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กิตติกรรมประกาศ 
บทคัดยอภาษาไทย 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ 
สารบาญตาราง 
สารบาญภาพ 
บทท่ี 1  บทนํา          

1.1 หลักการและเหตุผล 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา       
1.3 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษาเชิงทฤษฎีและเชิงประยุกต 
1.4 วิธีการศึกษา     
1.5 ขอบเขตระบบงาน 
1.6 เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษา       
1.7 นิยามศัพท        
1.8 สถานท่ีใชในการดําเนนิการศึกษาและรวบรวมขอมูล     

บทท่ี 2   เอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของ 
  2.1  ทฤษฎีดานระบบทอจายน้ําประปา 

2.2 ทฤษฎีดานการควบคุมน้ําสูญเสีย 
2.3 ทฤษฎีดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
2.4 ทฤษฎีดานระบบฐานขอมูลและการจัดการฐานขอมูล 
2.5 ทฤษฎีดานการออกแบบและการพัฒนาระบบสารสนเทศ 
2.6 ทฤษฎีดานการเขียนโปรแกรม 
2.7 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

บทท่ี 3   การวเิคราะหระบบงาน 
3.1 ลักษณะของระบบงานเดิมและปญหา 
3.2 แนวทางการออกแบบระบบงานใหม 
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3.3 แผนผังบริบท (Context Diagram) 
3.4 แผนภาพกระแสขอมูล (Data Flow Diagram) 
3.5 โมเดลจําลองความสัมพันธระหวางขอมูล (Entity Relationship Model) 
3.6 พจนานกุรมขอมูล 

บทท่ี 4  การออกแบบสวนติดตอกับผูใช 
4.1 การออกแบบจอภาพสําหรับ Login เขาสูระบบ 
4.2 การออกแบบจอภาพหลักของระบบ 
4.3 การออกแบบปุม Toolbar 
4.4 การออกแบบจอภาพสําหรับต้ังคาการเร่ิมตนระบบ 
4.5 การออกแบบจอภาพสําหรับต้ังคาตัวเลือก 
4.6   การออกแบบจอภาพสําหรับการเพ่ิม ลบ หรือแกไขขอมูล 
4.7   การออกแบบจอภาพสําหรับควบคุมการ เปด / ปด ช้ันขอมูลบนแผนท่ี และ

การควบคุมการแสดง Label บนแผนท่ี 
4.8   การออกแบบจอภาพสําหรับคนหาตําแหนงของขอมูลบนแผนท่ี 
4.9  การออกแบบจอภาพสําหรับการสรางแผนผังจุดติดต้ังประปา และ แผนผัง

แสดงจุดติดต้ังประปา 
4.10 การออกแบบแผนผังสําหรับพิมพแผนท่ีลงบนกระดาษขนาด A4 ในมาตรา

สวนตาง ๆ 
4.11 การออกแบบแผนผังสําหรับพิมพแผนท่ีลงบนกระดาษขนาด A3 ในมาตรา

สวนตาง ๆ 
4.12 การออกแบบฟอรมสําหรับรายงาน 

บทท่ี 5  การประเมินผล 
5.1 การประเมินผลการใชโปรแกรมโดยผูดูแลระบบ 
5.2 การประเมินผลการใชโปรแกรมโดยผูใช 
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บทท่ี 6  สรุปผลและขอเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลการศึกษา 
6.2 ปญหาและอุปสรรค 
6.3 ขอเสนอแนะ 

บรรณานุกรม 
ภาคผนวก 

ภาคผนวก ก การติดต้ังโปรแกรม 
ภาคผนวก ข คูมือการใชโปรแกรม 
ภาคผนวก ค ตัวอยางรายงาน 
ภาคผนวก ง เอกสารท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาระบบงานเดิม 
ภาคผนวก จ ตัวอยางแบบประเมินผล 

ประวัติผูเขียน 
6.4  
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3.1 แสดงความหมายของสัญลักษณท่ีใชใน Context Diagram 
3.2 แสดงความหมายของสัญลักษณท่ีใชใน Data Flow Diagram 
3.3 แสดงรายช่ือของช้ันขอมูลระบบทอจายน้ําประปา 
3.4 แสดงรายช่ือของช้ันขอมูลแผนท่ีฐาน (BASE MAP) 
3.5 แสดงรายช่ือของ REFERENCE TABLE 
3.6 แสดงรายช่ือของ TABLE ขอมูลระบบ 
3.7 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา 

ช้ันขอมูลทอจายน้ําประปา (PIPE) 
3.8 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปาช้ันขอมูลประตูน้ํา 

(VALVE) 
3.9 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา 

ช้ันขอมูลหัวดบัเพลิง (FIREHYDRANT) 
3.10 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา ช้ันขอมูลมาตรวัด 

(METER) 
3.11 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา ช้ันขอมูลอาคาร

สถานท่ี (BLDG) 
3.12 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา ช้ันขอมูลจุดซอม

ทอประปา (LEAKPOINT) 
3.13 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา ช้ันขอมูลสํานกังาน

ประปา (PWA_WATERWORKS) 
3.14 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูลเสน

กลางถนน (ROAD) 
3.15 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูลขอบ

ถนน (ROADEDGE) 
3.10  
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3.16 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูล

เสนทางน้ํา (HYDROL) 
3.17 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของระบบทอจายน้ําประปา ช้ันขอมูลแหลงน้ํา 

(HYDROP) 
3.18 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูลแนวร้ัว

หรือขอบเขตท่ีดินหรือส่ิงปลูกสรางท่ัวไป (STRUCT) 
3.19 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูล

เสนทางรถไฟ (RAIL) 
3.20 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูลเสน

ขอบทางรถไฟ (RAILEDGE) 
3.21 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASE MAP) ช้ันขอมูลเขตการ 

ปกครอง (ADMIN) 
3.22 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของแผนท่ีฐาน (BASEMAP) ช้ันขอมูลเสนช้ัน

ความสูง (CONTOUR) 
3.23 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE  ขัอมูลโครงการ

กอสรางวางทอประปา (PIPE_PROJECT) 
3.24 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลประเภทโคง

การกอสราง (PROJECT_TYPE) 
3.25 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขัอมูลชนิดทอจาย

น้ําประปา (PIPE_TYPE) 
3.26 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลช้ันคุณภาพ

ของทอจายน้ําประปา (PIPE_CLASS) 
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3.27 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขัอมูลขนาดทอ

ประปาและขนาดประตู (SIZE) 
3.28 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลหนาท่ีของ

ทอจายน้ําประปา (PIPE_FUNC) 
3.29 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE  ขอมูลลักษณะการ

วางทอ (PIPE_LAYING) 
3.30 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลผลิตภัณฑ

ทอประปา (PIPE_PRODUCT) 
3.31 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ช้ันขอมูลประเภท

ประตูน้ํา (VALVE_TYPE) 
3.32 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลสถานะการ

ใชงานประตูน้าํ (VALVE_STATUS) 
3.33 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE  ขอมูลขนาดหัว

ดับเพลิง (FIRE_SIZE) 
3.34 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ช้ันขอมูลสถานะ 

การใชงานของหัวดับเพลิง (FIRE_STATUS) 
3.35 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลยี่หอมาตร

วัดน้ํา (MTRMKCODE) 
3.36 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลขนาดมาตร

วัดน้ําประปา (METERSIZE) 
3.37 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลสถานะ การ

ใชงานมาตรวดัน้ําประปา (METERSTAT) 
3.38 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลประเภทการ

ใชน้ําประปา (USETYPE) 
3.39  
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3.39    แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลสถานะ การ

ใชน้ําประปา (USE_STATUS) 
3.40 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลสถานท่ีใช

งานประปา (PWA_STATION) 
3.41 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลประเภทผิว

จราจร(ROAD_TYPE) 
3.42 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลการใชงาน

ถนน (ROAD_FUNC) 
3.43 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลประเภท

เสนทางน้ํา (HY_USE) 
3.44 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขัอมูลชนิดของ

ส่ิงกอสรางท่ัวไป (ST_LTYPE) 
3.45 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลตําบล 

(TAMBOL) 
3.46 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลอําเภอ 

(AMPHOE) 
3.47 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลผูใชงาน

ระบบ (LOGIN) 
3.48 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลการต้ังคา

โดยปริยายของตัวเลือกจาก Ref.Table (DEFAULT_DATA) 
3.49 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลสํานักงาน

ประปา (PWA_DATA) 
3.50 แสดงรายละเอียด Data Dictionary ของ REFERENCE TABLE ขอมูลเสนทางเก็บ

ไฟลขอมูล (SYSTEM_DATA) 
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3.51 แสดงรูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบจุด (POINT) ของช้ันขอมูล

ประตูน้ํา (VALVE) 
3.52 แสดงรูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบจุด (POINT)ของช้ันขอมูลหัว

ดับเพลิง (FIREHYDRANT) 
3.53 แสดงรูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบจุด (POINT)ของช้ันขอมูล

มาตรวัดน้ํา (METER) 
3.54 แสดงรูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบจุด (POINT)ของช้ันขอมูลจุด

ซอมทอประปา (LEAKPOINT) 
3.55 แสดงรูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบจุด (POINT) ของช้ันขอมูล

สํานักงานประปา (PWA_WATERWORKS) 
3.56 รูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบเสน (LINE) ของเสนทอจาย

น้ําประปา 
3.57 รูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบเสน (LINE)ของเสนทอจาย

น้ําประปาแยกตามหนาท่ีของทอ 
3.58 รูปแบบสัญลักษณแทนลักษณะภูมิศาสตรแบบพื้นท่ีปด (POLYGON) ของช้ัน

ขอมูล BLDG 
5.1 แสดงระดับความพึงพอใจของผูใชงานโปรแกรมโดยผูดแูลระบบ 
5.2 แสดงระดับความพึงพอใจของผูใช 
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ภาพท่ี หนา 
2.1 แสดงโครงขายทอจายน้ําประปาแบบตาขาย 
2.2 แสดงโครงขายทอจายน้ําประปาแบบกางปลา 
2.3 ข้ันตอนตางๆ ของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
2.4 การประยกุตแบบจําลองเชิงสัมพันธกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
2.5 จุด  เสน  และรูปหลายเหล่ียม 
2.6 แสดงช้ันขอมูลของถนน ทอประปา  และท่ีอยูอาศัย 
2.7 รูปองคประกอบของระบบฐานขอมูล 
2.8 โครงสรางของโปรแกรมท่ีประกอบไปดวยสามโพรซีเจอร 
2.9 Hardware หลักของระบบ GIS 
2.10 การทํางานของ Software 
2.11 สวนประกอบของระบบจัดเก็บและจดัการขอมูล 
2.12 สวนประกอบของระบบการพิมพและแสดงผล 
2.13 สวนประกอบของการ Transformation 
3.1 แสดง Context Diagram ของระบบ 
3.2 แสดง Data Flow Diagram Level 0  
3.3 แสดง Data Flow Diagram Level 1 Process 2 
3.4 แสดง Data Flow Diagram Level 1 Process 3 
3.5 แสดง Data Flow Diagram Level 1 Process 4 
3.6 โมเดลจําลองความสัมพันธระหวางขอมูล (Entity Relationship Model) 
4.1 หนาจอภาพของฟอรม Login เขาระบบ 
4.2 หนาจอภาพสําหรับผูใชกลุม System Admin 
4.3 หนาจอ สําหรับผูใชกลุม Operator 
4.4 หนาจอสําหรับผูใชกลุม Auditor 
4.5 หนาจอสําหรับผูใชกลุม Guest 
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4.6 รายการคําส่ังของเมนูแผนท่ี 
4.7 รายการคําส่ังของเมนูไฟล 
4.8 รายการคําส่ังของเมนูพื้นท่ีจายน้ํา 
4.9    รายการคําส่ังของเมนูแผนผังจุดติดต้ัง 
4.10 รายการคําส่ังของเมนูพิมพแผนท่ี 
4.11 รายการคําส่ังของเมนูรายงาน 
4.12 รายการคําส่ังของเมนูเคร่ืองมือ 
4.13 รายการคําส่ังของเมนูควบคุมเสนทอ 
4.14 รายการคําส่ังของเมนู MapInfo 
4.15 รายการคําส่ังของเมนู Popup 
4.16 รายการคําส่ังของเมนูพิมพ ในขณะเขาโหมดการพิมพแผนท่ี หรือพิมพรายงาน 
4.17 ปุม Toolbar สําหรับพิมพและขยายแผนท่ี 
4.18 ปุม Toolbar สําหรับนําเขาขอมูลระบบทอจายน้ําประปา 
4.19 ปุม Toolbar คนหาประตูน้ําควบคุมเสนทอ 
4.20 ปุม Toolbar สําหรับแกไข Spatial Data 
4.21 ปุม Toolbar ควบคุมการแสดงผลของช้ันขอมูล 
4.22 ปุม Toolbar แกไขขอมูลเชิงบรรยาย 
4.23 หนาจอแบบฟอรมสําหรับต้ังคาระบบ 
4.24 หนาจอแบบฟอรมสําหรับต้ังคาตัวเลือกบนฟอรมบันทึกขอมูล 
4.25 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ ทอจายน้ําประปา 
4.26 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ ประตูน้ํา 
4.27 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ หัวดับเพลิง 
4.28 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ มาตรวัดน้าํ 
4.29 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ อาคารหรือส่ิงปลูกสราง 
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4.30 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ จุดซอมทอประปา 
4.31 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ ถนน 
4.32 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ ส่ิงปลูกสรางท่ัวไป 
4.33 หนาจอแบบฟอรมสําหรับเพิ่ม แกไข หรือลบ สํานักงานประปา 
4.34 หนาจอสําหรับการควบคุมช้ันขอมูลแผนท่ี 
4.35 ฟอรมสําหรับคนหาทอจายน้ําประปาบนแผนท่ี 
4.36 ฟอรมสําหรับคนหาประตูน้าํบนแผนท่ี 
4.37 ฟอรมสําหรับคนหาหวัดับเพลิงบนแผนท่ี 
4.38 ฟอรมสําหรับคนหาที่อยูผูใชน้ําบนแผนท่ี 
4.39 ฟอรมแสดงรายการที่อยูของผูใชน้ําท่ีคนพบ 
4.40 ฟอรมคนหาถนนบนแผนท่ี 
4.41 ฟอรมแสดงรายการถนนท่ีคนพบ 
4.42 หนาจอสําหรับการตรวจสอบท่ีอยูอาศัยเพือ่สรางแผนผังจุดติดต้ัง 
4.43 แบบฟอรมแผนผังจุดติดต้ังประปา 
4.44 แบบฟอรมแผนผังสําหรับพิมพแผนท่ีขนาด A4 
4.45 แบบฟอรมแผนผังของแผนท่ีขนาด A3 
4.46 แบบฟอรมสําหรับรายงาน 
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