
บทที่ 2 
เอกสารและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 

 
2.1 ความสําคัญของโรคปรสิตตอสวัสดิภาพของมนุษย 
 ปรสิต สงผลหลายประการตอสวัสดิภาพของมนุษย (1) เสียชีวิต : การติดเชื้อโปรโตซัวบาง
ชนิด เชน African trypanosomiasis ทําใหถึงแกชีวิตและยังไมมียารักษาที่ไดผล, (2) เจ็บปวยเรื้อรัง : 
เชน โรคบิดอะมีบา และ Chagas disease กอโรคเฉียบพลันและเรื้อรังในคนวัยหนุมสาวเปนสวน
ใหญ โรคพยาธิตัวจี๊ดกออาการบวมเคลื่อนที่ตามรายกายเปนๆ หายๆ อาจกอใหเกิดการเจ็บปวย และ
การเปนโรคเรื้อรังจะสงผลเสียหายตามมาในภายหลัง, (3) ไมกออาการเจ็บปวย : หนอมพยาธิ
จํานวนนอยอาจไมกออาการ เชน พยาธิใบไมในตับ Opisthorchis viverrini ที่มีจํานวนไมเกิน 200 
ตัว เปนตน (นิมิตร  มรกต, 2546: 9) 
 ขอสําคัญที่สุดคือ โรคปรสิตสงผลตอเศรษฐกิจของประเทศที่กําลังพัฒนา โดยอัตราปวย 
(morbidity rate) ที่สูงทําใหจํานวนวันทํางานนอยลง ซ่ึงสงใหผลผลิตลดลง นอกจากนี้ยังสูยเสียเงิน
เพื่อซ้ือยารักษาโรคอีกดวย ในสหรัฐอเมริกามีการประเมินการสูญเสียเงินจากโรคทอกโซพลาสโม
ซิสโดยกําเนิด และซิสติเซอรโคซิส ประมาณปละ 0.1-8.8 พันลานเหรียญ และ 8.7 ลานเหรียญ
ตามลําดับ ผลการใหยาถายหนอนพยาธิลําไสในเด็กทําใหการเติบโตทางรางกายของเด็กดีขึ้น แมจะ
ยังไมสามารถระบุไดวาสติปญญาจะดีขึ้นก็ตาม ปจจัยตางๆ นํามาใชในการคํานวณความสูญเสียทาง
เศรษฐกิจจากการติดเชื้อปรสิตโดยใชหนวยวัดเรียกวา การไรความสามารถในชวงชีวิต (Disability-
adjusted life-year, DALY) ซ่ึงแสดงถึงชวงชีวิตที่หายไปจากไรสมรรถภาพสาเหตุจากการเจ็บปวย
หรือเสียชีวิตจากการติดเชื้อ จากการคํานวณในป พ.ศ. 2533 พบวา DALY ของหนอนพยาธิลําไสสูง
กวาของอุบัติเหตุจราจร และวัณโรค โรคปรสิตที่สําคัญ 10 อันดับแรก ไดแก พยาธิไสเดือน พยาธิ
ปากขอ มาลาเรีย พยาธิแสมา อะมีบา พยาธิฟลาเรีย พยาธิใบไมโลหิต Giardia, trypanosomes โรค
มาลาเรีย (Malaria) และโรคไขเลือดออก (Dengue haemorrhagic fever) ซ่ึงยังเปนปญหาทางดาน
สาธารณสุขที่สําคัญของประเทศในเขตรอน โดยยุงพาหะที่สําคัญในประเทศไทยไดแก ยุงลาย 
(Aedes spp.) เปนพาหะนําโรคไขเลือดออกและโรคเทาชาง (Filariasis), ยุงกนปลอง (Anopheles 
spp.) เปนพาหะนําโรคมาลาเรีย, ยุงรําคาญ (Culex spp.) เปนพาหะนําโรคไขสมองอักเสบ 
(Japanese encephalitis) และยุงลายเสือ (Mansonia spp.) เปนพาหะนําโรคเทาชาง จํานวนประชากร
โลกที่ติดเชื้อโดยประมาณ เมื่อ พ.ศ. 2526 และ พ.ศ. 2542  แสดงไวดังตารางที่ 2.1 ประมาณการติด
เชื้อปรสิตในประชากรโลก (ดัดแปลงจาก Warren KS, 1983 และ Crompton DWT, 1999) ตอไปนี้ 
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ตาราง 2.1 ประมาณการติดเชื้อปรสิตในประชากรโลก (ดัดแปลงจาก Warren KS, 1983 และ 
Crompton DWT, 1999) 

 จํานวนผูติดเชื้อ จํานวนเสียชีวิต จํานวนผูปวย   อาการสําคัญ 
   (x1 ลาน/ป)     (x1,000/ป)   (x1 ลาน/ป)  

Amebiasis  400 30  1.5 บิด,ฝบิดในตับ 
Giardiasis  200 ต่ํามาก  0.5 ทองรวง 
Leishmaniasis    12 5  12 ตุม, kala-azar 
African        1 5  0.01 โรคเหงาหลับ 
Trypanosomiasis 
Chagas disease    12 60  1.2 โรคหัวใจ 
มาลาเรีย  800 1,200  150 ไข, โคมา 
พยาธิใบไมในโลหิต 200 20  20  
พยาธิปากขอ  1,298 65  159 โรคโลหิตจาง 
Onchocerciasis  18 45  0.27 ตาบอด 
Lymphatic  120  ต่ํา  44 โรคเทาชาง 
filariasis  
พยาธิไสเดือน 1,472  60  335 ลําไสอุดตัน 
พยาธิแสมา 1,472  10  220 โรคลําไส 

 

โรคปรสิตยังสงผลกระทบตอชุมชนและสังคม เชน พื้นที่ที่ onchocerciasis เปนโรคประจํา
ถ่ิน ลูกอาจตาบอดเชนเดียวกับพอในเวลาไมนาน, ชุมชนยายถ่ินฐานหนีโรคไปยังพื้นที่กันดารกวา 
ซ่ึงทําใหเกิดภาวะทุพโภชนาการในเวลาตอมา จึงยายกลับมาถิ่นเกา ทนทุกขกับโรคเชนนี้ไปเรื่อยๆ 
เด็กไมไปโรงเรียน หรือเรียนไมคอยดีเปนผลจากโลหิตจางอยางรุนแรงจากโรคพยาธิปากขอ  
ผลกระทบตอชีวิตจะเห็นชัดเจนขึ้น เมื่อมีการระบาดของ HIV และปรสิตฉวยโอกาสเปนสาเหตุการ
เสียชีวิตที่สําคัญของผูปวยเอดสองคกรตางประเทศ เชน มูลนิธิรอกกี้เฟลเลอร และองคการอนามัย
โลก ไดทุมงบประมาณมหาศาลเพื่อคนควาวิจัยและควบคุมโรคปรสิต โครงการพิเศษสําหรับวิจัย
และฝกสอนโรคเขตรอน (The  Special Programme for Research and Training in Tropical Dieases
) ไดเร่ิมจากองคอนามัยโลกสนับสนุนทางดานการเงินจากโครงการพัฒนาของสหประชาติและ
ธนาคารโลก ในบรรดาโรคปรสิตเขตรอนที่ไดใหความสําคัญ ไดแก โรคพยาธิฟลาเรีย, โรคพยาธิ
ใบไมในโลหิต, African trypanosomiasis, Chagas disease, leishmanisis และมาลาเรีย 



 8 

โรคที่เกิดจากเชื้อปรสิตยังนับวาเปนปญหา ทั้งในดานการแพทยและการสาธารณสุขของ
ประเทศ ประเทศไทยเปนประเทศที่อยูในเขตรอน มีโรคที่เกิดขึ้นโดยปรสิตหลายชนิดสามารถกอ
โรคซึ่งสงผลหลายประการตอสวัสดิภาพของมนุษยไดแก 1.เสียชีวิต: การติดเชื้อโปรโตซัวบางชนิด 
เชน Malaria ทําใหถึงแกชีวิตและยังไมมียารักษาที่ไดผล  2. เจ็บปวยเรื้อรัง: เชน โรคบิดอะมีบา 
และ Chagas disease กอโรคเฉียบพลันและเรื้อรังในคนวัยหนุมสาวเปนสวนใหญ โรคพยาธิตัวจี๊ด
กออาการบวมเคลื่อนที่ตามรางกาย เปนๆ หายๆ อาจกอใหเกิดการเจ็บปวย และการเปนโรคเรื้อรัง
จะสงผลเสียหายตามมาในภายหลัง 3. ไมกออาการเจ็บปวย: หนอนพยาธิจํานวนไมนอยอาจไมกอ
อาการ เชน พยาธิใบไมในตับ  และขอสําคัญที่สุดคือ โรคปรสิตสงผลตอเศรษฐกิจของประเทศที่
กําลังพัฒนา โดยอัตราปวยที่สูงจะทําใหจํานวนวันทํางานนอยลง ซ่ึงสงใหผลผลิตลดลงนอกจากนี้
ยังสูญเงินเพื่อซ้ือยารักษาโรคอีกดวย โรคปรสิตที่สําคัญ 10 อันดับแรก ไดแก พยาธิไสเดือน, พยาธิ
ปากขอ มาลาเรีย พยาธิแสมา อะมีบา พยาธิฟลาเรีย พยาธิใบไมโลหิต Giardiasis (ทองรวง) 
trypanosomiasis (โรคเหงาหลับ)  และ Leishmaniasis ซ่ึงโรคปรสิตตางๆเหลานี้ยังมีการสงผล
กระทบถึงชุมชุนและสังคมอีกดวย  

การใหความรูขาวสารเกี่ยวกับโรคใหชุนชนทราบ เปนวิธีการอยางหนึ่งที่จะชวยปองกัน
โรคให แตยังขาดระบบสารสนเทศที่จะนําแสดงขอมูลผานระบบแผนที่ จึงไดคิดพัฒนาระบบ
สารสนเทศที่ใหความสะดวกแกอาจารยแพทย ในการเผยแพรความรูแกชุมชนรวมไปถึงการให
คําปรึกษา ตอบปญหาและประชาสัมพันธ แจงขาวสารตาง ๆ ใหแกประชาชน (นิมิตร  มรกต, 2546: 
12) 
 
2.2 องคประกอบของระบบสารสนเทศ  

ในฐานความรู (Knowledge-based society) ขอมูล ขาวสาร และสารสนเทศ (Information) 
เปนสิ่งสําคัญอยางยิ่งตอการดําเนินงานทั้งของภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะอยางยิ่งการประกอบ
ธุรกิจในยุคดิจิทัลที่มีการนําเทคโนโลยีสารสนเทศเขามาชวยประกอบการตัดสินใจ (Decision 
making) ในการจัดการและบริหารงานดานตาง ๆ สารสนเทศนับเปนทรัพยากรหลักที่ไดรับความ
สนใจจากบุคลากรทุกระดับ ทั้งนี้เนื่องมาจากการดําเนินงานทางธุรกิจมีความซับซอนมากขึ้น และ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอรที่มีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน ทําใหขาวสารเปนสิ่งที่ทุกคนจําเปน
จะตองไดรับทราบและเขาถึงไดอยางรวดเร็ว กระบวนการทํางานของระบบสารสนเทศจะ
ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 3 สวน ไดแก  

- การนําขอมูลเขาสูระบบ (Input) เปนกิจกรรมการรวบรวมขอมูลเขาสูระบบเพื่อการ
ประมวลผล  
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- การประมวลผล (Processing) เปนการนําทรัพยากรที่ไดนําเขาสูระบบมาปรับเปลี่ยน
ใหอยูในรูปที่มีความหมายเพื่อใชประโยชนในการตัดสินใจ วางแผน ควบคุม และ
ดําเนินงาน 

- ผลลัพธ (Output) เปนผลผลิตที่ไดจากการประมวลผล โดยทั่วไปจะเปนรูปแบบของ
รายงานเอกสาร 

ความหมายของระบบสารสนเทศ  (Information System) หมายถึง การรวบรวม
องคประกอบตาง ๆ (ขอมูล การประมวลผล การเชื่อมโยง เครือขาย) เพื่อนําเขา (Input) สูระบบใด ๆ 
แลวนํามาผานกระบวนการบางอยาง (Process) ที่อาจใชคอมพิวเตอรชวย เพื่อเรียบเรียง 
เปลี่ยนแปลง และจัดเก็บ เพื่อใหไดผลลัพธ (Output) คือสารสนเทศที่สามารถใชสนับสนุนการ
ตัดสินใจทางธุรกิจได ผูที่ไดรับสารสนเทศที่ถูกตองรวดเร็วกวาคูแขงขันยอมเปนผูไดเปรียบ เพราะ
สามารถใชสารสนเทศเหลานั้นชวยในการตัดสินใจเรื่องตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว โดยเฉพาะในวงการ
ธุรกิจที่มีการแขงขันสูง ผูที่สามารถเขาถึงขอมูลขาวสารไดกอน ยอมตัดสินใจกาวเดินไปกอนคูแขง
ขัน  

ประโยชนของระบบสารสนเทศ ไดแก ระบบสารสนเทศเพื่อผูบริหาร เปนระบบ
สารสนเทศที่สรุปรายงานตาง ๆ ขององคกร ไวในระบบฐานขอมูลของผูบริหาร รวมทั้งคําอธิบาย
เหตุผลตาง ๆ ที่เกิดขึ้นกับสารสนเทศแตละเรื่องเอาไวเพื่อใหผูบริหารไดทราบถึงความเปนมาและ
การเปลี่ยนแปลงตาง ๆ และระบบสารสนเทศเปนระบบที่สนับสนุนการตัดสินใจ  

ระบบสารสนเทศเพื่อการจัดการเปนระบบที่รวมผูใชและเครื่องเขาไวดวยกัน โดยมี
จุดมุงหมายในการจัดการหาสารสนเทศเพื่อสนับสนุนการดําเนินงาน การจัดการและการตัดสินใจ
ในองคกร โดยที่ระบบจะใชประโยชนจากฮารดแวรและซอฟตแวรคอมพิวเตอร แทนกระบวนการ
ที่ทําดวยมือ เพื่อไดตัวแบบสําหรับการวิเคราะห การวางแผนการควบคุม และการตัดสินใจ 
ตลอดจนระบบฐานขอมูล (เอกชัย เจริญนิตย, 2543:31)  

คุณลักษณะของระบบสารสนเทศ ที่มีคุณภาพจะชวยใหผูบริหารสามารถใชสารสนเทศนั้น 
ๆ ในการตัดสินใจไดอยางมีประสิทธิภาพ คุณลักษณะของสารสนเทศที่ดีมีคุณภาพควรจะมีลักษณะ
ดังตอไปนี้  

1)  ถูกตองแมนยํา (Accurate) สารสนเทศที่ความถูกตองจะตองปราศจากขอผิดพลาดใด ๆ  
2)  สมบูรณครบถวน (Complete) สารสนเทศที่มีความสมบูรณจะตองประกอบดวย

ขอเท็จจริงที่ สําคัญอยางครบถวน  
3) เขาใจงาย (Simple) สารสนเทศที่มีคุณภาพจะตองเขาใจงายไมซํ้าซอนตอการทําความ

เขาใจ  
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4)  ทันตอเวลา (Timely) สารสนเทศที่ดีนอกจากจะมีความถูกตองแลว ขอมูลตองทันสมัย 
และรวดเร็วทันตอเวลาและความตองการของผูใชในการตัดสินใจ  

5)  เชื่อถือได (Reliable) สารสนเทศที่เชื่อไดขึ้นอยูกับความนาเชื่อถือของวิธีการรวบรวม
ขอมูลที่นําเขาสูระบบ  

6)  คุมราคา (Economical) สารสนเทศที่ผลิตควรจะตองมีความประหยัด เหมาะสมคุมคา
กับราคา  

7)  ตรวจสอบได (Verifiable) สารสนเทศจะตองตรวจสอบความถูกตองได  
8)  ยืดหยุน (Flexible) สารสนเทศที่มีคุณภาพนั้นควรจะสามารถนําไปใชไดใน

วัตถุประสงคที่แตกตางกันหลาย ๆ ดาน  
9)  สอดคลองกับความตองการ (Relevant) สารสนเทศที่มีคุณภาพจะตองมีความ

สอดคลองตามวัตถุประสงคและสนองตอความตองการของผูใช 
10)  สะดวกในการเขาถึง (Accessible) สารสนเทศจะตองงายและสะดวกตอการเขาถึง

ขอมูลตามระดับสิทธิ์ของผูใช 
11)  ปลอดภัย (Secure) สารสนเทศจะตองถูกออกแบบและจัดการใหมีความปลอดภัยจากผู

ที่ไมมีสิทธิ์ในการเขาถึงขอมูลหรือสารสนเทศนั้น  
ระบบสารสนเทศที่มีคุณภาพจะชวยสงเสริมและสนับสนุนการดําเนินงานขององคการ ซ่ึง

ประโยชนของระบบสารสนเทศที่เดนชัดมีดังนี้ 
1)  ชวยเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางาน ระบบสารสนเทศชวยใหการดําเนินงานมีความ

ถูกตอง สะดวก และรวดเร็ว  
2)  ชวยสรางทางเลือกในการแขงขัน ระบบสารสนเทศสามารถนํามาประยุกตใชเพื่อการ

แขงขันทางธุรกิจ เพื่อสรางความพึงพอใจในการใหบริการแกลูกคา  
3)  ชวยสนับสนุนการตัดสินใจ ระบบสารสนเทศชวยใหขอมูลเพื่อการตัดสินใจของ

ผูบริหาร 
4)  ชวยเพิ่มคุณภาพชีวิต ทําใหการดําเนินงานตาง ๆ มีประสิทธิภาพและประสิทธิผลเพิ่ม

มากขึ้น สะดวกและรวดเร็ว ทําใหลูกคาใชสินคาและบริการที่มีคุณภาพ  
 
2.3 องคประกอบของระบบฐานขอมูล  
 องคประกอบที่สําคัญของระบบฐานขอมูลมี 4 ประการ คือ  

ขอมูล (Data) ขอมูลเปนสิ่งที่จําเปนมากในระบบฐานขอมูล และการเก็บขอมูลทางกายภาพ
จะใชการอางอิง กับพิกัดบนดิสก เปนหลัก  
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ฮารดแวร (Hardware) หนวยเก็บความจําสํารอง (Secondary Storage) เปนที่เก็บขอมูลโดย
ปกติอยูในรูปของจานแมเหล็ก และหัวอานที่สามารถอานขอมูลควรมีความเร็วในการอานสูง 

หนวยประมวลผล (Processor) เปนศูนยกลางในการนําขอมูลที่ได มาวิเคราะหเพื่อทําให
ขอมูลดังกลาว มีความนาเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 

หนวยความจําหลัก (Memory) เปนตัวชวยในการทํางานของซอฟตแวร เพื่อใหดําเนินการ
ตามที่ตองการได  

การออกแบบฐานขอมูล หมายถึง การวิเคราะหหาเอ็นทิตี หรือรีเลชัน(Relation : Table) 
การวิเคราะหหาแอททริบิวตและคียของเอ็นทิตีหรือรีเลชัน รวมไปถึงการออกแบบความสัมพันธ
ระหวางเอ็นทิตีหรือรีเลชัน การออกแบฐานขอมูลจะเกิดขึ้นหลังจากที่ทราบแลววาระบบงานใหม
นั้นตองการอะไร มีการออกรายงานอยางไรบาง การใชขอมูลอะไรบาง แหลงขอมูลมาจากที่ใด การ
ออกแบบฐานขอมูลในที่นี้ แบงออกเปน 3 ระดับคือ  

1. การออกแบบฐานขอมูลในระดับความคิด (Conceptual Database Design)  
เปนการออกแบบฐานขอมูลในลักษณะของแผนภาพ เชนการใช โมเดลแบบ E-R (Entity 

Relation Diagram) ซ่ึงเปนการแสดงเอ็นทิตีทั้งหมดที่มีอยูในฐานขอมูล การแสดงความสัมพันธ
ระหวางเอ็นทิตีออกมาในรูปแบบของแผนภาพ ทําใหเราสามารถมองเห็นความสัมพันธของระบบ
ไดโดยงาย นอกจากนี้ แผนภาพนี้ยังแยกออกจาก ระบบการจัดการฐานขอมูล(DBMS) อยางชัดเจน 
โดยไมสนใจวา DBMS ที่จะนํามาใชนั้นมีระบบการทํางานเปนอยางไร รวมทั้งยังไมขึ้นกับอุปกรณ
ทางคอมพิวเตอรดวยเพราะเปนเพียงการแสดงความสัมพันธระหวางเอ็นทิตีเทานั้น การออกแบบ
ฐานขอมูลในขั้นตอนนี้ยังไมสามารถนําไปปฏิบัติงานไดจริง เรายังตองนําแผนภาพที่ไดไปแปลง
เปนแผนภาพในรูปแบบอื่นที่ ระบบการจัดการฐานขอมูล เลือกใช เชน ถาระบบการจัดการ
ฐานขอมูล เลือกใชฐานขอมูลแบบเชิงสัมพันธก็ตองแปลงแผนภาพที่ไดเปน รูปแบบของรีเลชันที่
นอรมอลไลซ (Normalization)  

2. การออกแบบฐานขอมูลในระดับตรรกะ (Logical Database Design)  
การออกแบบในระดับนี้ไมจําเปนตองมีการเขียนแผนภาพ E-R สามารถออกแบบ

ฐานขอมูลในระดับตรรกะนี้ไดทันที หลังจากที่วิเคราะหความตองการของผูใช เรียบรอยแลว โดย
การใชโมเดลฐานขอมูลที่ สอดคลองกับระบบการจัดการจัดการฐานขอมูล (DBMS) ซ่ึงจะเห็นวา
การออกแบบในระดับนี้ไมจําเปนตองออกแบบในระดับความคิด ซ่ึงเปนวิธีที่นิยมใชกันมาก
พอสมควรเหมาะสําหรับระบบงานขนาดเล็ก แตทั้งนี้ตองทราบกระบวนการในการออกแบบเปน
อยางดี จึงจะสามารถออกแบบไดอยางสมบูรณแบบมากที่สุด  
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3. การออกแบบขอมูลในระดับกายภาพ (Physical Database Design)  
เปนการออกแบบฐานขอมูลที่เกี่ยวของกับสื่อบันทึกขอมูลมากที่สุด เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการเขาถึงขอมูล เชนการเลือกใชส่ือบันทึกขอมูล การเลือกวิธีการประมวลผลขอมูล การเลือก
วิธีการหาตําแหนงจัดเก็บขอมูล การรวบรวมขอมูลที่มีความสัมพันธกันไวในสื่อบันทึกขอมูลอัน
เดียวกัน รวมทั้งเวลาที่ใชในการปะมวลผลขอมูล เปนตน  

วิธีการออกแบบฐานขอมูลมีวิธีการออกแบบ2วิธีการใหญดวยกันคือ  
การออกแบบจากลางขึ้นบน (Bottom-Up Database Design) เปนวิธีการนําเอาระบบงาน  

เดิมที่มีอยูแลวมารวบรวมกันเขาเปนระบบงานใหมที่สมบูรณกวาเดิม ขอมูลและโปรแกรมเดิมที่
นํามารวมกันเขานั้นเปนขอมูลและโปรแกรมที่ดี ของระบบงานแตละสวน การรวบรวมงานเดิม
เหลานี้เขาดวยกันเปนงานที่ยุงยากมากพอสมควร และเสียเวลามากในการที่จะออกแบบระบบและ
สรางระบบฐานขอมูลที่สมบูรณได  

การออกแบบจากบนลงลาง (Top-Down Database Design) เปนวิธีการที่นิยมใชกันในการ
ออกแบบระบบ มีขั้นตอนคือ เลือกเอาผูที่เขาใจระบบที่สุด อาจจะเปนหนึ่งคนหรือหลายคนก็ได มา
ศึกษาถึงความตองการขององคกร แลวจึงนําขอมูลที่ไดนั้นมาออกแบบเปนโครงสรางทั้งหมดของ
ระบบฐานขอมูลในองคกร วิธีนี้จัดไดวาเปนวิธีการที่เหมาะสมสําหรับองคกรขนาดใหญที่มีความ
ซับซอนของขอมูล เนื่องจากมีความหลากหลายของขอมูลแตละฝาย ขอเสียของการออกแบบวิธีนี้ 
คือจําเปนที่จะตองอาศัยผูที่ศึกษาและเขาใจระบบจริงๆ จึงจะสามารถออกแบบระบบฐานขอมูลได
อยางสมบูรณ  

หลักการพิจารณาการออกแบบฐานขอมูล หมายถึง การเลือกใชรูปแบบขอมูลที่เกี่ยวของใน
ฐานขอมูล เชน การกําหนดเอ็นทิตี การกําหนดแอททริบิวต การกําหนดคียหลัก คียรอง หรือการ
กําหนดคียนอกรวมทั้งการกําหนดความสัมพันธระหวางเอ็นทิตีโดยสามารถอธิบายไดดังนี้  

1. การกําหนดเอ็นทิตีที่เกี่ยวของ หมายถึงการสรางแฟมขอมูลที่เกี่ยวของในฐานขอมูล วา
จะทําการสรางแฟมขอมูลอะไรบางในฐานขอมูลนี้เพื่อประโยชนสูงสุดในการประมวลผลขอมูลใน
ระบบฐานขอมูล  

2. การกําหนดชื่อเอ็นทิตีตางๆ นั้นจะตองมีความสัมพันธกับคาของขอมูลที่จะใสเขาไปใน
เอ็นทิตีนั้นๆ คําอธิบายสําหรับแตละเอ็นทิตีนั้นจะตองชัดเจน และบงบอกถึงจุดประสงคโดย
ละเอียดของเอ็นทิตี  

3. การกําหนดแอททริบิวต หมายถึงการกําหนดฟลดตางๆ ในแฟมขอมูล ซ่ึงจะเปนตัวให
รายละเอียดของขอมูลไดชัดเจนมากนอยเพียงใด แอททริบิวตที่กําหนดไวในเอ็นทิตีเดียวกันนั้น
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จะตองมีความถี่ในการใชงานใกลเคียงกัน เพื่อลดเวลาการเขาถึงและขนาดของเอ็นทิตี ส่ิงตางๆที่
ตองพิจารณาในการกําหนดแอททริบิวต มีดังตอไปนี้ 

ก) ช่ือและความหมายของแอททริบิวต(Name & Description)  
ข) ชนิดของขอมูล(Data Type) เชน Character, Date, Numeric เปนตน  
ค) หนวยวัดของแอททริบิวต(Unit of Measurement) เชน ป เมตร บาท อัน ช้ิน เปนตน  
ง) ขนาดและรูปแบบของขอมูล(Size and Format ) เชน Name ขนาด 30 ตัวอักษรเปนตน  
จ) การกําหนดรหัสของขอมูล(value Set) เชน M = Male , F = Female เปนตน  
ฉ) การตั้งโคด(Data Code) การใหรหัสขอมูล แทนขอมูลหลายๆอยาง  
ช) แอททริบิวต ใดๆ จะมีคาวางไดหรือไม(Null / Not Null)  
ซ) แอททริบิวตใดๆ มีคาโดยปริยายหรือไม(Default Value)  
4. การกําหนดคียหลัก คียรอง จะตองกําหนดอยางชัดเจน แอททริบิวตที่เปนคียหลัก 

(Primary key )จะตองเปนแอททริบิวต ที่ขอมูลไมซํ้ากันเลยในเอ็นทิตี(Unique Key) ในกรณีที่ใน
เอ็นทิตีมีแอททริบิวตที่มีคุณสมบัติเปนคียหลักมากกวา หนึ่งแอททริบิวต ใหเลือกใชเพียง หนึ่งแอ
ททริบิวต ก็พอสวนที่เหลือใหใชเปนคียสํารอง(Alternate Key) การพิจารณาคาคียหลัก ใน
ฐานขอมูลมีหลักการทั่วๆไปดังนี้ ก) ตองเปนคาที่ไมซํ้ากันเลยหรือเปนคาเอกลักษณ(Unique Key) 
ข) หากคียประกอบดวยแอททริบิวตหลายๆ แอททริบิวต แอททริบิวตเหลานั้นไมจําเปนตองเปน
คาที่ไมซํ้ากัน แตเมื่อมารวมกันแลวตองเปนคาที่ไมซํ้ากันเลย ค) แอททริบิวตที่เปนคียหลักหรือแอ
ททริบิวตที่เปนสวนประกอบของคียหลักจะเปนคาวางไมได(Not Null) ง) คียหลัก อาจเปนคาโดย
ปริยายที่กําหนดขึ้นได(Default Value) แตจะตองเปนคาที่ไมซํ้ากันเลย  

5. การกําหนดความสัมพันธระหวางเอ็นทิตี เพื่อเปนการลดความซ้ําซอนของขอมูลที่
กระจายอยูตามเอ็นทิตีตางๆ ใหสามารถใชขอมูลเดียวกันได เชน ช่ือนักศึกษาถูกจัดเก็บไวที่เดียวใน
เอ็นทิตีประวัตินักศึกษา ในเอ็นทิตีการลงทะเบียนเรียนใหเก็บเฉพาะ รหัสนักศึกษาก็พอ ถาตองการ
ช่ือนักศึกษาใหมาอานจากเอ็นทิตีประวัตินักศึกษาอีกทีหนึ่ง การกําหนดความสัมพันธระหวางเอ็นทิ
ตีนี้จะตองระบุใหชัดเจนวาใชแอททริบิวตอะไร มีหนึ่งแอททริบิวตหรือมากกวา สําหรับการ
กําหนดใหเปนคียนอก(Foreign Key ) ที่สามารถอางไปถึงแอททริบิวตที่เปนคียหลักในอีกหนึ่ง
เอ็นทิตีได รวมทั้งเงื่อนไขในการเปลี่ยนแปลงขอมูลของคียหลักในอีกเอ็นทิตีหนึ่งที่ถูกอางอิงนั้น
จะตองพิจารณาอยางถี่ถวน หลักการทั่วไปสําหรับการพิจารณาคียนอกมีดังนี้  

ก) ชนิดของขอมูล ขนาดของขอมูล รูปแบบของขอมูล ของคียนอกจะตอง เหมือนกับคีย
หลักที่ถูกอางอิงในอีกเอ็นทิตีหนึ่งเสมอ  
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ข) การเพิ่มเติม แกไข หรือเปลี่ยนแปลงคาของคียนอก จะเปนไปตามกฎที่กําหนดไวใน
โครงสราง  

ค) ถาคาขอมูลของแอททริบิวตที่เปนคียนอกในเอ็นทิตีหนึ่ง เปนคาคียหลัก ของอีกเอ็นทิตี
หนึ่ง นั่นแสดงวาทั้งสองเอ็นทิตีความสัมพันธกันแบบ หนึ่งตอหนึ่ง (1:1) แตถาคาขอมูลของคียนอก
มีโอกาสซ้ํากันไดในอีกเอ็นทิตีหนึ่ง แสดงวาทั้งสองมีความสัมพันธกันแบบ หนึ่งตอกลุม(1:M)  

การเลือกใชระบบการจัดการฐานขอมูล(Database Management System : DBMS) ระบบ
การจัดการฐานขอมูลไดถูกออกแบบมาเพื่อชวยในการทํางานในระบบฐานขอมูลโดยที่ผูใชไม
จําเปนตองมีความรูทางดานคอมพิวเตอรมากนักก็สามารถในระบบฐานขอมูลได การนําระบบการ
จัดการฐานขอมูลเขามาใชงานนั้นมีปจจัยที่ตองพิจารณากันหลายดาน เชน ปจจัยทางดานจุดคุมทุน
ปจจัยทางดานเทคนิค ปจจัยทางดานบุคลากร รวมทั้งระบบการจัดการฐานขอมูลนั้นสามารถเขากัน
ไดกับระบบฐานขอมูลที่เราออกแบบไวมากนอยเพียงใด ปจจัยพื้นฐานสําหรับประกอบการ
พิจารณาระบบการจัดการฐานขอมูลสามารถแยกเปนขอๆไดดังนี้  

ก) ระบบการจัดการฐานขอมูลนั้น สามารถใชกับอุปกรณคอมพิวเตอรที่เรามีอยูไดมากนอย
เพียงใด เพื่อพิจารณาถึง ตนทุนของฮารดแวร ที่จะตองจัดหามาเพิ่มเติม เพราะระบบการจัดการ
ฐานขอมูลโดยสวนใหญจะอิงกับฮารดแวร เชน ใชไดกับเครื่องเมนเฟรมคอมพิวเตอรเทานั้น หรือ 
ใชไดกับเครื่องไมโครคอมพิวเตอรเทานั้น ดังนั้นการเลือกใชระบบการจัดการฐานขอมูลนาจะ
เลือกใชระบบที่สามารถเขากันไดกับฮารดแวรที่เรามีอยู  

ข) ความเร็วในการประมวลของระบบการจัดการฐานขอมูลนั้นๆ เพราะวาระบบการจัดการ
ฐานขอมูลแตละระบบมีความเร็วในการประมวลผลขอมูลที่แตกตางกันไปตามอัลกอริทึมของแตละ
ระบบรวมทั้งการพิจารณาความเร็วของระบบนั้นๆเหมาะสมกับระบบงานเราหรือไม  

ค) จํานวนของผูใชงานไดในเวลาเดียวกันของระบบการจัดการฐานขอมูล การเขาถึงขอมูล
ไดพรอมกันในระบบฐานขอมูลถือไดวาเปนสิ่งสําคัญของระบบ ระบบการจัดการฐานขอมูลที่เรา
เลือกใชนั้นสามารถใชงานรวมกันไดในหนึ่งหนวยเวลาได กี่คน เชน 5 คน, 10 คน หรือ 1000 คน 
เปนตน การเลือกใชนี้จะตองใหเหมาะสมกับระบบงานของเราดวย  

ง) จํานวนแฟมขอมูลที่เปดใชพรอมกันในเวลาเดียวกันไดเทาใด การเปดแฟมขอมูลเพื่อทํา
การเขาถึงแฟมขอมูลนั้นถาสามารถเปดแฟมขอมูลไดมากยอมจะชวยลดเวลาในการประมวลผล
ขอมูลไดมากเชน 20 แฟมขอมูลพรอมกัน หรือ 50 แฟมขอมูลพรอมกัน เปนตน รวมทั้งจํานวน
ระเบียนที่เปนไปไดสําหรับการบันทึกใน หนึ่ง แฟมขอมูล  

จ) ระบบรักษาความปลอดภัยของระบบการจัดการฐานขอมูลนั้น มั่นใจไดมากนอยเพียงใด 
การเขาใชระบบมีการตรวจสอบรหัสผานหรือไม การจัดเก็บขอมูลมีการเขารหัสหรือไม มีการ
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กําหนดสิทธิการเขาใชฐานขอมูลหรือไม และมีการแบงระดับการใชงานเปนกี่ระดับ เปนตน ระบบ
รักษาความปลอดภัยนี้จัดไดวาเปนสวนสําคัญที่ไมนอยทีเดียวสําหรับระบบการจัดการฐาน ขอมูล
ใดๆ  

ฉ) ระบบสํารองขอมูลของ ระบบการจัดการฐานขอมูลนั้นมีประสิทธิภาพมากนอยเพียงใด 
การปองกันอุบัติเหตุที่เกิดขึ้นกับฐานขอมูล จะตองสามารถปองกันไดในระดับของระบบการจัดการ
ฐานขอมูลดวย  

ประโยชนของการจัดการฐานขอมูล การจัดการฐานขอมูลไดรับความนิยมแพรหลายใน
องคการตางๆ และถือเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาองคการ เพื่อนําขอมูลมาใชไดอยางมี
ประสิทธิภาพ ดังที่ไดกลาวมาแลววาการจัดการฐานขอมูลนั้นเกิดขึ้นในระยะหลัง ทําใหสามารถ
แกไขปญหาจากการจัดการแฟมขอมูลในดานตางๆ กอใหเกิดประโยชนตางๆ ดังนี้  

1. ลดความซ้ําซอนของขอมูล ระบบฐานขอมูลจัดรวมขอมูลไวดวยกันแตเพียงแหลงเดียว
เปนการใชส่ือที่ใชในการจัดเก็บขอมูลที่มีประสิทธิภาพ ในขณะที่ระบบแฟมขอมูลเก็บขอมูลแยก
ไวตามแฟมตางๆ ทําใหขอมูลเดียวกันจัดเก็บซ้ําซอน และเปลืองพื้นที่ในการจัดเก็บ  

2. ทําใหขอมูลมีความสม่ําเสมอ การจัดการแฟมขอมูลที่มีการจัดเก็บขอมูลกระจัดกระจาย
อยูตามแฟมตางๆ ทําใหการแกไขเพิ่มเติมขอมูลหนึ่งๆ จะตองกระทําหลายครั้ง เพราะตองไปแกไข
ตามแฟมขอมูลทั้งหมด หากแกไขไมครบถวนอาจทําใหเกิดความผิดพลาดในการประมวลผลเพราะ
ขอมูลบางสวนยังไมไดรับการแกไขใหถูกตอง กอใหเกิดผลที่ขัดแยงกัน แตในระบบฐานขอมูล
สามารถแกไขขอมูลเพียงทีเดียวและครั้งเดียว จะมีผลทําใหขอมูลที่เรียกใชหลังจากนั้นมีความ
ทันสมัยหรือไดแกไขเรียบรอยแลวสามารถขจัดปญหาขอมูลขาดความสม่ําเสมอ  

3. เกิดความคงสภาพของขอมูล การจัดการแฟมขอมูลนั้นมีขอมูลหลายประเภทแตกตางกัน
ไปการจัดการขอมูลที่ดีจะตองคํานึงถึงวิธีที่จะชวยตรวจสอบขอมูลที่นําเขาและจัดเก็บใหอยางมี
ประสิทธิภาพและทุนเวลาผูปฏิบัติงาน  

4. งายตอการปรับขอมูล ดังที่ไดกลาวมาแลววาในระบบแฟมขอมูล จะตองมีการปรับ
ขอมูลตามแฟมตางๆ ใหครบถวน โดยเฉพาะหากเปนขอมูลสําคัญที่อยูซํ้าซอนตามแฟมอยูหลาย
แฟม จะตองปรับขอมูลอยูหลายครั้งและเปนเรื่องยุงยาก ระบบฐานขอมูลนั้นทําใหปรับขอมูลได
อยางงายดาย เพราะสามารถปรับขอมูลเพียงครั้งเดียวก็จะมีผลตอขอมูลที่จะถูกเรียกมาใชตอไป 
(global update)  

5. เอื้อตอการใชขอมูลและทรัพยากรรวมกัน ระบบฐานขอมูลทําใหหนวยตางๆ สามารถใช
ขอมูลรวมกันไดอยางสะดวก เพราะขอมูลจัดเก็บไวอยูที่เดียวกัน ทําใหทุกหนวยสามารถเรียกใช
ขอมูลได แทนที่จะตองแยกขอมูลไปไวตามแฟมตางๆ ประจําหนวยงานของตน นอกจากนั้นการ
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จัดเก็บขอมูลไวดวยกันโดยไมแยกไวตามหนวยงานตางๆ นี้เปนการลดความซ้ําซอนในการจัดเก็บ
ขอมูล ทําใหประหยัดทรัพยากรที่เกี่ยวของ เชน ส่ือที่ใชในการจัดเก็บ แรงงานที่ใชในการปรับปรุง
ขอมูล เปนตน  

6. ทําใหขอมูลมีความเปนอิสระ ระบบฐานขอมูลมีการแยกขอมูลจากโปรแกรมการใชงาน
ออกจากกัน ทําใหโปรแกรมการใชงานไมมีผลตอการจัดเรียงขอมูลหรือประเภทของขอมูล ดังนั้น
หากมีขอมูลประเภทใหมมาเพิ่มเติม จึงไมจําเปนตองมีการแกไขโปรแกรมการใชงาน ซ่ึงตางจาก
การจัดการแฟมขอมูลที่จําเปนจะตองมีการแกไขโปรแกรมการใชงานเมื่อมีขอมูลใหมที่เกี่ยวของ 
หรือมีการปรับเปลี่ยนโครงสรางของขอมูล  

7. ควบคุมมาตรฐานการบริหารขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ จากการที่ฐานขอมูลจัดเก็บ
ไวดวยกันและมีผูดูแลรักษาฐานขอมูลทําใหสามารถควบคุมดูแลขอมูลใหเปนไปตามมาตรฐานได
อยางสะดวก โดยเฉพาะการเขาถึงและการดูแลรักษาขอมูล เชน ผูมีสิทธิในการเขาถึงขอมูลประเภท
ตางๆ รูปแบบโครงสรางขอมูล ขั้นตอนที่ใชในการเขาถึงขอมูลที่สําคัญโดยอาจใหมีการแสดงตน
ดวยรหัสเฉพาะ เปนตน  

 
2.4 องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หรือ ระบบ GIS (Geographic Information Systems) เปน
เครื่องมือที่ใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) โดยขอมูลลักษณะตางๆ ในพื้นที่ที่
ทําการศึกษา จะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบที่มีความสัมพันธเชื่อมโยงกันและกัน ซ่ึงจะขึ้นอยูกับ
ชนิดและรายละเอียดของขอมูลนั้นๆ เพื่อใหไดผลลัพธที่ดีที่สุดตามตองการ “GIS เปนระบบของ
คอมพิวเตอรฮารดแวร ซอฟทแวร และวิธีการที่ออกแบบมาเพื่อการจัดเก็บ การจัดการ การจัดทํา 
การวิเคราะห การทําแบบจําลอง และการแสดงขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อแกปญหาการวางแผนที่ซับซอน 
และปญหาในการจัดการ” เปนคําจํากัดความที่ไดใหไวโดย Federal Interagency Coordinating 
Committee (1988) TYDAC Technologyies Inc. (1987) ไดใหคําจํากัดความของ Geographic 
Information Systems (GIS) หรือระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไวดังนี้ “Geographic Information 
System are software packages which can be use to create and analyze spatial information. With 
such systems, maps, air photos and diagrams describing natural and man-made features can be 
translated into an electronic code which can be recalled, modified and analyzed.” “ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร เปนระบบโปรแกรมที่สามารถนําไปใชในการสรางและวิเคราะหขอมูล
รูปทรงสัณฐานของวัตถุทุกอยางบนพื้นผิวโลก (Spatial) เกี่ยวกับระบบแผนที่ ภาพถายทางอากาศ
และแผนผังตางๆ ของลักษณะภูมิประเทศทั้งที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ และมนุษยสรางขึ้น ส่ิง
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เหลานี้สามารถแปลความออกมาเปนรหัสอิเลคโทรนิค ซ่ึงเรียกออกมาใชงาน แกไข และวิเคราะห
ขอมูลได” (พรทิพย, 2531) แตจากการสํารวจอัตราสวนในการนําไปใชประโยชนถือวา ประสบ
ผลสําเร็จนอยมาก (Marble และ Penquet, 1983) ทั้งนี้เนื่องจากมีปญหาทางดานฮารดแวรเปนสวน
ใหญ และการแกไขขอมูลใหถูกตอง เพราะขอมูลที่บันทึกไวอาจผิดพลาดไดซ่ึงเปนเรื่องของ
คณิตศาสตรและซอฟทแวร (ครรชิต, 2529) และอีกความหมายหนึ่งคือ ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
หมายถึง กระบวนการของการใชคอมพิวเตอรฮารดแวร (Hardware) ซอฟตแวร (Software) ขอมูล
ทางภูมิศาสตร (Geographic Data) และการออกแบบ (Personnel Design) ในการเสริมสราง
ประสิทธิภาพของการจัดเก็บขอมูล การปรับปรุงขอมูล การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูล ให
แสดงผลในรูปของขอมูลที่สามารถอางอิงไดในทางภูมิศาสตร หรือ หมายถึง การใชสมรรถนะของ
คอมพิวเตอร ในการจัดเก็บ และการใชขอมูลเพื่ออธิบายสภาพตางๆ บนพื้นผิวโลก โดยอาศัย
ลักษณะทางภูมิศาสตร เปนตัวเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ นั้นเอง  

เทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับ GIS 
การจัดทําแผนที่ภูมิศาสตรดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตรนั้น โดยปกติจะตองใช

เทคโนโลยีหรือศาสตรอ่ืนๆ มาใชผสมผสาน (Integrated) เขาดวยกัน เพื่อใหไดคําตอบที่ถูกตอง
และมีความแมนยํามากยิ่งขึ้น เชน วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร การสํารวจและการทําแผนที่ ระบบการ
จัดการฐานขอมูล  เปนตน ซ่ึงบางครั้งในการผสมผสานเทคโนโลยี ระหวาง ระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร (Geographic Information Systems) เพื่อการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่  

วิทยาศาสตรคอมพิวเตอร (Computer Science) ในปจจุบันนี้เทคโนโลยีและองคความรู
ทางดานคอมพิวเตอรไดพัฒนาไปอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพสูง สามารถทํางานไดรวดเร็วมากขึ้น 
ซ่ึงเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ไดแก อุปกรณและวิธีการหรือโปรแกรม
ในการนําเขาขอมูล ระบบการบันทึกหรือจัดเก็บสํารองขอมูล ตลอดจนการแสดงผลหรือการสงออก
ขอมูล GIS ซ่ึงผลกระทบของความกาวหนาทางดานฮารดแวร และซอฟตแวร จะทําใหเกิดผล
โดยตรงตอการใชและการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร นอกจากนี้ไดแกความรูทางดานการ
จัดการฐานขอมูล (Database Management) ซ่ึงจะตองเกี่ยวของกับการออกแบบฐานขอมูลใหเปน
ระบบมากขึ้น 

การสํารวจและการทําแผนที่ (Survey and Mapping) เปนศาสตรในการทําแผนที่โดยการ
สํารวจภาคสนาม โดยอาศัยความรูเชิงวิศวกรรมในการใชเครื่องมือในการสํารวจ เชน กลองวัดมุม
ในการจัดทําวงรอบของพื้นที่ศึกษา กลองวัดระดับในการจัดทําระดับความสูงในพื้นที่ศึกษา และ
การคํานวนโครงรางอิงพิกัดภูมิศาสตร การถายคาพิกัดหมุดหลักฐานอางอิงไปยังจุดสํารวจตางๆ 
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และวาดสัญลักษณ เสน และคําอธิบายชื่อเฉพาะนั้น ดังนั้นวิชาการสํารวจและการทําแผนที่จึงมีผล
สําคัญตอการพัฒนาการผลิตแผนที่ GIS อยางมาก 

ระบบการจัดการฐานขอมูล (Database Management System) เปนสวนหนึ่งของความรู
ทางดานคอมพิวเตอรแตเปนการศึกษาถึงโครงสรางและการจัดเก็บจัดการฐานขอมูลในรูปแบบ
ตางๆ ซ่ึงทําใหการจัดนําเขาขอมูลและควบคุมการกระทํากับขอมูลเปนไปไดอยางเปนระบบ 
ความสัมพันธในฐานขอมูลเชิงสัมพันธ รวมถึงการจัดเก็บขอมูลในฐานขอมูลในสื่อ (media) ตางๆ 
ซ่ึงจะทําใหการจัดเก็บขอมูลขนาดใหญเสียคาใชจายนอยลง ซ่ึงทําใหการบันทึกและจัดการกับ
ขอมูล GIS เปนไปไดอยางสมบูรณมากขึ้น 

ระบบ GIS เปนระบบที่ออกแบบเพื่อแสดงลักษณะของขอมูลในรูปแบบตางๆ ซ่ึงพอสรุปได
ดังนี้คือ 

- ขอมูลทางดานสิ่งแวดลอมและทรัพยากร (Environmental Information) ไดแก ขอมูล
ทางดานทรัพยากรดิน น้ํา และปาไม รวมถึงขอมูลทางดานสัตวปา และความหลากหลาย
ทางชีวภาพ อาจจะสามารถหมายรวมถึงการติดตามและจัดการมลพิษที่ เกิดขึ้นใน
ส่ิงแวดลอม เปนตน 

- ขอมูลทางดานสาธารณูปโภค (Infrastructure Information) ไดแก ส่ิงอํานวยความสะดวก
ตอมนุษย โทรศัพท ไฟฟา น้ําประปา และเครือขายจุดสัญญาณมือถือ เปนตน 

-  ขอมูลที่ดินหรือสิทธิบนที่ดิน (Cadastral Information) ไดแก ขอบเขตความเปนเจาของใน
ที่ดิน หรือกรรมสิทธิ์ที่ดิน และการควบคุมการใชที่ดิน เปนตน 

-  ขอมูลเศรษฐกิจและสังคม (Socio-Economic Information) ไดแก ขอมูลที่เกี่ยวของกับ
ประชาชน หรือเศรษฐกิจการประกอบอาชีพ การทํากิน การกระจายตัวของประชากร 
รายไดประชาการ อาจรวมถึงศิลปวัฒนธรรมในชุมชน หรือความเชื่อ เปนตน 
กระบวนการในการวิเคราะหขอมูลของ GIS  ในระบบ GIS อาจแบงการวิเคราะหขอมูลเชิง

พื้นที่ออกเปน 2 รูปแบบ ตามลักษณะของการทํางาน คือ 
Manual Approach การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยมือ หรือระบบแบบดั้งเดิม (traditional) 

เปนการนําขอมูลในรูปแบบของแผนที่หรือ ลายเสนตางๆ ถายลงบนแผนใส หรือกระดาษลอกลาย
ใส โดยแบงแผนใส 1 แผนลอกลายเพียง 1 เร่ือง เชน แผนที่เสนแมน้ํา แผนที่เสนถนน แผนที่
ขอบเขตการปกครอง แลวนํามาซอนทับกันบนโตะฉายแสดงหรือเครื่องฉายแผนใส กระบวนการนี้
อาจเรียกกันวา "Overlay Techniques" การซอนขอมูลแผนที่ในแตละปจจัยเพื่อใหไดผลลัพธตามที่
ตองการ แตวิธีการนี้ยังมีขอจํากัดในเรื่องของจํานวนแผนใสที่จะนํามาซอนทับกัน ทั้งนี้เนื่องจาก
ความสามารถในการวิเคราะหดวยสายตา (Eyes Interpretation) จะกระทําไดในจํานวนของแผนใสที่
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คอนขางจํากัด ยิ่งจํานวนของแผนใสซอนกันมากขึ้น ยิ่งทําใหปริมาณแสงที่สามารถสองทะลุผาน
แผนใสคอนขางจํากัดในขณะที่จํานวนแผนใสซอนมากขึ้น และจําเปนตองใชเนื้อที่และวัสดุในการ
จัดเก็บขอมูลคอนขางมาก นอกจากนี้การตรึงพิกัดแผนที่แผนใสแตละแผนใหตรงกันนั้นเปนสิ่งที่
เปนขอจํากัดอีกประการหนึ่ง ถึงแมจะวาดจุดอางอิง (control point) ลงบนแผนใสแลวก็ตาม การทํา
ใหแผนใสมากกวาสองแผนขึ้นไปใหมีจุดที่ตรงกันนั้น เปนเรื่องที่ทําไดไมงายเชนกัน อาจจะมีผล
ตอความผิดพลาดเชิงพื้นที่ หรือตําแหนงในการวิเคราะหขอมูลได  

Computer Assisted Approach การวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยการใชคอมพิวเตอรชวย 
เปนการนําระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในกระบวนการวิเคราะหขอมูลแผนที่และขอมูลสารสนเทศ
ที่จัดเก็บอยูในรูปของตัวเลขหรือดิจิตอล (Digital) โดยการเปลี่ยนรูปแบบของขอมูลแผนที่หรือ
ลายเสนใหอยูในรูปของตัวเลข นั่นหมายถึงกระบวนการวิเคราะหหรือนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ดวยมือ 
จากการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ดวยมือ สามารถนํามาเปนแผนที่ตนฉบับสําหรับการนําเขาสูระบบ
คอมพิวเตอรไดเชนกัน ดังนั้นจึงมีความสัมพันธกันทั้งขั้นตอน Manual Approach และ Computer 
Assisted Approach แลวนําขอมูล Digital ที่ไดรับมาทําการซอนทับ (Overlay) กันโดยการนําหลัก
คณิตศาสตร เชนนําขอมูลมาบวก ลบ หารหรือคูณกัน เพื่อใหไดรับผลลัพธเปนแผนที่ชุดใหม และ
ตรรกศาสตร เชนการทําการเปรียบเทียบแผนที่ขอมูลที่มีอยูวามีคาเทากันหรือตางกันจุดใดบาง เพื่อ
หาการพื้นที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินบนแผนที่ วิธีการเก็บขอมูลในรูปแบบเชิงตัวเลขนั้น จึง
ชวยลดเนื้อที่ในการเก็บขอมูลลง และสามารถเรียกมาแสดงหรือทําการวิเคราะหซํ้าๆ ไดโดยงาย 
รวมทั้งการพิมพผลลัพธไดโดยงาย และรวดเร็วขึ้น ซ่ึงสามารถแกไขปรับปรุงใหทันสมัยอยูเสมอ 
และ Geographic Database เปนฐานขอมูลที่เก็บขอมูลภูมิศาสตรไวในเครื่องคอมพิวเตอร และจะ
จัดเก็บไวใน 2 รูปแบบ Spatial Data หรือขอมูลเชิงพื้นที่ คือ ขอมูลที่ทราบตําแหนงทางพื้นดิน 
สามารถอางอิงทางภูมิศาสตรได (Geo reference) และ Non Spatial Data หรือ ขอมูลที่ไมอยูในรูป
เชิงพื้นที่ ไดแกขอมูลที่เกี่ยวกับคุณลักษณะตางๆ ที่เกี่ยวของกับพื้นที่นั้นๆ (Associated Attributes) 
เชน ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลเกี่ยวกับเศรษฐกิจของประชากร เปนตน นอกจากนี้ การ
จัดการขอมูล (Data Management) นับวาเปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญเปนอยางยิ่ง ซ่ึงแตละหนวยงาน
ที่มีขอมูลในรูปแบบที่ไมเหมือนกัน หรือลักษณะของขอมูลตางกันจะตองมีการจัดการขอมูลนั่น
หมายถึง การเก็บขอมูลและแกไขขอมูลเชิงภูมิศาสตรในฐานขอมูล ซ่ึงมีวิธีการหรือเครื่องมือที่ชวย
ในการจัดการฐานขอมูลหลายวิธีที่จะใชในการจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลที่
คอมพิวเตอรสามารถประมวลผลได มีการจัดการโครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูล
อยางมีประสิทธิภาพ นอกจากนี้จะตองมีการวิเคราะหขอมูล (Transformation หรือ Data Analysis) 
คือการวิเคราะหขอมูลโดยการนําขอมูล Spatial Data มาซอนกัน (Overlay) ตามเงื่อนไขที่กําหนดไว 
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โดยใหสัมพันธกับขอมูล Non-Spatial Data เพื่อใหไดคําตอบหรือขอมูลสารสนเทศ (information) 
ที่ผูใชตองการ และในทายที่สุดจะตองมีการแสดงผล (Data Display) คือการแสดงผลขอมูล หรือ
ผลลัพธที่ไดจากการวิเคราะหซ่ึงอาจจะอยูในรูปของตัวเลขหรือขอมูลภาพ (Graphic) ซ่ึงอาจจะ
แสดงผลทาง Printer หรือ Plotter เพื่อนําผลที่ไดไปใชงานตอไป  
 
2.5 ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับโปรแกรมแฟลช (Flash) 
 ในการพัฒนาสื่อผานเครือขายอินเทอรเน็ตที่สมบูรณนั้น ส่ือจะตองผานการออกแบบเปน
อยางดี เพื่อกระตุนใหผูเรียนไดคิด วิเคราะห สังเคราะห แกปญหา หรือหาขอสรุปไดดวยตนเอง 
และส่ือนั้นตองตอบสนองตอความแตกตางระหวางบุคคล ในอดีตที่ผานมาเรามักพบเว็บเพจ
นําเสนอเนื้อหา และมีผูนําไปเรียกกันวาเปนสื่อบนเว็บบาง CAI on Web บาง ฯลฯ ซ่ึงจริงแลวมา
จากศัพทเดิมคือ (Web Based Instruction) 

ซ่ึงมีพัฒนาการมาจากสื่อคอมพิวเตอรชวยสอน  ดังนั้นจึงตองมีสมบัติ สําคัญของ
ส่ือคอมพิวเตอรชวยสอนไวครบถวนคือ 

1) เนื้อหาสาระ (Information) 
2) การมีปฏิสัมพันธ (Interactive) 
3) การมีผลปอนกลับทันที (Immediate Feedback) 
4) สนองตอบตอความแตกตางระหวางบุคคล (Individualization) 

แตสมบัติเพิ่มเติมของสื่อผานเครือขายอินเทอรเน็ตคือ ตองสามารถเผยแพรผานเครือขาย
อินเทอรเน็ตที่ผูเรียนสามารถเรียนไดโดยตรงผานเว็บ และอาจมีคุณสมบัติอ่ืนเพิ่มเติมเชน การเก็บ
สถิติผูเรียน หรือมีกระดานสนทนาเพื่อใหผูเรียนสามารถสอบถามปญหาจากผูสอนได เปนตน 

ส่ือผานเครือขายอินเทอรเน็ตในที่จึงไมรวมถึงเว็บเพจนําเสนอเนื้อหาดังที่พบกันโดยทั่วไป 
แตจะตองประกอบดวยคุณสมบัติดังกลาวขางตนอยางครบถวน ดังนั้นโปรแกรมที่ใชสรางสื่อ
ประเภทนี้ โดยเฉพาะในปจจุบันนาจะเปนโปรแกรมMacromedia Flash เทานั้นที่จะตอบสนองตอ
ผลงาน (out put) ส่ือตามคุณสมบัติที่กําหนดได (ปจจุบันมีโปรแกรม swish เวอรช่ัน 2 สามารถ
นํามาสรางงานรวมกับโปรแกรม Flash นี้ไดบาง แตก็ยังมีขอจํากัดอีกบางประการ) 
 อะโดบี แฟลช (Adobe Flash) หรือช่ือเดิมคือ แมโครมีเดีย แฟลช (Macromedia Flash) เปน
โปรแกรมที่ใชในการเขียนสื่อมัลติมีเดียที่เอาไวใชสรางเนื้อหาเกี่ยวกับ Flash ซ่ึงตัว Flash Player 
พัฒนาและเผยแพรโดย อะโดบีซิสเต็มส (เร่ิมตนพัฒนาโดยบริษัท ฟวเจอรแวร ตอนหลังเปลี่ยนเปน 
แมโครมีเดีย ซ่ึงภายหลังถูกควบรวมกิจการเขากับ อะโดบี ) ซึ่งเปนโปรแกรมที่ทําให เว็บเบราว
เซอร สามารถแสดงตัวมันได ซ่ึงมันมีความสามารถในการรองรับ ภาพแบบเวกเตอร และ ภาพแบบ
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แรสเตอร และมีภาษาสคริปตที่เอาไวใชเขียนโดยเฉพาะเรียกวา แอ็กชันสคริปต (ActionScript) และ
ยังสามารถเลนเสียงและวีดิโอ แบบสเตริโอได แตในความหมายจริงๆ แลว แฟลช คือโปรแกรม
แบบ integrated development environment (IDE) และ Flash Player คือ virtual machine ที่ใชในการ
ทํางานงานของไฟล แฟลชซึ่งในภาษาพูดเราจะเรียกทั้งสองคํานี้ในความหมายเดียวกัน: "แฟลช" ยัง
สามารถความความถึงโปรแกรมเครื่องมือตางๆตัวแสดงไฟลหรือ ไฟลโปรแกรม  

แฟลชเริ่มมีช่ือเสียงประมาณป ค.ศ. 1996 หลังจากนั้น เทคโนโลยีแฟลชไดกลายมาเปนที่
นิยมในการเสนอ แอนิเมชัน และ อินเตอรแอกทีฟ ในเว็บเพจ และในโปรแกรมหลายๆ โปรแกรม
ระบบ และ เครื่องมือตางๆ ที่มีความสามารถในการแสดง แฟลชได และ แฟลชยังเปนที่นิยมในการ
ใชสราง แอนิเมชั่นโฆษณาออกแบบสวนตางๆ ของเว็บเพจใสวิดีโอบนเว็บ และอื่นๆ อีกมากมาย 

ไฟล Flashในบางครั้งอาจเรียกวา "flash movies"โดยทั่วไปกับไฟลที่มีนามสกุล .swf และ 
.flv  
ประวัติความเปนมาของไฟล Flash  

- ในเดือนธันวาคม ป ค.ศ. 1996 แมโครมีเดียไดเปดตัวโปรแกรม vector-based 
animation ช่ือวา Future Splash แลวหลังจากนั้นไดเผยแพรมันในฐานะ Flash 1.0.  

- Macromedia Flash 2 ไดถูกวางจําหนายในป ค.ศ. 1997 พรอมเพิ่มความสามารถในการ
รองรับ เสียงสเตอริโอ และ การใสภาพแบบ bitmap.  

- ไมนานนักปลักอิน Flash Player ถูกปลอยใหดาวนโหลดผานหนาเว็บของ แมโครมเีดยี 
แตในป ค.ศ. 2000 Flash Player ไดติดตั้งมาพรอมกับโปรแกรมคนดูเว็บ อยาง 
Netscape และ Internet Explorer. สองปถัดมา ไดติดตั้งมาพรอมกับ Windows และ 
Mac OS  

- ในเดือนกันยายน ค.ศ. 2001, ผลสํารวจเกี่ยวกับแมคโครมีเดียซ่ึงสํารวจโดย Media 
Metrix แสดงใหเห็นวาจาก 10 ในเว็บไซตยักษใหญในอเมริกา 7 เว็บไซตมีการใช
เนื้อหาจากแฟลช  

- แมโครมีเดีย เจเนเรเตอร เปนจุดเริ่มตนจุดแรกจากแมโครมีเดียที่แบงการดีไซนจาก
เนื้อหาในไฟลแฟลช เจเนเรเตอร 2.0 ไดออกวางจําหนายในเดือนเมษายน ค.ศ. 2000 
และมีความสามารถในการเปนตัวจําลองเซิรฟเวอรแบบเรียลไทมในการสรางเนื้อหา
แฟลชใน รุน Enterprise. เจเนเรเตอร ถูกยกเลิกจากแผนงานในป ค.ศ. 2002 โดยเขาไป
รวมเทคโนโลยีใหม เชน Flash Remoting และ เซิรฟเวอร โคลดฟวชัน 
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ตาราง 2.2 แสดงรูปแบบไฟลและนามสกลุไฟลที่เกี่ยวของ รูปแบบไฟล Flash 
.swf ไฟล .swf เปนไฟลที่สมบูรณ, ถูก compiled และ published ไฟลแลว ซ่ึงไม

สามารถแกไขดวย Macromedia Flash ไดอีกตอไป. อยางไรก็ตาม, ยังมีโปรแกรม 
'.swf decompilers' อยูดวย 

.fla ไฟล .fla เปนไฟลตนฉบับของโปรแกรม Flash. โปรแกรมที่ใชเขียน Flash 
สามารถแกไขไฟล FLA และ compile มันใหเปนไฟล .swf ได. อยางไรก็ตาม 
รูปแบบไฟล FLA ยังคงไมกําหนดเปนแบบ "เปด 

.flv ไฟล .flv เปนไฟลวิดิโอ Flash, ซ่ึงสรางโดย Macromedia Flash, Sorenson 
Squeeze, หรือ On2 Flix. 

.avi ไฟล AVI เปนไฟลวิดิโอ, เปนคํายอของ Audio Video Interleave. ซ่ึง Flash 
สามารถสรางไฟลในรูปแบบนี้ได 

.spa ไฟล .spa คือไฟลเอกสารของ FutureSplash. 

.xml ไฟล .xml คือไฟล configuration ของ flash ซ่ึงใชเก็บขอมูลที่ไมตองการ
คอมไพลใหม เชน link เปนตน 

ตาราง 2.3 แสดงไฟล Flash ที่สามารถนํามาใชงานได 
.avi ไฟล AVI เปนไฟลวิดิโอ, เปนคํายอของ Audio Video Interleave. 

.gif ภาพเคลื่อนไหว GIF 

.png ไฟล .png คือ ไฟล PNG ซ่ึงสามารถมาแกไขไดภายหลัง (ซ่ึงยังมีการแบงเลเยอร
ไว) หลังจากทีบ่ันทึกไว 

.ssk ไฟล .ssk คือไฟล SmartSketch. 

.piv ไฟล .piv คือไฟลแอนิเมชั่น Pivot StickFigure. 

 
ความจําเปนพื้นฐานดาน Hardware และ software 

1) Pentium 200 MHz หรือเทียบเทา 
2) ระบบปฏิบัติการ Windows 98 SE, Windows ME, Windows NT 4.0,Windows 2000, or 

Windows XP; 
3) RAM อยางนอย 64 MB แตแนะนําใหใช 128 MB จะดีกวา 
4) เนื้อที่เหลือใน Hard disk อยางนอย 85 MB 
5) จอภาพแสดงสีไดอยางนอย 16-bit ( 65536 สี) 
6) รายละเอียดการแสดงผลไมนอยกวา 1024 x 768 pixel 
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7) มีชองบรรจุแผนซีดีรอม (CD-ROM drive) 
ความสามารถทั่วไปของโปรแกรม Flash 

1) ตบแตงภาพนิ่งทั้งแบบ Vector และ Bitmap 
2) สรางภาพเคลื่อนไหวในรูปแบบตางๆไดเปนอยางดี 
3) ภาพเคลื่อนไหวแบบปฏิสัมพันธ ผูใชสามารถควบคุมได 
4) ขนาดไฟลไมโตหรืออาจกลาวไดวาเล็กมาก เมื่อเทียบกับไฟลชนิดอื่นที่แสดงผลในระดับ

คุณภาพเดียวกัน 
5) สามารถแสดงผลดานเสียงและเปนเสียงที่ควบคุมได 
6) มี Action Script ซ่ึงเสมือนหนึ่งเปนโปรแกรมภาษาอยูในตัว สามารถพัฒนางานไดตาม

ความตองการอันหลากหลายอยางไมจํากัด 
7) สามารถบันทึกไฟลใหประมวลผลตัวเองได (*.exe) 
8) ผลงานที่สรางขึ้นสามารถทํางานรวมกับไฟล HTML และแสดงผลไดโดยตรงผานเครือขาย

อินเทอรเน็ต 
 


