
บทที่ 3 

วิธีดําเนินการวิจัย 

 การวิจยัคร้ังนี้เปนการวจิัยเชิงปฏิบัติการเพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดการเรียนการสอน
ความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับจํานวนจริงท่ีทําใหนักเรียนเขาใจมโนทัศน มีทักษะในการคิดคํานวณ 
และสามารถนําความรูไปใชในการแกปญหา ดําเนนิการวิจัยกับนกัเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2/1         
โรงเรียนรองกวางอนุสรณ  จงัหวัดแพร  จํานวน 38 คน ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 2551 โดย
ใชเนื้อหาเร่ืองความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับจํานวนจริง ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน 
พุทธศักราช 2544 ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนนิการตามลําดับข้ันตอนตอไปนี ้
 1. กําหนดรูปแบบในการจดักิจกรรมการเรียนรู 
 จากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเกีย่วของ ผูวิจัยไดกําหนดแนวทางในการจดัการ
เรียนการสอนดังนี ้
      1.1 นําเสนอความเขาใจในมโนทัศนของจาํนวนตรรกยะโดยการใชทศนิยมซํ้าท่ี
เกิดจากการหารกันของจํานวนเต็มสองจํานวนเชน 43÷ ไดผลลัพธเปนจํานวนท่ีเขียนแทนได
ในรูปทศนยิมซํ้าศูนยคือ K75000.0 , 31÷  ไดผลลัพธเปนจํานวนท่ีเขียนแทนไดในรูป
ทศนิยมซํ้าสามคือ K3333.0 , 112 ÷  ไดผลลัพธเปนจํานวนท่ีเขียนแทนไดในรูปทศนยิมซํ้า
หนึ่งแปดคือ K181818.0  แลวนําเสนอมโนทัศนของจํานวนตรรกยะในรูปเศษสวน และตัวเลข
ท่ีเขียนแทนจํานวนเต็มภายหลัง    
  1.2 นําเสนอความเขาใจในมโนทัศนของจาํนวนอตรรกยะโดยการใชทศนิยมไมซํ้า 
เชน หาจํานวนบวกท่ียกกําลังสองแลวได 2 โดยใหทดลองนําจํานวนเต็มมายกกําลังสองกอนจะ
ไดวา 21  ไดผลลัพธเปน 1 ซ่ึงนอยกวา 2 แตเม่ือนํา 22  ไดผลลัพธเปน 4 ซ่ึงมากกวา 2 ดังนั้น
จึงตองเพ่ิมตําแหนงทศนิยมจากจํานวนเต็ม 1 เปน 1.1, 1.2, 1.3, K , 1.9 เม่ือยกกําลังสอง
จํานวนเหลานีดู้จะพบวา ( )24.1  ไดผลลัพธใกลเคียงมากท่ีสุดคือ 1.96 สวน ( )25.1  ไดผลลัพธ
เปน 2.25 ซ่ึงมากกวา 2 ดังนั้นจึงตองเพิ่มตําแหนงของ 1.4 เปน 1.41, 1.42, 1.43, K , 1.49 

ตอไปอีก เม่ือนําจํานวนเหลานี้ยกกําลังสองดูก็จะพบวา ( )241.1  ไดผลลัพธท่ีใกลเคียงมากท่ีสุด
คือ 1.9881 จึงตองดําเนินการเพ่ิมตําแหนงทศนิยมของ 1.41 ตอไปเร่ือยๆ แตเม่ือดําเนินการ
เชนนี้ตอไปก็จะไมพบวามีจํานวนในรูปทศนิยมซํ้าจํานวนใดท่ียกกําลังสองแลวได 2 คาท่ีไดจะ
ใกลเคียง 2 มากข้ึนเทานัน้เชน เม่ือหาถึงทศนิยมตําแหนงท่ีหาจะได ( )241421.1  มีผลลัพธเปน 

9999899241.1  แตถาหากเพิ่มตําแหนงของทศนิยม 1.41421 ออกไปอยางไมยติุ เขียนแทน
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ดวยสัญลักษณ K41421.1  ก็จะไดวา K41421.1  เปนจํานวนท่ียกกําลังสองแลวได 2 นั่นคือ 
( ) 241421.1 2 =K  และเรียก K41421.1  วาจํานวนอตรรกยะ 

  1.3  นําเสนอความเขาใจในมโนทัศนของจาํนวนจริงโดยการใชทศนยิม ท่ีเกิดจาก
การรวมกันของจํานวนตรรกยะท่ีเขียนแสดงในรูปทศนยิมซํ้าและจํานวนอตรรกยะท่ีเขียนแสดง
ในรูปทศนยิมไมซํ้า 
      1.4 จัดกิจกรรมเพ่ือนําไปสูมโนทัศนของรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง
โดยอาศัยวิธีการยกกําลัง ตัวอยางเชน จํานวนท่ียกกําลังสองแลวได 9 จะเปนรากท่ีสองของ 9 

ดังนั้น 3 และ 3−  เปนรากท่ีสองของ 9 จํานวนท่ียกกําลังสามแลวได 8 จะเปนรากท่ีสามของ 8 

ดังนั้น 2 เปนรากท่ีสามของ 8 จากนั้นจึงใหนักเรียนประมาณคารากท่ีสองและรากท่ีสามท่ีเปน
จํานวนอตรรกยะ คาประมาณของรากท่ีสองท่ีเปนจํานวนจริงบวกของ 5 คือ 2.23 คาประมาณ
ของรากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริงของ 30 คือ 3.1 แลวใชเคร่ืองหมายกรณฑเขียนแทนจํานวนท่ี
เปนรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนนัน้ เชน 5 และ 5−  เปนรากท่ีสองของ 5 และ 
3 30 เปนรากท่ีสามของ 30  
      1.5 อธิบายวิธีการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวน โดยใชวิธีการสมการ
เปล่ียนทศนยิมซํ้าศูนยใหอยูในรูปเศษสวน ดังเชนการใชสมการเปล่ียน 0.2 ใหอยูในรูปเศษสวน 

                  x   K20000.0=  
                            x10   ( )100000.2 K=  
                          x100  ( )200000.20 K=  

  ( ) ( )12 −   x90  220 −=  

                      x  
90
18

=  

ซ่ึงจะไดวา 0.2 เปล่ียนใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
90
18  จากนั้นจึงใหนกัเรียนใชวิธีการดงักลาว

เปล่ียนทศนยิมท่ีไมใชศูนยซํ้าใหอยูในรูปเศษสวนซ่ึงแบงออกไดเปน 2 กรณี คือ  
    กรณีท่ี 1 การเปล่ียนทศนยิมท่ีมีตัวเลขหลังจุดทศนิยมซํ้าทุกตําแหนงเชน 2.0 & , 

32.0 && , 432.0 && , 5342.0 &&   
    กรณีท่ี 2 การเปล่ียนทศนยิมท่ีมีตัวเลขหลังจุดทศนิยมซํ้าบางตําแหนงเชน 21.0 & , 

312.0 & , 321.0 &&   
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     1.6 ใชการฝกทักษะเปนสวนหน่ึงของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ไดแก  

   -  ฝกทักษะการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวน เชน 
90

44554.0 −
=&    

   -  ฝกทักษะการหารากท่ีสองของจํานวนจริง เชน   

 รากท่ีสองของ 5 มีสองราก คือ 5  และ 5−   
 รากท่ีสองของ 4−  มีสองราก รากท้ังสองไมเปนจํานวนจริง 

   -  ฝกทักษะการหารากท่ีสามของจํานวนจริง เชน  
    รากท่ีสามของ 8 มีสามราก มีรากท่ีเปนจํานวนจริงหนึ่งรากคือ 2 อีกสอง 
   รากไมเปนจํานวนจริง 
    รากท่ีสามของ 9−  มีสามราก มีรากท่ีเปนจํานวนจริงหนึ่งรากคือ 3 9−   
   อีกสองรากไมเปนจํานวนจริง 

 2. สรางแผนการจัดการเรียนรู และเอกสารประกอบการสอน 

      2.1 แผนการจดัการเรียนรูท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ มีท้ังหมด 11 แผน แผนละ 1 คาบ          
คาบละ 50 นาที  โดยกําหนดหัวขอเนื้อหาและเวลาท่ีใชในการดําเนินการดังตอไปนี ้
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 1-3  จํานวนตรรกยะ 

  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 4  จํานวนอตรรกยะ  
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 5  จํานวนจริง 
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 6-7  รากท่ีสองของจํานวนจริง  
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 8-9  รากท่ีสามของจํานวนจริง 
  แผนการจัดการเรียนรูท่ี 10-11 การนําความรูเกี่ยวกับจํานวนจริงไปใช 
(ดูรายละเอียดของแผนการจดัการเรียนรูในภาคผนวก ก หนา 53 - 142) 
      2.2 เอกสารประกอบการเรียน ประกอบไปดวยสวนท่ีเปนเนื้อหาท่ีเนนกิจกรรมท่ี
จะทําใหนกัเรียนสามารถสรุปมโนทัศนตางๆ ไดดวยตนเอง พรอมดวยแบบฝกทักษะ เพื่อเปน
การเนนย้ําความเขาใจ อีกท้ังยังจะเปนพืน้ฐานความรูสําหรับการทําความเขาใจมโนทัศนอ่ืนๆ 
ตอไป สวนเอกสารแบบฝกหัดจะเปนโจทยท่ีมีความซับซอนอาศัยความรูความเขาใจมโนทัศน 
และทักษะตางๆ ประกอบกันในการแกปญหา  
(ดูรายละเอียดของเอกสารประกอบการเรียนในภาคผนวก ก หนา 53 - 142) 
 3. สรางเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
     การวิจยัคร้ังนี้ ใชเคร่ืองมือในการเก็บรวบรวมขอมูลตอไปนี ้
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      3.1 แบบบันทึกผลการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน กําหนดไวทายแผนการจัด 
การเรียนรูทุกแผน เพื่อบันทึกผลการจัดกิจกรรม ปญหาอุปสรรค วิธีการแกไขปญหาอุปสรรค
ดังกลาว ตลอดจนพฤติกรรมการเรียนของนักเรียน 

      3.2 แบบบันทึกผลการตรวจแบบฝกหัดและแบบทดสอบ ใชบันทึกขอผิดพลาดจาก
การทําแบบฝกหัดและแบบทดสอบของนักเรียนวานักเรียนยังขาดความเขาใจมโนทัศน หรือขาด
ทักษะใดอยูบาง และจํานวนนักเรียนท่ีทําถูกและทําผิดในแตละขอ พรอมท้ังสาเหตุ 

      3.3 แบบบันทึกการเรียนรู  เนนการกําหนดหัวขอใหนกัเรียนเขียนสะทอนความ
คิดเห็นตอการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ใชบันทึกหลังจากเสร็จส้ินการเรียนการสอนในแตละคาบ 

      3.4 แบบทดสอบ จํานวน 3 ชุด เปนขอสอบแบบเติมขอความและแสดงวิธีทํา ใช
ทดสอบความรูความเขาใจหลังจากจบบทเรียน 

(ดูรายละเอียดของเคร่ืองมือเหลานี้ไดในภาคผนวก ข และ ค หนา 143 – 162) 
 4.  เก็บรวบรวมขอมูล 

  การวิจยัคร้ังนี้ ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง ต้ังแตวันท่ี 15 
พฤษภาคม 2551 ถึงวันท่ี 19 มิถุนายน 2551 รวมระยะเวลา 4 สัปดาห ตามรูปแบบการวิจัยเชิง
ปฏิบัติการที่นําเสนอโดย Kemmis and MgTaggart (1988: 6) ประกอบดวย 3 ข้ันตอน คือ 
ข้ันวางแผน (Plan) ข้ันปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติ (Act and Observe) และข้ัน
สะทอนความคิด (Reflect) โดยแบงวงจรการวิจยัเปน 4 วงจร ซ่ึงมีรายละเอียดแตละวงจรดังนี ้

 วงจรท่ี 1   

 ขั้นวางแผน 
 
 ในวงจรท่ี 1 เปนการดําเนินการวิจยัเพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ี

ทําใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนเกี่ยวกับจํานวนตรรกยะอยางถูกตอง โดยใชทศนิยมซํ้าท่ีเกิดจาก           
การหารกันของจํานวนเต็มสองจํานวนอธิบายมโนทัศนของจํานวนตรรกยะ กอนอธิบายตัวเลข
ในรูปอ่ืนๆของจํานวนตรรกยะไดแก ตัวเลขท่ีเขียนแทนจํานวนตรรกยะในรูปเศษสวน และ
ตัวเลขท่ีเขียนแทนจํานวนเต็ม นอกจากนั้นยังเปนการดําเนินการวิจัยเพือ่ปรับปรุงรูปแบบ
กิจกรรมการเรียนรูท่ีทําใหนกัเรียนเกิดทักษะการคิดคํานวณสามารถเปล่ียนทศนิยมซํ้าเปน
เศษสวนไดอยางถูกตอง ดวยการจัดรูปแบบกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเช่ือมโยงกับความรูเดิม
เนนใหนกัเรียนสรุปหลักการเปล่ียนไดดวยตนเอง โดยใหหลักการเปล่ียนทศนยิมซํ้าเปน
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เศษสวนเช่ือมโยงจากความรูเดิมของนักเรียน ดังรายละเอียดตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี 1 - 3             
(หนา 53 - 79) 

 ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบัต ิ
  
 การจัดกจิกรรมการเรียนรูในวงจรท่ี 1 ผูวจิัยเร่ิมจากการทบทวนท่ีมาของจํานวนนับ
ซ่ึงเกิดจากความจําเปนท่ีตองมีการนับ จํานวนเต็มเกิดจากการลบกันของจํานวนนับ มาสูการ
อธิบายจํานวนตรรกยะเกิดจากการหารกนัของจํานวนเต็ม โดยเร่ิมจากใหนักเรียนหาผลหารของ
จํานวนเต็มสองจํานวนท่ีมีผลลัพธเปนทศนิยมไมซํ้าศูนย เชน 98 ÷ ไดผลลัพธเปนจํานวนท่ี
เขียนตัวเลขแทนไดในรูปทศนิยมซํ้าแปดคือ K8888.0  ตามดวยผลลัพธท่ีเปนทศนิยมซํ้าศูนย 
เชน 45 ÷  ไดผลลัพธเปนจํานวนท่ีเขียนตัวเลขแทนไดในรูปทศนิยมซํ้าศูนยคือ K250000.1  
แลวอธิบายการหารดวยศูนย และการเขียนรูปยอของทศนิยมซํ้า จากนัน้จึงอธิบายมโนทัศนของ
จํานวนตรรกยะในรูปเศษสวนดวยการเช่ือมโยงจากการเปล่ียนเศษสวนท่ีมีตัวเศษและตัวสวน

เปนจํานวนเตม็ใหอยูในรูปทศนิยมซํ้า เชน 
6

18,
9
7,

2
1  ซ่ึงตางก็สามารถเขียนใหอยูในรูป

ทศนิยมไดเปน 0.5, 7.0 & , 3.0 ตามลําดับ ซ่ึงในข้ันตอนนี้นกัเรียนสามารถใชเคร่ืองคิดเลขชวย
ในการคิดคํานวณได จากน้ันอธิบายมโนทัศนของจํานวนตรรกยะในรูปของตัวเลขท่ีเขียนแสดง
แทนจํานวนเต็ม ดวยการเปล่ียนตัวเลขท่ีเขียนแทนจํานวนเต็มใหอยูในรูปทศนิยม เชน 5 

เปล่ียนเปนทศนิยมไดเปน 5.0  สุดทายเปนการอธิบายหลักการเปล่ียนทศนิยมเปนเศษสวนโดย
ใหนกัเรียนใชความรูเดิมเปล่ียนทศนยิมซํ้าศูนยเชน เปล่ียน 0.3 เปนเศษสวนท่ีมีตัวเศษเปน 3 ตัว

สวนเปน 10 ไดเปน 
10
3  เปล่ียน 0.123 เปนเศษสวนท่ีมีตัวเศษเปน 123 ตัวสวนเปน 1000      

ไดเปน 
1000
123  จากนัน้จึงใหนักเรียนใชการแกสมการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวน         

เร่ิมจากใหนักเรียนเปล่ียน 0.2 ใหเปนเศษสวนดวยวิธีการตอไปนี้     

                  x   K20000.0=  
                            x10   ( )100000.2 K=  
                          x100  ( )200000.20 K=  

  ( ) ( )12 −   x90  220 −=  

                      x  
90
18

=  

 



 

27

และเม่ือใชวิธีการดังกลาวเปล่ียน 2.0 &  ใหอยูในรูปเศษสวนจะได 
9
2  ใชหลักการเดียวกันนี้

เปล่ียนทศนยิมซํ้าอ่ืนๆไดแก 9.0,,2.0,1.0 &K&&  เม่ือนักเรียนเขาใจแลวจึงใหเปล่ียนทศนิยมซํ้า
มากกวาหนึ่งตําแหนงเชน 321.0,41.0 &&&&  แลวใหนักเรียนสังเกตสรุปเปนวิธีลัด ใหนักเรียน
สังเกตเศษสวนท่ีไดจากการเปล่ียนทศนยิมท่ีซํ้าบางตําแหนงเชน 21.0 & , 623.0 && , 243.0 &  แลว
สรุปเปนวิธีลัด ข้ันสุดทายซ่ึงเปนการเนนย้ําความเขาใจในมโนทัศนมากข้ึนจึงใหนกัเรียนฝก
ทักษะดวยการเปล่ียนทศนยิมซํ้าท่ีมีตัวเลขหนาจดุทศนิยมเปน 0 และใหนักเรียนเปล่ียนทศนยิม
ท่ีมีตัวเลขหนาจุดทศนยิมไมเปน 0 เชน 2.8& ทําเปนแบบฝกหดั 
 ผูวิจัยตรวจสอบความรูความเขาใจของนักเรียนเกีย่วกับมโนทัศนของจาํนวนตรรกยะ
จากผลตรวจแบบฝกหัดท่ี 1 และผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบที่ 1 คาบท่ี 2 โดยนํา
ขอมูลมาวิเคราะหหาคารอยละ และนําเสนอในลักษณะบรรยายความ 

 ตรวจสอบทักษะการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวนจากผลการฝกทักษะ      
การเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวนในแผนการจดัการเรียนรูท่ี 3 จากแบบบันทึกผลการ
จัดกิจกรรมการเรียนการสอน ผลการตรวจแบบฝกหดัท่ี 2 และผลการตรวจแบบบันทึก              
การเรียนรูในคาบท่ี 3 นําขอมูลมาวิเคราะหหาคารอยละ และนําเสนอในลักษณะบรรยายความ 

 ขั้นสะทอนความคิด 
  
 ดานความรูความเขาใจในมโนทัศนของจํานวนตรรกยะ นักเรียนประมาณรอยละ 90 
มีมโนทัศนท่ีถูกตองเกีย่วกับจํานวนตรรกยะ สามารถยกตัวอยางจํานวนตรรกยะท่ีอยูในรูป
ทศนิยมและเศษสวนไดถูกตอง และนอกจากน้ันยังสามารถใหเหตุผลถูกตองวาจํานวนท่ี

กําหนดใหในรูปตางๆ เชน ,
7
5

3
2,

3.1
2.3,

5
12 +− 6

5
3,7.06.4 ÷−×−  เปนจํานวนตรรกยะ 

 ปญหาเกี่ยวกับความรูความเขาใจมโนทัศนของจํานวนตรรกยะนั้น พบวา นักเรียน 
ยกตัวอยางจาํนวนตรรกยะในรูปของการหารจํานวนเต็มสองจํานวน เชน 106,812 ÷÷  เขียน
แสดงจํานวนตรรกยะในรูปของทศนิยมไมซํ้า เชน K1985.0 , K36.1 , K2401.2−  และไม
สามารถใหเหตุผลไดวาจํานวนท่ีกําหนดใหในรูปอ่ืนๆ เชน จํานวนคละ จํานวนท่ีอยูในรูป         
การบวก ลบ คูณ หรือหารของจํานวนตรรกยะสองจํานวน วาเปนจํานวนตรรกยะได 
 ดานทักษะการคิดคํานวณในการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวน พบวานกัเรียน
ประมาณรอยละ 60 สามารถเปล่ียนทศนยิมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวนไดอยางถูกตอง  
 ในการฝกทักษะการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวน พบปญหาความสับสนใน
หลักการเปล่ียนทศนิยมท่ีมีตัวเลขหลังจุดทศนิยมซํ้าทุกตําแหนงกับ ทศนิยมท่ีมีตัวเลขหลัง      
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จุดทศนยิมซํ้าบางตําแหนง เชน การเปล่ียน 842.0 &&  ใหอยูในรูปเศษสวนนั้น ตัวเศษประกอบดวย
เลขหลังทศนิยมท้ังหมดคือ 248 ตัวสวนประกอบดวยตัวเลข 9 มีเทากับจํานวนตําแหนงของ

ทศนิยมท่ีซํ้าซ่ึงมี 3 ตําแหนง ดังนั้นเปล่ียน 842.0 &&  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
999
248  สวนการ

เปล่ียน 824.0 &  ใหอยูในรูปเศษสวนนั้น ตัวเศษประกอบดวยตัวเลขหลังทศนิยมท้ังหมดคือ 248 

ลบดวยตัวเลขหลังทศนิยมท่ีไมซํ้าคือ 24 ตัวสวนประกอบดวยตัวเลข 9 มีจํานวนเทากบัจํานวน
ตําแหนงของทศนิยมท่ีซํ้าซ่ึงมี 1 ตําแหนง และเลข 0 มีจาํนวนเทากับจาํนวนตําแหนงของ

ทศนิยมท่ีไมซํ้าซ่ึงมี 2 ตําแหนง ดังนั้นเปล่ียน 824.0 &  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
900

24428 −  

นักเรียนท่ีสับสนกับหลักการดังกลาวจะเปล่ียน 842.0 &&  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
999

428428 −  

หรือเปล่ียน 824.0 &  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
900
428  

 นักเรียนไมสามารถใชหลักการดังกลาวเปล่ียนทศนยิมซํ้าท่ีมีตัวเลขหนาจุดทศนยิมไม
เปนศูนยอยูในรูปเศษสวนไดถูกตอง เชน การเปล่ียน 81.1 &  ตองเปล่ียนใหอยูในรูป 81.01 &+  

จากนั้นจึงเปล่ียน 81.0 &  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
90

118 −  ดังนั้น 81.1 &  จะมีคาเทากับ 
90
171+  

ซ่ึงเปล่ียนใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
90

107  แตนักเรียนท่ีใชหลักการผิดจะไดตัวเศษ 118 ซ่ึง

ไมใชตัวเลขท่ีอยูหลังทศนยิมท้ังหมด ลบดวย 11 ท่ีนักเรียนคิดวาเปนตัวเลขหลังทศนิยมท่ีไมซํ้า 
ตัวสวนท่ีประกอบดวยเลข 9 มีจํานวนเทากบัทศนิยมซํ้า 1 ตําแหนง และเลข 0 ท่ีมีจํานวนเทากับ
จํานวนตําแหนงของทศนิยมท่ีไมซํ้า 2 ตําแหนง แลวเปล่ียน 81.1 &  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 

900
11118 −  

 วงจรท่ี 2 

 ขั้นวางแผน 
 

 ในวงจรท่ี 2 เปนการดําเนินการวิจยัเพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ี
ทําใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนเกี่ยวกับจํานวนอตรรกยะและจํานวนจริงอยางถูกตอง โดยใช
ทศนิยมไมซํ้าอธิบายมโนทัศนของจํานวนอตรรกยะดวยการใชการยกกําลังเชน หาจํานวนบวกท่ี
ยกกําลังสองแลวได 2 อธิบายมโนทัศนของจํานวนจริงโดยใชตัวเลขในรูปทศนิยมท่ีเกิดจากการ
รวมกันของจํานวนตรรกยะ (ทศนิยมซํ้า) กบัจํานวนอตรรกยะ (ทศนยิมไมซํ้า) ดังรายละเอียด
ตามแผนการจดัการเรียนรูท่ี 4 - 5 (หนา 80 - 98) 
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 ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบัต ิ
 

 การจัดกจิกรรมการเรียนรูในวงจรท่ี 2  เร่ิมจากการอธิบายมโนทัศนของจํานวน           
อตรรกยะในรูปของทศนิยมไมซํ้า โดยกําหนดใหหาจํานวนตรรกยะบวกท่ียกกําลังสองแลวได 
9, 16, 25, 0.25, 121, 1.21 จากนั้นจึงใหนักเรียนหาจาํนวนบวกท่ียกกําลังสองแลวได 2 โดย
ใชเคร่ืองคิดเลขชวยในการคิดคํานวณ ใหทดลองนําจํานวนเต็มมายกกําลังสองกอนจะไดวา 21  

ไดผลลัพธเปน 1 ซ่ึงนอยกวา 2 แตเม่ือนาํ 2 ไปยกกําลังสองไดผลลัพธเปน 4 ซ่ึงมากกวา 2 

ดังนั้นจึงตองเพิ่มตําแหนงทศนิยมจากจํานวนเต็ม 1 เปน 1.1, 1.2, 1.3, K , 1.9 เม่ือยกกาํลัง
สองจํานวนเหลานี้ดูจะพบวา ( )24.1  ไดผลลัพธใกลเคียงมากท่ีสุดคือ 1.96 สวน ( )25.1  ได
ผลลัพธเปน 2.25 ซ่ึงมากกวา 2 ดังนั้นจึงตองเพ่ิมตําแหนงของ 1.4 เปน 1.41, 1.42, 1.43, K , 

1.49 ตอไปอีก เม่ือนําจํานวนเหลานีย้กกําลังสองดูก็จะพบวา ( )241.1  ไดผลลัพธท่ีใกลเคียงมาก
ท่ีสุดคือ 1.9881 จึงตองดําเนินการเพิ่มตําแหนงทศนิยมของ 1.41 ตอไปเร่ือยๆ แตเม่ือ
ดําเนินการเชนนี้ตอไปก็จะไมพบวามีจํานวนในรูปทศนยิมซํ้าจํานวนใดท่ียกกําลังสองแลวได 2 

คาท่ีไดจะใกลเคียง 2 มากข้ึนเทานั้นเชน เม่ือหาคาของ 2 ถึงทศนิยมตําแหนงท่ีหาจะได 
( )241421.1  มีผลลัพธเปน 9999899241.1  แตถาหากเพิม่ตําแหนงของทศนิยม 1.41421 

ออกไปเร่ือยๆ โดยไมหยุดซ่ึงเขียนแทนดวยสัญลักษณ K41421.1  จะไดวา K41421.1  เปน
จํานวนท่ียกกําลังสองแลวได 2 นั่นคือ ( ) 241421.1 2 =K  และเรียก K41421.1  วาจํานวน         
อตรรกยะ แลวย้ําความเขาใจดวยการใหหาจํานวนตรรกยะอ่ืนท้ังท่ีเปนจํานวนบวกและจํานวน
ลบ เชน จํานวนบวกท่ียกกําลังสองแลวได 3, 5, 10, 15 แลวใหหาจํานวนลบท่ียกกําลังสองแลว
ได 2, 3, 5, 10 จากนั้นจึงอธิบายมโนทัศนของจํานวนอตรรกยะ π  โดยอธิบายความหมายของ
จํานวนท่ีเกดิจากความยาวของเสนรอบวงกลมท่ีมีเสนผานศูนยกลางยาวหน่ึงหนวย ซ่ึงมีคา
เทากับ K14159625.3  กอนใหใชสัญลักษณ π  เขียนแทนจํานวนดังกลาว ข้ันตอนสุดทายจึง
สรุปมโนทัศนของจํานวนจริงโดยใชตัวเลขในรูปของทศนิยม ซ่ึงประกอบดวยทศนิยมซํ้าท่ีใช
เขียนแสดงจํานวนตรรกยะ และทศนยิมไมซํ้าท่ีใชเขียนแทนจํานวนอตรรกยะ 
 ผูวิจัยตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนของจํานวนอตรรกยะจากผล      
การตรวจแบบฝกหัดท่ี 3 และผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบท่ี 4 โดยนําขอมูลมา
วิเคราะหหาคารอยละ และนาํเสนอในลักษณะบรรยายความ 

 ตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนของจํานวนจริงจากผลการตรวจ           
แบบบันทึกการเรียนรูคาบท่ี 5 นําขอมูลมาวิเคราะหหาคารอยละ และนาํเสนอในลักษณะ
บรรยายความ 
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  ขั้นสะทอนความคิด 
 
 ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนของจํานวนอตรรกยะ นักเรียนประมาณ          

รอยละ 90 มีมโนทัศนท่ีถูกตองเกี่ยวกับจํานวนอตรรกยะ สามารถยกตัวอยางจํานวนอตรรกยะท่ี
อยูในรูปทศนยิมไมซํ้าไดถูกตอง  

 การอธิบายท่ีมาของจํานวนอตรรกยะดวยการใหนักเรียนหาจํานวนบวกท่ียกกําลังสอง
แลวไดจํานวนจริงบางจํานวนเชน จํานวนท่ียกกําลังสองแลวได 2 ทําใหนักเรียนบางสวนยังไมมี
ความเขาใจเกีย่วกับมโนทัศนของจํานวนอตรรกยะท่ีถูกตอง เชน นักเรียนยกตัวอยาง
จํานวนอตรรยกะบวกท่ียกกําลังสองแลวได 5 คือ ( )223606.2 K  ซ่ึงถานักเรียนมีความเขาใจ          
มโนทัศนของจํานวนอตรรกยะท่ีถูกนั้น นกัเรียนจะตองเขียนแสดงไดวา K23606.2  เปน
จํานวนอตรรกยะบวกท่ียกกาํลังสองแลวได 5 

 การแยกแยะระหวางทศนยิมซํ้ากับทศนิยมไมซํ้าเปนอุปสรรคท่ีทําใหนักเรียนระบุไม
ถูกตองวาจํานวนใดเปนจํานวนตรรกยะและจํานวนใดเปนจํานวนอตรรกยะเชน เขาใจวา 

K7454554555.0  เปนจํานวนตรรกยะเน่ืองจากเปนทศนยิมซํ้า หรือ 0.7454554555 เปน
จํานวนอตรรกยะเนื่องจากเปนทศนิยมไมซํ้า  

 การเขาใจผิดวาจํานวนท่ีเขียนในรูปทศนยิมและมีจุดสามจุด (K ) ตอทายจะเปน
ทศนิยมไมซํ้าเสมอ ทําใหนักเรียนยกตัวอยางจํานวนตรรกยะในรูปทศนยิมซํ้าเชน 

K4129666.0  เขาใจผิดวา 63.1 &  เปนจํานวนอตรรกยะเพราะเขียนไดเปน K36666.1  

 นักเรียนมีความเขาใจผิดมาโดยตลอดวา π  มีคาเทากับ 
7
22  หรือ 3.14 กอนท่ีจะได

เรียนในบทเรียนนี้ เปนสาเหตุท่ีทําใหนกัเรียนยังคงระบุวา π  เปนจํานวนตรรกยะ 
 นักเรียนท้ังหมดเขาใจมโนทัศนของจํานวนจริง สามารถยกตัวอยางของจํานวนจริงได

ถูกตอง โดยสวนใหญจะยกตัวอยางจํานวนจริงท่ีเขียนในรูปของทศนิยม 
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  วงจรท่ี 3   

 ขั้นวางแผน 
 
 ในวงจรท่ี 3 เปนการดําเนินการวิจยัเพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ี
ทําใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนของรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง สามารถใชเคร่ืองหมาย
กรณฑเขียนแสดงแทนจํานวนท่ีเปนรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริงไดอยางถูกตอง 
โดยใชการยกกําลังอธิบายมโนทัศนของรากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง ใชการ
ประมาณคาหาจํานวนท่ีเปนรากท่ีสองและรากท่ีสามท่ีเปนจํานวนอตรรกยะ เขียนแสดงในรูป
ของทศนิยมไมซํ้ากอนอธิบายการใชเคร่ืองหมายกรณฑเขียนแสดงแทนจํานวนเหลานั้นภายหลัง 
สุดทายเปนการอธิบายการคิดคํานวณหารากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริงโดยใชการแยกตัวประกอบ           
ดังรายละเอียดตามแผนการจดัการเรียนรูท่ี 6-9 (หนา 99 - 131)  

 ขั้นปฏิบัตติามแผนและสังเกตผลการปฏิบัต ิ
  
 การจัดกจิกรรมการเรียนรูในวงจรท่ี 3  เร่ิมจากการอธิบายมโนทัศนรากท่ีสองของ
จํานวนจริงบวกซ่ึงมี 2 จํานวน เปนจํานวนจริงบวก 1 จาํนวน และจํานวนจริงลบ 1 จาํนวน โดย
ใชการยกกําลังเชน ใหหาจํานวนท่ียกกําลังสองแลวได 4 ซ่ึงมี 2 จํานวน เปนจํานวนจริงบวก
หนึ่งจํานวนคือ 2 เปนจํานวนจริงลบอีกหนึ่งจํานวนคือ 2−  จะไดวา 2 และ 2−  เปนรากท่ีสอง
ของ 4 จากนั้นจึงอธิบายจํานวนจริงท่ีมีรากที่สองเปนจํานวนอตรรกยะ โดยใหนักเรียนใชการ
ประมาณคาเขียนแสดงในรูปของทศนิยมไมซํ้า เชน 1.41 ยกกําลังสองแลวไดคาใกลเคียง 2 คือ 
1.9881 ดังนัน้รากท่ีสองของ 2 เปนจํานวนอตรรกยะมีสองจํานวนคือ K41.1  และ K41.1−  

จากนั้นจึงอธิบายมโนทัศนของรากท่ีสองของจํานวนจริงลบซ่ึงมี 2 จํานวนแตไมใชจํานวนจริง 
ดวยการใหหาจํานวนจริงท่ียกกําลังสองแลวไดจํานวนจริงลบ เชน จํานวนท่ียกกําลังสองแลวได 

4−  ซ่ึงจะสรุปไดวาไมมีจํานวนจริงใดๆ เปนรากท่ีสองของ 4−  เนื่องจากไมมีจํานวนจริงใดๆ 
ท่ียกกําลังสองแลวได 4−  แตถาศึกษาในข้ันสูงข้ึนไปมีจํานวนอีกชนิดหนึง่ท่ียกกําลังสองแลว
ได 4−  แตไมใชจาํนวนจริง ดังนั้นรากท่ีสองของ 4−  มีสองจํานวนซ่ึงไมใชจํานวนจริง 
จากนั้นอธิบายการใชเคร่ืองหมายกรณฑท่ีสองเพื่อเขียนแสดงจํานวนจริงท่ีเปนรากท่ีสองเชน  
ใชสัญลักษณ 2  แทนจํานวนจริงซ่ึงเปนรากท่ีสองท่ีเปนบวกของ 2 และใชสัญลักษณ 2−  
แทนจํานวนจริงซ่ึงเปนรากท่ีสองท่ีเปนลบของ 2 สุดทายจึงฝกทักษะการคิดคํานวณหารากท่ี
สองท่ีเปนจํานวนจริงโดยใชการแยกตัวประกอบแทนการยกกําลังเชน สามารถหารากท่ีสองท่ี
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เปนจํานวนจริงของ 441 จากการแยกตัวประกอบของ 441 ไดเปน 7733 ×××  ดังนั้น 441 

คือ ( )221  ดังนั้นรากท่ีสองของ 441 คือ 41 และ 41−  

 การอธิบายมโนทัศนของรากท่ีสามของจํานวนจริงก็จะอธิบายในทํานองเดียวกันกับ
รากท่ีสองของ 2 โดยเร่ิมจากการอธิบายมโนทัศนของรากท่ีสามของจํานวนจริงบวกใชการ     
ยกกําลังเชน หาจํานวนท่ียกกาํลังสามแลวได 8 จะไดวา 2 เปนจํานวนจริงท่ียกกําลังสามแลวได 
8 และ 2 เปนรากท่ีสามของ 8 แตเนื่องจากรากท่ีสองของจํานวนจริงมีท้ังหมด 2 ราก ดังนั้น         
รากท่ีสามของ 8 ก็จะมีท้ังหมด 3 ราก เปนจํานวนจริงบวกหน่ึงรากคือ 2 สวนอีกสองจํานวนนั้น
เปนจํานวนอีกชนิดหนึ่งซ่ึงไมใชจํานวนจริง จากนั้นอธิบายจํานวนจริงบวกท่ีมีรากท่ีสามเปน
จํานวนอตรรกยะ โดยใหนักเรียนใชการประมาณคาเขียนแสดงในรูปของทศนิยมไมซํ้า เชน 
1.91 ยกกําลังสามแลวไดคาใกลเคียง 7 คือ 6.967871 ดังนั้นรากท่ีสามของ 7 เปนจาํนวน           
อตรรกยะหน่ึงจํานวนคือ K91.1  และอีกสองจํานวนซ่ึงไมใชจํานวนจริง จากน้ันอธิบาย             
มโนทัศนของรากท่ีสามของจํานวนจริงลบดวยการยกกําลังเชน หาจํานวนท่ียกกําลังสามแลวได 

8−  จะไดวา 2−  เปนจํานวนจริงท่ียกกําลังสามแลวได 8−  ดังนั้น รากท่ีสามของ 8−  เปน
จํานวนจริงลบหนึ่งจํานวนคือ 2−  และอีกสองจํานวนซ่ึงไมใชจํานวนจริง หลังจากนัน้จึง
อธิบายการใชเคร่ืองหมายกรณฑท่ีสามเพื่อเขียนแสดงจํานวนท่ีเปนรากท่ีสามเชน ใชสัญลักษณ 
3 7  แทนจํานวนจริงซ่ึงเปนรากท่ีสามของ 7 สุดทายจึงฝกทักษะการคิดคํานวณหารากท่ีสามท่ี
เปนจํานวนจริงโดยใชการแยกตัวประกอบแทนการยกกําลังเชน สามารถหารากท่ีสามท่ีเปน
จํานวนจริงของ 2744 จากการแยกตัวประกอบของ 2744 ไดเปน 777222 ×××××  ดังนั้น 
2744 คือ ( )221  ดังนั้นรากท่ีสามของ 2744 คือ 21 และอีกสองจํานวนซ่ึงไมใชจํานวนจริง 
 ผูวิจัยตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศน และทักษะการหารากท่ีสองและ
รากท่ีสามของจํานวนจริงดังนี้ 
 ตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนของรากท่ีสองจากผลการตรวจ
แบบฝกหัดท่ี 5 ผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบท่ี 6  

 ตรวจสอบทักษะการหารากที่สองจากผลการฝกทักษะการหารากท่ีสองในแผน               
การจัดการเรียนรูท่ี 6, 7 จากแบบบันทึกผลการจัดการเรียนการสอน ผลการตรวจแบบฝกหัดท่ี 6 
และผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบที่ 7  
 ตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนของรากท่ีสามจากผลการตรวจ
แบบฝกหัดท่ี 7 ผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบท่ี 8 
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 ตรวจสอบทักษะการหารากที่สามจากผลการฝกทักษะการหารากท่ีสามในแผน              
การจัดการเรียนรูท่ี 8, 9 จากแบบบันทึกผลการจัดการเรียนการสอน ผลการตรวจแบบฝกหัดท่ี 8 
และผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบที่ 9  
 ผูวิจัยขอมูลมาวิเคราะหหาคารอยละ และนาํเสนอในลักษณะบรรยายความ 

 ขั้นสะทอนความคิด 

 ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนรากท่ีสองของจํานวนจริง นักเรียนประมาณ
รอยละ 65 มีมโนทัศนท่ีถูกตองเกี่ยวกับรากท่ีสองของจํานวนจริง 
 นักเรียนบางสวนมีความรูความเขาใจในมโนทัศนท่ีไมถูกตองเกี่ยวกับรากท่ีสองของ
จํานวนจริง นกัเรียนเขาใจวารากท่ีสองของจํานวนจริงนัน้เปนจํานวนจริงบวก 1 จํานวน เชน 
เขียนแสดงวา รากท่ีสองของ 5 นั้นมี 1 จํานวนคือ 5  โดยไมเขียนแสดงรากท่ีเปนจํานวนจริง
ลบอีก 1 จํานวนคือ 5−  

 นักเรียนเขาใจผิดวาการหารากท่ีสองของจํานวนจริง เปนการหารดวย 2 เชน รากท่ี
สองของ 16 คือ 8 และ 8−   
 นักเรียนขาดความเขาใจมโนทัศนรากท่ีสองของจํานวนจริงลบ เชน เขียนแสดงรากท่ี
สองของ 9−  ไดเปน 3 และ 3−  หรือเขียนแสดงโดยใชเคร่ืองหมายกรณฑ 9  และ 9−    
 นอกจากนั้น พบปญหาเกี่ยวกบัการใชเคร่ืองหมายกรณฑเขียนแสดงจํานวนท่ีเปนราก
ท่ีสองของจํานวนจริง เชน รากท่ีสองท่ีเปนลบของ 8 ใชสัญลักษณ 8−  แตนักเรียนเขียน
แสดงไดเปน 8−    

 ดานทักษะการคิดคํานวณหารากท่ีสองของจํานวนจริง พบวานักเรียนประมาณรอยละ 
68 สามารถแสดงวิธีการหารากท่ีสองของจํานวนจริงได โดยใชการยกกาํลัง และการแยก              
ตัวประกอบ 

 นักเรียนขาดทักษะในการหารากท่ีสองของจํานวนจริงท่ีอยูในรูปเศษสวน และ

ทศนิยม เชน เขียนแสดงรากที่สองของ 
121
25  คือ 5

121
 และ 5

121
−  เขียนแสดงรากท่ีสองของ 

0.000144 ดวย 0.12 และ 12.0−   

 นักเรียนสามารถใชการคิดคํานวณได แตมักจะคํานวณผิดพลาดเชน เขียนแสดงการหา
รากท่ีสามของ 1225 ดังนี ้
    1225 7575 ×××=  
     4545×=  
     ( )245=  
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 ดานความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนรากท่ีสามของจํานวนจริง พบวา นักเรียน
ประมาณรอยละ 40 มีความเขาใจท่ีถูกตองเก่ียวกับมโนทัศนรากท่ีสามของจํานวนจริง 
 ปญหาเกี่ยวกับความรูความเขาใจในมโนทัศนของรากท่ีสามของจํานวนจริงมีลักษณะ
ดังนี ้
 นักเรียนเขาใจวารากท่ีสามของจํานวนจริงนั้นมีจํานวนจริง 1 จํานวน เชน เขียนแสดง
รากท่ีสามของ 8−  เฉพาะจํานวนจริงลบหนึ่งจํานวนคือ 2−  โดยไมระบุวามีอีกสองจํานวนซ่ึง
ไมใชจํานวนจริง  
 นักเรียนมีความสับสนระหวางมโนทัศนของรากท่ีสามกับรากท่ีสองของจํานวนจริง 
เชน เขาใจวารากท่ีสามของจํานวนจริงมี 2 จํานวน เปนจํานวนจริงบวกหน่ึงจํานวน และจํานวน
จริงลบหนึ่งจํานวน โดยนักเรียนเขียนแสดงรากท่ีสามของ 8−  คือ 2 และ 2−  หรือนักเรียนหา
รากท่ีสามของจํานวนจริงโดยใชการยกกําลังสอง เชน เขียนแสดงวารากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริง
ของ 10  มีคาประมาณ 3 เนือ่งจาก 3 ยกกาํลังสองแลวไดคาท่ีใกลเคียง 10 คือ 9 

 การคิดคํานวณเกีย่วกับรากท่ีสามของจํานวนจริง นกัเรียนประมาณรอยละ 60 สามารถ
แสดงการหารากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริงได โดยใชการยกกําลัง หรือการแยกตัวประกอบไดอยาง
ถูกตอง สวนนกัเรียนสวนมีความเขาใจมโนทัศนของจํานวนจริงไมถูกตองนั้นสงผลใหนักเรียน
ไมสามารถคิดคํานวณหารากที่สามไดถูกตอง  
 นักเรียนมีปญหาเกีย่วกับการคิดคํานวณหารากท่ีสองของจํานวนจริงท่ีอยูในรูป
เศษสวน และทศนิยม เชน เขียนแสดงวารากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริงของ 064.0−  คือ 004.0−  

 วงจรท่ี 4   

 ขั้นวางแผน 
 
 ในวงจรท่ี 4 เปนการดําเนินการวิจยัเพื่อปรับปรุงรูปแบบการจัดกจิกรรมการเรียนรูท่ี

ทําใหนกัเรียนสามารถนําความรูเกี่ยวกับจํานวนจริงไปใชไดอยางถูกตอง โดยนําความรูไปใชใน
การหาคําตอบของสมการกําลังสองและสมการกําลังสามเชน 9x 2 = , 9x = , 27x3 −=  

โดยใชวิธีการแทนคา การแกปญหาเกีย่วกบัการหาความยาวดานของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีกําหนด
พื้นท่ีมาให ความยาวดานของลูกบาศกท่ีกําหนดความจหุรือปริมาตรมาให และการหาความยาว
ของรัศมี เสนรอบวงท่ีกําหนดพื้นท่ีของวงกลมมาให หรือการหาพื้นท่ีของวงกลมท่ีกาํหนด
ความยาวรัศมีหรือความยาวของเสนรอบวงมาให ดังรายละเอียดตามแผนการจัดการเรียนรูท่ี  
10-11 (หนา 132-142) 
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 ขั้นปฏิบัติตามแผนและสังเกตผลการปฏิบัติ 
  
 การจัดกจิกรรมการเรียนรูในวงจรท่ี 4  เร่ิมจากใหนักเรียนนําความรูเกี่ยวกับจํานวน
จริงไปใชในการแกสมการกาํลังสองและสมการกําลังสามดวยการตั้งคําถามนําเชน จาํนวนอะไร
ท่ียกกําลังสองแลวได 9 จากนั้นจึงใหนกัเรียนหาคําตอบของสมการ 9x 2 =  ซ่ึงคําตอบของ
สมการดังกลาวคือจํานวนท่ีเปนรากท่ีสองของ 9 หรือถามคําถาม กรณฑท่ีสองของจํานวนอะไร 
มีคาเทากับ 9 เพื่อใหนกัเรียนหาคําตอบของสมการ 9x =  หลังจากนั้นจึงใหนกัเรียนนํา
ความรูเกี่ยวกบัจํานวนจริงไปใชในการหาความยาวดานของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีกําหนดพื้นท่ีมา
ใหและหาความยาวดานของลูกบาศกท่ีกําหนดความจหุรือปริมาตรมาใหโดยจะกําหนดใหหา
ความยาวของดานท่ีเปนจํานวนตรรกยะกอนท่ีจะใหหาความยาวดานท่ีเปนจํานวนอตรรกยะเชน 
ความยาวดานของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีพื้นท่ี 36 ตารางเซนติเมตร จากนั้นจึงใหหาความยาวดาน
ของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีมีพื้นท่ี 26 ตารางเซนติเมตร สุดทายเปนการใชความรูเกีย่วกับจํานวน
จริงในการหาความยาวของรัศมี เสนรอบวงท่ีกําหนดพืน้ท่ีมาให หรือการหาพื้นท่ีของวงกลมท่ี
กําหนดความยาวรัศมีหรือความยาวของเสนรอบวงมาให โดยจะอธิบายการนําคา π  ไปใชใน
การหาความยาวของเสนรอบวงและพื้นท่ีของวงกลมกอนเชน วงกลมที่มีรัศมียาว 7 เซนติเมตร 
เสนรอบวงจะยาว π14  เซนติเมตร หรือ K9822971.43  เซนติเมตร แตเพื่อความสะดวกใน

การคิดคํานวณจึงมักจะใชคาโดยประมาณของ π  ซ่ึงเปนจํานวนตรรกยะเชน 
7
22  จะไดวา 

วงกลมท่ีมีรัศมียาว 7 เซนติเมตรจะมีความยาวเสนรอบวงประมาณ 44 เซนติเมตร เปนตน 

 ผูวิจัยตรวจสอบความสามารถในการนําความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับจํานวนจริงไปใชใน
การแกสมการจากผลการตรวจแบบฝกหัดท่ี 9 แลผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบท่ี 10 

 ตรวจสอบความสามารถในการนําความรูเบ้ืองตนเกีย่วกับจํานวนจริงไปใชในการหา
ความยาวดานของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสท่ีกําหนดพื้นท่ีมาให ความยาวดานของลูกบาศกท่ีกําหนด
ความจุหรือปริมาตรมาให และการหาความยาวของรัศมี เสนรอบวงท่ีกาํหนดพืน้ท่ีมาใหหรือ
การหาพื้นท่ีของวงกลมท่ีกําหนดความยาวรัศมีหรือความยาวของเสนรอบวงมาให จากผลการ
ตรวจแบบฝกหัดท่ี 10 และผลการตรวจแบบบันทึกการเรียนรูคาบท่ี 11 โดยนําขอมูลมาวิเคราะห
หาคารอยละ และนําเสนอในลักษณะบรรยายความ 
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 ขั้นสะทอนความคิด 
  
 นักเรียนประมาณรอยละ 30 สามารถใชความรูเกี่ยวกับจํานวนจริงไปใชในการ
แกปญหาได สามารถหาคําตอบของสมการกําลังสองและสมการกําลังสามไดอยางถูกตอง 
สามารถแกโจทยปญหาเกีย่วกับความยาวดานของรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัส และลูกบาศก แกโจทย
ปญหาเกี่ยวกับความยาวของเสนรอบวง และพื้นท่ีของวงกลมได  
 ปญหาท่ีทําใหนักเรียนไมสามารถนําความรูเกี่ยวกับจํานวนจริงไปใชในการแกปญหา
ไดอยางถูกตองนั้น เนื่องจากนักเรียนมีมโนทัศนท่ีไมถูกตองเกี่ยวกับรากท่ีสองของจํานวนจริง 
โดยเขาใจวารากท่ีสองของจํานวนจริงเปนจํานวนจริงบวก 1 จํานวน เปนเหตุทําใหนกัเรียนหา
คําตอบของสมการ 2x 2 =  ไดเฉพาะคําตอบท่ีเปนจํานวนจริงบวกเพียงจํานวนเดียวคือ 2   
  ส่ิงท่ีเปนอุปสรรคตอการนําความรูเบ้ืองตนเกี่ยวกับจํานวนจริงไปใชในการแกปญหา
นั้น พบวานักเรียนขาดความรูความเขาใจ และทักษะในเร่ืองอ่ืนๆ ท่ีจําเปนในการแกปญหา
ตัวอยางเชน ขาดทักษะในการแกสมการดวยการแทนคาเพื่อหาคําตอบของสมการกําลังสองและ
สมการกําลังสาม ดังเชนนกัเรียนหาคําตอบของสมการ 25.0x =  ดวยการแทนคา x ดวย 
0.25 ไดคําตอบสมการท่ีผิดเปน 0.5  
 นักเรียนไมสามารถสรางสมการเพ่ือแกปญหาเกีย่วกับความยาวดานของรูปส่ีเหล่ียม
จัตุรัส และลูกบาศกได ตัวอยางเชน การหาความยาวดานโดยประมาณกลองลูกบาศกท่ีมีความจุ 
1,500 ลูกบาศกนิ้ว นักเรียนแสดงวิธีการหาคําตอบดวยการนํา 1,500 หารดวย 3 ไดคําตอบท่ี
เปนความยาวดานกลองลูกบาศกเทากับ 500 นิ้ว 

 นอกจากนั้นขาดทักษะในการแกสมการเพ่ือแกปญหาเกี่ยวกับความยาวของเสน           
รอบวงและพืน้ท่ีของวงกลมได เชน นักเรียนเขียนแสดงวิธีการหาความยาวของเสนรอบวงของ
วงกลมท่ีมีพื้นท่ี 38.5 ตารางฟุต ดังนี้  
   พื้นท่ีรูปวงกลม  =   2rπ    

             2r
7
22

×   =    38.5 

     2r  =    5.38
7
22

×  

                    2r  =    5.522×  
                  2r  =    121 
             r     =    11 
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 จะเห็นวา นักเรียนสามารถใชความรูเกี่ยวกับรากท่ีสองของจํานวนจริงหาความยาว

ของรัศมีวงกลมได แตนักเรียนยังขาดทักษะในการแกสมการ โดยนักเรียนนํา 
7
22  ไปคูณท้ัง

สองขางของสมการ ซ่ึงการแกสมการท่ีถูกตองนั้นตองนาํ 
22
7  คูณท้ังสองขางของสมการ  

 นักเรียนไมสามารถเลือกใชสูตรระหวางสูตรการหาความยาวของเสนรอบวงหรือสูตร
การหาพื้นท่ีวงกลม เพื่อแกโจทยปญหา เชน เม่ือโจทยกําหนดพืน้ท่ีของวงกลมแลวใหหาความ
ยาวของของเสนรอบวง ซ่ึงกอนอ่ืนนักเรียนจะตองหาความยาวของรัศมีวงกลมโดยการใชสูตร
การหาพื้นท่ีของวงกลมกอน จากนัน้จึงนาํความยาวรัศมีวงกลมท่ีไดไปคิดคํานวณหาความยาว
เสนรอบวงตอไป แตนกัเรียนกลับเลือกใชสูตรการหาความยาวของเสนรอบวงเพ่ือหาความยาว
รัศมีวงกลมดงัตัวอยาง      

    ความยาวของเสนรอบวง r2π=     

หารัศมี 25.12
22
75.38

7
225.38 =×=÷=    

รัศมี = 12.25 

เสนรอบวงกลม 
7

53925.12
7
222 =××=  

 

 หลังจากส้ินสุดการดําเนินการครบท้ัง 4 วงจร ผูวิจัยไดทดสอบความรูความเขาใจ
เกี่ยวกับมโนทัศนของจํานวนตรรกยะ จํานวนอตรรกยะ รากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง 
ทักษะการเปล่ียนทศนยิมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวน การหารากท่ีสองและรากท่ีสามและการนํา
ความรูเกี่ยวกบัจํานวนจริงไปใชดวยแบบทดสอบจํานวน 3 ชุด ดังนี ้

 แบบทดสอบชุดท่ี 1 เปนการตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับมโนทัศนของ
จํานวนตรรกยะและอตรรกยะ โดยใหนกัเรียนระบุวาแตละจํานวนท่ีกําหนดใหนัน้เปนจํานวน
ตรรกยะหรือจาํนวนอตรรกยะ ผลปรากฏวานักเรียนประมาณรอยละ 90 ไดคะแนนมากกวา
คร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็ม  นกัเรียนพิจารณาการเปนจํานวนตรรกยะหรือจํานวนอตรรกยะโดยใช

วิธีการเปล่ียนจํานวนจริงท่ีกาํหนดใหในรูปตางๆ ไดแก จํานวนคละ 
3
12−  จํานวนท่ีเขียนในรูป

ของกรณฑ 3 8,3 −  เศษสวน 
25.0
5.3,

5
4,

2
3,

5
20  ใหอยูในรูปทศนยิมเพื่อพิจารณาวาเปน

ทศนิยมซํ้าหรือไมซํ้า พบขอผิดพลาดในการเปล่ียนจํานวนท่ีอยูในรูปอ่ืนๆ ใหอยูในรูปทศนิยม 
และการแยกแยะระหวางทศนิยมซํ้ากับทศนิยมไมซํ้า เปนอุปสรรคท่ีทําใหนกัเรียนไมสามารถ
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ระบุไดถูกตองวาจํานวนใดเปนจํานวนตรรกยะหรือจํานวนอตรรกยะ เชน นักเรียนเปล่ียน
2
3  

ใหอยูในรูปทศนิยมไดเปน 0.866000 เนือ่งจากนักเรียนนําคาประมาณของ 3  คือ 1.732 หาร

ดวย 2 ทําใหนกัเรียนระบุวา 
2
3  เปนจํานวนตรรกยะ หรือการท่ีนักเรียนเขาใจวาทศนยิมไมซํ้า 

K131131113.5  เปนทศนิยมซํ้า จึงทําใหนักเรียนระบุวาจํานวนดังกลาวเปนจํานวนตรรกยะ 

 แบบทดสอบชุดท่ี 2 เปนการตรวจสอบทักษะในการเปล่ียนทศนยิมซํ้าใหอยูในรูป
เศษสวน พบวานักเรียนประมาณรอยละ 68 ไดคะแนนมากกวาคร่ึงหนึง่ของคะแนนเต็ม 
นักเรียนสามารถเขียนแสดงการเปล่ียนทศนิยมซํ้าใหอยูในรูปเศษสวนได พบขอผิดพลาดของ
นักเรียนบางสวน เชนเดยีวกบัผลในข้ันสะทอนคิดในวงจรท่ี 3 ไดแก 
 การใชหลักการเปล่ียนทศนิยมซํ้าไมถูกตองเชน แสดงวิธีการเปล่ียน 9.2 &  ใหอยูในรูป

เศษสวนไดเปน 
90

229 −  แตหลักการดังกลาวนีใ้ชไดกับทศนยิมท่ีมีตัวเลขหนาจุดทศนยิมเปน

ศูนยเทานั้น ดงันั้นนักเรียนจะตองเขียนแสดงวิธีการเปล่ียน 9.2 &  เปนเศษสวนไดโดยเปล่ียนให

อยูในรูป 9.02 &+  แลวใชหลักการเปล่ียนทศนิยมซํ้าเปนเศษสวนไดเปน 
9
92 +  ซ่ึงมีคาเทากับ 

9
27   

 เกิดความสับสนในหลักการเปล่ียนทศนิยมระหวางกรณท่ีีทศนิยมมีตัวเลขหลังจุด
ทศนิยมซํ้าทุกตําแหนง กับกรณีท่ีทศนิยมมีตัวเลขหลังจุดทศนิยมซํ้าบางตําแหนงดังเชนเขียน

แสดงการเปล่ียน 153.0 &&  ใหอยูในรูปเศษสวนท่ีมีตัวเศษไมถูกตองเปน 
990
351  เนื่องจากสับสนกับ

วิธีการเปล่ียน 153.0 &&  ใหอยูในรูปเศษสวนซ่ึงมีตัวเศษเปน 351 คือ 
999
351  แตตัวเศษของ 153.0 &&

นั้นเกดิจากการนํา 351 ลบดวย 3 ดังนั้นวิธีการเปล่ียน 153.0 &&  ใหอยูในรูปเศษสวนท่ีถูกตองคือ 

990
3351−   

 การลืมหลักการเปล่ียนทศนิยมท่ีไมใชศูนยซํ้าใหอยูในรูปเศษสวนและเขียนแสดง
วิธีการที่ไมถูกตองโดยใชตัวสวนเปน 10, 100 ,1000 เชนเดียวกับการเปลี่ยนทศนิยมซํ้าศูนยให

อยูในรูปเศษสวนเชน เปล่ียน 20.0 &  ใหอยูในรูปเศษสวนไดเปน 
100

2  

แบบทดสอบชุดท่ี 3 เปนการตรวจสอบความรูความเขาใจเกี่ยวกับรากท่ีสองและรากท่ี
สามของจํานวนจริง ทักษะการหารากท่ีสองและรากท่ีสามของจํานวนจริง และความสามารถใน
การนําความรูเกี่ยวกับจํานวนจริงไปใชในการแกปญหา ผลปรากฏวา 
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นักเรียนประมาณรอยละ 60 ไดคะแนนมากกวาคร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็มในการหารากท่ีสองของ
จํานวนจริง  พบขอผิดพลาดของนักเรียนบางสวนเกีย่วกบัมโนทัศนของรากท่ีสองของจํานวน
จริง เชน นักเรียนเขาใจวารากท่ีสองของจํานวนจริงเปนจาํนวนจริงบวก 1 จํานวน เชน เขียน
แสดงรากท่ีสองของ 16 เฉพาะรากท่ีสองที่เปนจํานวนบวกเทานั้นคือ 4   มีมโนทัศนของรากท่ี
สองของจํานวนจริงลบไมถูกตองเชน ระบุวารากท่ีสองของ 9−  คือ 3 และ 3−  ท้ังท่ีรากท่ีสอง
ของ 9−  นั้นมี 2 จาํนวนซ่ึงไมใชจํานวนจริง  หารากท่ีสองของจํานวนจริงดวยการนํา 2 ไปหาร 
เชน หารากท่ีสองของ 16 ดวยการหารดวย 2 แลวระบุวา รากท่ีสองของ 16 คือ 8 และ 8−  

สวนขอผิดพลาดเกีย่วกับทักษะการคิดคํานวณพบวา นกัเรียนบางสวนขาดทักษะในการหารากท่ี
สองของจํานวนจริงท่ีอยูในรูปเศษสวน และทศนิยม เชน เขียนแสดงรากท่ีสองของ 0.0016 เปน 
0.04 และ 04.0−  และการใชเคร่ืองหมายกรณฑเขียนแสดงแทนรากท่ีสองของจํานวนจริงท่ี
กําหนดใหเสมอเชน เขียนแสดงรากท่ีสองของ 1225 ไดเปน 1225   และ 1225−  แทนท่ีจะ
เขียนแสดงการแยกตัวประกอบของ 1225 เปน 7755 ×××  และจะไดวา 1225 คือ ( )235  
ดังนั้นรากท่ีสองของ 1225 คือ 35 และ 35−  เปนตน นอกจากนั้นยังพบวานักเรียนบางสวนใช
เคร่ืองหมายกรณฑเขียนแสดงจํานวนจริงท่ีเปนรากท่ีสองท่ีเปนลบไมถูกตองเชน เขียนแสดง 

8−  แทนจํานวนท่ีเปนรากท่ีสองท่ีเปนลบของ 8 

 นักเรียนประมาณรอยละ 40 ไดคะแนนมากกวาคร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็มในการหาราก
ท่ีสามของจํานวนจริง  พบขอผิดพลาดของนักเรียนบางสวนเกี่ยวกับมโนทัศนรากท่ีสามของ
จํานวนจริง เชน นักเรียนเขียนแสดงรากท่ีสามของจํานวนจริงเฉพาะรากท่ีเปนจํานวนจริง เชน 
เขียนแสดงรากท่ีสามของ 8−  เฉพาะรากท่ีเปนจํานวนจริงเพียงจํานวนเดียวคือ 2−  โดยไมระบุ
วามีอีก 2 จํานวนซ่ึงไมใชจํานวนจริง   เกิดความสับสนระวางมโนทัศนของรากท่ีสองและรากท่ี
สามเชน เขียนแสดงรากท่ีสามของ 8−  มีสองจํานวนคือ 2 และ 2−  จะเห็นวานักเรียนหารากท่ี
สามท่ีเปนจํานวนจริงของ 8−  ไดถูกตองหน่ึงจํานวนคือ 2−  แตนักเรียนตอบมา 2 จํานวนท้ังท่ี
เปนจํานวนลบและจํานวนบวกเหมือนกับการหารากที่สองของจํานวนจริง   สวนขอผิดพลาด
เกี่ยวกับทักษะการหารากท่ีสามของจํานวนจริงนั้น พบวานักเรียนบางสวนมีปญหาเกีย่วกับการ
คิดคํานวณหารากท่ีสองของจํานวนจริงท่ีอยูในรูปเศษสวน และทศนยิม เชน เขียนแสดงรากท่ี
สามท่ีเปนจํานวนจริงของ 0.027 เปน 0.03  และไมแสดงวิธีการคิดคํานวณหารากที่สามของ
จํานวนจริง มักจะใชเคร่ืองหมายกรณฑท่ีสามเขียนแสดงแทนรากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริงเสมอ

เชน เขียนแสดงรากท่ีสามท่ีเปนจํานวนจริงของ 
64
1  ดวย 3

64
1  ซ่ึงจํานวนดังกลาวสามารถหา
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ไดโดยใชการยกกําลังเขียนแสดงไดวา 
3

4
1
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛  มีคาเทากับ 

64
1  ดังนั้นรากท่ีสามที่เปนจํานวนจริง

ของ 
64
1  คือ 

4
1   

 
นักเรียนประมาณรอยละ 30 ไดคะแนนมากกวาคร่ึงหนึ่งของคะแนนเต็มในการนํา

ความรูเกี่ยวกบัจํานวนจริงไปใชในการแกปญหา ซ่ึงพบวาปญหาในการนําความรูเกีย่วกับ
จํานวนจริงไปใชในการแกปญหานั้น นกัเรียนไมสามารถหาคําตอบของสมการได ขาดทักษะใน
การหาคําตอบของสมการ เชน หาคําตอบของสมการ 4x =  ดวยการแทนคาตัวแปรดวย 4  
และนักเรียนไมสามารถหาวิธีการแกโจทยปญหาได เชน ไมสามารถเขียนสมการหาความยาว
ดานของทรงลูกบาศกท่ีมีความจุ 1260 ลูกบาศกเมตรได  เลือกใชสูตรของความยาวเสนรอบวง
และพ้ืนท่ีของวงกลมไมถูกตอง  


