
บทที่ 5 

ผลการทดลองเชิงตัวเลข (Numerical Experiments) 

 
ในบทนีจ้ะนําวิธีการซิงคกาเลอรคินที่อธิบายไปแลวในบทที่ 3 และ 4 มาประยุกตใชในการ

แกปญหาสมการปวสซองบนโดเมนรูปพดั 

5.1 การแกปญหาดวยวิธีการซิงคกาเลอรคินบนโดเมนรูปพัด 

 ในการทดลองเชิงตัวเลขจะแกปญหาบนโดเมนรูปพัดซึ่งมีมุมภายใน α และรัศมี 10 =r

โดยที่สมการปวสซองคือ 

   
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

<<==
<<=
Ω∈=∇−

0

0

2

0,0),()0,(
,0),(),(
,),(,1),(

rrruru
Bru

rrur

α
αθθθ

θθθ

 

โดย 

   
α
πθ

α
πθθ

α
θθθ 2sinsin2sin

2sin4
2cos1

4
2cos

4
1)( ++−++−=B  

ผลเฉลยของปญหานี้คือ 
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 นอกจากนั้นตําแหนงของผลเฉลยโดยประมาณที่ตองการตรวจสอบความแมนยําจะเปนคา
บนจุดตอไปนี้ 
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โดย pm และ pn คือจํานวนของจุดตัวอยางที่ใชในทิศทาง r และทิศทางθ  ตามลําดับ สวนจํานวน
ของฟงกชันพื้นฐานที่ใชในการทดลองนี้กําหนดให NNNMM yxyx ====  
 ถากําหนดให ),(ˆ θru  เปนผลเฉลยโดยประมาณของปญหานี้ คาความผิดพลาดที่ใหญที่สุด
จะแสดงไดดังสมการตอไปนี้  
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กรณีท่ี 
2
πα =   

 ถามุมภายในรูปพัด 
2
πα =  ดังรูปที่ 5.1 จะไดคาความคลาดเคลื่อน E  ดังรูปที่ 5.2 
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รูปท่ี 5.1 โดเมนรูปพัดซึ่งมีมมุภายใน 

2
πα =  

 
 

 

รูปท่ี 5.2 คาความคลาดเคลื่อนE  เมื่อ 
2
πα =  
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จํานวนฟงกชนัพื้นฐาน 

E



 39 

 
กรณีท่ี πα =  

 ถามุมภายในรูปพัด πα =  ดังรูปที่ 5.3 จะไดคาความคลาดเคลื่อน E  ดังรูปที่ 5.4 
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รูปท่ี 5.3 โดเมนรูปพัดซึ่งมีมมุภายใน πα =  

 
 

 

รูปท่ี 5.4 คาความคลาดเคลื่อนE  เมื่อ πα =  

 

25 81 169 289 441 625 841
จํานวนฟงกชนัพื้นฐาน 
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กรณีท่ี
2

3πα =  

 ถามุมภายในรูปพัด 
2

3πα =  ดังรูปที่ 5.5 คาความคลาดเคลื่อนแสดงไดดังรูปที่ 5.6 
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รูปท่ี 5.5 โดเมนรูปพัดซึ่งมีมมุภายใน 

2
3πα =  

 

รูปท่ี 5.6 คาความคลาดเคลื่อนE  เมื่อ 
2

3πα =  

25 81 169 289 441 625 841
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จํานวนฟงกชนัพื้นฐาน 
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กรณีท่ี πα 2=  

 ถามุมภายในรูปพัด πα 2=  ดังรูปที่ 5.7 คาความคลาดเคลื่อนแสดงไดดังรูปที่ 5.8 
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รูปท่ี 5.7 โดเมนรูปพัดซึ่งมีมมุภายใน πα 2=  

 

 

รูปท่ี 5.8 คาความคลาดเคลื่อนE  เมื่อ πα 2=  

 

25 81 169 289 441 625 841
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รูปท่ี 5.9 กราฟเปรียบเทยีบคาความคลาดเคลื่อนE  เมื่อ ππππα 2,
2

3,,
2

=  ตามลําดับ 

 

จากรูปที่ 5.9 แสดงใหเห็นคาความคลาดเคลื่อน E  ที่คํานวณจากวิธีการซิงคกาเลอรคินบน

โดเมนรูปพัดซึ่งมีมุมภายใน ππππα 2,
2

3,,
2

=  ตามลําดับ ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงประสิทธิภาพของ

วิธีการซิงคกาเลอรคินที่ใหคาความแมนยําในทุกๆ ชวงมุมภายในของโดเมนรูปพัด  

 

รูปท่ี 5.10 กราฟเปรียบเทยีบคาความคลาดเคลื่อนE  เมื่อ πα =  และ 5,4,3,2,1=r  ตามลําดับ 
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 จากรูปที่ 5.10 แสดงใหเห็นการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อน E  ที่คํานวณดวยวิธีการ
ซิงคกาเลอรคินบนโดเมนรูปพัดซึ่งมีมุมภายใน πα = และมีคารัศมี 5,4,3,2,1=r  แสดงใหเห็นวา
เมื่อคารัศมีเพิ่มขึ้นคาความคลาดเคลื่อน E  จะมีคาเพิ่มขึ้น แตถึงกระนั้นคาความคลาดเคลื่อนที่ไดก็
ยังคงมีอัตราลดลงแบบฟงกชันเอกโปเนนเชียลในทุกๆ คารัศมี r  


