
 
บทท่ี 3 

เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสม 
  

 ในบทนี้จะกลาวถึงเคร่ืองมือตางๆ ท่ีมีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบควบคุมแบบรวม
ศูนยลูกผสม การเขียนโปรแกรมดวยภาษา Perl โปรแกรมรหัสตนฉบับเปด (Open Source) ท่ี
เกี่ยวของ เชน NFdump, Dynamips Dynagen, RRDTool, MRTG, MySQL, Crontab  และโพรโท-
คอลการจัดการเครือขายพื้นฐาน (Simple Network Management Protocol: SNMP) 

3.1 การเขียนโปรแกรมภาษา Perl  

ระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสมนั้น ถูกพัฒนาข้ึนโดยใชโปรแกรมภาษา Perl โดยเขียน
แบบวัตถุวิธี (Object Oriented Programming: OOP) Perl ถูกพัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1986 โดย Larry 
Wall เปนโปรแกรมท่ีรองรับการทํางานในรูปแบบ OOP สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการลีนุกซ 
และระบบปฏิบัติการวินโดวส การเขียนโปรแกรมภาษา Perl นั้น ก็เหมือนกับการเขียนโปรแกรม
ท่ัวๆไป ดังนั้นผูเขียนจะไมกลาวถึงอีก ผูอานสามารถจะศึกษาเองไดจากหนังสือการเขียนโปรแกรม
ดวยภาษา Perl ท่ัวไป ซ่ึงหาไดไมยากนัก สวน OOP นั้น ไมใชท้ังภาษา และไมใชซอฟตแวร เปน
เพียงรูปแบบการเขียน หรือเรียกวาพาราดิม (Paradigm) โดย OOP เปนสวนหนึ่งของวิชาวิศวกรรม
ซอฟตแวร วิชานี้มีข้ึนเพื่อยกระดับการสรางซอฟตแวรใหเปนไปตามหลักวิศวกรรม ในป ค.ศ. 
1992 Ivar Jacobson ไดนําเสนอแนวคิด วิศวกรรมซอฟตแวรแบบวัตถุวิธี (Object-Oriented 
Software Engineering) หรือ OOSE แนวคิดนี้เสนอใหนําหลักการ Use Cases มาประยุกตใชกับการ
ออกแบบซอฟตแวรโดยการใช UML (Unified Modeling Language) เปนเคร่ืองมือสําคัญ เม่ือถึง 
ค.ศ. 1990 บริษัทซัน (SUN) ไมโครซิสเต็มนําภาษา Java ออกสูสาธารณชน เปนภาษาสมัยใหมท่ีมี
คุณสมบัติสนับสนุน OOP อยางสมบูรณ และมีขอดี คือ มีเคร่ืองเสมือน (Virtual Machine) ใน
ระบบปฏิบัติการหลายแบบ ทําใหเขียนเพียงคร้ังเดียวสามารถนําไปใชงานไดทุกท่ี โดยไมตองแปล
โปรแกรม (Compile) ใหม ทําใหสะดวกเม่ือนําไปใชในองคกรขนาดใหญ ท่ีมีฮารดแวรคละกัน
หลายแบบ  
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OOP จะมีสวนท่ีสําคัญคือ Class และ Object เปนสองส่ิงท่ีมีความเกี่ยวของกันโดยตรง 
Class คือโคดท่ีเขียนข้ึนเพื่อทําหนาท่ีเปนพิมพเขียว การสราง Object จาก Class เรียกวาการทํา 
Instantiation เราสามารถสราง Object ไดหลายๆ Object จากเพียง Class เดียว 

 

รูปท่ี 3.1 การสราง Object จาก Class  

ตัวอยางเชน รูปท่ี 3.1 สราง Class เพื่อนิยาม Node หลังจากนั้น อาจเขียนโปรแกรมสราง Binary 
Tree ซ่ึงขณะทํางานมันอาจจะสราง Object จาก Class Node ไดหลายลาน Object ภายในหนึ่งวินาที 
การใชงาน Class ทําไดสองวิธี วิธีแรกคือการนําไปใชสราง Object  แลวใชงานผาน Object  อีกวิธี
หนึ่งคือเรียกใชโดยตรงโดยไมตองสราง Object เรียกวาคลาสสถิต (Static Class) การใชงาน Object 
ทําไดงาย เราอาจมองวา Object เปนกลองดํา ยกตัวอยางเชนโทรศัพท เรานํามันมาใชประโยชนเพื่อ
การส่ือสารได โดยไมจําเปนตองรูวามันทํางานไดอยางไร เชนเดียวกัน เราสามารถนํา Object มาใช
งานไดโดยไมจําเปนตองรูวามันมีรหัสตนฉบับ (Source Code) ภายในเปนอยางไร เม่ือเราตองการ
เรียกให Object ทํางานบางอยางเราจะเรียก Method ของมัน ยกตัวอยางเชนโทรศัพทมี Method คือ
การโทรออก การวางสาย การพักสาย การบันทึกเลขหมายฯ Object จะผนวก Method และ
สารสนเทศ  ไวภายในตัวของมันเอง จากตัวอยางโทรศัพทเก็บเลขหมายท่ีเราบันทึกไว โดยเราไม
จําเปนตองรูวามันเก็บไวท่ีไหนอยางไร เรารูเพียงวิธีดึงเลขหมายท่ีบันทึกไวออกมาใชงานก็พอ ตัว
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แปรตางๆ ท่ี Object มีอยู จะเก็บในลักษณะตัวแปรทองถ่ินของ Class  โปรแกรมท่ีเรียกใช Object 
สามารถเขาถึงหรือเปล่ียนแปลงขอมูลของตัวแปรไดโดยผานสวนเช่ือมตอท่ีเรียกวา Property  

การสืบทอดมรดก (Inheritance) เปนหลักการสําคัญหนึ่งใน OOP หลักการนี้ มีไวเพื่อให
สามารถตอยอดงานใหม จากงานเดิมท่ีเคยทําไวแลว โดยไมตองเร่ิมจากศูนย โดยจะมีสวนประกอบ
หลักอยู 2 สวน คือ Base Class และ Sub Class ยกตัวอยางเชน รูปท่ี 3.2 มี Class Person.pm เปน 
Base Class แสดงถึงนิยามของคน แลวสราง Sub Class เพื่อขยายนิยามของ Class Person.pm คือ 
Male.pm และ Female.pm ดังในรูปท่ี 3.3 และรูป 3.4 เพื่อตองการบอกวาคนเปนเพศใด โดยท้ัง 2 
Sub Class นี้จะสืบทอดมรดกจาก Class Person.pm ซ่ึงจะดึงคุณสมบัติเกือบท้ังหมดจาก Class  
Person.pm มาดวย โปรแกรม Main.pl ดังในรูปท่ี 3.5 จะเปนโปรแกรมหลักท่ีเหมือนการเขียน
โปรแกรมท่ัวๆไป ซ่ึงในโปรแกรมนี้จะสราง Object จาก Class ตางๆมาใชงานตามความตองการ 

 

package Person; 
 
sub new 
     { 
     my($type) = $_[0]; 
     my($self) = {}; 
     $self->{'name'} = $_[1]; 
     bless($self, $type); 
     return($self); 
     } 
 
sub tellname 
     { 
     my($self)=$_[0]; 
     print "Person name is $self->{'name'}.\n"; 
     } 
 
return(1); 

รูปท่ี 3.2 Class Person.pm 
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use Person;               #Children must know about their   
     #parents 
package Person::Male;              
BEGIN{@ISA = qw ( Person );}    #Declare this a child of the  
     #Person class 
sub tellname 
     { 
     my($self)=$_[0]; 
     print "Male name is $self->{'name'}.\n"; 
     } 
 
return(1); 

รูปท่ี 3.3 Class Male.pm 

 
use Person;                     #Children must know about their 
     #parents 
package Person::Female;           
BEGIN{@ISA = qw ( Person );}    #Declare this a child of the   
                                #Person class 
 
sub tellname 
     { 
     my($self)=$_[0]; 
     print "Female name is $self->{'name'}.\n"; 
     } 
 
return(1); 

รูปท่ี 3.4 Class Female.pm 

 
use strict; 
 
use lib $ENV{"HOME"} . "/personclass" ; #Look for modules in 
this tree 
use Person;                             #The Person class 
use Person::Male;                       #The Male subclass of 
Person 
use Person::Female;                     #The Female subclass of 
Person 
 
my($wr) = Person::Male->new("Doug");    #Make a Male 
$wr->tellname(); 
 
$wr = Person::Female->new("Tiffany");   #Make a Female 
$wr->tellname(); 
 
$wr = Person->new("Baby");              #Make a Person 
$wr->tellname(); 

รูปท่ี 3.5 โปรแกรม Main.pl 
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3.2 โปรแกรมรหัสตนฉบับเปดท่ีเก่ียวของ 
โปรแกรมรหัสตนฉบับเปดท่ีเกี่ยวของในการพัฒนาระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสม 

นั้น มีดังนี้ NFdump, Dynamips, Dynagen, RRDTool, MRTG, MySQL, Crontab และ SNMP ซ่ึง
ท้ังหมดนี้เปนโปรแกรมท่ีเปนแบบรหัสตนฉบับเปด (Open Source) ดังนั้นสามารถที่จะนํามาแกไข
และใชงานใหเหมาะสมตามตองการไดภายใตเง่ือนไขลิขสิทธ์ิ 

3.2.1 NFdump 
NFdump คือ กลุมของเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บบันทึกและวิเคราะหขอมูลของเน็ตโฟล 

(Netflow) ความสามารถในการเก็บขอมูลนี้ ข้ึนอยูกับขนาดของความจุของจานบันทึกแบบแข็ง 
(Hard Disk) จุดเดนของเคร่ืองมือนี้ คือ จะทําการกรองเลือกดูเฉพาะขอมูลท่ีสนใจไดอยางรวดเร็ว 

 NFdump ประกอบดวยระบบตรวจจับเน็ตโฟล (NFcapd: Netflow Capture Deamon) ดัง
ในรูปท่ี 3.6 โดย NFcapd นี้จะทําหนาท่ีในการอานขอมูลเน็ตโฟลจากอุปกรณจัดเสนทาง และนําไป
เก็บบันทึกลงในฐานขอมูลบนจานบันทึกแบบแข็ง จากรูปอุปกรณจัดเสนทางท่ีรองรับการทํางาน
ของการสะสมการไหล (Flow Collector) จะสงขอมูลของการไหลผานพอรต TCP ท่ีกําหนด ไปยัง 
NFcapd หลังจากนั้น NFcapd สงขอมูลไปบันทึกในฐานขอมูล GDBC โดยขอมูลจะถูกสงทุกๆ 5 
นาที NFcapd จะเก็บขอมูลเปนแฟมฐานขอมูล (Database File) โดยไดกําหนดช่ือแฟมตาม รูปแบบ 
(Format) คือ nfcapd.YYYYYMMddhhmm  เชน แฟมฐานขอมูล nfcapd.200807010845 จะเก็บ
ขอมูล ณ วันท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2551 เวลา 08:45 น. ดังนั้น ในหนึ่งวันจะมีแฟมฐานขอมูล จํานวน 
300 แฟมตอวัน  
 

 
รูปท่ี 3.6 การทํางานของ NFdump 
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เราสามารถนําขอมูลท่ีอยูในแฟมฐานขอมูลนั้น มาวิเคราะหและกรองเฉพาะขอมูลท่ีสนใจ
มาแสดงผลได ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 โดย Input คือ คําส่ังท่ีสงให NFdump ทํางานตามท่ีเราตองการ 
หลังจากนั้น NFdump จะทํางานและกรองเฉพาะส่ิงท่ีเราสนใจแสดงออกมา  

 

 
รูปท่ี 3.7 การกรองขอมูล 

 
รูปท่ี 3.8 แสดงตัวอยางของผลจากการส่ังการให NFdump แสดงผลของการไหลของ

การจราจรท่ีมีตนทางจากไอพีพรีฟก 202.28.24.0 ตัวพรางเปน 255.255.255.0 ผลท่ีได คือ จะมี
การจราจรท่ีไหลจากตนทางนี้อยูท่ี 5.8 Mbps 
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รูปท่ี 3.8 ตัวอยางการแสดงผลของขอมูล 

 
3.2.2 Dynamips  และ Dynagen 
Dynamips และDynagen เปนเครื่องมือท่ีใชในการเลียนแบบอุปกรณจัดเสนทางใหเปน

อุปกรณจัดเสนทางซิสโก (Cisco Router) รุนตางๆ การทํางานและโครงแบบ (Configuration) จะ
เหมือนกับการใชงานอุปกรณจัดเสนทางซิสโก ตัวเลียนแบบสามารถที่จะติดต้ังในเคร่ือง
คอมพิวเตอรท่ีใชระบบปฏิบัติการลีนุกซ หรือระบบปฏิบัติการวินโดวส ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะใช
ระบบปฏิบัติการลีนุกซเปนหลักเนื่องจากเปนระบบปฏิบัติการแบบรหัสตนฉบับเปด โดยจะติดต้ัง
โปรแกรม Dynamips บนเคร่ืองบริการ (Server) ลีนุกซ 3 เคร่ือง และติดต้ัง Dynagen บนเคร่ือง
บริการลีนุกซ 1 เคร่ือง เม่ือทําการติดต้ังโปรแกรมเปนท่ีเรียบรอย ก็สามารถสรางแผนภาพเครือขาย
ข้ึนมาไดตามตองการ 

3.2.3 RRDTools 
 RRDTool ถูกสรางข้ึนโดย Tobias Oetiker เปนโปรแกรมท่ีสามารถแสดงขอมูลออกมาเปน
กราฟแบบทันที (Real Time) ดังตัวอยางท่ีแสดงในรูปท่ี 3.9 โดย RRDtool จะรับขอมูลจากภายนอก
มาใสในฐานขอมูลของตนเองหลังจากนั้นจะนําขอมูลมาประมวลผลแลวแสดงออกมาเปนกราฟ 
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รูปท่ี 3.9 ตัวอยางของกราฟ RRDtool 

 
3.2.4 MRTG 
MRTG เปนเคร่ืองมือท่ีใชสําหรับการติดตามดูการจราจรของอุปกรณเครือขาย โดยจะใช

โพรโทคอล SNMP รองขอไปยังอุปกรณเครือขาย แลวนําผลท่ีไดมาแสดงเปนกราฟแบบทันที ดัง
รูป 3.10 

 

 
รูปท่ี 3.10 ตัวอยางของกราฟ MRTG 

 
3.2.5 MySQL 

 MySQL เปนโปรแกรมฐานขอมูลท่ีสามารถใชภาษา SQL ได โดยจะทํางานแบบรับ-
ใหบริการ (Client-Server) สรางข้ึนโดยชาวสวีเดน 2 คน และชาวฟนแลนด ช่ือ David Axmark, 
Allan Larsson และ Michael Monty Widenius ฐานขอมูล MySQL สามารถท่ีจะจัดเก็บขอมูลและ
แสดงผลการคนหาไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมาก โดย MySQL จะสามารถรับคําส่ัง (SQL 
Command) จากโปรแกรมภายนอกไดเชนโปรแกรมท่ีเขียนโดยใชภาษาเพริล ตัวอยางของภาษา 
SQL เชน “SELECT * FROM TABLE1” 

3.2.6 Crontab 
ในระบบปฏิบัติการลินุกซมีคําส่ังท่ีชวยเรียกโปรแกรมหรือสคริปตข้ึนมาทํางานตามเวลาท่ี

กําหนด หรือคําส่ังท่ีชวยในการตั้งเวลาใหระบบทํางานแบบอัตโนมัติ คือ คําส่ัง crontab โปรแกรม 
หรือสคริปตจะถูกเรียกข้ึนมาทํางานตามเวลาท่ีกําหนด สามารถกําหนดไดต้ังแตหนวยเล็กท่ีสุด คือ 
นาที หนวยช่ัวโมง จนถึงหนวยวัน คําส่ัง crontab จะทําการสรางแฟม cron ของผูใช จะเปนตัวระบุ
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เวลาท่ีจะเรียกคําส่ัง โปรแกรม หรือสคริปตข้ึนมาทํางาน รูปแบบของแฟม cron แสดงดังในตาราง 
ท่ี 3.1 

 
ตาราง 3.1 รูปแบบของแฟม cron  

“Minutes”  “Hours”  “Day of month”  “Month”  “Day of week”  “Job” 
Minutes กําหนดนาทีมีคาต้ังแต 0-59 
Hours กําหนดช่ัวโมงมีคาต้ังแต 0-23 โดย 0 = เท่ียงคืน 
Day of month กําหนดวันท่ีของเดือนมีคาต้ังแต 1-12 
Month กําหนดเดือนมีคาต้ังแต 1-12 
Day of week กําหนดวันในสัปดาหมีคาต้ังแต 0-6 โดย 0 = วันอาทิตย 
Job คําส่ัง โปรแกรม หรือสคริปตท่ีจะต้ังเวลาใหทํา 
สามารถใชเคร่ืองหมาย * ในกรณีท่ีไมตองการระบุคาใดคาหนึ่งในแตละสวน แตตองการใชทุกคา 

 
3.2.7 โพรโทคอลการจัดการเครือขายพื้นฐาน  
เปนโพรโทคอลท่ีอยูในช้ันแอพพลิเคชัน (Application) ชวยใหผูดูแลระบบสามารถจัดการ

และรับคาจากอุปกรณระบบเครือขายได การจัดการระบบเครือขายโดยใชโพรโทคอล SNMP 
ประกอบดวย 3 สวนคือ 
 1) อุปกรณบริหาร (Management Devices) คืออุปกรณเครือขายท่ีติดต้ังเอเจนต (Agents) 
SNMP ทําหนาท่ีรวบรวมขอมูลและเก็บสถิติขอมูลของอุปกรณแลวสงขอมูลโดยใชโพรโทคอล 
SNMP เชน อุปกรณจัดเสนทาง สวิตช ฮับ คอมพิวเตอร และอ่ืนๆ 

2) เอเจนต (Agents) คือซอฟตแวรท่ีติดต้ังในอุปกรณเครือขายท่ีตองการบริหารจัดการ 
ซอฟตแวรนี้จะจัดการขอมูลของอุปกรณแลวแปลงใหใชงานไดกับโพรโทคอล SNMP ปกติเอเจนต
จะสงขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณในรูปแบบของตัวแปร 

3) ระบบบริหารจัดการเครือขาย (Network Management Systems: NMS) คือเซิรฟเวอรท่ี
มอนิเตอรและควบคุมอุปกรณเครือขาย โดยสามารถเรียกดูขอมูลท่ีจัดเก็บรวบรวมไวโดยเอเจนต 
หรือกําหนดใหเอเจนตสงขอมูลให เม่ือมีเหตุการณท่ีกําหนดเกิดข้ึนโดยไมตองรอคําส่ัง หรือ
สามารถท่ีจะเปล่ียนคาตัวแปรตางๆ ท่ีเก็บไวท่ีอุปกรณเครือขาย โดยใชผาน SNMP  
 ฐานสารสนเทศเพ่ือการจัดการ (Management Information Base: MIB) เปนฐานขอมูลท่ี
เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวกับการจัดการเครือขาย มีการเก็บเปนลําดับช้ัน สามารถเรียกดูไดโดยใช 
SNMP ฐานขอมูลจะประกอบดวย Object แตละ Object จะมีหมายเลขประจํา Object หรือ Object 
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ID เปนคาท่ีบอกคุณสมบัติหรือสถานะของอุปกรณ เปนหมายเลขท่ีไมซํ้ากัน และมีโครงสรางเปน
ลําดับช้ัน ระดับสูงสุดจะเปนหมายเลขท่ีกําหนดใหกับองคกรมาตรฐานตางๆ ระดับลางลงมาเปน
หมายเลขสําหรับองคกรยอย หรือประเภทเครือขาย แตละองคกรสามารถกําหนดหมายเลขเฉพาะ
ข้ึนมาใชงานเองได ซ่ึงถายังไมไดกําหนดเปนมาตรฐาน ก็จะจัดอยูในสวนท่ีเปนการทดลอง ตัวอยาง
ของหมายเลขประจํา Object แสดงดังในตาราง 3.2 
 

ตาราง 3.2 ตัวอยางหมายเลขประจํา Object ในกลุม System 
หมายเลข Object  ช่ือ Object  ประเภทของขอมูล คําอธิบาย 

1.3.6.1.2.1.1.1 sysDescr OCTET STRING ช่ือเต็มและเวอรชันของฮารดแวรหรือ
ซอฟตแวรของระบบ 

1.3.6.1.2.1.1.2 sysObjectID OBJECT 
IDENTIFIER 

หมายเลข Object ID ท่ีบริษัทผูผลิต
กําหนดใหกับอุปกรณช้ินนั้น เพื่อใช
สําหรับบอกประเภทของอุปกรณช้ิน
นั้น 

1.3.6.1.2.1.1.3 sysUpTime TimeTicks เวลาในหนวย 100 วินาที ต้ังแต
อุปกรณนี้เปด 

1.3.6.1.2.1.1.4 sysContact OCTET STRING ขอมูลเกี่ยวกับผูรับผิดชอบอุปกรณ
ช้ินนี้ 

1.3.6.1.2.1.1.5 sysName OCTET STRING ช่ือท่ีผูบริหารเครือขายกําหนดใหกับ
อุปกรณช้ินนี้ซ่ึงสวนใหญจะนิยมใช
ช่ือโดเมนเนม (Domain Name) 

1.3.6.1.2.1.1.6 sysLocation OCTET STRING ตําแหนงท่ีต้ังของอุปกรณ 
1.3.6.1.2.1.1.7 sysServices Integer32 รหัส ท่ีบอกว าสถานีนี้ ใหบ ริการ

อะไรบาง 
 


