
 
บทท่ี 3 

เครื่องมือท่ีใชในการพัฒนาระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสม 
  

 ในบทนี้จะกลาวถึงเคร่ืองมือตางๆ ท่ีมีสวนเกี่ยวของกับการพัฒนาระบบควบคุมแบบรวม
ศูนยลูกผสม การเขียนโปรแกรมดวยภาษา Perl โปรแกรมรหัสตนฉบับเปด (Open Source) ท่ี
เกี่ยวของ เชน NFdump, Dynamips Dynagen, RRDTool, MRTG, MySQL, Crontab  และโพรโท-
คอลการจัดการเครือขายพื้นฐาน (Simple Network Management Protocol: SNMP) 

3.1 การเขียนโปรแกรมภาษา Perl  

ระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสมนั้น ถูกพัฒนาข้ึนโดยใชโปรแกรมภาษา Perl โดยเขียน
แบบวัตถุวิธี (Object Oriented Programming: OOP) Perl ถูกพัฒนาข้ึนในป ค.ศ. 1986 โดย Larry 
Wall เปนโปรแกรมท่ีรองรับการทํางานในรูปแบบ OOP สามารถทํางานบนระบบปฏิบัติการลีนุกซ 
และระบบปฏิบัติการวินโดวส การเขียนโปรแกรมภาษา Perl นั้น ก็เหมือนกับการเขียนโปรแกรม
ท่ัวๆไป ดังนั้นผูเขียนจะไมกลาวถึงอีก ผูอานสามารถจะศึกษาเองไดจากหนังสือการเขียนโปรแกรม
ดวยภาษา Perl ท่ัวไป ซ่ึงหาไดไมยากนัก สวน OOP นั้น ไมใชท้ังภาษา และไมใชซอฟตแวร เปน
เพียงรูปแบบการเขียน หรือเรียกวาพาราดิม (Paradigm) โดย OOP เปนสวนหนึ่งของวิชาวิศวกรรม
ซอฟตแวร วิชานี้มีข้ึนเพื่อยกระดับการสรางซอฟตแวรใหเปนไปตามหลักวิศวกรรม ในป ค.ศ. 
1992 Ivar Jacobson ไดนําเสนอแนวคิด วิศวกรรมซอฟตแวรแบบวัตถุวิธี (Object-Oriented 
Software Engineering) หรือ OOSE แนวคิดนี้เสนอใหนําหลักการ Use Cases มาประยุกตใชกับการ
ออกแบบซอฟตแวรโดยการใช UML (Unified Modeling Language) เปนเคร่ืองมือสําคัญ เม่ือถึง 
ค.ศ. 1990 บริษัทซัน (SUN) ไมโครซิสเต็มนําภาษา Java ออกสูสาธารณชน เปนภาษาสมัยใหมท่ีมี
คุณสมบัติสนับสนุน OOP อยางสมบูรณ และมีขอดี คือ มีเคร่ืองเสมือน (Virtual Machine) ใน
ระบบปฏิบัติการหลายแบบ ทําใหเขียนเพียงคร้ังเดียวสามารถนําไปใชงานไดทุกท่ี โดยไมตองแปล
โปรแกรม (Compile) ใหม ทําใหสะดวกเม่ือนําไปใชในองคกรขนาดใหญ ท่ีมีฮารดแวรคละกัน
หลายแบบ  
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OOP จะมีสวนท่ีสําคัญคือ Class และ Object เปนสองส่ิงท่ีมีความเกี่ยวของกันโดยตรง 
Class คือโคดท่ีเขียนข้ึนเพื่อทําหนาท่ีเปนพิมพเขียว การสราง Object จาก Class เรียกวาการทํา 
Instantiation เราสามารถสราง Object ไดหลายๆ Object จากเพียง Class เดียว 

 

รูปท่ี 3.1 การสราง Object จาก Class  

ตัวอยางเชน รูปท่ี 3.1 สราง Class เพื่อนิยาม Node หลังจากนั้น อาจเขียนโปรแกรมสราง Binary 
Tree ซ่ึงขณะทํางานมันอาจจะสราง Object จาก Class Node ไดหลายลาน Object ภายในหนึ่งวินาที 
การใชงาน Class ทําไดสองวิธี วิธีแรกคือการนําไปใชสราง Object  แลวใชงานผาน Object  อีกวิธี
หนึ่งคือเรียกใชโดยตรงโดยไมตองสราง Object เรียกวาคลาสสถิต (Static Class) การใชงาน Object 
ทําไดงาย เราอาจมองวา Object เปนกลองดํา ยกตัวอยางเชนโทรศัพท เรานํามันมาใชประโยชนเพื่อ
การส่ือสารได โดยไมจําเปนตองรูวามันทํางานไดอยางไร เชนเดียวกัน เราสามารถนํา Object มาใช
งานไดโดยไมจําเปนตองรูวามันมีรหัสตนฉบับ (Source Code) ภายในเปนอยางไร เม่ือเราตองการ
เรียกให Object ทํางานบางอยางเราจะเรียก Method ของมัน ยกตัวอยางเชนโทรศัพทมี Method คือ
การโทรออก การวางสาย การพักสาย การบันทึกเลขหมายฯ Object จะผนวก Method และ
สารสนเทศ  ไวภายในตัวของมันเอง จากตัวอยางโทรศัพทเก็บเลขหมายท่ีเราบันทึกไว โดยเราไม
จําเปนตองรูวามันเก็บไวท่ีไหนอยางไร เรารูเพียงวิธีดึงเลขหมายท่ีบันทึกไวออกมาใชงานก็พอ ตัว
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แปรตางๆ ท่ี Object มีอยู จะเก็บในลักษณะตัวแปรทองถ่ินของ Class  โปรแกรมท่ีเรียกใช Object 
สามารถเขาถึงหรือเปล่ียนแปลงขอมูลของตัวแปรไดโดยผานสวนเช่ือมตอท่ีเรียกวา Property  

การสืบทอดมรดก (Inheritance) เปนหลักการสําคัญหนึ่งใน OOP หลักการนี้ มีไวเพื่อให
สามารถตอยอดงานใหม จากงานเดิมท่ีเคยทําไวแลว โดยไมตองเร่ิมจากศูนย โดยจะมีสวนประกอบ
หลักอยู 2 สวน คือ Base Class และ Sub Class ยกตัวอยางเชน รูปท่ี 3.2 มี Class Person.pm เปน 
Base Class แสดงถึงนิยามของคน แลวสราง Sub Class เพื่อขยายนิยามของ Class Person.pm คือ 
Male.pm และ Female.pm ดังในรูปท่ี 3.3 และรูป 3.4 เพื่อตองการบอกวาคนเปนเพศใด โดยท้ัง 2 
Sub Class นี้จะสืบทอดมรดกจาก Class Person.pm ซ่ึงจะดึงคุณสมบัติเกือบท้ังหมดจาก Class  
Person.pm มาดวย โปรแกรม Main.pl ดังในรูปท่ี 3.5 จะเปนโปรแกรมหลักท่ีเหมือนการเขียน
โปรแกรมท่ัวๆไป ซ่ึงในโปรแกรมนี้จะสราง Object จาก Class ตางๆมาใชงานตามความตองการ 

 

package Person; 
 
sub new 
     { 
     my($type) = $_[0]; 
     my($self) = {}; 
     $self->{'name'} = $_[1]; 
     bless($self, $type); 
     return($self); 
     } 
 
sub tellname 
     { 
     my($self)=$_[0]; 
     print "Person name is $self->{'name'}.\n"; 
     } 
 
return(1); 

รูปท่ี 3.2 Class Person.pm 
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use Person;               #Children must know about their   
     #parents 
package Person::Male;              
BEGIN{@ISA = qw ( Person );}    #Declare this a child of the  
     #Person class 
sub tellname 
     { 
     my($self)=$_[0]; 
     print "Male name is $self->{'name'}.\n"; 
     } 
 
return(1); 

รูปท่ี 3.3 Class Male.pm 

 
use Person;                     #Children must know about their 
     #parents 
package Person::Female;           
BEGIN{@ISA = qw ( Person );}    #Declare this a child of the   
                                #Person class 
 
sub tellname 
     { 
     my($self)=$_[0]; 
     print "Female name is $self->{'name'}.\n"; 
     } 
 
return(1); 

รูปท่ี 3.4 Class Female.pm 

 
use strict; 
 
use lib $ENV{"HOME"} . "/personclass" ; #Look for modules in 
this tree 
use Person;                             #The Person class 
use Person::Male;                       #The Male subclass of 
Person 
use Person::Female;                     #The Female subclass of 
Person 
 
my($wr) = Person::Male->new("Doug");    #Make a Male 
$wr->tellname(); 
 
$wr = Person::Female->new("Tiffany");   #Make a Female 
$wr->tellname(); 
 
$wr = Person->new("Baby");              #Make a Person 
$wr->tellname(); 

รูปท่ี 3.5 โปรแกรม Main.pl 
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3.2 โปรแกรมรหัสตนฉบับเปดท่ีเก่ียวของ 
โปรแกรมรหัสตนฉบับเปดท่ีเกี่ยวของในการพัฒนาระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสม 

นั้น มีดังนี้ NFdump, Dynamips, Dynagen, RRDTool, MRTG, MySQL, Crontab และ SNMP ซ่ึง
ท้ังหมดนี้เปนโปรแกรมท่ีเปนแบบรหัสตนฉบับเปด (Open Source) ดังนั้นสามารถที่จะนํามาแกไข
และใชงานใหเหมาะสมตามตองการไดภายใตเง่ือนไขลิขสิทธ์ิ 

3.2.1 NFdump 
NFdump คือ กลุมของเคร่ืองมือท่ีใชในการเก็บบันทึกและวิเคราะหขอมูลของเน็ตโฟล 

(Netflow) ความสามารถในการเก็บขอมูลนี้ ข้ึนอยูกับขนาดของความจุของจานบันทึกแบบแข็ง 
(Hard Disk) จุดเดนของเคร่ืองมือนี้ คือ จะทําการกรองเลือกดูเฉพาะขอมูลท่ีสนใจไดอยางรวดเร็ว 

 NFdump ประกอบดวยระบบตรวจจับเน็ตโฟล (NFcapd: Netflow Capture Deamon) ดัง
ในรูปท่ี 3.6 โดย NFcapd นี้จะทําหนาท่ีในการอานขอมูลเน็ตโฟลจากอุปกรณจัดเสนทาง และนําไป
เก็บบันทึกลงในฐานขอมูลบนจานบันทึกแบบแข็ง จากรูปอุปกรณจัดเสนทางท่ีรองรับการทํางาน
ของการสะสมการไหล (Flow Collector) จะสงขอมูลของการไหลผานพอรต TCP ท่ีกําหนด ไปยัง 
NFcapd หลังจากนั้น NFcapd สงขอมูลไปบันทึกในฐานขอมูล GDBC โดยขอมูลจะถูกสงทุกๆ 5 
นาที NFcapd จะเก็บขอมูลเปนแฟมฐานขอมูล (Database File) โดยไดกําหนดช่ือแฟมตาม รูปแบบ 
(Format) คือ nfcapd.YYYYYMMddhhmm  เชน แฟมฐานขอมูล nfcapd.200807010845 จะเก็บ
ขอมูล ณ วันท่ี 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2551 เวลา 08:45 น. ดังนั้น ในหนึ่งวันจะมีแฟมฐานขอมูล จํานวน 
300 แฟมตอวัน  
 

 
รูปท่ี 3.6 การทํางานของ NFdump 
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เราสามารถนําขอมูลท่ีอยูในแฟมฐานขอมูลนั้น มาวิเคราะหและกรองเฉพาะขอมูลท่ีสนใจ
มาแสดงผลได ดังแสดงในรูปท่ี 3.7 โดย Input คือ คําส่ังท่ีสงให NFdump ทํางานตามท่ีเราตองการ 
หลังจากนั้น NFdump จะทํางานและกรองเฉพาะส่ิงท่ีเราสนใจแสดงออกมา  

 

 
รูปท่ี 3.7 การกรองขอมูล 

 
รูปท่ี 3.8 แสดงตัวอยางของผลจากการส่ังการให NFdump แสดงผลของการไหลของ

การจราจรท่ีมีตนทางจากไอพีพรีฟก 202.28.24.0 ตัวพรางเปน 255.255.255.0 ผลท่ีได คือ จะมี
การจราจรท่ีไหลจากตนทางนี้อยูท่ี 5.8 Mbps 
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รูปท่ี 3.8 ตัวอยางการแสดงผลของขอมูล 

 
3.2.2 Dynamips  และ Dynagen 
Dynamips และDynagen เปนเครื่องมือท่ีใชในการเลียนแบบอุปกรณจัดเสนทางใหเปน

อุปกรณจัดเสนทางซิสโก (Cisco Router) รุนตางๆ การทํางานและโครงแบบ (Configuration) จะ
เหมือนกับการใชงานอุปกรณจัดเสนทางซิสโก ตัวเลียนแบบสามารถที่จะติดต้ังในเคร่ือง
คอมพิวเตอรท่ีใชระบบปฏิบัติการลีนุกซ หรือระบบปฏิบัติการวินโดวส ซ่ึงในงานวิจัยนี้จะใช
ระบบปฏิบัติการลีนุกซเปนหลักเนื่องจากเปนระบบปฏิบัติการแบบรหัสตนฉบับเปด โดยจะติดต้ัง
โปรแกรม Dynamips บนเคร่ืองบริการ (Server) ลีนุกซ 3 เคร่ือง และติดต้ัง Dynagen บนเคร่ือง
บริการลีนุกซ 1 เคร่ือง เม่ือทําการติดต้ังโปรแกรมเปนท่ีเรียบรอย ก็สามารถสรางแผนภาพเครือขาย
ข้ึนมาไดตามตองการ 

3.2.3 RRDTools 
 RRDTool ถูกสรางข้ึนโดย Tobias Oetiker เปนโปรแกรมท่ีสามารถแสดงขอมูลออกมาเปน
กราฟแบบทันที (Real Time) ดังตัวอยางท่ีแสดงในรูปท่ี 3.9 โดย RRDtool จะรับขอมูลจากภายนอก
มาใสในฐานขอมูลของตนเองหลังจากนั้นจะนําขอมูลมาประมวลผลแลวแสดงออกมาเปนกราฟ 
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รูปท่ี 3.9 ตัวอยางของกราฟ RRDtool 

 
3.2.4 MRTG 
MRTG เปนเคร่ืองมือท่ีใชสําหรับการติดตามดูการจราจรของอุปกรณเครือขาย โดยจะใช

โพรโทคอล SNMP รองขอไปยังอุปกรณเครือขาย แลวนําผลท่ีไดมาแสดงเปนกราฟแบบทันที ดัง
รูป 3.10 

 

 
รูปท่ี 3.10 ตัวอยางของกราฟ MRTG 

 
3.2.5 MySQL 

 MySQL เปนโปรแกรมฐานขอมูลท่ีสามารถใชภาษา SQL ได โดยจะทํางานแบบรับ-
ใหบริการ (Client-Server) สรางข้ึนโดยชาวสวีเดน 2 คน และชาวฟนแลนด ช่ือ David Axmark, 
Allan Larsson และ Michael Monty Widenius ฐานขอมูล MySQL สามารถท่ีจะจัดเก็บขอมูลและ
แสดงผลการคนหาไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมาก โดย MySQL จะสามารถรับคําส่ัง (SQL 
Command) จากโปรแกรมภายนอกไดเชนโปรแกรมท่ีเขียนโดยใชภาษาเพริล ตัวอยางของภาษา 
SQL เชน “SELECT * FROM TABLE1” 

3.2.6 Crontab 
ในระบบปฏิบัติการลินุกซมีคําส่ังท่ีชวยเรียกโปรแกรมหรือสคริปตข้ึนมาทํางานตามเวลาท่ี

กําหนด หรือคําส่ังท่ีชวยในการตั้งเวลาใหระบบทํางานแบบอัตโนมัติ คือ คําส่ัง crontab โปรแกรม 
หรือสคริปตจะถูกเรียกข้ึนมาทํางานตามเวลาท่ีกําหนด สามารถกําหนดไดต้ังแตหนวยเล็กท่ีสุด คือ 
นาที หนวยช่ัวโมง จนถึงหนวยวัน คําส่ัง crontab จะทําการสรางแฟม cron ของผูใช จะเปนตัวระบุ
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เวลาท่ีจะเรียกคําส่ัง โปรแกรม หรือสคริปตข้ึนมาทํางาน รูปแบบของแฟม cron แสดงดังในตาราง 
ท่ี 3.1 

 
ตาราง 3.1 รูปแบบของแฟม cron  

“Minutes”  “Hours”  “Day of month”  “Month”  “Day of week”  “Job” 
Minutes กําหนดนาทีมีคาต้ังแต 0-59 
Hours กําหนดช่ัวโมงมีคาต้ังแต 0-23 โดย 0 = เท่ียงคืน 
Day of month กําหนดวันท่ีของเดือนมีคาต้ังแต 1-12 
Month กําหนดเดือนมีคาต้ังแต 1-12 
Day of week กําหนดวันในสัปดาหมีคาต้ังแต 0-6 โดย 0 = วันอาทิตย 
Job คําส่ัง โปรแกรม หรือสคริปตท่ีจะต้ังเวลาใหทํา 
สามารถใชเคร่ืองหมาย * ในกรณีท่ีไมตองการระบุคาใดคาหนึ่งในแตละสวน แตตองการใชทุกคา 

 
3.2.7 โพรโทคอลการจัดการเครือขายพื้นฐาน  
เปนโพรโทคอลท่ีอยูในช้ันแอพพลิเคชัน (Application) ชวยใหผูดูแลระบบสามารถจัดการ

และรับคาจากอุปกรณระบบเครือขายได การจัดการระบบเครือขายโดยใชโพรโทคอล SNMP 
ประกอบดวย 3 สวนคือ 
 1) อุปกรณบริหาร (Management Devices) คืออุปกรณเครือขายท่ีติดต้ังเอเจนต (Agents) 
SNMP ทําหนาท่ีรวบรวมขอมูลและเก็บสถิติขอมูลของอุปกรณแลวสงขอมูลโดยใชโพรโทคอล 
SNMP เชน อุปกรณจัดเสนทาง สวิตช ฮับ คอมพิวเตอร และอ่ืนๆ 

2) เอเจนต (Agents) คือซอฟตแวรท่ีติดต้ังในอุปกรณเครือขายท่ีตองการบริหารจัดการ 
ซอฟตแวรนี้จะจัดการขอมูลของอุปกรณแลวแปลงใหใชงานไดกับโพรโทคอล SNMP ปกติเอเจนต
จะสงขอมูลเกี่ยวกับอุปกรณในรูปแบบของตัวแปร 

3) ระบบบริหารจัดการเครือขาย (Network Management Systems: NMS) คือเซิรฟเวอรท่ี
มอนิเตอรและควบคุมอุปกรณเครือขาย โดยสามารถเรียกดูขอมูลท่ีจัดเก็บรวบรวมไวโดยเอเจนต 
หรือกําหนดใหเอเจนตสงขอมูลให เม่ือมีเหตุการณท่ีกําหนดเกิดข้ึนโดยไมตองรอคําส่ัง หรือ
สามารถท่ีจะเปล่ียนคาตัวแปรตางๆ ท่ีเก็บไวท่ีอุปกรณเครือขาย โดยใชผาน SNMP  
 ฐานสารสนเทศเพ่ือการจัดการ (Management Information Base: MIB) เปนฐานขอมูลท่ี
เก็บรวบรวมขอมูลท่ีเกี่ยวกับการจัดการเครือขาย มีการเก็บเปนลําดับช้ัน สามารถเรียกดูไดโดยใช 
SNMP ฐานขอมูลจะประกอบดวย Object แตละ Object จะมีหมายเลขประจํา Object หรือ Object 
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ID เปนคาท่ีบอกคุณสมบัติหรือสถานะของอุปกรณ เปนหมายเลขท่ีไมซํ้ากัน และมีโครงสรางเปน
ลําดับช้ัน ระดับสูงสุดจะเปนหมายเลขท่ีกําหนดใหกับองคกรมาตรฐานตางๆ ระดับลางลงมาเปน
หมายเลขสําหรับองคกรยอย หรือประเภทเครือขาย แตละองคกรสามารถกําหนดหมายเลขเฉพาะ
ข้ึนมาใชงานเองได ซ่ึงถายังไมไดกําหนดเปนมาตรฐาน ก็จะจัดอยูในสวนท่ีเปนการทดลอง ตัวอยาง
ของหมายเลขประจํา Object แสดงดังในตาราง 3.2 
 

ตาราง 3.2 ตัวอยางหมายเลขประจํา Object ในกลุม System 
หมายเลข Object  ช่ือ Object  ประเภทของขอมูล คําอธิบาย 

1.3.6.1.2.1.1.1 sysDescr OCTET STRING ช่ือเต็มและเวอรชันของฮารดแวรหรือ
ซอฟตแวรของระบบ 

1.3.6.1.2.1.1.2 sysObjectID OBJECT 
IDENTIFIER 

หมายเลข Object ID ท่ีบริษัทผูผลิต
กําหนดใหกับอุปกรณช้ินนั้น เพื่อใช
สําหรับบอกประเภทของอุปกรณช้ิน
นั้น 

1.3.6.1.2.1.1.3 sysUpTime TimeTicks เวลาในหนวย 100 วินาที ต้ังแต
อุปกรณนี้เปด 

1.3.6.1.2.1.1.4 sysContact OCTET STRING ขอมูลเกี่ยวกับผูรับผิดชอบอุปกรณ
ช้ินนี้ 

1.3.6.1.2.1.1.5 sysName OCTET STRING ช่ือท่ีผูบริหารเครือขายกําหนดใหกับ
อุปกรณช้ินนี้ซ่ึงสวนใหญจะนิยมใช
ช่ือโดเมนเนม (Domain Name) 

1.3.6.1.2.1.1.6 sysLocation OCTET STRING ตําแหนงท่ีต้ังของอุปกรณ 
1.3.6.1.2.1.1.7 sysServices Integer32 รหัส ท่ีบอกว าสถานีนี้ ใหบ ริการ

อะไรบาง 
 


