
 
บทท่ี 6 

สรุปผลการศึกษาวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผล 
 ในระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสมสําหรับวิศวกรรมการจราจร ซ่ึงทํางานไดโดยการ
วางภายในโดเมนบริเวณเฉพาะท่ี (Local Domain) นั้น สามารถท่ีจะควบคุมการจราจรระหวาง
โดเมนไดอยางมีประสิทธิภาพ การทํางานจะทํางานรวมอยูท่ีจุดเดียว ทําใหผูดูแลระบบวางนโยบาย
การจราจรไดสะดวก และลดความผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนได 
 ระบบจะมีข้ันตอนการทํางาน 3 ข้ันตอน คือ การควบคุมแบบดวยมือบนพ้ืนฐานการสํารอง
การจราจร (Reservation-based Manual Control) การควบคุมแบบดวยมือตามความตองการ 
(Desired Manual Control) การควบคุมแบบอัตโนมัติ (Automatic Control) กับไอพีพรีฟกในสวนท่ี
เหลือ โดยในการควบคุมการจราจรไหลออกใชวิธีลักษณะประจําโลคอลพรีเฟอเรนซ (Local 
Preference Attribute)    และในการควบคุมการจราจรไหลเขาใชวิธีลักษณะประจําตอเติมเสนทาง
เลขระบบอัตโนมัติ (AS Part Prepend Attribute) ผลท่ีได คือ ระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสม 
สามารถท่ีจะลดความแออัดของขอมูล เพิ่มการใชประโยชนของลิงค ลดการทิ้งของเครือขาย และท่ี
สําคัญ สามารถท่ีจะสํารองการจราจรใหกับการจราจรที่ตองการเสถียรภาพสูงและความเร็วสูงได 
 
6.2 ขอเสนอแนะ 
 ระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสม สามารถท่ีจะนํามาใชได ท้ังโดเมนสตับและโดเมน
สงผาน โดยเฉพาะในโดเมนสงผานขนาดใหญ เชน ISP ตางๆ ยกตัวอยาง เชน ISP หนึ่ง อาจจะมี
อุปกรณจัดเสนทางจํานวนมากวางอยูท่ัวประเทศ โดยทุก ISP จะทําหนาท่ีเปนโดเมนสงผานท่ี
จําเปนตองใชทรัพยากรที่มีอยูใหคุมคาท่ีสุด ปจจุบันการบริหารการจราจรจะทําแบบดวยมือ และ
สวนใหญแลวจะขาดดุลภาระ (Unbalancing) ผูดูแลระบบตองคอยเฝาควบคุมอยูเสมอ และ
ประสิทธิภาพในการบริหารการจราจรจะข้ึนอยูกับความสามารถของวิศวกรผูควบคุมระบบแตละ
คนไป ดังนั้นหากนําระบบนี้มาใชงาน จะทําใหการใชงานระบบเครือขายมีประสิทธิภาพสูงสุด 

ปญหาและอุปสรรคท่ีพบ ในชวงเวลาท่ีมีการทดลอง ผูวิจัยไดทดลอง 3 การทดลอง ดังนี้ 
1) ทดสอบกับระบบจําลอง โดยใชรูปแบบการเชื่อมตอตามรูปท่ี 5.2 ใน บทท่ี 5 โดยท่ี

ไมมีการไหลของการจราจรจริง ในข้ันตอนนี้ ผูเขียนตองการศึกษาวา ระบบควบคุมแบบรวมศูนย
ลูกผสมนั้น สามารถท่ีจะทํางานบนแบบจําลองการจัดเสนทางบีจีพี (BGP Routing Modeling) ใน
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รูปแบบใด ซ่ึงมี 2 รูปแบบดวยกัน โดยพบวา ระบบควบคุมแบบรวมศูนย สามารถจะใชงานไดท้ัง 2 
รูปแบบ และยังตองการศึกษาความถูกตองของการเปล่ียนแปลงเสนทาง (Routing) เม่ือมีการนํา
ระบบมาใชงานดวย ผลท่ีได คือ ระบบสามารถทําใหเสนทางของบีจีพี เปล่ียนตามความตองการ
ของผูดูแลระบบได ดังนั้น หากมีการจราจรเกิดข้ึนจริงก็นาจะไดผลท่ีถูกตอง 

2) เปนสวนท่ีทดสอบใหมีการจราจรจริง โดยนําระบบท่ีพัฒนาแลวนี้ มาใชงานกับระบบ
จริง คือระบบเครือขายของมหาวิทยาลัยเชียงใหม ดังแสดงในภาคผนวก ก ซ่ึงมีการเช่ือมตอ ISP 3 
ราย และลิงค 6 ลิงค โดยโดเมนของมหาวิทยาลัยเปนแบบโดเมนสตับ มีอุปกรณจัดเสนทางบีจีพี 2 
ตัว มีขนาดความจุไหลเขาของลิงคแตละ ISP เปน 350 Mbps 200 Mbps และ 6 Mbps ขนาดความจท่ีุ
ไหลออกของลิงคมีขนาดเทากันกับท่ีไหลเขา อุปกรณจัดเสนทางมีเสนทางของแตละลิงค เฉล่ีย
ประมาณ ลิงคละ150,000 เสนทาง ใชเคร่ืองบริการท่ีทําหนาท่ีเปนระบบควบคุมแบบรวมศูนยหนึ่ง
เคร่ือง และเคร่ืองบริการที่ใชในการเก็บขอมูลเน็ตโฟลหน่ึงเคร่ือง ท้ังสองเคร่ือง เปน Pentium IV มี
ความจุของจานบันทึกแบบแข็ง (Hard Disk) 36 GB ผลก็คือเคร่ืองบริการทั้งสองเคร่ืองไมสามารถ
ทํางานได เนื่องจากปริมาณเสนทางท่ีเก็บในเคร่ืองบริการรวมกันประมาณ 1,000,000 (150,000 × 6) 
เสนทาง สวนขอมูลการไหล (Flow data) จัดเก็บไดมากท่ีสุด 1 วัน แตละคร้ังท่ีรองขอขอมูลจาก 
โปรแกรม NFDump โปรแกรมจะไมสามารถตอบสนองได 

3) เลียนแบบการเช่ือมตอท่ีมีอยูจริง โดยเช่ือมตอแบบเดียวกันกับในคร้ังแรก ดวยการใช
อุปกรณจัดเสนทางจริง (Cisco Router) 13 ตัว และอุปกรณ Cisco Layer 3 สวิตช 4 ตัว ดังแสดงใน
ภาคผนวก ข แลวจําลองใหเปนระบบอัตโนมัติสวนตัว (Private AS) ใชเคร่ืองบริการ 2 เคร่ือง 
เหมือนเดิม หลังจากนั้น ปลอยการจราจรบางสวนท่ีมีอยูของระบบเครือขายมหาวิทยาลัยเชียงใหม
เขาไปท่ีอุปกรณจัดเสนทางท่ีตองการใหเปนจุดกําเนิดการจราจรทุกจุด โดย ณ จุดท่ีมีการไหลเขา
ของการจราจร จะทํา GRE Tunnel แบบจุดตอจุด เพื่อกําหนดจุดท่ีเขาและจุดท่ีออก และเพ่ือให
อุปกรณจัดเสนทางท่ีอยูในโดเมนสวนตัว (Private Domain) ไมทราบเลขท่ีปลายทางจริง (Real IP 
Address) แลวทํา DSCP Marking สําหรับกลุมของไอพีพรีฟกท่ีตองการใหเปนการจราจรท่ีตองการ
ความเร็วสูง  โดย Mark ใหมีคา DSCP เปน EF ผลท่ีไดคือ ระบบสามารถทํางานไดถูกตองและ
แมนยําดังแสดงผลในบทท่ี 5 

ดังนั้น ในการนําระบบควบคุมแบบรวมศูนยลูกผสมมาใชงานนั้น เคร่ืองบริการที่จะ
นํามาใชงานควรแยกบริการระหวาง เคร่ืองบริการที่ทําหนาท่ีเปนระบบควบคุมแบบรวมศูนย กับ
เคร่ืองบริการที่ทําหนาท่ีในการเก็บขอมูลเน็ตโฟล โดยเคร่ืองบริการท่ีทําหนาท่ีเปนระบบควบคุม
แบบรวมศูนย จะตองเปนเคร่ืองท่ีมีประสิทธิภาพและความเร็วสูงมากๆ แตไมจําเปนตองมีความจุ
ของจานบันทึกแบบแข็งมาก เนื่องจากเคร่ืองบริการที่ทําหนาท่ีนี้จะทําการประมวลผล และคํานวณ
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อยางหนัก หากใชเคร่ืองบริการท่ีไมเร็วพออาจจะทําใหทํางานไมได ดังนั้น ผูวิจัยเสนอใหใชระบบ
กลุม (Cluster) หรือเคร่ืองบริการท่ีประสิทธิภาพสูงมากๆ สวนเคร่ืองบริการท่ีใชในการเก็บขอมูล
เน็ตโฟล จําเปนตองเปนเคร่ืองท่ีมีความจุของจานบันทึกแบบแข็งมากๆ เนื่องจากขอมูลการไหลท่ี
สงจากอุปกรณจัดเสนทางมายังเคร่ืองบริการน้ีมีปริมาณระดับ Terabyte ผูวิจัยเสนอใหนําระบบ
เครือขายพื้นท่ีหนวยเก็บ (Storage Area Network: SAN) มาใชงานนาจะเหมาะสมท่ีสุด 

ในกรณีท่ีระบบเครือขายมีขนาดใหญมาก (Scalability) เชน มี Router 30 เคร่ือง แตละ
เคร่ืองมี 3 ลิงค แตละลิงค มีเสนทาง 150,000 เสนทาง นาจะมีการกรองเฉพาะเสนทางท่ีมีขนาดใหญ
เทานั้นมาประมวลผล และควรมีการจัดลําดับความสําคัญของเสนทางดวย 

 
 


