
 

 

บทที ่ 4  

ผลการทดสอบและวิจารณ 

ผลการทดสอบของงานวิจัยมีวัตถุประสงค  เพื่อประเมินประสิทธิภาพจากการออกแบบ

และสรางระบบทําความเย็นแบบดูดซึม  พรอมทั้งวิเคราะหผลทางดานเศรษฐศาสตร  ซึ่ง

รายละเอียดการทดสอบและวิจารณมีดังตอไปนี้ 

4.1) ผลการทดสอบและประเมินประสทิธภิาพของระบบทําความเยน็แบบดูดซึม 

ผลการทดสอบตางๆ ของงานวิจัยสามารถนําไปประเมินประสิทธิภาพของระบบทาํความ

เย็นแบบดูดซึมได  โดยมีข้ันตอนดังตอไปนี้ 

4.1.1) อัตราการไหลเชิงปรมิาตรของไอเสยี  

ผลการทดสอบวัดความดันเนื่องจากความเร็ว (Velocity Pressure) ที่เกิดขึ้นกับ Pilot 

Tube  พบวา  ผลการวัดทั้ง 3 วันมีคาใกลเคียงกัน คือ เฉลี่ย 0.50 Watercm −  หรือเฉล่ีย 1 009 

Aircm −  แสดงดังรูปที่ 4.1 

           
 

 

 

 

รูปที่ 4.1  Velocity Pressure  
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จากผลการทดสอบดังรูปที่ 4.1 คํานวณไดวา  อัตรการไหลเชิงปริมาตรของไอเสียที่เกิด

จากเครื่องยนตผลิตกระแสไฟฟา ( ExhaustVm
•

) มีคาเฉลี่ย 0.11 sm /3   ซึ่งมีคาใกลเคียงกับเงื่อนไข

เร่ิมตนของการออกแบบที่กําหนดไวที่ 0.1 sm /3  เปนผลดีตอการทดสอบและประเมิน

ประสิทธิภาพระบบทําความเย็นแบบดูดซึมตอไป 

4.1.2) ปริมาณความรอนจากไอเสีย  

ปริมาณความรอนจากไอเสีย ( ExhaustQ
•

)  คํานวณไดจาก  อัตราการไหลเชิงปริมาตรของ

ไอเสีย ( ExhaustVm
•

) และความแตกตาง Enthalpy ( ExhaustoExhausti hh ,, − ) ที่อุณหภูมิไอเสียเฉลี่ยเขา 

( ExhaustiT , ) และออก ( ExhaustoT , ) ระบบทําความเย็นแบบดูดซึมในการทดสอบแตละวัน  โดย

แสดงผลการทดสอบวัดอุณหภูมิในรูปที่ 4.2 และภาคผนวก ง.  การคํานวณคา Enthalpy ของไอ

เสียแสดงวิธีการคํานวณใน ภาคผนวก ฐ.   
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รูปที่ 4.2  อุณหภูมิเขาและออกระบบทาํความเย็นแบบดูดซึม 
 

ผลการคํานวณปริมาณความรอนจากไอเสียของเครื่องยนตผลิตกระแสไฟฟา  ที่นํามาใช

ประโยชนเปนแหลงพลังงานหลักของระบบทําความเย็นแบบดูดซึม  แสดงรายละเอียดในตารางที่ 

4.1   
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ตารางที่ 4.1 การคํานวณปริมาณความรอนจากไอเสีย 
 

คุณสมบัติ 
ทดสอบ
วันที่ 1 

ทดสอบ 
วันที่ 2 

ทดสอบ 
วันที่ 3 

เฉลี่ย 

ExhaustiT ,  ( Co ) 448.98 464.81 419.53 444.44 

ExhaustoT ,  ( Co ) 148.00 153.35 158.08 153.14 

Exhaustih ,  ( 3/ mkcal )∗ 142.34 147.81 132.17 140.78 

Exhaustoh ,  ( 3/ mkcal )∗ 40.51 42.29 43.85 42.22 

ExhaustoExhausti hh ,, −  ( 3/ mkcal ) 101.83 105.52 88.32 98.56 

ExhaustVm
•

 ( sm /3 ) 0.11 0.11 0.11 0.11 

ExhaustQ
•

 ( kW ) 48.62 50.38 42.17 47.05 
     

  หมายเหตุ   ∗  การคํานวณคา Enthalpy ของไอเสีย (JICA, 2003) 
  

จากผลในตารางที่ 4.1 จะเห็นวาอุณหภูมิเขาและออกของไอเสียมีคาใกลเคียงกับ

เงื่อนไขเริ่มตนการคํานวณ  ซึ่งไดกําหนดไว 450 Co  และ 150  Co  ตามลําดับ  ดังนั้นถือไดวา 

Generator มีการถายเทความรอนเปนไปตามการออกแบบและสราง  สามารถนําความรอนทิ้งมา

ใชประโยชนไดอยางเต็มที่  โดยปกติระบบ Heat Recovery ตองการอุณหภูมิความรอนทิ้งที่เหลือ

จากการใชงานที่ประมาณ 150 Co  เพราะถาหากนอยไปกวานี้จะเกิดสนิมที่อุปกรณแลกเปลี่ยน

ความรอนขึ้นได 

4.1.3) อัตราการถายเทความรอนของหองเยน็  

อัตราการถายเทความรอนของหองเย็น  ( FancoilQ
•

) คํานวณจาก  อัตราการไหล 

( WaterGycolm −

•

) ความจุความรอนจําเพาะ ( WaterGycolCp − ) และความแตกตางอุณหภูมิเขาและออก

ของสารละลาย Popylene Glycol-Water ( WaterGycoloWaterGycoli tt −− − ,, ) ซึ่งผลการทดสอบวัด

อุณหภูมิ (คิดคาเฉลี่ยตั้งแตเวลาที่อุณหภูมิสารละลาย Popylene Glycol-Water ออกจากระบบทาํ

ความเย็นแบบดูดซึมมีคานอยกวา 10 Co ) แสดงรายละเอียดใน ภาคผนวก ง.  

ผลการทดสอบพบวาอัตราการแลกเปลี่ยนความรอนของหองเย็นมีแนวโนมลดลง  ดัง

แสดงในรูปที่ 4.3 และจากผลในตารางที่ 4.2 พบวาอุณหภูมิของสารละลาย Popylene Glycol-

Water ที่เขาและออกระบบทําความเย็นแบบดูดซึมมีคาเฉลี่ยเทากับ 5.25 Co  และ 3.60 Co  
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ตามลําดับ  ซึ่งอุณหภูมิขาออกดังกลาวมีคาสูงกวาอุณหภูมิอากาศภายในหองเย็น  เนื่องจาก

ตําแหนงจุดวัดอุณหภูมิอยูนอกหองเย็น  จึงทําใหความรอนจากสิ่งแวดลอมมีผลตอคาที่วัดได  โดย

ความแตกตางกันระหวางอุณหภูมิส่ิงแวดลอมและอุณหภูมิของสารละลาย Popylene Glycol-

Water มีคาเฉลี่ยเทากับ 25 Co  
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รูปที่ 4.3  กราฟการถายเทความรอนของหองเยน็ 
 

ในการทดสอบของงานวิจัยใชหองเย็นที่ไมมี Load (หองเปลา)  ซึ่งจากผลการทดสอบ

พบวาอากาศภายในหองเย็นมีคาอุณหภูมิคอนขางคงที่  สูงกวาอุณหภูมิของสารละลาย Popylene 

Glycol-Water ที่ออกจากระบบทําความเย็นแบบดูดซึมและเขาสูหองเย็นเพียงเล็กนอย  หรือ

ประมาณ 4 Co  ที่ภาระความรอนของหองเย็น 8.96 kW    
 

ตารางที่ 4.2 การคํานวณอตัราการถายเทความรอนของหองเยน็ 
 

คุณสมบัติ ทดสอบวันที ่1 ทดสอบวันที ่2 ทดสอบวันที ่3 เฉลี่ย 

WaterGycolit −,  ( Co ) 4.52 4.87 6.35 5.25 

WaterGycolot −,  ( Co ) 2.99 3.18 4.64 3.60 

WaterGycolCp −  ( KkgkJ −/ ) 3.96 3.96 3.96 3.96 

( min/litre ) 80.00 80.00 80.00 80.00 
WaterGycolm −

•

*  

( skg / ) 1.37 1.37 1.37 1.37 

FancoilQ
•

 ( kW ) 8.33 9.24 9.36 8.96 

 

  หมายเหตุ *  จากคุณสมบัติของปมแสดงในภาคผนวก ฉ. 




































