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บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะแนวทางการทําวิจัยตอเนื่อง 

 
การดําเนินการวิจัยนี้เปนการเพิ่มความสามารถในการถายเทความรอนของทอความรอน

แบบเทอรโมไซฟอนโดยใชคล่ืนอุลตราโซนิค ซ่ึงไดแบงออกเปนการวิเคราะหผลของคลื่นอุลตรา
โซนิคที่มีตอการถายเทความรอนของทอความรอนแบบเทอรโมไซฟอน การวิเคราะหผลของ
อัตราสวนการเติมสารทํางานภายในทอความรอนแบบเทอรโมไซฟอน การวิเคราะหผลของมุมที่ทํา
ตอแนวระนาบของทอความรอนแบบเทอรโมไซฟอน และการพัฒนาแบบจําลองทางคณิตศาสตร
ของคาความตานทานความรอนกรณีมีอุลตรา โซนิค ประกอบ สามารถสรุปไดดังนี้ 

 
5.1 คุณลักษณะการถายเทความรอนของทอเทอรโมไซฟอน 
 การวิเคราะหคุณลักษณะการถายเทความรอนของทอเทอรโมไซฟอน กรณีที่ไมมีและมี
ระบบคลื่นอุลตราโซนิคประกอบ ไดผลสรุปดังตอไปนี้ 

5.1.1 กรณีไมมีระบบคลื่นอุลตราโซนิคประกอบ 
- อัตราการถายเทความรอนและสัมประสิทธิ์การพาความรอนในสวนทําระเหย

เพิ่มขึ้นเมื่อเพิ่มอุณหภูมิของแหลงความรอน 
- หากอุณหภูมิสารทํางานภายในทอต่ํากวาอุณหภูมิของจุดเดือดสารทํางาน 

กระบวนการถายเทความรอนจะเกิดเฉพาะการพาความรอนเทานั้น และใหคา
อัตราการถายเทความรอนที่ต่ํา 

5.1.2 กรณีมีระบบคลื่นอุลตราโซนิคประกอบ 
- ความถี่คล่ืนอุลตราโซนิคที่เพิ่มขึ้นจะทําใหอัตราการถายเทความรอนเพิ่มขึ้น

ประมาณ 20%-400% 
- ความถี่คล่ืน 8 kHz เปนความถี่ที่เหมาะสมที่สุดในการนําไปใชงาน เนื่องจากมี
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- ที่อุณหภูมิแหลงความรอนสูงกวาหรือเทากับอุณหภูมิจุดเดือดของสารทํางาน 
สําหรับทุกสารทํางาน (เมทานอล อะซิโตน และน้ํา) การใชระบบอุลตราโซนิค
เสริมไมมีผลตออัตราการถายเทความรอน 
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5.2 แบบจําลองคาสัมประสิทธ์ิการพาความรอนของการเดือดในทอเทอรโมไซฟอน  
 จากผลการทดลอบทั้งหมด 256 ชุดการทดลอง สามารถนํามาสรางสมการคาความตานทาน
ความรอนภายในทอความรอนในกรณีที่มีคล่ืนอุลตราโซนิค ที่เปนฟงกชันของอัตราสวนความถี่
คล่ืนอุลตราโซนิคที่ปอนตอความถี่สูงสุด กับคาความตานทานความรอนภายในทอความรอน 
ดังตอไปนี้ 
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5.3 คุณลักษณะการถายเทความรอนของเครื่องแลกเปล่ียนความรอนแบบทอความรอนเทอรโมไซ
ฟอน 
 แบบจําลองคณิตศาสตรที่ไดจากผลการทดลองนํามาใชในการทํานายอัตราการถายเทความ
รอนของเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนแบบกลุมทอเทอรโมไซฟอน พบวา 
 5.3.1 ผลของอุณหภูมิ 

- อุณหภูมิขาเขากระแสรอนที่เพิ่มขึ้นจะทําใหเกิดอัตราการถายเทความรอน
เพิ่มขึ้น 

 5.3.2 ผลของความถี่คล่ืนอุลตราโซนิค 
- ความถี่ที่เพิ่มขึน้จะทําใหอัตราการถายเทความรอนเพิ่มขึ้นประมาณ 20% – 

400%  
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5.4 แนวทางการทําวิจัยตอเนื่อง 
5.4.1 เพื่อขยายผลสําหรับการประยุกตใชงานควรทําการทดสอบกรณีที่มีระบบคลื่นอุลตรา
โซนิค            
         ประกอบ อาทิ 

- ทดสอบในชวงอุณหภูมิแหลงความรอนต่ํา โดยเลือกใชสารทํางานอื่นที่มีจุด
เดือดต่ํา สําหรับระบบ coolness recovery 

- ทดสอบผลการเติมสารทํางานในทอสองชนิดในทอเทอรโมไซฟอน เพื่อลด
ผลขีดจํากัดการแหง 

- ทดสอบการควบคุมอัตราจายคลื่นอุลตราโซนิค 
5.4.2 ทอเทอรโมไซฟอน 

- ทดสอบเพิ่มลดความยาวทอสวนทําระเหยและสวนควบแนนเพื่อใหมีความ
เหมาะสมกับคลื่นอุลตราโซนิค 

- ทดสอบกับวัสดุที่ใชทําทอเทอรโมไซฟอนชนิดอื่น เพื่อทดสอบความสามารถ
การสงผานคลื่น 


