
 

 
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความสําคัญและที่มาของปญหา 
 ประเทศไทยเปนประเทศกําลังพัฒนาที่มีความตองการใชพลังงานในการพัฒนาประเทศอัน
เนื่องมาจากการขยายตัวทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มขึ้นของประชากรทําใหมีความตองการใช
ทรัพยากรธรรมชาติทั้งจากภายในและภายนอกประเทศสําหรับกิจกรรมตางๆ ทั้งในดาน
เกษตรกรรม    อุตสาหกรรม   การคมนาคมขนสง  และในที่พักอาศัย   ซ่ึงสงผลใหมีการบริโภค
พลังงานสูงขึ้นดังจะเห็นไดจากอัตราการใชไฟฟาที่เพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง   จากรายงานการใชไฟฟา
ของประเทศไทยพบวาในป พ.ศ.2549 ความตองการใชไฟฟาสูงสุดมีปริมาณถึง  21,064 MW และ
เพิ่มขึ้นเปน  22,586 MW  ในป พ.ศ.2550 คิดเปนปริมาณที่เพิ่มขึ้นรอยละ 7.23   และมีการ
คาดการณวาความตองการใชไฟฟาสูงสุดจะเพิ่มขึ้นอีกเปน 23,967 MW  ในป พ.ศ.2551  คิดเปน
รอยละ 6.14 (กระทรวงพลังงาน, 2550) นอกจากนี้ในรายงานยังแสดงใหเห็นวาความตองการ
พลังงานที่มีสัดสวนสูงสุดคือ น้ํามันและพลังงานไฟฟา   เนื่องจากน้ํามันเปนเชื้อเพลิงพื้นฐาน
สําหรับเทคโนโลยีแทบจะทุกประเภท   โดยประเทศไทยตองนําเขาน้ํามันเชื้อเพลิงปริมาณ  622,608 
บารเรล/วัน  หรือเปนเงิน 568 พันลานบาท/เดือน  ซ่ึงทําใหประเทศไทยสูญเสียเงินตราออกนอก
ประเทศเปนจํานวนมาก(กรมธุรกิจพลังงานกระทรวงพลังงาน, 2550) 

จากปญหาความตองการพลังงานและราคาพลังงานที่สูงขึ้น   รัฐบาลจึงไดกําหนดแนวทาง
สําคัญในการปองกันและแกไขปญหาการขาดแคลนพลังงานโดยสงเสริมและสนับสนุนใหมีการใช
พลังงานหมุนเวียน (Renewable  Energy)  ที่สามารถผลิตไดภายในประเทศ  โดยมีแนวทางตาม
ยุทธศาสตรการพัฒนาพลังงานทดแทนที่ชัดเจนโดยกําหนดใหโรงไฟฟาใหมตองจัดหาไฟฟาจาก
พลังงานทดแทน 3-5%  ของกําลังการผลิตและกําหนดเปนขอบังคับสําหรับโรงไฟฟาใหมที่จะขาย
ไฟฟาเขาสูระบบวา   ตองมีการจัดหาไฟฟาจากพลังงานที่เปนมิตรตอส่ิงแวดลอมซึ่งสัดสวนนี้จะ
เพิ่มขึ้นเปน 8% ภายในระยะเวลา 10 ป(ศูนยอนุรักษพลังงานแหงประเทศไทย, 2549)เพื่อให
สอดคลองกับเปาหมายพลังงานทดแทนของประเทศไทยและเปนไปตามพิธีสารเกียวโต (Kyoto  
Protocol)1  ที่มีวัตถุประสงคเพื่อลดการปลอยกาซเรือนกระจก   ซ่ึงกอใหเกิดภาวะโลกรอนใน

                                                 
 
1  พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocol) เปนพธีิสารภายใตอนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปลี่ยนแปลงสภาพภมูิอากาศที่ไดกําหนดใหมีกลไกความรวมมือ
ระหวางประเทศสมาชกิในการลดปริมาณการปลดปลอยกาซเรือนกระจก 3 กลไก คือ Clean Development Mechanism (CDM)   Joint  Implementation (JI) 
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ปจจุบัน  โดยประเทศไทยไดใหสัตยาบันตอพิธีสารเกียวโตเมื่อวันที่ 28 สิงหาคม  พ.ศ.2545   พิธี
สารเกียวโตมี 3 กลไกที่มุงจะชวยใหประเทศพัฒนาแลวบรรลุเปาหมายการลดการปลอยกาซเรือน
กระจกไดแก  การดําเนินการรวมกัน (Joint Implementation หรือ JI)   การคาขายแลกเปลี่ยนกา
ซเรือนกระจก (Emissions Trading หรือ ET)   และกลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development 
Mechanism หรือCDM)(สํานักงานจัดการปาไมยั่งยืน, 2550)  โดย 2 กลไกแรก   เปนกลไกที่เกิดขึ้น
ไดระหวางประเทศพัฒนาแลวดวยกันเทานั้น   ดังนั้นกลไกที่เกี่ยวของกับประเทศไทยจึงเปนเรื่อง
ของกลไกการพัฒนาที่สะอาด    แนวความคิดของกลไกการพัฒนาที่สะอาดคือมีการจัดตั้งและ
ดําเนินโครงการในประเทศกําลังพัฒนาซึ่งสามารถลดการปลอยกาซเรือนกระจกไดโดยผูดําเนิน
โครงการจะไดรับ  Certified  Emission  Reduction (CERs)2   จากหนวยงานที่เรียกวา CDM  
Executive   Board (CDM EB) และ CERs ที่ผูดําเนินโครงการไดรับนี้จะสามารถนําไปขายใหกับ
ประเทศอุตสาหกรรมเพื่อใหประเทศดังกลาวสามารถใช CERs ในการบรรลุถึงพันธกรณีตามพิธี
สารเกียวโตได เชน หากประเทศที่พัฒนาแลวมีพันธกรณีตองลดปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก
ลง 50 หนวยเมื่อประเทศที่พัฒนาแลวสามารถไปสรางแหลงดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดใน
ประเทศกําลังพัฒนาคิดเปนปริมาณกาซ 30 หนวย  ดังนั้น ปริมาณที่ประเทศที่พัฒนาแลว จะตอง
ลดลงก็เหลือเพียง 20 หนวยซ่ึงจะไมกระทบตอภาคอุตสาหกรรมของประเทศที่พัฒนาแลวเทาใดนัก   
และประเทศกําลังพัฒนาสามารถนําปริมาณกาซ 30 หนวยที่สามารถดูดซับไดขายใหประเทศที่
พัฒนาแลวในรูปของคารบอนเครดิต   ทั้งนี้แมประเทศไทยไมไดมีพันธะตามพิธีสารเกียวโตที่ตอง
ลดปริมาณ CO2   แตก็ไดตกลงที่จะกําหนดแนวทางและเปาหมายการใชพลังงานจากแหลงพลังงาน
หมุนเวียนภายในประเทศ   โดยแหลงพลังงานหมุนเวียนที่มีศักยภาพเพียงพอที่จะสามารถพัฒนาไป
เปนพลังงานมีหลายแหลงดวยกัน เชน พลังงานน้ําขนาดเล็ก  พลังงานลม  พลังงานกาซชีวภาพ  
พลังงานแสงอาทิตย  และพลังงานชีวมวล   อยางไรก็ตามเนื่องจากประเทศไทยเปนประเทศ
เกษตรกรรมจึงมีวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรจํานวนมาก(สํานักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงาน
แหงชาติ, 2545)      จากการประเมินศักยภาพเชื้อเพลิงชีวมวลพบวาเชื้อเพลิงชีวมวลจากเศษวัสดุ
เหลือใชทางการเกษตรในประเทศไทยจะแปรผันและขึ้นอยูกับปริมาณผลผลิตทางการเกษตร   ชีว
มวลเหลานี้สามารถนํามาพัฒนาเปนพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟาไดประมาณ 9,630.1 
MW(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน, 2550)   โดยทั่วไปแลวการนําชีวมวลไปใชมี 
2 ประเภทคือ 

                                                                                                                                            
และ  Emissions Trading (ET) ขณะนี้มีประเทศสมาชิกที่ใหสัตยาบันแลวทั้งส้ิน  144 ประเทศ สําหรับประเทศไทยไดมีการลงนามในพิธีสารเกียวโตเมื่อ วันที ่2 
กุมภาพนัธ 2542 และตอมาไดใหสัตยาบันเมื่อวันที่ 28 สิงหาคม 2545 และในขณะนีพ้ิธีสารเกียวโตมีผลบังคับใชแลวเมื่อวันที ่ 16 กุมภาพนัธ 2548 ที่ผานมา 
 
2 CERs   เปนหนวยวัดของกาซคารบอนไดออกไซดที่ลดได (1 CER = 1 ตัน CO2 equivalent) 
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1. นําไปใชเพื่อใหไดมาซึ่งพลังงานความรอน เชน การนําฟนไปใชในเตาอั้งโลของ
ชุมชน หรือ การนําเศษไมที่เหลือจากการผลิตของโรงงานทําไมไปใชในหมอไอ
น้ําเพื่อใหไดไอน้ําไปใชในการอบไม  

2. นําชีวมวลไปใชในการผลิตกระแสไฟฟา เชน โรงน้ําตาลใชกากออยทีไ่ดจากการ
หีบออยเปนเชือ้เพลิงในการผลิตไฟฟา หรือ โรงสีขนาดใหญที่ใชแกลบเปน
เชื้อเพลิงหลักในการผลิตไฟฟา เปนตน 

 
การนําชีวมวลมาใชเปนเชื้อเพลิงสามารถเปลี่ยนรูปเปนพลังงานไดเนื่องจากในขั้นตอนของ

การเจริญเติบโตนั้นพืชใชคารบอนไดออกไซดและน้ํา โดยใชพลังงานจากแสงอาทิตยผาน
กระบวนการดวยสังเคราะหแสงไดเปนแปงและน้ําตาลออกมา   แลวกักเก็บไวตามสวนตางๆของ
พืชดังนั้นเมื่อนําพืชมาเปนเชื้อเพลิงในการเผาไหมก็จะไดพลังงานออกมา  

ชีวมวลมีอยูทั่วไปในประเทศ   การนําชีวมวลมาใชจึงชวยลดการสูญเสียเงินตรา ในการ
นําเขาเชื้อเพลิงจากตางประเทศ และสงผลใหเกิดการสรางรายไดใหกับคนทองถ่ิน นอกจากนี้การ
ผลิตพลังงานจากเชื้อเพลิงชีวมวลดวยเทคโนโลยีที่เหมาะสมจะกอใหเกิดมลภาวะคอนขางนอย
โดยเฉพาะอยางยิ่งมลภาวะที่กอใหเกิดภาวะเรือนกระจกเมื่อเทียบกับการใชน้ํามันเชื้อเพลิง    
เนื่องจากมีการปลูกพืชชีวมวลทดแทนทําใหกาซคารบอนไดออกไซดเกิดการหมุนเวียน  การพัฒนา
โครงการเกี่ยวกับชีวมวล และสงเสริมในระดุบชุมชนสามารถเสริมสรางความเขมแข็ง และเพิ่มการ
มีสวนรวมของชุมชนในการใชพลังงานและรักษาสิ่งแวดลอม       นอกจากชีวมวลที่มาจากวัสดุ
เหลือทางการเกษตรแลวยังมีชีวมวลอีกประเภทหนึ่งที่ปลูกขึ้นมาเพื่อใชเปนพลังงานโดยตรง คือไม
โตเร็ว    

ไมโตเร็วเปนพืชที่สามารถเติบโตไดดีในแทบทุกสภาพพื้นที่   ใชน้ํานอย  สามารถเริ่มตัด
ใชงานได ในระยะสั้น (3-5 ป) และใหผลผลิตตอพื้นที่สูงคุมคากับการลงทุน   ผลผลิตที่ไดประมาณ  
8,000 -14,000  กิโลกรัมตอไรตอป  ผลผลิตที่ไดขึ้นกับการดูแลรักษา  สายพันธุที่นํามาปลูกและ
ลักษณะภูมิประเทศ   ไมโตเร็วที่เหมาะสมสําหรับใชเปนเชื้อเพลิงในรูปแบบตางๆ ในประเทศไทย
พบวามีประมาณ 8 ชนิด ไดแก กระถินณรงค กระถินเทพา  กระถินยักษ ขี้เหล็ก ประดู ยูคาลิปตัส 
สะเดาบาน และสะเดาเทียม(ชาง) (หิรัญ  ขันทองคําและคณะ, 2549) จากคุณประโยชนดังที่ไดกลาว
มาแลวจึงมีความเปนไปไดในการนําไมโตเร็วมาใชเปนเชื้อเพลิงเพื่อชวยลดการนําเขาพลังงานจาก
ตางประเทศที่จะใชในการผลิตกระแสไฟฟา จึงเปนที่มาของการศึกษาถึงการใชไมโตเร็วในการ
ผลิตกระแสไฟฟา   โดยไดมีการเลือกใชไมโตเร็วที่มีปริมาณผลผลิตตอไรและคาความรอนสูง  
คงทนตอสภาพภูมิอากาศของชุมชนที่ตองการผลิตกระแสไฟฟา   ซ่ึงการใชประโยชนจากไมโตเร็ว
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เพื่อผลิตไฟฟานั้น สามารถใชประโยชนจากไมโตเร็วไดทุกชนิด ทุกขนาด ทุกสวนโดยคาความรอน
ที่ไดจากไมโตเร็วอยูในชวง 12 - 20 MJ/kg  ดังแสดงในตารางที่ 1.1  

 
ตารางที่ 1.1   สมบัติและองคประกอบทางเคมีของเชื้อเพลิงชีวมวล  

Proximate Value Biomass 
%MC %VM %Ash %FC HHV, 

ไมกระถิน 0.63 81 1.78 17 15,910 
ไมยูคาลิปตัส 1.14 79 2.64 17 15,414 
ไมกระถิน 1.03 82 1.86 15 16,047 
แกลบ 3.53 63 19.45 14 12,393 

กะลามะพรา 4.46 76 1.32 18 15,945 
ซังขาวโพด 2.23 81 1.38 15 15,580 
เหงามัน 4.66 80 2.73 13 14,591 
กากมัน 3.55 82 3.28 11 14,407 
เปลือกมัน 4.94 84 1.55 10 13,670 
ทางปาลม 1.62 76 4.72 18 14,777 

เปลือกไมยูคา 0.27 41 11.2 48 18,821 
ไมยางพารา 2.39 81 1.83 15 19,579 
กะลาปาลม 7 75 2 23 10,126 
ที่มา : (วีระชัย และคณะ, 2551) 
 

ในการศึกษานี้จะทําการศึกษาความเปนไปไดในการผลิตไฟฟาจากไมโตเร็วในพื้นที่ของ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม   วิทยาเขตหริภุญชัย  จังหวัดลําพูน  โดยในงานวิจัยนี้จะทําการศึกษา
ศักยภาพในการผลิตไฟฟาจากตนกระถินยักษ   เนื่องจากตนกระถินยักษเปนเชื้อเพลิงที่สามารถหา
ไดงายในพื้นที่ตั้งโรงไฟฟา   นอกจากนี้ตนกระถินยักษยังใหคาความรอนสูงซึ่งมีคาประมาณ     
12.3 MJ/kg3(ชิงชัย วิริยะบัญชา, 2550)  โดยการผลิตกระแสไฟฟาจะอาศัยกระบวนการเปลี่ยนรูป
จากไมโตเร็วเปนกาซเชื้อเพลิง (Producer Gas)   โดยเทคนิค Gasification   กาซเชื้อเพลิงหลักที่ได
จากการผลิตคือ CO    H2 และ CH4 โดยทั่วไป  Gasifier  แบงออกเปน 3 ชนิดคือ Updraft Gasifier,  
Down-draft  Gasifier และ Cross-draft Gasifier โดยแกสเชื้อเพลิงที่ผลิตไดสามารถนําไปใชเปน
เชื้อเพลิงในเครื่องยนตสันดาปภายในสําหรับผลิตกระแสไฟฟาตอไป  ในงานวิจัยนี้ไดใชการเปลีย่น
รูปโดยใชวิธี Down-draft  Gasifier 
                                                 
3
 คาความรอนของตนกระถินยักษ  12.3 MJ/kg เปนคาท่ีไดจากการทดลองที่ความชื้น 40% 
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 อยางไรก็ตามการศึกษาเฉพาะปจจัยทางดานศักยภาพและตนทุนการผลิตกระแสไฟฟา  ไม
เพียงพอตอการตัดสินใจเลือกติดตั้งเทคโนโลยีในปจจุบัน   จึงจําเปนจะตองศึกษาผลกระทบที่
เกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอม  เนื่องจากกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาจะตองประกอบดวยกระบวนการ
ยอยตางๆ  เชนการเพาะปลูก  การแปรรูป  การอบไลความชื้น  การผลิตกระแสไฟฟา  การจัดการ
ของเสีย  โดยกระบวนการที่กลาวมาลวนแลวแตเกี่ยวของกับการใช  ทรัพยากรธรรมชาติ วัสดุ และ
พลังงานทั้งสิ้น    และจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม   ดังนั้นเพื่อพัฒนาการผลิตกระแสไฟฟาจาก
พลังงานหมุนเวียนใหเปนไปอยางยั่งยืน     จึงจําเปนที่จะตองศึกษาผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่
เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตของกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วควบคูกันไปดวย   โดย
การศึกษาดังกลาวในโครงการนี้จะอาศัยวิธีการประเมินวัฏจักรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) 
เพื่อใหทราบถึงพลังงานสุทธิที่ไดจากการผลิตไฟฟาดวยเทคนิคแกสซิฟเคชัน และผลกระทบที่
เกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอม รวมถึงตนทุนที่แทจริงของระบบการผลิตกระไฟฟา 
 
1.2 สรุปสาระสําคัญของงานวิจัย 
 Kiyo  TAHARA (1997)   ไดทําการประเมินผลกระทบตอส่ิงแวดลอมที่เกิดจากโครงสราง
ของโรงไฟฟาดวยเทคนิค LCA  โดยใชโปรแกรมที่พัฒนามาจาก National  Institute  for  Resources  
and  Environment (NIRE-LCA)  โดยแบงโรงไฟฟาเปน 2 ประเภท  ประเภทที่ 1 โรงไฟฟาที่ใช
พลังงานหมุนเวียน คือ โรงไฟฟาพลังงานน้ํา  โรงไฟฟาพลังงานมหาสมุทรและโรงไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย  ประเภทที่ 2 โรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิง คือโรงไฟฟาถานหิน  โรงไฟฟาที่ใชน้ํามัน
เชื้อเพลิงและโรงไฟฟาที่ใชกาซ LNG เปนแหลงความรอน  โดยในการประเมินจะคิดปริมาณการ
ปลอย CO2 สูส่ิงแวดลอมเทียบกับอายุการใชงานของโรงไฟฟาผลจากการประเมินพบวาโรงไฟฟา
พลังงานหมุนเวียนมีอัตราสวนการปลอยกาซ CO2 คงที่ตลอดอายุการใชงาน   สวนโรงไฟฟาที่ใช
เชื้อเพลิงธรรมชาตินั้นถึงแมวาในระยะ 2-3 ปแรกจะมีสัดสวนการปลอยกาซ CO2 นอยมาก   แต
หลังจาก 5 ป ปริมาณการปลอยกาซ CO2 จะเพิ่มขึ้นแบบเชิงเสนตลอดจนระยะเวลาสิ้นสุดของ
โรงไฟฟาและจะมีคามากกวาปริมาณกาซที่ปลอยโดยโรงไฟฟาพลังงานทดแทนภายหลังการใชงาน
ประมาณ 5 ป ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
 



 

  
 
  
 
 
 
 

 
รูปที่ 1.1 การเกิดคารบอนไดออกไซดของโรงไฟฟาชนดิตางๆ 

ที่มา: Kiyo  TAHARA (1997)   
 

Magaret  K.Mann (2002) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟา 
2 ชนิดคือ โรงไฟฟาที่ใชเชื้อเพลิงจากชีวมวล (Biomass) ดวยเทคนิคแกสซิฟเคชัน  และเชื้อเพลิง
จากถานหิน   จากการศึกษาพบวาการผลิตกระแสไฟฟาจาก Biomass  Gasification   จะชวยลดการ
ปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO2)    เนื่องจากขั้นตอนของการปลูกตนไมเพื่อใชในการผลิต
กระแสไฟฟาสามารถดูดซับกาซ CO2  ไดถึง 95%  สวนที่เหลือ 5% สงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม
โดยการลงสูดิน   เมื่อเปรียบเทียบกับการผลิตกระแสไฟฟาโดยใชเชื้อเพลิงจากถานหินพบวาไมมี
กระบวนการใดๆระหวางกระบวนการผลิตกระไฟฟาที่สามารถดูดซับกาซ CO2 ดังนั้นกาซ CO2 ที่
เกิดขึ้นจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทั้งหมด  โดยกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาจาก Biomass   
Gasification  ปลอยกาซ  CO2 ในปริมาณ 46 gCO2/kWh ในขณะที่กระบวนการผลิตกระแสไฟฟา
จากถานหินจะปลอยกาซ CO2 ในปริมาณ 1,022 gCO2/kWh  
 R.Kannan (2004)  ทําการประเมินวัฏจักรชีวิต (LCA)  ของโรงไฟฟาที่ใชระบบ combined  
cycle  ซ่ึงมีกําลังการผลิต  367.5 MW โดยระบบดังกลาวใชกาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง   พบวา
ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของการผลิตกระแสไฟฟามีคาแสดงดังตารางที่ 1.2    นอกจากนี้ยังพบวา
ปจจัยที่สําคัญซึ่งจะสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมจะขึ้นอยูกับประสิทธิภาพของระบบในการผลิต
กระแสไฟฟา    
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ตารางที่ 1.2   แสดงคาผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและการเกิดภาวะโลกรอน 
Greenhouse  gases GHG(g/kWhe) GWP(gCO2equivalent/kWhe) Share  of  

CO2 emission 437 437 92.2 

CH4 emission 1.44 30 6.4 

N2O emission 0.02 7 1.4 

Total  global  warming  potential(GWP)  474 100 

CO2 emission  from  combustion  of  natural  gas   402  

Hidden  emission  72 17.9 

ที่มา: R.Kannan,2004  
 
 M.N.El  Kordy (2002)  ทําการศึกษาตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต (LCC)   ของการผลิต
กระแสไฟฟาของโรงไฟฟาจํานวน 6 ประเภทไดแก คือ โรงไฟฟาเครื่องจักรไอโดยที่ใชน้ํามันเปน
เชื้อเพลิง (Conventional steam natural gas fired: CSFO)  โรงไฟฟาเครื่องจักรไอน้ําที่ใชกาซ
ธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง (Conventional steam natural gas fired: CSNG)  โรงไฟฟากังหันแกสที่ใช
น้ํามันดีเซลเปนเชื้อเพลิง (Gas turbine diesel oil fired: GTDO)  โรงไฟฟากังหันแกสที่ใชกาซ
ธรรมชาติเปน เชื้อเพลิง (Gas turbine natural gas fired: GTNG)  โรงไฟฟาระบบความรอนรวมที่ใช
กาซธรรมชาติเปนเชื้อเพลิง (Combined cycle natural gas fired: CCNG)  โรงไฟฟาพลังงาน
แสงอาทิตย (Photovoltaic: PV)  และโรงไฟฟาพลังงานลม (Wind energy converter: WEC)  โดยได
ทําการศึกษาเปรียบเทียบระบบการผลิตกระแสไฟฟาจากพลังงานแสงอาทิตยและพลังงานลมขนาด
กําลังผลิต 3.3 MW และ 11.25 MW  ตามลําดับ   พบวาผลการประเมินตนทุนการผลิตกระแสไฟฟา
ซ่ึงจะรวม   ราคาตนทุนในการกอสราง  คาใชจายในการดําเนินการและการบํารุงรักษา  มูลคาซาก  
และคาใชจายทางดานสิ่งแวดลอม   โดยพบวาผลกระทบทางสิ่งแวดลอมและคาใชจายทางดาน
ส่ิงแวดลอมแสดงดังตารางที่ 1.3 และจากการศึกษาตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิต
กระแสไฟฟาของโรงไฟฟาชนิดตางๆ เปนดังตารางที่ 1.4  
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 ตารางที่ 1.3   แสดงคาใชจาย External  cost ($/kWh) ของโรงไฟฟาพลังงานหมุนเวยีน 

Emissions(g/MWh) 
Pollutant  type Externality($/kg) 

PV WEC 
SOx 5.666 126.124 19.575 
NOx 2.294 115.603 62.76 
TSP 3.306 7.457 2.074 
CO2 0.018 68,600 18,060 
External  cost ($/kWh)  0.00224 0.00059 
External  cost ($/kWh)a  0.002573 0.000674 
           aAssuming 15% marginal energy loss.  ที่มา: M.N.El  Kordy, 2002 
  
ตารางที่ 1.4  แสดงคาการเปรียบเทียบตนทนุการผลิตกระแสไฟฟาชนดิตางๆ (cent/kWh) 

Cost  factors  and  life  cycle  cost (cent/kWh)  
 Capital  Maintenance  Fuel  cost External  Total cost no Total  cost 

CSFO 0.5969 0.1371 0.8924 3.8328 1.5928 5.4256 
CSNG 0.4974 0.1217 0.7843 1.0496 1.3804 2.43 
GTDO 0.751 0.5124 1.6318 2.5829 2.8438 5.4266 
GTNG 0.751 0.5124 1.2918 1.5047 2.5038 4.0085 
CCNG 0.5333 0.2797 0.6977 0.8749 1.4807 2.3555 
PV 13.3515 1.1817 0 0.1792 13.782 13.9612 
WEC 1.6689 0.1865 0 0.0469 1.7616 1.8085 
ที่มา: M.N.El  Kordy, 2002 

 
J. Waewsak (2005)  ศึกษาระบบผลิตไฟฟาโดยเครื่องยนตชีวมวลสําหรับการประยุกตใช

ในกระบวนการผลิตของอุตสาหกรรมชุมชนขนาดเล็ก   โดยระบบดังกลาวประกอบไปดวยเตาแก
สซิไฟเออรขนาดปริมาตร 1  ลูกบาศกเมตร  ชนิดอิมเบิรตชุดปอนเชื้อเพลิงแบบสกรูอัด ไซโคลน ที่
ดักเถา สครับเบอรแบบเปยก ตัวเก็บสารระเหย ชุดทําความเย็นใหกับแกส ตัวกรองแกส เครื่องยนต
แกสขนาด 1,425 cc และเครื่องกําเนิดไฟฟาขนาด 10 kWe  โดยเตาแกสซิไฟเออรเปนแบบเบดคงที่ 
(Fix  bed)   ชนิดเปลวไฟไหลลงซึ่งใชไอน้ําเปนตัวทําปฏิกิริยากับขี้เล่ือยไมยางพาราจาก
อุตสาหกรรมแปรรูปไมในจังหวัดพัทลุง   เชื้อเพลิงที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟาคือ  ฟางขาวและ
แกลบ ที่ความชื้น 15%  วาสามารถผลิตกระแสไฟฟากําลังการผลิต  10 kW   อัตราการปอน
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เชื้อเพลิง 20 kg/hr กําลังการผลิตไอน้ํา 10 kg/hr ใหคาความรอน 5,382 kJ/Nm3  เพื่อใชพัฒนาเปน
พลังงานหมุนเวียนของหนึ่งตําบลหนึ่งผลิตภัณฑ 

 
เกรท  อะโกร (2548) กระทรวงพลังงานโดยกรมพัฒนาพลังงานทดแทน   และศูนย

วิศวกรรมพลังงานและสิ่งแวดลอม  มหาวิทยาลัยเกษตร  รวมกับบริษัท  เกรท  อะโกร จํากัด 
ทําการศึกษาการผลิตพลังงานจากชีวมวลจากแกลบ  หรือวัสดุเหลือใชทางการเกษตรที่มีอยูใน
ทองถ่ินเพื่อสนับสนุนการใชพลังงานอยางยั่งยืนโดยใชเทคนิคการเปลี่ยนรูปเชื้อเพลิงแบบแกสซิไฟ
เออร โดยสมรรถนะเครื่อง แกสซิไฟเออร  ที่ทําการศึกษาสามารถผลิตกระแสไฟฟาได 50 kW  โดย
มีอัตราการแลกเปลี่ยนแกลบ/ไฟฟา  1 kg/kWh  สามารถใชทดแทนน้ํามันเชื้อเพลิง 75-80%  และมี
ประสิทธิภาพของระบบ 25%   โดยใชเงินลงทุนรวมในการกอสรางระบบจํานวน 2,910,000 บาท  
สามารถเดินเครื่อง 24 ชั่วโมง/วัน, 300 วัน/ป 
 

Anil K.Rajvanshi (1986)  ทําการวิเคราะหรูปแบบการเผาไหมที่เหมาะสมดวยระบบ
ดาวดราฟแกสซิฟเคชัน   ของเชื้อเพลิงชนิดตางๆ และแสดงสวนประกอบของธาตุในเชื้อเพลิงแตละ
ชนิดพรอมทั้งแสดงคาความรอนของเชื้อเพลิงจากการเผาไหมดังแสดงในตารางที่ 1.5 

 
ตารางที่ 1.5 แสดงสวนประกอบของกาซของเชื้อเพลิงชนิดตางๆ จากการเผาไหมดวยระบบ  
    แกสซิฟเคชัน 

Volume  Percentage 
Fuel 

Gasificati
on 

method 
CO H2 CH4 CO2 N2 

Calorific 
Value 
MJ/m3 

Charcoal Downdraf 28-31 5-10 1-2 1-2 55-60 4.60-5.65 
Wood  Downdraf 17-22 16-20 2-3 10-15 55-50 5.00-5.68 
Wheat  Downdraf 14-17 17-19 - 11-14 - 4.50 
Coconut  Downdraf 16-20 17-19.5 - 10-15 - 5.80 
Coconut Downdraf 19-24 10-15 - 11-15 - 7.20 
Pressed  Downdraf 15-18 15-18 - 12-14 - 5.30 
Charcoal Downdraf 30 19.7 - 3.6 46 5.98 
Corn  Downdraf 18.6 16.5 6.4 - - 6.29 
Rice  Downdraf 16.1 9.6 0.95 - - 3.25 
Cotton  Downdraf 15.7 11.7 3.4 - - 4.32 

ที่มา:  Anil K.Rajvanshi (1986) 
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 จากการศึกษาของ Anil K. Rajvanshi  ในการผลิตกระแสไฟฟา 1 kWh  จะตองใชเชื้อเพลิง
ชีวมวลประมาณ  1.33-1.82 kg  โดยในการผลิตกระแสไฟฟาดวยระบบแกสซิฟเคชันไมสามารถใช
เชื้อเพลิงจากชีวมวลไดทั้งหมด   เนื่องจากในการจุดระเบิดเครื่องยนตจะตองใชเชื้อเพลิงจากน้ํามัน
ดีเซล   จากการวิเคราะหพบวาในการผลิตกระแสไฟฟา 1 kWh จะตองใชเชื้อเพลิงจากชีวมวล     1 
kg  และน้ํามันดีเซล  0.07 ลิตร  ซ่ึงสามารถประหยัดเชื้อเพลิงดีเซลไดประมาณ  80-85%  
 
1.3 วัตถุประสงคของงานวิจัย 
 1.3.1 เพื่อศึกษาถึงความเปนไปไดและศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็ว ดวย
ระบบแกสซิฟเคชัน 
 1.3.2 เพื่อวเิคราะหพลังงานสุทธิและผลกระทบทางสิ่งแวดลอมที่เกดิขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิต
ของการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วดวยระบบแกสซิฟเคชัน โดยเทคนิคการประเมินวัฏจักรชวีิต 
(Life  Cycle  Assessment: LCA) 
 1.3.3 วิเคราะหตนทนุการผลิตกระแสไฟฟาดวยระบบแกสซิฟเคชัน จากไมโตเร็วตลอดวัฏ
จักรชีวิตโดยเทคนิค Life Cycle Costing (LCC) 
 
1.4 ขอบเขตของโครงงานวจัิย 
 การศึกษาวิจยัจะกระทําภายใตขอบเขตการศึกษาดังนี ้
 1.4.1 การวิเคราะหความเปนไปไดและศักยภาพในการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วจะ
ศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ   ซ่ึงจะวิเคราะหจากคาความรอนของเชื้อเพลิง   รูปแบบ
การเพาะปลูกและผลผลิตตอไร 
 1.4.2 การศึกษา LCA เพื่อเปรียบเทียบปริมาณการใชวัสดุ พลังงาน และผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในแตละขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟา  โดยการประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอมจะ
ไมรวมผลกระทบที่เกิดจากสิ่งปลูกสราง เครื่องมือและอุปกรณที่จัดวาเปนตนทุนคงที่ (Fixed cost)  
 1.4.3 การศึกษาตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิตกระแสไฟฟาจะพิจารณาจาก   ตนทุน
ในแตละขั้นตอนของการผลิตรวมถึงตนทุนดานสิ่งแวดลอม โดยกลุมของมลพิษที่นํามาคิดไดแก 
มลพิษทางอากาศ มลพิษทางน้ํา และขยะที่เกิดขึ้นในขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟา 
 1.4.4 ขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วที่พิจารณาจะประกอบดวย  ขั้นตอนการ
เพาะปลูก   ขั้นตอนการขนสง  ขั้นตอนการแปรรูปและขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟาดังแสดงในรูป
ที่  1.2   ซ่ึงขั้นตอนการผลิตแสไฟฟาจะใชขอมูลจากโรงไฟฟาตนแบบชีวมวลขนาดเล็ก 
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี 



 11 

Input Output 

EEnneerrggyy  

RReessoouurrcceess  

EEnnvviirroonnmmeennttaall  

IImmppaaccttss

การเพาะปลูก 

การขนสง 

การแปรรูป 

กระบวนการผลิตกระแสไฟฟา
ดวยระบบ Gasification  

System   Boundary 

MMaatteerriiaall  

BByypprroodduucctt

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 1.2   ขอบเขตงานวจิัยการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็ว 
 
1.5 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการวิจัย 

1.5.1 ไดฐานขอมูลทางดานสิ่งแวดลอม ตนทุนและพลังงาน ของการผลิตกระแสไฟฟาจาก
ไมโตเร็ว 

1.5.2 ทราบตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิตของกระบวนการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วโดย
เทคนิคการประเมินตนทุนตลอดวัฏจักรชีวิต(Life Cycle Costing: LCC) 
 1.5.3 ทราบแนวทางการแกไขผลกระทบที่เกิดขึ้นตอส่ิงแวดลอมและลดตนทุนใน
กระบวนการผลิตกระแสไฟฟา 

1.5.4 ไดองคความรูและแนวทางในการตัดสินใจเลือกใชเทคโนโลยีในการผลิต
กระแสไฟฟาสําหรับพิจารณาแหลงพลังงานทดแทนอื่นๆตอไปในอนาคต 

 
 
 


