
 
บทที่ 5 

สรุปและขอเสนอแนะ 
 

สรุปและวิจารณผลการวิเคราะห คาพลังงาน ผลกระทบตอทางสิ่งแวดลอมตลอดวัฏจักรชีวิต และ
ตนทุนท่ีแทจริง ของการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็ว 

สําหรับผลการคํานวณและการวิเคราะหในบทที่ 4 ที่ไดจากการรวบรวมขอมูลตลอดวัฏจักร
ชีวิตของการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วทั้งในสวนของการเพาะปลูก  การขนสง 
การแปรรูป และการผลิตกระแสไฟฟา ไดมีการวิเคราะหขอมูลทั้งในสวนของสารเขา (Input) และสารที่
ออกจากกระบวนการไมวาจะเปนผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑพลอยได หรือของเสียที่เกิดขึ้น (Output) จาก
กระบวนการ เพื่อใหทราบถึง  คาพลังงานที่ใช  ผลกระทบที่เกิดขึ้นตลอดชวงชีวิตของการผลิต
กระแสไฟฟา  และตนทุนที่แทจริงของการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็ว วาเกิดขึ้น
จากกระบวนการใดมากที่สุด และเกิดจากสาเหตุใด เพื่อสามารถนําขอมูลที่ไดในการวิเคราะหทั้งหมด
ไปใชในการปรับปรุงกระบวนการ และเปนขอมูลที่สามารถนําไปพิจารณาในการตัดสินใจเลือกแหลง
พลังงานตอไปในอนาคต  โดยสามารถสรุปและวิจารณผลการศึกษาทดลองไดตามประเด็นดังตอไปนี้ 

 
5.1 สัดสวนพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็ว 
 เมื่อพิจารณาพลังงานที่ใชในการผลิตกระแสไฟฟา 1 กิโลวัตต-ช่ัวโมง ซ่ึงใหคาพลังงาน 3.6 เม
กะจูล จะตองใชพลังงานในการผลิตกระแสไฟฟาถึง 24.03 เมกะจูล และเมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของ
พลังงานในแตละขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟาพบวาพลังงานที่ใชมากที่สุดอยูสวนของขั้นตอนการ
ผลิตกระแสไฟฟาถึง 23.90 เมกะจูล คิดเปน 99.46% ทั้งนี้เนื่องจากการใชเชื้อเพลิงในการผลิต
กระแสไฟฟา 1 กิโลวัตต-ช่ัวโมงจะตองใชไมเพลิง 1.88 กิโลกรัม คิดเปนพลังงาน 23.12 เมกะจูล  
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5.2 การประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลอม 
 5.2.1 ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของการผลติกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วเม่ือ
เปรียบเทียบตามขั้นตอนในการผลิตกระแสไฟฟา  
 สําหรับผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็ว ซ่ึง
ไดวิเคราะหจากโปรแกรม SimaPro 7.1 วิธี EDIP นั้นสรุปไดวาผลกระทบรวมที่เกิดจากการผลิต
กระแสไฟฟามีผลกระทบเทากับ 1.66×10-4 Pt หรือ 1.66×10-4 Pt/กิโลวัตต-ช่ัวโมง โดยขั้นตอนที่
กอใหเกิดผลกระทบมากที่สุดคือ ขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟาซึ่งมีคาผลกระทบเทากับ 1.17×10-4 Pt 
ซ่ึงคิดเปน 70% ของผลกระทบทั้งหมด โดยที่มาของการเกิดผลกระทบมาจากการใชพลังงานไฟฟาที่ใช
ในระบบการผลิตกระแสไฟฟาซึ่งมาจากขั้นตอนการดําเนินงานในโรงไฟฟา ไดแก ระบบลําเลียงชีว
มวล  การทําความสะอาดแกสเชื้อเพลิง  รวมถึงระบบควมคุมตางๆ ขั้นตอนที่กอใหเกิดผลกระทบ
รองลงมาคือขั้นตอนการแปรรูปไมเชื้อเพลิง ซ่ึงมีคาผลกระทบเทากับ 4.43×10-5 Pt  ซ่ึงคิดเปน 27%ของ
การเกิดผลกระทบทั้งหมด ในขั้นตอนนี้มีการใชพลังงานจาก 2 สวน คือ พลังงานไฟฟา และน้ํามัน
เบนซิน  สาเหตุการเกิดผลกระทบสวนใหญเกิดจากการผลิตน้ํามันเบนซิน อันเนื่องมาจาก การสํารวจ 
การขุดเจาะ การขนสง รวมถึงการเผาไหมน้ํามันจากเครื่องเลื่อย ในขณะที่ขั้นตอนการขนสงกอใหเกิด
ผลกระทบเทากับ 3.40×10-6 Pt คิดเปน 2% ของผลกระที่เกิดทั้งหมด และขั้นตอนการเพาะปลูกนั้น
กอใหเกิดผลกระทบนอยที่สุดคือ2.14×10-6 Pt คิดเปน 1% ของผลกระทบทั้งหมด ทั้งนี้เนื่องจากในการ
เพาะปลูกนั้นเปนการปลูกไมเชื้อเพลิงเพียงครั้งเดียว ซ่ึงไมเชื้อเพลิงสามารถแตกหนอไดเองตาม
ธรรมชาติจึงไมตองมีการปลูกซ้ํา  ทําใหสัดสวนการใชวัตถุดิบ พลังงาน เชื้อเพลิง และอื่นๆ มีการใชใน
ปริมาณนอยเมื่อเทียบกับผลผลิตที่ได จึงทําใหผลกระทบที่เกิดขึ้นนอยตามไปดวย 
 
 5.2.2 ผลกระทบทางสิ่งแวดลอมของการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วเม่ือ
พิจารณาตามประเภทผลกระทบ 
 เมื่อพิจารณาประเภทของการเกิดผลกระทบที่เกิดขึ้นพบวาประเภทของผลกระทบที่เกิดมาก
ที่สุด 2 อันดับแรกคือ Ecotoxicity to Water Chronic (EWC): การสะสมสารพิษในน้ํา และ Ecotoxicity 
to Water Acute (EWA): การเกิดสารพิษในน้ําแบบเฉียบพลัน ซ่ึงคิดเปน 32.57% และ 31.63% ของ
ประเภทการเกิดผลกระทบทั้งหมด แหลงที่มาของการเกิดผลกระทบมาจากการใชน้ํามันดีเซล น้ํามัน
เบนซิน และพลังงานไฟฟา 
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 5.2.3 เปรียบเทียบการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเรว็และกระแสไฟฟาจาก
สายสง  
 เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบผลกระทบทางสิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตของการผลิต
กระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วพบวามีคาผลกระทบ 1.66×10-4 Pt ในขณะที่กระแสไฟฟา
จากสายสงมีคาเปน 4.94×10-4 Pt ซ่ึงจากการพิจาณาพบวาประเภทของการเกิดผลกระทบจากการผลิต
กระแสไฟฟาสายสงมีคาผลกระทบมากกวาการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโตเร็วเกือบทุกประเภท
ผลกระทบ เนื่องจากการไดมาของวัตถุดิบในการผลิตกระแสไฟฟาจากสายสงจะตองอาศัยเทคโนโลยีที่
ทันสมัยในการสํารวจ ขุดเจาะ การสกัด กล่ัน รวมถึงการขนสง ฯลฯ ซ่ึงลวนกอใหเกิดผลกระทบทาง
ส่ิงแวดลอม ขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วที่เกิดผลกระทบมากกวาการ
ไฟฟาจากสายสง ไดแก ผลกระทบประเภท Photochemical Smog (PS): การเกิดหมอกสารเคมีเทากับ 
3.84×10-6 Pt และEutrophication (Eu): การเกิดปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสีเทากับ 4.72×10-4 Pt ในขณะที่
การผลิตกระแสไฟฟาจากสายสงมีคาผลกระทบ 9.61×10-7 Pt และ 2.67×10-4 Pt ตามลําดับ ซ่ึงจะเห็นวา
ผลกระทบของการเกิดหมอกสารเคมีในการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วมีคามาก
มากการผลิตกระแสไฟฟาจากสายสงถึง 4 เทา ทั้งนี้เนื่องจากฝุนละอองที่เกิดจากการเผาไหมเชื้อเพลิง
ไมโตเร็ว สําหรับผลกระทบประเภทการเกิดปรากฏการณน้ําเปลี่ยนสีซ่ึงการผลิตกระแสไฟฟาจากไมโต
เร็วมีคามากกวาการผลิตกระแสไฟฟาจากสายสง 1.8 เทา สาเหตุเกิดจากน้ําเสียในขั้นตอนการทําความ
สะอาดแกสเชื้อเพลิง 
 
5.3 ตนทุนการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็ว 
 5.3.1 ตนทุนการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วกรณี (ไมรวมตนทุน
สิ่งแวดลอม) 
 เมื่อพิจารณาตนทุนการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วพบวามีตนทุนแยกตาม
ประเภทและสัดสวนของตนทุน คิดเปนตนทุนคงที่คิดเปน 43% ตนทุนของการบํารุงรักษาคิดเปน 23% 
ตนทุนเชื้อเพลิงคิดเปน 16% และตนทุนในการดําเนินการคิดเปน 18% เมื่อพิจารณาการผลิต
กระแสไฟฟาจํานวน 1 กิโลวัตต-ช่ัวโมงพบวามีตนทุนเทากับ 5.17 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง ซ่ึงเมื่อ
เปรียบเทียบกับราคาตนทุนในการผลิตกระแสไฟฟาจากกาซธรรมชาติ  ถานหิน ซ่ึงมีราคาตนทุน 1.75 – 
3.00 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง  1.50 – 1.75 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง  ตามลําดับ(http://www.egco.com)  ซ่ึง
พบวาราคาตนทุนในการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็วยังมีตนทุนในการผลิตสูง 
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 5.3.2 ตนทุนสิง่แวดลอมจากการผลิตกระแสไฟฟาจากแกสซิฟเคชันของไมโตเร็ว 
 เมื่อพิจารณาตนทุนทางสิ่งแวดลอมพบวาตนทุนทางสิ่งแวดลอมมีสาเหตุมาจากการปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซด ในขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟา  ซ่ึงสวนใหญมาจากการใชพลังงานไฟฟาในเดิน
เครื่องยนตรวมถึงระบบทําความสะอาดแกสเชื้อเพลิง ซ่ึงเมื่อวิเคราะหตนทุนสิ่งแวดลอมพบวามีราคา
ตนทุนเทากับ 0.21 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง ซ่ึงเมื่อนํามารวมกับตนทุนการผลิตกระแสไฟฟาทําใหตนทุน
รวมเพิ่มขึ้นเปน 5.38 บาท/กิโลวัตต-ช่ัวโมง 
 
5.4 แนวทางในการลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม ตนทุน และขอเสนอแนะ 
 1. จากผลวิจัยพบวามีการใชไฟฟาจากสายสงในขั้นตอนการผลิตกระแสไฟฟา ที่ใชในระบบ
เปนจํานวนมากซึ่งสงผลใหเกิดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม ซ่ึงควรมีการลดการใชพลังงานไฟฟา   หรือ
ใชพลังงานไฟฟาที่ไดจากการผลิตแทนการใชไฟฟาจากสายสงจะสามารถลดผลกระทบทางสิ่งแวดลอม
และตนทุนทางดานสิ่งแวดลอมได 
 2. จากการผลิตกระแสไฟฟาจากโรงไฟฟาตนแบบที่ใชเปนตนแบบในงานวิจัยนี้มีกําลังการ
ผลิตสูงสุด 100 kW แตเนื่องจากมีความขัดของของเครื่องยนต Gas-Engine Generator Set เนื่องจากคา
ความรอนของแกสเชื้อเพลิงมีอุณหภูมิสูงเกินไปทําใหไมสามารถเดินเครื่องตอไดทําใหกําลังในการผลติ
กระแสไฟฟาอยูที่ 63 kW หากมีการปรับปรุงเครื่องยนต หรือ แกไข Gas-Engine Generator Set ก็จะ
สามารถผลิตกระแสไฟฟาใหเต็มกําลังได ก็จะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดเพิ่มขึ้นและสงผลใหราคา
ตนทุนในการผลิตกรแสไฟฟามีคาลดลงตามมาดวย 


