
บทท่ี 5 
ผลการทดสอบและการวิเคราะหผล 

 
 บทนี้เปนการแสดงผลการทดสอบหัวเผาพลาสมาตนแบบท่ีไดจากการดําเนินงานตาม
ข้ันตอนดังแสดงไวในบทท่ี 4 ซ่ึงประกอบดวยเนื้อหาและรายละเอียดดังนี้ 
 
5.1 มิติเปลวพลาสมา  
 จากการทดสอบหัวเผาพลาสมาตนแบบโดยทําการปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ
ท่ีใชเปน Carrier Gas เทากับ 0.006 kg/s และปรับคากระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 
30 A , 40 A และ 50 A (DC) ตามลําดับ ท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ี 380 V พบวาเปลวพลาสมามีความยาว
เฉล่ียในแนวแกน (Axial Position)  10 cm และความกวางเฉล่ียในแนวรัศมี (Radial Position) 3 cm 
ในทุกคากระแสไฟฟาท่ีใชในการทดสอบ  
 

 
 

รูป 5.1 ขนาดของเปลวพลาสมาในแนวแกน (Axial Position) และแนวรัศมี (Radial Position) 
 

5.2 ผลการทดสอบ 
 5.2.1 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีระยะ L1= 0.0 
cm, L2 = 1.0 cm, L3 =3.0 cm, L4 = 5.0, L5 = 7.0 cm , L6 = 9.0 cm และ L7 = 11.0 cm   ตามลําดับ   
ดังท่ีไดแสดงวิธีการวัดในรูปท่ี 4.8 โดยทําการปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ีใชเปน 
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Carrier Gas เทากับ 0.006 kg/s และปรับคากระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 30 A , 40 
A และ 50 A (DC) ตามลําดับ ท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ี 380 V ไดผลดังตาราง 5.1  
 
ตาราง 5.1 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 

 

อุณหภูมิท่ีระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 
(A) 0.0 cm 1.0 cm 3.0 cm 5.0 cm 7.0 cm 9.0 cm 11.0 cm 

30 971 940 881 756 688 460 354 

40 1018 974 928 845 760 542 364 

50 1210 1144 1056 924 885 657 414 
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รูป 5.2 อุณหภมิูในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
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 5.2.2 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมาที่ระยะ L1=0 cm, 
L2=0.5 cm, L3=1.5 cm, L4=2.5 และ L5=3.5 cm ตามลําดับ ดังท่ีไดแสดงวิธีการวัดในรูปท่ี 4.9 โดย
ทําการปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ีใชเปน Carrier Gas เทากับ 0.006 kg/s และปรับคา
กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับขัวอิเล็กโทดเทากับ 30 A, 40 A และ 50 A (DC) ตามลําดับ ท่ีแรงดันไฟฟา
คงท่ี 380 V ไดผลดังตาราง 5.2  
 
     ตาราง 5.2 อุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
 

อุณหภูมิที่ระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 
(A) 0 cm 0.5 cm 1.5 cm 2.5 cm 3.5 cm 

30 971 553 351 324 317 

40 1018 776 481 333 318 

50 1210 945 532 367 335 
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รูป 5.3 อุณหภมิูในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
 

5.2.3 ผลทดสอบการเผาทําลายขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยาง 
หัวเผาพลาสมาตนแบบใชเวลา 2 นาทีในการเผาทําลายแผงวงจรคอมพิวเตอรน้ําหนัก 200 

g ท่ีใชเปนขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยาง และหัวเผาพลาสมาตนแบบสามารถสรางอุณหภูมิในหองเผา
จําลองขนาดหองปฏิบัติการไดสูงสุด  1099 K เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ี 
380 V ใหกับข้ัวอิเล็กโทด การแปรสภาพของขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางตามระยะเวลาการเผา
ทําลายแสดงดังรูป 5.4 – 5.7 
 

 
 

รูป 5.4 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางกอนการเผาทําลาย 
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รูป 5.5 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 25 วินาที 
 
 

 
 

รูป 5.6 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 1 นาที 

 
 

รูป 5.7 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 2 นาที 
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5.3 ผลจากแบบจําลองการถายเทความรอน 
5.3.1 ผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนสูบรรยากาศโดยตรง  
จากแบบจําลองการถายเทความรอนของเปลวพลาสมาสูบรรยากาศโดยตรงใหผลการ

วิเคราะหดวยโปรแกรม CFD ดังนี้ 
 

ตาราง 5.3 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) จากแบบจําลองการถายเทความรอนของ
เปลวพลาสมาสูบรรยากาศโดยตรง 

 

อุณหภูมิท่ีระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 
(A) 0.0 cm 1.0 cm 3.0 cm 5.0 cm 7.0 cm 9.0 cm 11.0 cm 

30 971 965 959 908 836 775 729 

40 1018 1010 1004 948 872 806 542 

50 1210 1200 1194 1124 1027 945 882 
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ตาราง 5.4 อุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) จากแบบจําลองการถายเทความรอนของเปลว
พลาสมาสูบรรยากาศโดยตรง 

 
อุณหภูมิท่ีระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 

(A) 0 cm 0.5 cm 1.5 cm 2.5 cm 3.5 cm 

30 971 421 364 343 324 

40 1018 520 414 353 330 

50 1210 647 441 373 333 

 
 

 
 

รูป 5.8 แบบจาํลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  
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รูป 5.9 แบบจาํลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 

 
 

รูป 5.10 แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  
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5.3.2 ผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนสูหองเผาจําลอง 
จากแบบจําลองการถายเทความรอนของเปลวพลาสมาสําหรับกรณีการถายเทความรอนสู

หองเผาจําลองใหผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม CFD ดงันี้ 
- อุณหภูมิใจกลางหองเผาจําลองเทากับ 1201 K 
- อุณหภูมิทางออกหองเผาจาํลองเทากับ 1195 K 
 

 
 

รูป 5.11 แบบจําลองการถายเทความรอนภายในหองเผาจาํลอง 
ดวยโปรแกรม CFD เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
5.4 การเปรียบเทียบผลการทดลอง 
 5.4.1 อุณหภูมิพลาสมาของหัวเผาพลาสมาตนแบบกับอุณหภูมิ Microwave Plasma ของ 
Bang et al. (2006) 
 ทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีไดจากหัวเผาพลาสมาตนแบบท่ีใชหลักการสรางพลาสมาดวย
สนามไฟฟากําลังสูงซ่ึงใชอากาศ 0.006 kg/s เปน Carrier Gas และจายไฟฟากระแสตรง 50 A (DC)  
ท่ีแรงดันไฟฟาคงที่ 380 V ใหกับข้ัวอิเล็กโทดกับอุณหภูมิ Microwave Plasma ของ Bang et al. 
(2006)  ท่ีใชกาซผสม (a) 60-L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 40L/min air, (b) 40-
L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 60L/min air และ (c) อุณหภูมิพลาสมาของหัวเผา
พลาสมาตนแบบไดผลดังนี้ 
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รูป 5.12 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกนของเปลวพลาสมาจากหวัเผาตนแบบกับอุณหภูมิ 
Microwave Plasma (Bang et al., 2006) 
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รูป 5.13 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวรัศมีของเปลวพลาสมาจากหวัเผาตนแบบกับอุณหภูมิ 

Microwave Plasma (Bang et al., 2006) 
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หัวเผาพลาสมาตนแบบสามารถสรางพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเทากับ 1210 K สูงกวา
อุณหภูมิ Microwave Plasma ท่ีใชอากาศเปน Carrier Gas เพียงชนิดเดียวของ Bang et al. (2006)ซ่ึง
ทําอุณหภูมิเปลวพลาสมาไดสูงสุดเทากับ 600 K  แตอุณหภูมิสูงสุดท่ีไดจากหัวเผาพลาสมาตนแบบ
จะตํ่ากวาอุณหภูมิ Microwave Plasma ท่ีใชกาซผสม (a) 60-L/min swirl air + mixture of 10-L/min 
CH4 and 40L/min air เปนCarrier Gas ท่ีทําอุณหภูมิเปลวพลาสมาไดสูงสุดเทากับ 1890 K และ 
Microwave Plasma ท่ีใชกาซผสม (b) 40-L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 60-L/min 
air เปน Carrier Gas  ท่ีทําอุณหภูมิเปลวพลาสมาไดสูงสุดเทากับ 1690 K ตามลําดับ 
 

5.4.2 อุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆ ในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมากับผลจาก
แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 

ทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆในแนวแกน (Axial Position) ของเปลว
พลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD ไดผลดังนี้ 

 
ตาราง 5.5 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 30 A (DC) 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 30 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 971 971 0.0 
1.0 940 965 2.67 
3.0 881 959 8.89 
5.0 756 908 20.1 
7.0 688 836 21.5 
9.0 460 775 68.5 
11.0 354 729 105.9 
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รูป 5.14 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
ตาราง 5.6 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 40 A (DC) 

 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 40 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1018 1018 0.0 
1.0 974 1010 3.7 
3.0 928 1004 8.2 
5.0 845 948 12.2 
7.0 760 872 14.7 
9.0 542 806 48.7 
11.0 364 542 48.9 
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รูป 5.15 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 

 
ตาราง 5.7 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 50 A (DC) 

 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 50 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1210 1210 0 
1.0 1144 1200 4.9 
3.0 1056 1194 13.1 
5.0 924 1124 21.6 
7.0 885 1027 16.0 
9.0 657 945 43.8 
11.0 414 882 113.0 
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รูป 5.16 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
จากผลการทดสอบและผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวา  อุณหภูมิท่ีวัดจากจุด

ตางๆในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอน
ดวยโปรแกรม CFD มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือ อุณหภูมิสูงสุดของเปลวพลาสมาเกิดข้ึนท่ี
ปากทางออกของหัวเผาและอุณหภูมิจะลดลงเม่ือระยะหางตามแนวแกน (Axial Position) เพิ่มข้ึน 
แตหากทําการเปรียบขอมูลท่ีไดจากการวัดกับผลท่ีไดจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวาคา
ความผิดพลาด (Error) ของแบบจําลองมีคาสูงข้ึนเม่ือระยะหางมากข้ึน ซ่ึงจากคาความผิดพลาดท่ี
สูงข้ึนนั้นทําใหแบบจําลองการถายเทความรอนสามารถทํานายผลการถายเทความรอนของเปลว
พลาสมาในแนวแกน (Axial Position) ท่ีระดับคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน 15% ไดในชวงระยะหาง
จากปากหัวเผา 0 cm - 3 cm เทานั้น  
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5.4.3 อุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆ ในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา
เปรียบเทียบกับผลการจําลองการถายเทความรอนของเปลวพลาสมาดวยโปรแกรม CFD 

ทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆ ในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลว
พลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD ไดผลดังนี้ 
 
ตาราง 5.8 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Radial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 30 A (DC) 

 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 30 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 971 971 0.0 
0.5 553 421 23.9 
1.5 351 364 3.7 
2.5 324 343 5.9 
3.5 317 324 2.2 
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รูป 5.17 อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
ตาราง 5.9 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Radial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 40 A (DC) 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 40 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1018 1018 0.0 
0.5 776 520 33.0 
1.5 481 414 14.0 
2.5 333 353 6.0 
3.5 318 330 3.8 
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กระแสไฟฟา 40 A
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รูป 5.18 อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
ตาราง 5.10 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Radial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 50 A (DC) 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 40 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1210 1210 0.0 
0.5 945 647 31.5 
1.5 532 441 17.1 
2.5 367 373 1.6 
3.5 335 333 0.6 

 



 

73 
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รูป 5.19 อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
จากผลการทดสอบและผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวา  อุณหภูมิท่ีวัดจากจุด

ตางๆในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอน
ดวยโปรแกรม CFD มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือ อุณหภูมิสูงสุดของเปลวพลาสมาเกิดข้ึนท่ี
ปากทางออกของหัวเผาและอุณหภูมิจะลดลงเม่ือระยะหางตามแนวรัศมี (Radial Position) เพิ่มข้ึน  
เม่ือทําการเปรียบขอมูลท่ีไดจากการวัดกับคาท่ีไดจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวาคาความ
ผิดพลาด (Error) ของแบบจําลองมีคาลดลงอยางมากเม่ือระยะหางเทากับ 2.5 cm ซ่ึงจากคาความ
ผิดพลาดท่ีลดลงนี้ทําใหแบบจําลองการถายเทความรอนสามารถทํานายผลการถายเทความรอน 
ของเปลวพลาสมาในแนวรัศมี (Radial Position) ท่ีระยะหางต้ังแต 2.5 cm ข้ึนไป 
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5.4.4 อุณหภูมิท่ีวัดจากกลางหองเผาจําลองเปรียบเทียบกับผลการจําลองการถายเทความ
รอนของเปลวพลาสมาดวยโปรแกรม CFD 

อุณหภูมิท่ีวัดไดจากกลางหองเผาจําลองเทากับ 1099 K ตางจากผลของแบบจําลองการ
ถายเทความรอนสูหองเผาจําลองดวยโปรแกรม CFD ท่ีจําลองอุณหภูมิกลางหองเผาไดเทากับ 1201 
K  คิดเปนคาความผิดพลาด (Error) เทากับ 9.3 % 
 
5.5 วิเคราะหผล 

อุณหภูมิสูงสุดในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาวัดไดเทากับ 1210  K
ท่ีทางออกหัวฉีด (Nozzle) วิเคราะหไดวาท่ีจุดดังกลาวเปนจุดท่ีมีการแตกตัวของอิเล็กตรอนใน 
Carrier Gas สูงท่ีสุด ท้ังนี้สังเกตไดจากลักษณะของเปลวพลาสมาตามรูปท่ี 5.1 ท่ีมีความกวางเฉล่ีย
ในแนวรัศมีสูงสุดเกิดข้ึนท่ีทางออกหัวฉีด (Nozzle) เชนกัน อุณหภูมิของเปลวพลาสมาจะลดลงตาม
ระยะหางจากปากหัวเผาท่ีมากข้ึนเนื่องจากการแตกตัวของอิเล็กตรอนใน Carrier Gas จะลดลงตาม
ความดันกาซท่ีลดลงดวยซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีการแตกตัวของกาซและทฤษฎีจลนของกาซ 

หัวเผาพลาสมาตนแบบใชหลักการสรางพลาสมาดวยสนามไฟฟากําลังสูงขนาด 19 kW
สามารถสรางพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดไดสูงกวาอุณหภูมิ  Microwave Plasma ขนาด 1.5 kW  ของ 
Bang et al. (2006) ในกรณีท่ีใชอากาศเปน Carrier Gas เพียงชนิดเดียว  เนื่องจากพลังงานท่ีจาย
ใหกับหัวเผาพลาสมาตนแบบสูงกวาพลังงานท่ีจายใหกับ Microwave Plasma  จึงทําใหอากาศท่ีเปน 
Carrier Gas แตกตัวเปนพลาสมาไดมากกวาและใหความรอนสูงกวา  แตในกรณีท่ี Microwave 
Plasma ใช Carrier Gas เปนกาซผสม (a) 60-L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 
40L/min air  จะไดพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิ 1890 K และ (b) 40-L/min swirl air + mixture of 10-L/min 
CH4 and 60L/min air  จะไดพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิ 1680 K ตามลําดับ ซ่ึงอุณหภูมิพลาสมาดังกลาวสูง
กวาอุณหภูมิพลาสมาของหัวเผาพลาสมาตนแบบ  ท้ังนี้เนื่องจากกาซผสมท่ีใชเปน Carrier Gas มี
คุณสมบัติเปนกาซเช้ือเพลิงซ่ึงสามารถเกิดการสันดาปไดหากโมเลกุลของกาซนั้นแตกตัวเปน
พลาสมาไมหมด  สังเกตไดจากกาซผสมดังกลาวมีสวนผสมของอากาศทําใหการสันดาปอาจเกิดข้ึน
ไดภายในทอท่ีใชเปนสวนกําเนิดพลาสมาหรืออาจเกิดข้ึนหลังจากโมเลกุลของกาซเช้ือเพลิงท่ีไม
แตกตัวเปนพลาสมาหลุดออกมาผสมกับอากาศท่ีปากทอแลวไดรับความรอนจากเปลวพลาสมาจน
เกิดการสันดาปใหความรอนเพิ่ม  สงผลใหอุณหภูมิพลาสมาท่ีไดจาก Microwave Plasma  สูงกวา
อุณหภูมิพลาสมาของหัวเผาพลาสมาตนแบบ   
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แบบจําลองการถายเทความรอนท่ีสมมุติใหกระแสกาซรอน (Hot Jet Flow) เปนตัวแทน
ของเปลวพลาสมาสามารถทํานายผลการถายเทความรอนในแนวแกน (Axial Position) ของเปลว
พลาสมาท่ีระดับคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน 15% ไดเม่ือระยะหางจากปากหัวเผาอยูในชวง 0 - 3 
cm เทานั้นไมสามรถทํานายผลนอกชวงดังกลาวได และสามารถทํานายการถายเทความรอนในแนว
รัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมาไดท่ีระดับคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน 15%  เม่ือระยะหาง
เปน 2.5 cm ข้ึนไปเทานั้น ท้ังนี้คาความผิดพลาดของแบบจําลองการถายเทความรอนท่ีใชใน
งานวิจัยนี้เกิดจากพฤติกรรมการถายเทพลังงานของอากาศสถานะพลาสมาแตกตางจากพฤติกรรม
การถายเทพลังงานของอากาศสถานะกาซ  ท้ังนี้เปนอิทธิพลของปฏิกิริยาเคมีในเปลวพลาสมาซ่ึง
เกิดจากการเปล่ียนแปลงพลังงานในระดับโมเลกุล  ทําใหเกิดการสรางหรือสลายพันธะทางเคมีใน
องคประกอบของ Carrier Gas รวมถึงอิทธิพลจากประจุไฟฟาอิสระซ่ึงเคล่ือนท่ีอยูภายในเปลว
พลาสมามีพลังงานจลนท่ีเปล่ียนแปลงตามพลังงานท่ีลดลง ทําใหพฤติกรรมการถายเทความรอน
ของเปลวพลาสมามีความแตกตางกับพฤติกรรมการถายเทความรอนของกระแสกาซรอน (Hot Jet 
Flow)  ท่ัวไป ซ่ึงไมมีการเปล่ียนแปลงพลังงานในระดับโมเลกุล  จึงเปนการยากท่ีจะจําลองการ
ถายเทความรอนของเปลวพลาสมาใหมีความถูกตองและแมนยํา  ในงานวิจัยนี้สรุปไดวาการใช
แบบจําลองการถายเทความรอนของกระแสกาซรอน (Hot Jet Flow) ไมสามารถทํานายผลการ
ถายเทความรอนของเปลวพลาสมาได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


