
บทท่ี 5 
ผลการทดสอบและการวิเคราะหผล 

 
 บทนี้เปนการแสดงผลการทดสอบหัวเผาพลาสมาตนแบบท่ีไดจากการดําเนินงานตาม
ข้ันตอนดังแสดงไวในบทท่ี 4 ซ่ึงประกอบดวยเนื้อหาและรายละเอียดดังนี้ 
 
5.1 มิติเปลวพลาสมา  
 จากการทดสอบหัวเผาพลาสมาตนแบบโดยทําการปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศ
ท่ีใชเปน Carrier Gas เทากับ 0.006 kg/s และปรับคากระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 
30 A , 40 A และ 50 A (DC) ตามลําดับ ท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ี 380 V พบวาเปลวพลาสมามีความยาว
เฉล่ียในแนวแกน (Axial Position)  10 cm และความกวางเฉล่ียในแนวรัศมี (Radial Position) 3 cm 
ในทุกคากระแสไฟฟาท่ีใชในการทดสอบ  
 

 
 

รูป 5.1 ขนาดของเปลวพลาสมาในแนวแกน (Axial Position) และแนวรัศมี (Radial Position) 
 

5.2 ผลการทดสอบ 
 5.2.1 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีระยะ L1= 0.0 
cm, L2 = 1.0 cm, L3 =3.0 cm, L4 = 5.0, L5 = 7.0 cm , L6 = 9.0 cm และ L7 = 11.0 cm   ตามลําดับ   
ดังท่ีไดแสดงวิธีการวัดในรูปท่ี 4.8 โดยทําการปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ีใชเปน 
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Carrier Gas เทากับ 0.006 kg/s และปรับคากระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 30 A , 40 
A และ 50 A (DC) ตามลําดับ ท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ี 380 V ไดผลดังตาราง 5.1  
 
ตาราง 5.1 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 

 

อุณหภูมิท่ีระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 
(A) 0.0 cm 1.0 cm 3.0 cm 5.0 cm 7.0 cm 9.0 cm 11.0 cm 

30 971 940 881 756 688 460 354 

40 1018 974 928 845 760 542 364 

50 1210 1144 1056 924 885 657 414 
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รูป 5.2 อุณหภมิูในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
 



 

58 

 5.2.2 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
 ผลการวัดอุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมาที่ระยะ L1=0 cm, 
L2=0.5 cm, L3=1.5 cm, L4=2.5 และ L5=3.5 cm ตามลําดับ ดังท่ีไดแสดงวิธีการวัดในรูปท่ี 4.9 โดย
ทําการปรับคาอัตราการไหลเชิงมวลของอากาศท่ีใชเปน Carrier Gas เทากับ 0.006 kg/s และปรับคา
กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับขัวอิเล็กโทดเทากับ 30 A, 40 A และ 50 A (DC) ตามลําดับ ท่ีแรงดันไฟฟา
คงท่ี 380 V ไดผลดังตาราง 5.2  
 
     ตาราง 5.2 อุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
 

อุณหภูมิที่ระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 
(A) 0 cm 0.5 cm 1.5 cm 2.5 cm 3.5 cm 

30 971 553 351 324 317 

40 1018 776 481 333 318 

50 1210 945 532 367 335 
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รูป 5.3 อุณหภมิูในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
 

5.2.3 ผลทดสอบการเผาทําลายขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยาง 
หัวเผาพลาสมาตนแบบใชเวลา 2 นาทีในการเผาทําลายแผงวงจรคอมพิวเตอรน้ําหนัก 200 

g ท่ีใชเปนขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยาง และหัวเผาพลาสมาตนแบบสามารถสรางอุณหภูมิในหองเผา
จําลองขนาดหองปฏิบัติการไดสูงสุด  1099 K เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ท่ีแรงดันไฟฟาคงท่ี 
380 V ใหกับข้ัวอิเล็กโทด การแปรสภาพของขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางตามระยะเวลาการเผา
ทําลายแสดงดังรูป 5.4 – 5.7 
 

 
 

รูป 5.4 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางกอนการเผาทําลาย 
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รูป 5.5 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 25 วินาที 
 
 

 
 

รูป 5.6 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 1 นาที 

 
 

รูป 5.7 ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 2 นาที 
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5.3 ผลจากแบบจําลองการถายเทความรอน 
5.3.1 ผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนสูบรรยากาศโดยตรง  
จากแบบจําลองการถายเทความรอนของเปลวพลาสมาสูบรรยากาศโดยตรงใหผลการ

วิเคราะหดวยโปรแกรม CFD ดังนี้ 
 

ตาราง 5.3 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) จากแบบจําลองการถายเทความรอนของ
เปลวพลาสมาสูบรรยากาศโดยตรง 

 

อุณหภูมิท่ีระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 
(A) 0.0 cm 1.0 cm 3.0 cm 5.0 cm 7.0 cm 9.0 cm 11.0 cm 

30 971 965 959 908 836 775 729 

40 1018 1010 1004 948 872 806 542 

50 1210 1200 1194 1124 1027 945 882 
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ตาราง 5.4 อุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) จากแบบจําลองการถายเทความรอนของเปลว
พลาสมาสูบรรยากาศโดยตรง 

 
อุณหภูมิท่ีระยะตางๆ (K) กระแสไฟฟา 

(A) 0 cm 0.5 cm 1.5 cm 2.5 cm 3.5 cm 

30 971 421 364 343 324 

40 1018 520 414 353 330 

50 1210 647 441 373 333 

 
 

 
 

รูป 5.8 แบบจาํลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  
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รูป 5.9 แบบจาํลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 

 
 

รูป 5.10 แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  
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5.3.2 ผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนสูหองเผาจําลอง 
จากแบบจําลองการถายเทความรอนของเปลวพลาสมาสําหรับกรณีการถายเทความรอนสู

หองเผาจําลองใหผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม CFD ดงันี้ 
- อุณหภูมิใจกลางหองเผาจําลองเทากับ 1201 K 
- อุณหภูมิทางออกหองเผาจาํลองเทากับ 1195 K 
 

 
 

รูป 5.11 แบบจําลองการถายเทความรอนภายในหองเผาจาํลอง 
ดวยโปรแกรม CFD เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
5.4 การเปรียบเทียบผลการทดลอง 
 5.4.1 อุณหภูมิพลาสมาของหัวเผาพลาสมาตนแบบกับอุณหภูมิ Microwave Plasma ของ 
Bang et al. (2006) 
 ทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีไดจากหัวเผาพลาสมาตนแบบท่ีใชหลักการสรางพลาสมาดวย
สนามไฟฟากําลังสูงซ่ึงใชอากาศ 0.006 kg/s เปน Carrier Gas และจายไฟฟากระแสตรง 50 A (DC)  
ท่ีแรงดันไฟฟาคงที่ 380 V ใหกับข้ัวอิเล็กโทดกับอุณหภูมิ Microwave Plasma ของ Bang et al. 
(2006)  ท่ีใชกาซผสม (a) 60-L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 40L/min air, (b) 40-
L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 60L/min air และ (c) อุณหภูมิพลาสมาของหัวเผา
พลาสมาตนแบบไดผลดังนี้ 
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รูป 5.12 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกนของเปลวพลาสมาจากหวัเผาตนแบบกับอุณหภูมิ 
Microwave Plasma (Bang et al., 2006) 
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รูป 5.13 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวรัศมีของเปลวพลาสมาจากหวัเผาตนแบบกับอุณหภูมิ 

Microwave Plasma (Bang et al., 2006) 
 



 

66 

หัวเผาพลาสมาตนแบบสามารถสรางพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดเทากับ 1210 K สูงกวา
อุณหภูมิ Microwave Plasma ท่ีใชอากาศเปน Carrier Gas เพียงชนิดเดียวของ Bang et al. (2006)ซ่ึง
ทําอุณหภูมิเปลวพลาสมาไดสูงสุดเทากับ 600 K  แตอุณหภูมิสูงสุดท่ีไดจากหัวเผาพลาสมาตนแบบ
จะตํ่ากวาอุณหภูมิ Microwave Plasma ท่ีใชกาซผสม (a) 60-L/min swirl air + mixture of 10-L/min 
CH4 and 40L/min air เปนCarrier Gas ท่ีทําอุณหภูมิเปลวพลาสมาไดสูงสุดเทากับ 1890 K และ 
Microwave Plasma ท่ีใชกาซผสม (b) 40-L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 60-L/min 
air เปน Carrier Gas  ท่ีทําอุณหภูมิเปลวพลาสมาไดสูงสุดเทากับ 1690 K ตามลําดับ 
 

5.4.2 อุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆ ในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมากับผลจาก
แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 

ทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆในแนวแกน (Axial Position) ของเปลว
พลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD ไดผลดังนี้ 

 
ตาราง 5.5 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 30 A (DC) 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 30 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 971 971 0.0 
1.0 940 965 2.67 
3.0 881 959 8.89 
5.0 756 908 20.1 
7.0 688 836 21.5 
9.0 460 775 68.5 
11.0 354 729 105.9 
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รูป 5.14 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
ตาราง 5.6 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 40 A (DC) 

 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 40 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1018 1018 0.0 
1.0 974 1010 3.7 
3.0 928 1004 8.2 
5.0 845 948 12.2 
7.0 760 872 14.7 
9.0 542 806 48.7 
11.0 364 542 48.9 
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กระแสไฟฟา 40 A
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รูป 5.15 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 

 
ตาราง 5.7 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 50 A (DC) 

 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 50 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1210 1210 0 
1.0 1144 1200 4.9 
3.0 1056 1194 13.1 
5.0 924 1124 21.6 
7.0 885 1027 16.0 
9.0 657 945 43.8 
11.0 414 882 113.0 
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กระแสไฟฟา 50 A
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รูป 5.16 อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
จากผลการทดสอบและผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวา  อุณหภูมิท่ีวัดจากจุด

ตางๆในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอน
ดวยโปรแกรม CFD มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือ อุณหภูมิสูงสุดของเปลวพลาสมาเกิดข้ึนท่ี
ปากทางออกของหัวเผาและอุณหภูมิจะลดลงเม่ือระยะหางตามแนวแกน (Axial Position) เพิ่มข้ึน 
แตหากทําการเปรียบขอมูลท่ีไดจากการวัดกับผลท่ีไดจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวาคา
ความผิดพลาด (Error) ของแบบจําลองมีคาสูงข้ึนเม่ือระยะหางมากข้ึน ซ่ึงจากคาความผิดพลาดท่ี
สูงข้ึนนั้นทําใหแบบจําลองการถายเทความรอนสามารถทํานายผลการถายเทความรอนของเปลว
พลาสมาในแนวแกน (Axial Position) ท่ีระดับคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน 15% ไดในชวงระยะหาง
จากปากหัวเผา 0 cm - 3 cm เทานั้น  
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5.4.3 อุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆ ในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา
เปรียบเทียบกับผลการจําลองการถายเทความรอนของเปลวพลาสมาดวยโปรแกรม CFD 

ทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิท่ีวัดจากจุดตางๆ ในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลว
พลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD ไดผลดังนี้ 
 
ตาราง 5.8 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Radial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 30 A (DC) 

 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 30 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 971 971 0.0 
0.5 553 421 23.9 
1.5 351 364 3.7 
2.5 324 343 5.9 
3.5 317 324 2.2 
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กระแสไฟฟา 30 A
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รูป 5.17 อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
ตาราง 5.9 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Radial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 40 A (DC) 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 40 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1018 1018 0.0 
0.5 776 520 33.0 
1.5 481 414 14.0 
2.5 333 353 6.0 
3.5 318 330 3.8 
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กระแสไฟฟา 40 A
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รูป 5.18 อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
ตาราง 5.10 อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Radial Position) ของเปลวพลาสมาท่ีไดจากการวัดและจาก
แบบจําลองการถายเทความรอน (CFD) เม่ือจายกระแสไฟฟาใหกับข้ัวอิเล็กโทรด 50 A (DC) 
 

กระแสไฟฟาท่ีจายใหกับข้ัวอิเล็กโทรดเทากับ 40 A (DC) 
ระยะ (cm) measurements CFD error % 

0.0 1210 1210 0.0 
0.5 945 647 31.5 
1.5 532 441 17.1 
2.5 367 373 1.6 
3.5 335 333 0.6 
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รูป 5.19 อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด  

 
จากผลการทดสอบและผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวา  อุณหภูมิท่ีวัดจากจุด

ตางๆในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมากับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอน
ดวยโปรแกรม CFD มีแนวโนมไปในทิศทางเดียวกัน คือ อุณหภูมิสูงสุดของเปลวพลาสมาเกิดข้ึนท่ี
ปากทางออกของหัวเผาและอุณหภูมิจะลดลงเม่ือระยะหางตามแนวรัศมี (Radial Position) เพิ่มข้ึน  
เม่ือทําการเปรียบขอมูลท่ีไดจากการวัดกับคาท่ีไดจากแบบจําลองการถายเทความรอนพบวาคาความ
ผิดพลาด (Error) ของแบบจําลองมีคาลดลงอยางมากเม่ือระยะหางเทากับ 2.5 cm ซ่ึงจากคาความ
ผิดพลาดท่ีลดลงนี้ทําใหแบบจําลองการถายเทความรอนสามารถทํานายผลการถายเทความรอน 
ของเปลวพลาสมาในแนวรัศมี (Radial Position) ท่ีระยะหางต้ังแต 2.5 cm ข้ึนไป 
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5.4.4 อุณหภูมิท่ีวัดจากกลางหองเผาจําลองเปรียบเทียบกับผลการจําลองการถายเทความ
รอนของเปลวพลาสมาดวยโปรแกรม CFD 

อุณหภูมิท่ีวัดไดจากกลางหองเผาจําลองเทากับ 1099 K ตางจากผลของแบบจําลองการ
ถายเทความรอนสูหองเผาจําลองดวยโปรแกรม CFD ท่ีจําลองอุณหภูมิกลางหองเผาไดเทากับ 1201 
K  คิดเปนคาความผิดพลาด (Error) เทากับ 9.3 % 
 
5.5 วิเคราะหผล 

อุณหภูมิสูงสุดในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมาวัดไดเทากับ 1210  K
ท่ีทางออกหัวฉีด (Nozzle) วิเคราะหไดวาท่ีจุดดังกลาวเปนจุดท่ีมีการแตกตัวของอิเล็กตรอนใน 
Carrier Gas สูงท่ีสุด ท้ังนี้สังเกตไดจากลักษณะของเปลวพลาสมาตามรูปท่ี 5.1 ท่ีมีความกวางเฉล่ีย
ในแนวรัศมีสูงสุดเกิดข้ึนท่ีทางออกหัวฉีด (Nozzle) เชนกัน อุณหภูมิของเปลวพลาสมาจะลดลงตาม
ระยะหางจากปากหัวเผาท่ีมากข้ึนเนื่องจากการแตกตัวของอิเล็กตรอนใน Carrier Gas จะลดลงตาม
ความดันกาซท่ีลดลงดวยซ่ึงเปนไปตามทฤษฎีการแตกตัวของกาซและทฤษฎีจลนของกาซ 

หัวเผาพลาสมาตนแบบใชหลักการสรางพลาสมาดวยสนามไฟฟากําลังสูงขนาด 19 kW
สามารถสรางพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิสูงสุดไดสูงกวาอุณหภูมิ  Microwave Plasma ขนาด 1.5 kW  ของ 
Bang et al. (2006) ในกรณีท่ีใชอากาศเปน Carrier Gas เพียงชนิดเดียว  เนื่องจากพลังงานท่ีจาย
ใหกับหัวเผาพลาสมาตนแบบสูงกวาพลังงานท่ีจายใหกับ Microwave Plasma  จึงทําใหอากาศท่ีเปน 
Carrier Gas แตกตัวเปนพลาสมาไดมากกวาและใหความรอนสูงกวา  แตในกรณีท่ี Microwave 
Plasma ใช Carrier Gas เปนกาซผสม (a) 60-L/min swirl air + mixture of 10-L/min CH4 and 
40L/min air  จะไดพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิ 1890 K และ (b) 40-L/min swirl air + mixture of 10-L/min 
CH4 and 60L/min air  จะไดพลาสมาท่ีมีอุณหภูมิ 1680 K ตามลําดับ ซ่ึงอุณหภูมิพลาสมาดังกลาวสูง
กวาอุณหภูมิพลาสมาของหัวเผาพลาสมาตนแบบ  ท้ังนี้เนื่องจากกาซผสมท่ีใชเปน Carrier Gas มี
คุณสมบัติเปนกาซเช้ือเพลิงซ่ึงสามารถเกิดการสันดาปไดหากโมเลกุลของกาซนั้นแตกตัวเปน
พลาสมาไมหมด  สังเกตไดจากกาซผสมดังกลาวมีสวนผสมของอากาศทําใหการสันดาปอาจเกิดข้ึน
ไดภายในทอท่ีใชเปนสวนกําเนิดพลาสมาหรืออาจเกิดข้ึนหลังจากโมเลกุลของกาซเช้ือเพลิงท่ีไม
แตกตัวเปนพลาสมาหลุดออกมาผสมกับอากาศท่ีปากทอแลวไดรับความรอนจากเปลวพลาสมาจน
เกิดการสันดาปใหความรอนเพิ่ม  สงผลใหอุณหภูมิพลาสมาท่ีไดจาก Microwave Plasma  สูงกวา
อุณหภูมิพลาสมาของหัวเผาพลาสมาตนแบบ   
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แบบจําลองการถายเทความรอนท่ีสมมุติใหกระแสกาซรอน (Hot Jet Flow) เปนตัวแทน
ของเปลวพลาสมาสามารถทํานายผลการถายเทความรอนในแนวแกน (Axial Position) ของเปลว
พลาสมาท่ีระดับคาความคลาดเคลื่อนไมเกิน 15% ไดเม่ือระยะหางจากปากหัวเผาอยูในชวง 0 - 3 
cm เทานั้นไมสามรถทํานายผลนอกชวงดังกลาวได และสามารถทํานายการถายเทความรอนในแนว
รัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมาไดท่ีระดับคาความคลาดเคล่ือนไมเกิน 15%  เม่ือระยะหาง
เปน 2.5 cm ข้ึนไปเทานั้น ท้ังนี้คาความผิดพลาดของแบบจําลองการถายเทความรอนท่ีใชใน
งานวิจัยนี้เกิดจากพฤติกรรมการถายเทพลังงานของอากาศสถานะพลาสมาแตกตางจากพฤติกรรม
การถายเทพลังงานของอากาศสถานะกาซ  ท้ังนี้เปนอิทธิพลของปฏิกิริยาเคมีในเปลวพลาสมาซ่ึง
เกิดจากการเปล่ียนแปลงพลังงานในระดับโมเลกุล  ทําใหเกิดการสรางหรือสลายพันธะทางเคมีใน
องคประกอบของ Carrier Gas รวมถึงอิทธิพลจากประจุไฟฟาอิสระซ่ึงเคล่ือนท่ีอยูภายในเปลว
พลาสมามีพลังงานจลนท่ีเปล่ียนแปลงตามพลังงานท่ีลดลง ทําใหพฤติกรรมการถายเทความรอน
ของเปลวพลาสมามีความแตกตางกับพฤติกรรมการถายเทความรอนของกระแสกาซรอน (Hot Jet 
Flow)  ท่ัวไป ซ่ึงไมมีการเปล่ียนแปลงพลังงานในระดับโมเลกุล  จึงเปนการยากท่ีจะจําลองการ
ถายเทความรอนของเปลวพลาสมาใหมีความถูกตองและแมนยํา  ในงานวิจัยนี้สรุปไดวาการใช
แบบจําลองการถายเทความรอนของกระแสกาซรอน (Hot Jet Flow) ไมสามารถทํานายผลการ
ถายเทความรอนของเปลวพลาสมาได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


