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เปลวพลาสมา             46 
 



 

ต

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูป           หนา 
 
4.6  เคร่ืองอานอุณหภูมิระบบดิจติอล ยี่หอ FLUKE 51 J/K ท่ีใช 

ในการอานคาอุณหภูมิ            47 
4.7  แสดงวิธีการวดัอุณหภูมิเปลวพลาสมาโดยใชเทอรโมคอปเปล (Thermocouple)     47 
4.8  แสดงการวดัคาอุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 

ท่ีระยะตางๆ             48 
4.9  แสดงการวดัคาอุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ต้ังฉาก 

กับแกนกลางเปลวพลาสมาท่ีระยะตางๆ            49 
4.10  แบบจําลองการไหลแบบ 2 มิติ ในพกิัด (x,y) สําหรับกรณ ี
 การถายเทความรอนของเปลวพลาสมาสูบรรยากาศโดยตรง        50 
4.11  การสราง grid ในแบบจําลองการไหลแบบ 2 มิติ ในพกิัด (x,y)  
 สําหรับกรณีการถายเทความรอนสูบรรยากาศโดยตรง        51 
4.12  แบบจําลองการไหลแบบ 2 มิติ ในพกิัด (x,y) สําหรับกรณ ี
 การถายเทความรอนสูหองเผาจําลอง          53 
4.13  การสราง grid ในแบบจําลองการไหลแบบ 2 มิติ ในพกิัด (x,y)  
 สําหรับกรณีการถายเทความรอนสูหองเผาจําลอง         54 
5.1  ขนาดของเปลวพลาสมาในแนวแกน(Axial Position)  

และแนวรัศมี (Radial Position)            56 
5.2  อุณหภูมิในแนวแกนกลาง (Axial Position) ของเปลวพลาสมา       57 
5.3  อุณหภูมิในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา         59 
5.4  ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางกอนการเผาทําลาย          60 
5.5  ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 25 วินาที      60 
5.6  ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 1 นาที     60 
5.7  ขยะอิเล็กทรอนิกสตัวอยางท่ีมีการแปรสภาพหลังการเผาทําลาย 2 นาที      61 

 



 

ถ

สารบาญภาพ (ตอ) 
รูป           หนา 
 
5.8  แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  

เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด        62 
5.9  แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  

เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด         63 
5.10  แบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  

เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด         63 
5.11  แบบจําลองการถายเทความรอนภายในหองเผาจําลองดวยโปรแกรม CFD  

เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด         64 
5.12  อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมาจากหัวเผา  

ตนแบบกับอุณหภูมิ Microwave Plasma ของ Bang et al. (2006)        65 
5.13  อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมาจากหวัเผา  

ตนแบบกับอุณหภูมิ Microwave Plasma ของ Bang et al. (2006)        65 
5.14  อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา  

กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด         67 

5.15  อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด        68 

5.16  อุณหภูมิท่ีวดัไดในแนวแกน (Axial Position) ของเปลวพลาสมา  
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD  
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด        69 
 
 
 
 



 

ท

สารบาญภาพ (ตอ) 
 
รูป           หนา 
 
5.17  อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 

กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 30 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด        71 

5.18  อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 40 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด         72 

5.19  อุณหภูมิท่ีวดัไดแนวรัศมี (Radial Position) ของเปลวพลาสมา 
กับผลจากแบบจําลองการถายเทความรอนดวยโปรแกรม CFD 
เม่ือจายกระแสไฟฟา 50 A (DC) ใหกับข้ัวอิเล็กโทรด         73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

ธ

อักษรยอและสัญลักษณ 
 
สัญลักษณ  ความหมาย         หนวย 
 
A    พ.ท.หนาตัด nozzle               m2 
BA,    คาคงท่ีของกาซ  

AC    ไฟฟากระแสสลับ               A 
CFD    โปรแกรมวิเคราะหของไหล (Computational Fluid Dynamic) 
d    ระยะหางระหวางข้ัวแคโทด             cm 
D    เสนผานศูนยกลาง nozzle               m 
DC    ไฟฟากระแสตรง               A 

maxE    สนามไฟฟาสูงสุด           V/m 
E    พลังงานสลายพันธะ                                                      J 
g     คือ ความเรงจากแรงโนมถวงของโลก         m/s2 
IE    พลังงานไอออไนเซชัน                  J 
K     คาการนําความรอน        W/m-K 
L    ระยะในการวดัอุณหภูมิ               m 
p    ความดันกาซ             Torr 
P    ความดันของอากาศ               Pa 
•q    อัตราความรอน                W/m3         
T      อุณหภูมิ                  °C 
V    ความเร็วของอากาศ                 m/s 

bV    แรงดันไฟฟาเบรกดาวน               V 

maxV    แรงดันไฟฟาสูงสุด                V 
Z    ความสูง                 m 
Γ    คาสัมประสิทธ์ิของแคโทดชนิดตางๆ  

 
 



 

น

อักษรยอและสัญลักษณ (ตอ) 
 
สัญลักษณ  ความหมาย         หนวย 
 
η    ประสิทธิภาพของสนามไฟฟา  
ρ     ความหนาแนนของของไหล            kg/m3 
μ     คาความหนดืของของไหล           kg/m.s   
 


