
บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการทดลอง 

 
 เพื่อใหการทดลองดําเนินไปอยางถูกตองและประสบความสําเร็จจําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองทราบ
ถึงแผนการดําเนินการ ตัวแปรท่ีใชในการทดลอง วิธีการทดลอง และการวิเคราะหผลการทดลอง ซ่ึงจะ
อธิบายในรายระเอียดดังนี ้
 
3.1  วัตถุประสงคของการศึกษา 

3.1.1 เพื่อศึกษาผลของ เสนผานศูนยกลางภายใน ความยาวสวนทําระเหย จํานวนโคงเล้ียว และ  
สารทํางานท่ีมีผลตอการทํางานเร่ิมตนของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ  

3.1.2 เพื่อทํานายแนวโนมของการทํางานเร่ิมตนของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ เม่ือทําการ-
เปล่ียนแปลงตัวแปรตางๆ 
 
3.2  ตัวแปรในการทดลอง 
  3.2.1  กรณีท่ีมุมเอียงการทํางาน 0 องศา (วางตัวอยูในแนวระนาบ) 
    1. วัสดุท่ีใชสําหรับทําชุดทดลองทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ เปนทอทองแดงที่มี
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 1.06  และ 2.03 mm   
    2.  สารทํางานท่ีใชคือ R123  อาซี-โทน และ น้ํา   
    3.  มีความยาวของสวนทําระเหยเปน 50  100  และ  150 mm   
    4.  มีจํานวน 5  10 และ 15  โคงเล้ียว  
   3.2.2   กรณีท่ีมุมเอียงการทํางาน 90 องศา (วางตัวอยูในแนวด่ิง) 
    1. วัสดุท่ีใชสําหรับทําชุดทดลองทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ เปนทอทองแดงที่มี
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 3.4 mm    
    2.  สารทํางานท่ีใชคือ น้ํา   
    3.  มีความยาวของสวนทําระเหยเปน 50 mm   
    4.  มีจํานวน 10 โคงเล้ียว  
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 3.2.3  ท่ีมุมเอียงการทํางาน 0 องศา และ 90 องศา มีอัตราสวนการเติมสารทํางานประมาณ  
50 % ของปริมาตรรวมท้ังหมดของทอ และมีความยาวสวนทําระเหย  สวนกันความรอน และสวน-
ควบแนน มีขนาดท่ีเทากนั 
 
3.3  ชุดทดลอง  

3.3.1 ทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ ทํามาจากทอทองแดง แบบทอคาปลลารี ขนาดเสน
ผานศูนยกลางภายใน 1.06 2.03 และ 3.4 มิลลิเมตรตามลําดับ โดยแบงออกเปน 3 สวน คือ สวนทํา-
ระเหย สวนกนัความรอนและสวนควบแนน ซ่ึงท้ังสามสวนมีความยาวเทากัน ปลายท้ังสองขางของทอ
จะเช่ือมตอเขาหากัน และทําการเช่ือมแผนทองแดงท่ีปลายดานลาง และดานบนสวนทําระเหย เพื่อใชใน
การใหความรอนโดยการเหนี่ยวนําดวยไฟฟา ดังแสดงในรูปท่ี 3.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.1 ชุดทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ 
 

ทางออก 

ทางเขา 

แผนทองแดง 

สวนควบแนน 

สวนกันความรอน 

สวนทําระเหย 

กลองความเยน็ 

CLOHP (ทองแดง) 
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3.3.2 กลองความเย็น ทําจากแผนสังกะสีใชบรรจุของไหลระบายความรอนจากสวนควบแนน  
โดยขนาดของกลองข้ึนอยูกบัความยาวของสวนควบแนน ดังแสดงในรูปท่ี 3.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.2  ชุดทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบท่ีติดกลองความเยน็ 

 
3.3.3 น้ํากล่ันผสมเอทธิลีนไกลคอล สัดสวนผสม 1:1โดยปริมาตร ซ่ึงใชเปนของไหลระบาย

ความรอนจากสวนควบแนนไปยังอางทําเยน็ เปนสารผสมท่ีมีจุดเยือกแข็งตํ่าถึง -35 oC ดังแสดงในรูป  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.3 น้ํากล่ันผสมเอทธิลีนไกลคอล 
 



 41 

3.3.4 แทนติดต้ังและทดสอบทอความรอน เปนแทนทดสอบท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้ โดย
สามารถคาปรับมุมเอียงในการทดสอบไดจาก 0 ถึง 90 องศาจากแนวดิง่ ดังแสดงในรูปท่ี 3.4 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.4 แทนติดต้ังและทดสอบทอความรอน 

 
3.3.5 สารทํางาน ไดแก  R123 (CHCl2CF3)  อาซี-โทน (C3H6O)  และ  น้ํา (H2O)       ดังแสดง

ในรูปท่ี 3.5 
 

 
 

รูปท่ี 3.5 สารทํางาน R123  อาซี-โทน และ น้ํา 
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3.4 อุปกรณประกอบและเครื่องมือวัด 
3.4.1 อางทําความเยน็ยีห่อ Bitzer ใชควบคุมอุณหภูมิน้ําหลอเย็นสําหรับสวนควบแนนของทอ

ความรอนสามารถปรับอุณหภูมิไดต้ังแต –10 องศาเซลเซียส ถึง 30 องศาเซลเซียส ดังแสดงในรูปท่ี 3.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  3.6 อางทําความเยน็ 
 

3.4.2 เคร่ืองใหความรอน เปนเคร่ืองมือใหความรอนท่ีออกแบบและสรางข้ึนเปนพเิศษท่ีใช
สําหรับการทดลองนี้ โดยอาศัยหลักการของความตานทานไฟฟา เคร่ืองมือท่ีออกแบบนี้จะมีความดัน-
ไฟฟา 0.4 โวลต และมีกระแสไฟฟา 6,000 – 8,000 แอมป (ข้ึนอยูกับภาระโหลด) เม่ือผานกระแสไฟฟา
สูทอความรอนท่ีสวนทําระเหย คาความตานทานความรอนของทอซ่ึงมีคาตํ่ากวาจะทําใหเกิดความรอน
ท่ีผิวทอ ชวงอุณหภูมิท่ีเคร่ืองสามารถผลิตความรอนใหแกทอความรอน คือ 30 – 470 องศาเซลเซียส ดัง
แสดงในรูปท่ี 3.7 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  3.7 เคร่ืองใหความรอน 



 43 

3.4.3 ท่ีปรับแรงดันไฟฟาของเคร่ืองใหความรอน ในตัวปรับ Variac จะแสดงสเกลในการ
ปรับแบบละเอียดท่ีชวง 0 – 150 Variac เพื่อท่ีจะใชในการปรับหาจุดท่ีทอความรอนสามารถเร่ิมตนทํา- 
งานไดและในการปรับ 1 Variac จะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึนประมาณ 1- 2 องศาเซลเซียส  ดังแสดงในรูปท่ี 3.8 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 3.8  ท่ีปรับระดับความรอนโดยผานการปรับท่ี Variac 
 

3.4.4  วาวลปรับอัตราการไหล ใชในการปรับอัตราการไหลของสารหลอเย็นท่ีจะไหลเขาไป
ยังกลองทําความเย็น ดังแสดงในรูปท่ี 3.9 
 

 

 
 

รูปท่ี 3.9 วาวลควบคุมอัตราการไหล 
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3.4.5 เคร่ืองบันทึกขอมูล  (Data logger)  ยี่หอ Brainchild รุน VR18 ขนาด 18 ชองสัญญาณ  มี
ชวงการวดัอุณหภูมิ  –250 องศาเซลเซียส ถึง  400 องศาเซลเซียส มีความแมนยํา  ± 0.1 องศาเซลเซียส  
ดังแสดงในรูปท่ี  3.10 
        
 

 
 

รูปท่ี 3.10 เคร่ืองบันทึกขอมูล 
 
3.4.6 เทอรโมคัปเปล (Thermocouple) ยีห่อ OMEGA Type K ใชรวมกับเคร่ืองบันทึกขอมูล

ในขอ 3.4.5 ใชวดัอุณหภูมิน้ําหลอเย็นเขาและออกจากสวนควบแนน สวนกันความรอน และแผน
ทองแดงใหความรอนท่ีสวนทําระเหย ดังแสดงในรูปท่ี 3.11 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.11 เทอรโมคัปเปล 
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3.4.7 ชุดเติมสารทํางาน เปนชุดอุปกรณท่ีใชในการเติมสารทํางาน เขาสูทอความรอน ซ่ึง
ประกอบดวย เกจวดัความดัน และสายเติมสารทํางาน ดังแสดงในรูปท่ี 3.12 
 

 
 

รูปท่ี 3.12 ชุดเติมสารทํางาน 
 

3.4.8 แทนเติมสารทํางาน ใชในการวัดปริมาณสารทํางานและเติมสารทํางานท่ีอยูในสถานะ
ของเหลวท่ีความดันบรรยากาศลงในทอความรอน ประกอบไปดวย Pressure gauge ยี่หอ SP รุน RG-
250 สามารวัดสูญญากาศในชวง 0 ถึง -76 cm-Hg โดยมีความละเอียด ± 0.1 kg/cm2 และหลอดแกว
สําหรับวัดปริมาณสารทํางานยี่หอ HBG มีความละเอียด ± 0.1 ml มีชวงในการวดัต้ังแต 0 ถึง 23 ml ดัง
แสดงในรูปท่ี 3.13  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.13 แทนเติมสารทํางาน 
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3.4.9 ปมสูญญากาศ ยี่หอ J/B Industries Inc. รุน DV-142N-250 แบบ 2 stage ทํางานโดย
อาศัยมอเตอรไฟฟาขนาด 0.5 hp อัตราการไหลเชิงมวลสูงสุด 5 cfm ในการดดูอากาศออกจากทอความ
รอนและอุปกรณเติมสารทํางาน ดังแสดงในรูป 3.14  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.14 ปมสูญญากาศ 
 
 

3.4.10 อุปกรณวดัอัตราการไหล ยี่หอ Platon รุน PGB411 ความแมนยาํในการวัด ± 0.1 l/min 
ในชวงการทํางาน 0.4 - 4.4 l/min ดังแสดงในรูปท่ี 3.15 ใชสําหรับวดัอัตราการไหลของสารหลอเย็นท่ี
ปอนใหกับกลองเย็นท่ีสวนควบแนน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.15 มิเตอรวัดอัตราการไหล 



 47 

   3.4.11 เคร่ืองช่ังน้ําหนกัไฟฟา Digicon รุน GL ใชในการช่ังน้ําหนักของสารหลอเย็นเพื่อ-
นําไปคํานวณหาอัตราการไหลเชิงมวลของสารหลอเย็น โดยมีความละเอียด ± 0.005 kg และมีชวงใน
การวัดต้ังแต 0.005 ถึง 9.995 kg  ดังแสดงในรูปท่ี 3.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.16 เคร่ืองช่ังน้ําหนกัไฟฟา 
 
   3.4.12 แสดงการติดต้ังทอความรอนเขากับชุดเคร่ืองแปลงไฟฟา หลังจากนัน้จะทําการติด 
Thermocouple  ท่ีสวนทําระเหย 10 ตําแหนง สวนกันความรอน 4 ตําแหนง สวนควบแนน 3 ตําแหนง 
แลวทําการหุมฉนวนท่ีสวนกนัความรอนเพือ่ไมเกิดการสูญเสียความรอนข้ึนในสวนนี ้ ดังแสดงในรูป 
ท่ี 3.16 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 3.17 การติดต้ังทอความรอนเขากับชุดเคร่ืองแปลงไฟฟา 
ติดต้ังสายเทอรโมคัปเปล และสายยาง 
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3.5 ขั้นตอนการทดลอง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.18 แสดงลักษณะการติดต้ังชุดทดสอบและอุปกรณตาง ๆ 
 
 รูปท่ี 3.18 แสดงการติดต้ังชุดทดสอบและอุปกรณตาง ๆ แหลงความรอนท่ีใชในการทดลอง
ไดมาจากเคร่ืองแปลงไฟฟา โดยแปลงจากไฟฟากระแสสลับท่ีใชตามบาน 220 Vott มาเปนไฟฟาความ
ตางศักยตํ่ากระแสสูง จากนั้นทําการปอนกระแสดังกลาวใหกับแผนทองแดงท้ังสองแผนท่ีเช่ือมติดอยู
กับทอความรอน ซ่ึงกระแสไฟฟานีจ้ะไหลผานทอทองแดงท่ีอยูระหวางแผนทองแดงท้ังสองแผนนั่น
หมาย ความวาทอทองแดงบริเวณสวนทําระเหยท้ังหมด จะกลายเปนตัวตานทานทางไฟฟาของระบบ-
ดวยตัวมันเอง ซ่ึงเปนผลใหทอความรอนเกิดความรอนข้ึนอยางสมํ่าเสมอตลอดบริเวณสวนทําระเหย
ท้ังหมด โดยท่ีปริมาณความรอนท่ีเกิดข้ึนสามารถควบคุมไดจากการปรับคา Variac ท่ีติดต้ังอยูกับเครื่อง
แปลงไฟฟา สารหลอเย็นท่ีใชในการทําเยน็สวนควบแนนนั้นเปนสารละลายระหวางน้ํากล่ันและเอธิลีน-
ไกลคอล ท่ีสัดสวนการผสมเทากับ 1 ตอ 1 โดยปริมาตร อัตราการไหลของสารหลอเย็นปรับคาโดย
อาศัยบอลวาวล วัดอัตราการไหลเชิงปริมาตรจาก Rotameter  และวดัอัตราการไหลเชิงมวลจากการตวง
โดยใชตาช่ังไฟฟา เพื่อท่ีจะนํามาคํานวนหาคาการถายเทความรอน โดยตอสายยางที่หุมฉนวนกันความ
รอนไวเปนอยางดีจากปมผานRotameter เขาสูกลองสังกะสี และออกจากกลองสังกะสีกลับเขาสูเคร่ือง
ทําเย็น วัดอุณหภูมิท่ีจดุตางๆ ของทอความรอนโดยใช เทอรโมคัปเปล ชนิด Chromel-Alumel  ท้ังหมด 
21 เสน โดยแบงเปนใชวัดท่ีสวนทําระเหยท้ังหมด 10 ตําแหนง สวนกันความรอน 4 ตําแหนง สวน
ควบแนน 3 ตําแหนง ปากทางน้ําหลอเยน็ขาเขา 2 ตําแหนง และปากทางน้ําหลอเยน็ขาออก 2 ตําแหนง 
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เทอรโมคัปเปล ท้ังหมดตอเขากับ Data logger ซ่ึงบันทึกขอมูลทุกๆ 1 วินาทีในทุกๆ จุดท่ีทําการวัด
อุณหภูมิ ซ่ึงสามารถนําขอมูลท่ีเคร่ืองบันทึกไดไปวิเคราะหตอในเคร่ืองคอมพิวเตอรไดทันที 
 
 ขั้นตอนของการทดสอบ 

- บรรจุสารทํางานเขาในทอความรอนแบบสั่นชนิดวงรอบ โดยใชชุดเติมสาร 
- ติดต้ังสายเทอรโมคัปเปลเขากับทอความรอน โดยติดต้ังท่ีตําแหนงตรงกลางของสวน-

ทําระเหย 10 ตําแหนง สวนฉนวน 4 ตําแหนง และท่ีปลายสุดของสวนควบแนน 3 ตําแหนง แลวติดต้ัง
ทอความรอนท่ีหุมฉนวนแลวเขากับแทนทดสอบ พรอมกับติดต้ังเคร่ืองมือวัดตาง ๆ 

- จากนั้นทําการติดต้ังสายเทอรโมคัปเปลท่ีตําแหนงขาเขาและขาออกสวนควบแนนแลว 
ทําการตอเช่ือมสัญญาณทุกตําแหนงของเทอรโมคัปเปลเขากับเคร่ืองแสดงผล เพื่อเก็บขอมูลนําไป
วิเคราะหตอไป 

- เปดสวิตชชุดใหความรอนและสวิตชชุดทําความเยน็ 
- ปรับอุณหภูมิเคร่ืองทําความเย็นใหอยูท่ี 27oC และทําการปรับอัตราการไหลของสาร-

หลอเย็น โดยปรับคาอัตราการไหลจาก Rota meter ใหอยูในชวง 0.15 kg / min   
- จากนั้นจะใหความรอนเพิ่มข้ึนแกสวนทําระเหยโดยการปรับแรงดันไฟฟาของเคร่ือง 

ใหความรอนท่ีคาตํ่าๆ  ( ทําการปรับทีละ 1 step ซ่ึงมีอุณหภูมิเพิม่ข้ึนประมาณ 1-2 องศาเซลเซียส) 
พรอมท้ังบันทึกขอมูลของอุณหภูมิทุกตําแหนงท่ีติดต้ังเทอรโมคัปเปลไว  

- ระหวางการบันทึกคาจากการทดลองจะทําการสังเกตดูอุณหภูมิท่ีสวนทําระเหย และ
สวนควบแนนวาเกดิการส่ันของสารทํางานภายในทอความรอนหรือไม(ทอความรอนทํางานไดหรือไม) 
เม่ือทอความรอนเร่ิมตนทํางานแลวใหเพิ่มแรงดันไฟฟาเขาไปอีก เพื่อยืนยนัวาท่ีความรอนนั้นทํางานอยู
ในสภาวะปกติ แลวใหหยุดการทดลอง 

-  กรณีท่ีทอยังไมทํางานรอจนกวาระบบจะเขาสูสภาวะคงที่ จากนัน้เพิ่มกระแสไฟฟาอีก
หนึ่งข้ัน แลวทําซํ้าจนกวาจะสังเกตเห็นการส่ันของอุณหภูมิท่ีสวนทําระเหย และสวนควบแนนพรอมๆ 
กัน 

- ปดสวิตชชุดใหความรอนหยุดการทดลองประมาณ 45 นาที เพื่อท่ีจะใหอุณหภมิูของ
ทอความรอนท่ีใชในการทดลองมีอุณหภูมิเทากับอุณหภมิูบรรยากาศ แลวจึงทําการทดลองอีกคร้ัง  นํา
คาอุณหภูมิความแตกตางของสารระบายความรอนท่ีขาเขา และขาออก ท่ีสวนควบแนนท่ีไดจากเคร่ือง
บันทึกอุณหภมิู และ อัตราการไหล มาคํานวณหาอัตราการถายเทความรอนของทอความรอนขณะเร่ิม
การทํางานของแตละชุดการทดสอบ 

- ทําการทดสอบซํ้า 3 คร้ังเพื่อยืนยนัผลการทดสอบ ของแตละชุดการทดลอง 
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3.6 ขั้นตอนการคาํนวนของแบบจําลอง 
  ในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพือ่ทํานายสภาวะการเร่ิมตนทํางานสามารถ -
ทําไดโดยอาศัยหลักการพื้นฐานทางเทอรโมไดนามิกส ซ่ึงสารทํางานท่ีอยูในสวนทําระเหยจะมีมวลไอ
จากการระเหยเพิ่มข้ึน เม่ือทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบอยูในแหลงอุณหภูมิใหความรอน และสาร
ทํางานท่ีอยูในสวนควบแนนจะมีมวลไอลดลง เม่ือทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบอยูในแหลงรับ-
ความรอน แตเนื่องจากสวนขยายตัวและหดตัวอยูภายในทอความรอนแบบส่ันชนดิวงรอบอันเดยีวกัน 
ดังนั้นมวลไอท่ีเปล่ียนแปลงจะหมายถึงปริมาตรท่ีเปล่ียนแปลงดวย และเม่ือการลดลงของมวลในสวน-
ควบแนนเทียบกับคาเร่ิมตน มีคามากกวาการเพ่ิมข้ึนในสวนทําระเหยเทียบกับคาเร่ิมตน ก็จะหมายความ
วาการควบแนนสุทธิมากกวาการขยายตัวสุทธิ และ ทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบก็จะเร่ิมตนทํางาน
ได รายละเอียดการคํานวณตามหลักการขางตนเปนดังนี ้
  พิจารณาทอความรอนแบบสั่นชนิดวงรอบท่ีอยูในแหลงอุณหภูมิเร่ิมตน (T0) และมี
มวลสารทํางาน (mfill) บรรจุอยูภายใน การหาคาคุณภาพไอท่ีอุณหภูมิเร่ิมตน (x0) สามารถหาไดโดย 
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  โดยปริมาตรจาํเพาะของสารทํางานท่ีอยูในทอ (vtube) สามารถหาไดจากความสัมพันธ
ของปริมาตรรวมภายในทอความรอน (Vtube) ความหนาแนนของสารทํางานในสถานะของเหลวขณะ

เติมสาร (ρfill) และอัตราสวนการเติมสารทํางานเทียบกับปริมาตรทอรวม (V*) โดย 
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เม่ือขนาดเสนผานศูนยกลางทอเปนไปตามเกณฑของ Maezawa แลว ของเหลวจะไม

แยกออกจากไอและอาจกลาวไดวาสารทํางานกระจายตัวอยางสมํ่าเสมอภายใน CLOHP ดังนั้นหาก
กําหนดให ψe คือ อัตราสวนของปริมาตรสวนทําระเหยตอปริมาตรรวมภายใน CLOHP และ ψc คือ 
อัตราสวนของปริมาตรสวนควบแนนตอปริมาตรรวมภายใน จะไดวา 
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ดังนั้นมวลในสวนทําระเหย และมวลในสวนควบแนน สามารถหาไดจาก 

efille mm ψ=       (3.5) 

cfillc mm ψ=       (3.6) 

 
ดังนั้นมวลไอท่ีอยูในสวนทําระเหย และสวนควบแนน ท่ีอุณหภูมิเร่ิมตนสามารถหาไดจาก 
 

oego,e xmm =       (3.7) 

ocgo,c xmm =       (3.8) 

 
พิจารณาทอความรอนแบบสั่นชนิดวงรอบท่ีเร่ิมตนทํางาน สวนทําระเหยจะอยูในแหลงอุณหภมิูทํา-
ระเหย (Te) และสวนควบแนนจะอยูในแหลงอุณหภมิูควบแนน (Tc) ดังนั้นการหาคาคุณภาพไอท่ี
อุณหภูมิทําระเหย (xe) และคุณภาพไอท่ีอุณหภูมิควบแนน (xc) สามารถหาไดโดย 
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ดังนั้นมวลไอท่ีอยูในสวนทําระเหย และสวนควบแนน ท่ีอุณหภูมิทําระเหย และอุณหภูมิควบแนน
สามารถหาไดจาก 

eege,e xmm =       (3.11) 

ccgc,c xmm =       (3.12) 

 
มวลไอท่ีเพิ่มข้ึนจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิจากอุณหภมิูเร่ิมตนไปยังอุณหภูมิทําระเหยหาไดจาก 
 

)xx(mm oeeg,e −=Δ     (3.13) 

 
มวลไอท่ีลดลงจากการเปล่ียนแปลงอุณหภมิูจากอุณหภูมิเร่ิมตนไปยังอุณหภูมิควบแนนหาไดจาก 
 

)xx(mm ccg,c 0−=Δ     (3.14) 
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ในการคํานวณขางตนคํานวณโดยพิจารณาใหแตละสวนของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบเปน
ระบบอ่ิมตัวแบบปดดังนั้นความดันในสวนทําระเหยจะเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีความดันในสวนควบแนนจะ
ลดลง แตในความเปนจริงแลวสวนทําระเหยและสวนควบแนนมีการเช่ือมตอถึงกัน ดังนั้นในระหวางท่ี
มีการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ ระบบจะขยายตัวและหดตัวโดยปรับตัวใหมีความดันเดียวกันตลอดทั้งทอ 
และการขยายตัวและหดตัวจะเกิดจากมวลไอท่ีเพิ่มข้ึนและลดลงในสวนทําระเหยและสวนควบแนน
ตามลําดับ จากสมมติฐานขางตนเราสามารถกําหนดเง่ือนไขการเร่ิมตนทํางานไดดังนี้  
 

0>− g,eg,c mm ΔΔ      (3.15) 

 
ในการคํานวณเง่ือนไขอุณหภูมิท่ีทําใหทอความรอนสามารถทํางานได จะทําโดยกําหนดระดับอุณหภูมิ
แหลงใหความรอน และคํานวณหาคาอุณหภูมิแหลงรับความรอนท่ีมากท่ีสุดท่ีจะทําใหทอความรอน
ทํางานได ซ่ึงคาอุณหภูมินี้จะหาไดโดยกําหนดให 
 

g,eg,c mm ΔΔ =      (3.16) 

 
 
3.7 ขั้นตอนการวิเคราะหผลการทดลอง 

ทําการวิเคราะหผลของตัวแปรตางๆท่ีมีตอเง่ือนไขการเร่ิมตนทํางานไดของทอความรอน-
แบบส่ันชนิดวงรอบแตละชุดการทดสอบ เพื่อท่ีจะนําผลที่ไดจากการวิเคราะหไปเปรียบเทียบกับ
แบบจําลองทางคณิตศาสตรของ Soponpongpipat et al. (2008) ท่ีใชในการทํานายเงื่อนไขการเร่ิมตน
ทํางานของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ  
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