
บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาวิจัยและขอเสนอแนะ 

 
 จากการศึกษาเร่ืองผลของตัวแปรท่ีมีผลตอการเร่ิมตนทํางานของทอความรอนแบบส่ันชนิด-

วงรอบ ซ่ึงมีวตัถุประสงคของการศึกษาคือ เพื่อศึกษาผลของเสนผานศูนยกลางภายใน ความยาวสวนทํา-
ระเหย จํานวนโคงเล้ียว และ สารทํางานท่ีมีผลตอการเร่ิมตนการทํางานของทอความรอนแบบส่ันชนิด-
วงรอบ ตลอดจนเพื่อทํานายแนวโนมของการเร่ิมตนทํางานของทอความรอนแบบสั่นวงรอบเม่ือทําการ
เปล่ียนแปลงตัวแปรตางๆ สามารถสรุปผลไดออกเปนสองสวนคือ ผลจากการทดลอง และผลจากการ
เปรียบเทียบกบัแบบจําลอง นอกจากนี้ยงัไดใหขอเสนอแนะเพ่ือเปนประโยชนและเปนแนวทางสําหรับ
ผูท่ีตองการศึกษาเพิ่มเติมในหัวขอท่ีเกี่ยวของกับการศึกษานี้ 
 
5.1 สรุปผลจากการทดลอง 

ผลของสารทํางาน ( hfg ) 
ผลของสารทํางานท่ีมีผลตอการเร่ิมตนทํางานของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ

จากการศึกษาสามารถสรุปไดวาเม่ือทําการเปล่ียนสารทํางานจาก R123 เปน อาซีโทน และนํ้า หรืออีก
นัยหนึ่งคือการเพ่ิมคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอ ( hfg ) จาก 161 เปน 501 และ 2,386 kJ/kg 
พบวาเม่ือใชสารทํางานท่ีมีคาความรอนแฝงของการกลายเปนไอที่สูงข้ึน จะทําใหทอความรอนตองการ
อุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทําระเหยและสวนควบแนน(ΔT) เพิ่มข้ึน เนื่องจากการเพ่ิม hfg จะทําให
สารทํางานเปล่ียนสถานะจากของเหลวกลายเปนไอยากข้ึน จึงตองใชอุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทํา
ระเหยและสวนควบแนนเพิม่ข้ึน เพื่อใหสารทํางานภายในทอเกิดการเคล่ือนท่ีภายในทอความรอนข้ึน  

ผลของความยาวสวนทําระเหย (Le) 
ผลของความยาวสวนทําระเหยมีผลตอการเร่ิมตนทํางานของทอความรอนแบบส่ัน

ชนิดวงรอบสามารถสรุปไดวาเม่ือเพิ่มความยาวสวนทําระเหยจาก  50 เปน  100 และ 150 mm จะทําให
ทอความรอนตองการอุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทําระเหย และ สวนควบแนน(ΔT) เพิ่มข้ึน เนือ่งจาก
การเพิ่มความยาวสวนทําระเหยจะเปนการเพิ่มระยะทางการเคล่ือนท่ีมากข้ึน กวาท่ีฟองไอจะเคล่ือนจาก
สวนทําระเหยไปยังสวนควบแนนไดนัน้ตองใชเวลามากขึ้น ดังนั้นจงึตองใชอุณหภูมิแตกตางระหวาง
สวนทําระเหยและสวนควบแนนเพิ่มข้ึน เพื่อใหสารทํางานภายในทอเกิดการเคล่ือนท่ีภายในทอความ
รอนข้ึน 



 78 

ผลของจํานวนโคงเล้ียว (N) 
  จากการศึกษาถึงผลจํานวนโคงเล้ียวท่ีมีตอการเริ่มตนทํางานของทอความรอนแบบส่ัน
ชนิดวงรอบสามารถสรุปวากรณีท่ีเพิ่มจํานวนจาก  5 เปน  10 และ 15 โคงเล้ียว  จะทําใหทอความรอน
ตองการอุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทําระเหยและสวนควบแนน(ΔT) เพิ่มข้ึน เนื่องจากการเพิ่มจํานวน
โคงเล้ียวจะเปนการเพิ่มความยาวรวมของทอมากข้ึน หรืออีกนยัหนึ่งคือเปนการเพ่ิมพื้นท่ีแลกเปล่ียน
ความรอน กวาท่ีฟองไอจะไดรับความรอนนั้นตองใชเวลามากข้ึนเนื่องจากมีพื้นท่ีแลกเปล่ียนความรอน
เพิ่มข้ึน  ดังนั้นจึงตองใชอุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทําระเหยและสวนควบแนนเพิ่มข้ึน เพื่อใหสาร
ทํางานภายในทอเกิดการเคล่ือนท่ีภายในทอความรอนข้ึน  

ผลของเสนผานศูนยกลางภายใน (Di) 
  จากการศึกษาถึงผลของขนาดเสนผานศูนยกลางภายในท่ีมีตอการเร่ิมตนทํางานของทอ
ความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบพบวา เม่ือเพิ่มขนาดเสนผานศูนยกลางภายในจาก 1.06 เปน 2.03 
มิลลิเมตร  จะทําใหทอความรอนตองการอุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทําระเหยและสวนควบแนน(ΔT) 
เพิ่มข้ึนเนื่อง จากการเพิ่มขนาดเสนผานศูนยจะเปนการเพิ่มพื้นท่ีในการถายเทความรอนระหวางฟองไอ
กับของเหลวมากข้ึน กวาท่ีฟองไอในทอใหญจะถายเทความรอนไดนั้นตองใชเวลามากข้ึน ดังนัน้จึงตอง
ใชอุณหภูมิแตกตางระหวางสวนทําระเหยและสวนควบแนนเพิ่มข้ึนเพื่อใหสารทํางานภายในทอเกิดการ
เคล่ือนท่ีภายในทอความรอนข้ึน  
 
5.2 สรุปผลจากการเปรียบเทียบแบบจําลอง 

จากการเปรียบเทียบผลการทดลองกับแบบจําลองการเร่ิมตนทํางานพบวา แบบจําลองนั้นเกิด
ความคลาดเคล่ือนในการทํานายสูงเนื่องจากมีเง่ือนไขของขอมูลจากการทดลองท่ีใชสรางแบบจําลอง 
และขอมูลจากการทดลองท่ีแตกตางกันจึงทําใหเกิดความคลาดเคล่ือนในการทํานายข้ึน ดวยเหตุนี้จึง
ตองทําการปรับปรุงแบบจําลองแบบจําลองท่ีใชในการทํานาย และ ปรับเปล่ียนคําอธิบายใหม จากการ
ปรับปรุงแบบจําลองแลวเม่ือนํามาทํานายการเร่ิมตนทํางานของทอจะมีความคลาดเคล่ือนในการทํานาย
อยูท่ี ± 19.1 %  
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5.3 ขอเสนอแนะ 
ทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบเปนทอความรอนท่ีมีประสิทธิภาพในการสงถายความรอนท่ี

ดี และยังสามารถนําไปประยุกตใชงานไดอยางมากมาย เชน การระบายความรอนในอุปกรณ
อิเล็กทรอนิค และการใชเปนเคร่ืองแลกเปล่ียนความรอน แตการศกึษาถึงการเร่ิมตนทํางานของทอ 
ความรอนยังมีขอมูลไมมากนัก ดังนั้นการศึกษาถึงการเร่ิมตนทํางานของทอความรอนนั้นจึงเปนส่ิงท่ี
จําเปน เพื่อใหทราบถึงขีดจํากัดการทํางานของทอความรอน และการศึกษาเชิงปริมาณน้ันเปนส่ิงท่ี
จําเปนอยางยิ่งเพื่อท่ีจะใหทราบถึงจุดท่ีทอความรอนเร่ิมตนทํางาน ทําใหเราสามารถกําหนดชวงการ
ทํางานของทอความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบได ดังนัน้การศึกษาเกี่ยวของกับทอความรอนแบบส่ันชนิด
วงรอบนั้นควรมีการพัฒนาอยางตอเนื่อง จากการศกึษาในคร้ังนี้มีขอเสนอแนะเพ่ือเปนแนวทางในการ
วิจัยตอไปดังนี ้

5.3.1  การศึกษาเชิงปริมาณน้ันเปนการศึกษาเพ่ือหาจุดท่ีทอความรอนเร่ิมตนทํางาน ดังนัน้ผู-
ท่ีทําการคนควาตองทําการศึกษาวิธีการใชงานเคร่ืองมือและอุปกรณท่ีเกี่ยวของในการทดลองตางๆ ให
ละเอียด เพื่อใหเกิดความชํานาญและลดความผิดพลาดในการทดลองใหนอยท่ีสุด 

5.3.2    ควรมีการศึกษาถึงผลของมุมเอียงท่ีมุมเอียงอ่ืน ท่ีมีผลตอการเร่ิมตนทํางานของทอ-
ความรอนแบบส่ันชนิดวงรอบ รวมท้ังศึกษาถึงทอความรอนแบบส่ันชนิดอ่ืนตอไป 

5.3.3   ควรมีการศึกษาเชิงทัศนควบคูกับการศึกษาเชิงปริมาณ เพือ่ใหทราบถึงกลไกการเร่ิม -
ตนทํางานของทอความรอนแบบส่ันดวย 

5.3.4 ควรมีการศึกษาถึงการประยุกตใชงานของทอความรอนแบบส่ันเพื่อใชประโยชนจาก
คุณสมบัติของทอความรอนแบบส่ันใหมากท่ีสุด 
 


