
 
บทท่ี 3 

 
อุปกรณและวิธีการ 

 
พันธุดาวเรือง 

 แมพันธุ  เปนพันธุการคาจากบริษัท เอ เอฟ เอ็ม ฟลาวเวอร ซีด  จํากัด จํานวน 4 สายพันธุ   
ไดแก  Antigua Gold Jamaica Gold Inca Gold และ Sovereign Gold  ลักษณะดอกมีเฉพาะดอก
ยอยช้ันนอก (ray floret) และมีเกสรเพศผูเปนหมัน  บริษัท เอ เอฟ เอ็ม ฟลาวเวอร ซีด จํากัด รายงาน
ลักษณะประจําพันธุท้ัง  4 สายพันธุ ดังนี้ 
 Antigua Gold  ความสูงตน 25-30 เซนติเมตร ดอกซอนและดก สีเหลืองทอง ขนาดดอก 8 
เซนติเมตร มีการแตกพุมดี  ทําใหทรงตนสวย  อายุ 60 วัน สามารถออกดอกได  เหมาะสําหรับปลูก
เปนไมกระถางหรือปลูกประดับแปลง (ภาพท่ี 3.1 A) 
 Jamaica Gold จัดอยูในกลุมดาวเรืองตัดดอกขนาดกลาง  ตนสูง 35-40 เซนติเมตร ทรงพุม
ขนาดยอม ออกดอกตอเนื่องและสมํ่าเสมอ ดอกใหญแข็งแรงมาก  สีดอกสวยสดใส  ขนาดดอก 7-8 
เซนติเมตร ออกดอกเม่ืออายุ 60-65 วัน เหมาะสําหรับปลูกเปนไมตัดดอกและไมกระถาง (ภาพท่ี 3.1 B) 

Inca Gold ความสูงตน  35 เซนติเมตร ดอกซอนขนาดใหญ  10-12 เซนติเมตร สีเหลือง
ทอง ออกดอกเร็ว  มีสีสดสวยตั้งแตดอกเร่ิมบานจนถึงดอกโรย  หรือแมแตสภาพอากาศที่รอนมาก  
เหมาะสําหรับเปนไมกระถางหรือปลูกประดับแปลง (ภาพท่ี 3.1 C) 

Sovereign Gold  ความสูงตน 90-100 เซนติเมตร มีดอกดก สีเหลืองทอง  ขนาดดอก
ประมาณ 13 เซนติเมตร อายุการปกแจกันนาน  เหมาะเปนไมตัดดอกหรือทําพวงมาลัย  (ภาพท่ี 3.1 D) 
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                ภาพท่ี 3.1 ลักษณะดอกแมพนัธุ ดาวเรือง 4 สายพันธุ  
   A  Antigua Gold  (แอนทิกัว โกลด)  
   B  Jamaica Gold (จาไมกา โกลด)  
   C  Inca Gold  (อินคา โกลด) 
   D  Sovereign Gold (ซอฟเวอรเรน โกลด)     
 
พอพันธุ  เปนสายพันธุ ท่ีไดจากการคัดเลือกโดยการผสมตัวเองจนกระท่ังลักษณะและสี

ดอกมีความคงตัวของศูนยบริการการขยายพันธุไมดอก ไมผล บานไรอันเนื่องมาจากพระราชดําริ 
อําเภอหางดง จังหวัดเชียงใหม  จํานวน 4 สายพันธุ ไดแก SN1 SN2 SN3  และ SN4  

SN1 ลักษณะชอดอกแบบดอกฟูกลม  มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน  ดอกยอยช้ันในยาวเห็น
ชัดเจน (ภาพท่ี 3.2 A) 

SN2  ลักษณะชอดอกแบบดอกกระจุกช้ันเดียว มีดอกยอยช้ันนอกช้ันเดียว   ดอกยอยช้ันใน
ส้ันเปนกระจุกตรงกลาง (ภาพท่ี 3.2 B) 

SN3    ลักษณะชอดอกแบบดอกฟูกลม  มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน  ดอกยอยช้ันในยาวเห็น
ชัดเจน (ภาพท่ี 3.2 C) 

SN4   ลักษณะชอดอกแบบดอกฟูกลม  มีดอกยอยช้ันนอก 1 ช้ัน  ดอกยอยช้ันในยาวเหน็
ชัดเจน  (ภาพท่ี 3.4 D) 
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ภาพท่ี 3.2 ลักษณะดอกพอพันธุ ดาวเรือง 4 สายพันธุ 
    A  SN 1   B  SN 2   C  SN 3   D  SN4 

 
 

อุปกรณ 
 1.  ถาดเพาะกลา  และตะกราพลาสติกสําหรับเพาะกลา 
 2.  วัสดุเพาะกลา  ไดแก  ขุยมะพราว  และทรายละเอียด  อัตราสวน 1: 1 
 3.  ถุงพลาสติกสีดํา  ขนาด  5 × 10  นิ้ว 
 4.  วัสดุปลูก  ประกอบดวย  ดิน : ปุยคอก  : แกลบดิบ อัตราสวน 2:1:1 
 5.  ปุยเคมีสูตร  15-15-15   
 6.  สารเคมีปองกันกําจัดโรค 
 7.  อุปกรณการผสมเกสร  ไดแก  พูกัน  กลองพลาสติกใสอับละอองเรณู  กรรไกร   ปายช่ือ  
แอลกอฮอล   คลิบหนีบกระดาษ  ถุงกระดาษคลุมดอก   
 8.  อุปกรณการเก็บและบันทึกขอมูล  ไดแก  สมุด  ปากกา  ดินสอ  ไม 
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วิธีการ 
 1. การเตรียมตนกลาแมพนัธุ  พอพันธุ  ลูกผสมช่ัวท่ี 1  และลูกผสมช่ัวท่ี 2  การเตรียมตนกลา
มีอยู 2 วิธีคือ 

 1.1  การเพาะกลาในถาดเพาะกลา  (ภาพท่ี 3.3 A) เปนการเตรียมตนกลาแมพันธุ 
และพอพันธุ  เม่ือเมล็ดพันธุมีจํานวนนอย และราคาแพง  ประโยชนของการเพาะวิธีนี้คือตนกลาถูก
กระทบกระเทือนนอย  ทําใหอัตราการรอดชีวิตสูง  ตนกลามีขนาดพอเหมาะ  และระบบราก
เจริญเติบโตเต็มท่ีพรอมยายปลูกได 
  1.2  การเพาะกลาในตะกราพลาสติก (ภาพท่ี 3.3 B)  เปนวิธีการเตรียมตนกลา
ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และช่ัวท่ี 2  เม่ือมีเมล็ดท่ีตองการเพาะจํานวนมาก 
 วัสดุเพาะกลาใชขุยมะพราวผสมกับทรายละเอียด  อัตราสวน  1:1 โดยปริมาตร  ทําการ
เพาะกลาพอพันธุกอนแมพันธุประมาณ  15  วัน  เพื่อใหดอกบานในระยะเดียวกัน  เนื่องจากแม
พันธุมีอายุส้ันกวาพอพันธุ 
 
 
 
 
 
 
 
             A                                                                                        B                                  

ภาพท่ี 3.3 การเตรียมการเพาะกลาและวิธีการ 
    A การเพาะกลาในถาดเพาะกลา                                  
    B การเพาะกลาในตะกราพลาสติก 
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 2.  การปลูกและการดูแลรักษา 
  2.1  การยายกลา  เม่ือตนกลาอายุ 15-20  วันหรือมีใบจริง 3-5 ใบ   
  2.2  การปลูก  ปลูกในถุงพลาสติกสีดําขนาด 5 × 10  นิ้ว  จํานวน 1 ตนตอถุง  โดย
ใชวัสดุปลูกคือ ดินผสมกับแกลบดิบ และปุยคอก  อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร ปลูกในชวงฤดูฝน 

และวางถุงปลูกบนโตะปลูก 
  2.3  การใหน้ํา  ดาวเรืองเปนพืชท่ีไมตองการน้ํามาก  แตตองการสมํ่าเสมอ จึงให
น้ําทุกวัน รดวันละคร้ัง  โดยใชสายยางรดนํ้า 
  2.4  การใสปุย  ใสปุยเคมีสูตร 15-15-15  อัตราท่ีใส  20  กรัมตอถุง  ทุก  15  วัน 
  2.5  การเด็ดยอด  ทําการเด็ดยอดเม่ือตนดาวเรืองมีใบจริง 4 คู  เพื่อใหแตกกิ่งแขนง  
การเด็ดยอดทําการเด็ดใหชิดกับสวนของขอ 
  2.6  การปองกันกําจัดศัตรูพืช  ทําการพนสารเคมีปองกันกําจัดโรคใบไหมทุก 15  
วัน  และกําจัดวัชพืชโดยวิธีการถอน 
 3.  การผสมเกสร 
  3.1  การผสมเกสร  ทําการผสมขามพันธุแบบพบกันหมด  ไดลูกผสมทั้งหมด 16 
คูผสม ดังนี้ 

  Antigua Gold   ×  SN1  =      คูผสม MC001 

  Jamaica Gold  ×  SN1  =      คูผสม MC002 

  Inca Gold  ×  SN2  =      คูผสม MC003 

  Sovereign Gold ×  SN1  =      คูผสม MC004 

  Antigua Gold  ×  SN2  =      คูผสม MC005 

  Jamaica Gold  ×  SN2  =      คูผสม MC006 

  Inca Gold  ×  SN2   =       คูผสม MC007 

  Sovereign Gold     ×  SN2  =      คูผสม MC008 

  Antigua Gold         ×  SN3  =      คูผสม MC009 

  Jamaica Gold         ×  SN3  =      คูผสม MC010 

  Inca Gold        ×  SN3  =       คูผสม MC011 

  Sovereign Gold     ×  SN3  =      คูผสม MC012 



 17 

  Antigua Gold         ×  SN4  =      คูผสม MC013 

  Jamaica Gold         ×  SN4  =      คูผสม MC014 

  Inca Gold        ×  SN4  =       คูผสม MC015 

  Sovereign Gold     ×  SN4   =       คูผสม MC016 
 
 3.2  ชวงเวลาการผสมเกสร 
 ทําการผสมเกสรประมาณ 08.00 – 12.00 น.  เนื่องจากอับละอองเกสรเพศผูพรอมให
ละอองเกสรเพศผูสําหรับการผสม 
 3.3  ข้ันตอนการผสมเกสร (ภาพท่ี 3.4)  
  3.3.1  เลือกดอกแมพันธุในระยะดอกตูม 
  3.3.2 ใชกรรไกรตัดสวนปลายของดอกยอยช้ันนอกออก  เพื่อสะดวกในการผสม 
เกสร 
  3.3.3  คลุมดอกแมพันธุท่ีตัดดอกยอยช้ันนอกออกแลวดวยถุงกระดาษ  ท้ิงไว
ประมาณ 3 วัน  เพื่อปองกันมิใหดอกไดรับการผสมจากละอองเกสรเพศผูจากตนอ่ืน  และชวย
ปองกันการแหงของดอกดวย 
  3.3.4   แกะถุงกระดาษท่ีคลุมออกเม่ือเห็นยอดเกสรเพศเมีย (stigma) โผลข้ึนมา
เหนือรอยตัดอยางชัดเจน 
  3.3.5  เก็บละอองเกสรเพศผูอยางระมัดระวังการปนเปอนละอองเกสรจากตนอ่ืนท่ี
ไมตองการโดยการคลุมดอกดวยถุงกระดาษกอนการเก็บละอองเกสรลวงหนา 1 วัน เม่ือตองการใช
ละอองเกสรทําการเก็บโดยการเคาะชอดอก เพื่อใหละอองเกสรรวงลงมาใสกลองพลาสติกท่ีนํามา
รองรับ  แลวใชพูกันแตะละอองเกสรมาแตะบนยอดเกสรเพศเมีย เกล่ียใหท่ัว   
  3.3.6  หลังจากผสมเกสรเสร็จแลวคลุมดวยถุงกระดาษอีกคร้ัง  ทําการติดปายช่ือท่ี
มีรายละเอียดของคูผสม  และวัน เดือน ป ท่ีผสม  ตองติดปายช่ือทันทีหลังการผสม  เพื่อปองกัน
ความผิดพลาดในการเก็บเมล็ดพันธุ  ในแตละตนทําการผสม จํานวน  10  ดอก 
  3.3.7  หลังจาก 7 วันแกะถุงกระดาษออก  ปลอยใหดอกเจริญเติบโตและแหงคาตน  
เนื่องจากชวงการทดลองเปนชวงฤดูฝนการเก็บเมล็ดพันธุมีความช้ืนสูงจึงตองนําไปอบเพื่อลด
ความชื้นกอน  เก็บเมล็ดพันธุไวในซองกระดาษโดยเขียนช่ือคูผสม และเก็บปายช่ือท่ีติดไวในขณะ
ผสมไวในถุงดวย                                                                        
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                             A                                                                        B   

                              C                                                                         D   
                                                                 
 
 
 
                             E                                                                          F                                                                             

 
 
 
 
                                                                                           H 

                                                                                          
                                                                                                  
                         G   

ภาพท่ี 3.4  ข้ันตอนการผสมเกสรดอกดาวเรือง 
A  เลือกดอกตูม       B  ตัดดอกยอยช้ันนอก ดวยกรรไกร      C  คลุมดอกดวยถุงกระดาษ     D  ยอด
เกสรเพศเมียโผลข้ึนมาเหนือรอยตัด     E  ผสมเกสร     F  คลุมดอกดวยถุงกระดาษและติดปายช่ือ
คูผสม   G  ปลอยใหดอกเจริญเติบโตและแหงคาตน   H  ดอกแหงพรอมเก็บเมล็ดพนัธุ                                                 
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 4.  การปลูกและการดูแลรักษาลูกผสมช่ัวท่ี 1 (F1)                     
 นําเมล็ดพันธุท่ีไดจากการผสมเกสร  จํานวน  16  คูผสม  ไดแก MC 001 ถึง MC 016  มา
เพาะกลาในตะกราพลาสติก  และยายตนกลาท่ีมีใบประมาณ 4 คู มาปลูกในถุงพลาสติกสีดํา ขนาด 
5 × 10  นิ้ว  ถุงละ 1  ตน  แตละคูผสมปลูกคูผสมละ  100  ตน (ภาพท่ี 3.5 A) เพื่อศึกษาการ
เจริญเติบโตและลักษณะประจําพันธุของลูกผสม  ทําการปลูกในชวงฤดูหนาว และวางถุงปลูกบน
พื้นดิน มีการเจาะกนถุง เพื่อใหรากสามารถเจริญเติบโตในดินไดบางสวน  เพื่อพยุงลําตนไมใหลม 
การดูแลรักษาทําเชนเดียวกันกับการดูแลรักษาแมพันธุ  และพอพันธุ  เม่ือเร่ิมออกดอกทําการคลุม
ถุงกระดาษเฉพาะดอกท่ีมีเกสรเพศผูและเกสรเพศเมียอยูภายในดอกเดียวกัน เพื่อใหดอกมีการผสม
ตัวเอง จํานวนคูผสมละ  15  ดอก  เม่ือครบ 7 วัน เปดถุงออกแลวใหเมล็ดมีการเจริญจนกระท่ังดอก
แหง เก็บเมล็ดท่ีไดเปนเมล็ดช่ัวท่ี 2  
 5. การปลูกและการดูแลรักษาลูกผสมช่ัวท่ี 2 (F2)     
 นําเมล็ดพันธุลูกผสมช่ัวท่ี 2 ท่ีไดมาเพาะกลา  และปลูกในชวงฤดูฝน  (ภาพท่ี 3.5 B) ปลูก
และดูแลรักษาเชนเดียวกันกับลูกผสมช่ัวท่ี 1 เพื่อศึกษาการเจริญเติบโต  ลักษณะประจําพันธุ  และ
การกระจายตัวของลูกผสม   
 
 
 
 
                                                                                                                                      
 
 
                                                                       A 
                                          A                                                                       B 
                                   
   ภาพท่ี  3.5  แปลงปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัวท่ี 2  
                                    A  แปลงปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 1 เม่ือยายกลาลงถุง    
     B   แปลงปลูกลูกผสมช่ัวท่ี 2  เม่ือตนเร่ิมออกดอก 
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 6.  การบันทึกขอมูล 
  6.1  ศึกษาการเจริญเติบโต  ไดแก 
   6.1.1 วัดความสูงตน  โดยการวดัจากผิวดินถึงตายอด  เม่ืออายุ 60 วัน
หลังจากยายปลูก  และนําผลมาวิเคราะหทางสถิติดวยโปรแกรม SPSS 
  6.2   ศึกษาลักษณะประจําพันธุ  ไดแก 
   6.2.1   สีดอก  เทียบจาก The  Munsell  Limit  Color  Cascade, USA   
   6.2.2   ลักษณะชอดอก 
   6.2.3   ลักษณะดอกยอยช้ันนอก 
   6.2.4   ลักษณะดอกยอยช้ันใน 
  6.3 ศึกษาขนาดของดอก (เซนติเมตร) ตามลักษณะของชอดอก โดยวัด
เสนผาศูนยกลางของดอก  สุมเก็บขอมูลคูผสมละ 10  ดอกตอลักษณะดอก 1 ลักษณะ และนํามาหา
คาเฉล่ีย 
  6.4  จํานวนดอกยอยช้ันใน และดอกยอยช้ันนอกตอดอก  ทําการแยกกลีบดอกยอย
ช้ันใน และดอกยอยช้ันนอกแตละดอก เพือ่นับจํานวน 
 7.  การศึกษาจํานวนโครโมโซมของแมพันธุ  พอพันธุ ลูกผสมช่ัวท่ี 1 และลูกผสมช่ัวท่ี 2  
โดยวิธี Squashing (อดิศร, 2546) 
  7.1  อุปกรณ 
   7.1.1  ปลายรากดาวเรืองท่ีไดจากการเพาะเมล็ดและปกชํากิ่ง 
   7.1.2  ขวดแกวขนาดเล็กสําหรับเก็บตัวอยางปลายราก 
   7.1.3  สไลด (slide)  และแผนปดสไลด (cover slip) 
   7.1.4  เข็มเข่ีย 
   7.1.5  ปากคีบปลายแหลม 
   7.1.6  กลองจุลทรรศนชนิด Compound  microscope  
   7.1.7  สารเคมี 
    -  สารเคมีท่ีใชยับยั้งการเกิดเสนใยสปนเดิล (pre-treating agent)  
ไดแก para-dichlorobenzene  ในรูปของสารละลายอ่ิมตัวในน้ํา     
    - น้ํายารักษาสภาพเซลล (fixative)  เพื่อหยุดการทํางานของเซลล
ใหเร็วท่ีสุด  โดยท่ีเซลลดังกลาวตองมีสภาพเหมือนกับเซลลท่ียังมีชีวิตอยู   น้ํายารักษาสภาพเซลลท่ี
ใชผลดีคือ Acetic-alcohol  fixative  ประกอบดวยสวนผสมของ  glacial  acetic  acid  1  สวน กับ 
absolute  ethanol  3 สวน   
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    -  น้ํายายอยสลาย  (macerating  fluid)  เพื่อชวยใหเซลลท่ีปลาย
รากพืชแยกออกจากกันเปนเซลลเดี่ยว ๆ   ใชกรดไฮโดรคลอริก (HCl)  เขมขน 1  นอรมอล 
    -  สียอมโครโมโซม Lacto-propionic  orcein   
  7.2  ข้ันตอนการศึกษาจํานวนโครโมโซม  (สิริกัญญา, 2548)   
   7.2.1  ตัดปลายรากดาวเรืองใหมีความยาวประมาณ 1 เซนติเมตรโดยตัด
เฉพาะสวนท่ีกําลังมีการเจริญเติบโต  สังเกตจากรากท่ีมีสีขาวและปลายรากมีสีขาวขุนเล็กนอย  ตัด
ปลายรากซ่ึงเนนเวลาท่ีเหมาะสมในการนําปลายรากมาศึกษาในชวงเวลา 09.00-09.30 น.  
   7.2.2  แชปลายรากในสารละลาย para-dichlorobenzene  เพื่อยับยั้งการ
เกิดเสนใยสปนเดิล (spindle  fiber)  เปนเวลา 1.5  ช่ัวโมง  (สิริกัญญา, 2548)  เก็บไวท่ีอุณหภูมิ 15 
องศาเซลเซียส แตไมเกิน 18  องศาเซลเซียส 
   7.2.3  นําปลายรากมาลางดวยน้ํากล่ัน  แลวนําไปรักษาสภาพเซลล  นาน
ประมาณ 5 นาที  แลวลางดวยน้ํากล่ันอีกคร้ัง 
   7.2.4  แยกเซลลโดยการแชปลายรากในกรดไฮโดรคลอริก เขมขน 1  
นอรมอล  ท่ีอุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส  ในอางน้ํา 
   7.2.5  ยอมสีปลายรากดวยสียอม Lacto-propionic  orcein   
   7.2.6  เตรียมสไลดโดยการนําปลายรากท่ียอมสีแลววางบนแผนสไลด  ใช
เข็มเข่ียตัดเฉพาะสวนปลายรากไวประมาณ 1 มิลลิเมตร  เอาสวนท่ีเหลือท้ิงไป  หยดสีหยดเล็ก ๆ ท่ี
ปลายรากดังกลาว  กอนหยดสีหากปลายรากมีหยดน้ํา ใชกระดาษทิชชูซับเอาหยดนํ้าออกกอน  และ
ถาสีท่ีหยดมากเกินไปใชกระดาษทิชชูซับออกดวย  จากน้ันใชเข็มเข่ียขยี้ปลายรากและใชดามของ
เข็มเข่ียคอย ๆ เคาะบนเน้ือเยื่อ  เพื่อใหเซลลหลุดออกจากกันเปนเซลลเดี่ยว ๆ  ปดดวยแผนปด
สไลด หากตองการใหเซลลกระจายตัวมากยิ่งข้ึนใชดามเข็มเข่ียเคาะดานบนของแผนปดสไลดหลาย 
ๆ คร้ัง  ตอมาทําการกด (squash) เพื่อใหเซลลแบนเปนระนาบเดียวกัน  ทําไดโดยการนํากระดาษทิช
ชูท่ีพับไวหลาย ๆ ช้ันวางบนแผนปดสไลด  แลวใชหัวแมมือกดลงตรง ๆ  ระวังอยาใหแผนปด
สไลดเคล่ือนท่ี  เพราะทําใหเซลลแตก 
   7.2.7  นําแผนสไลดไปศึกษาจํานวนโครโมโซมภายใตกลองจุลทรรศน
กําลังขยาย 1,000 เทา โดยเลือกเซลล ที่มีโครโมโซมซึ่งอยู ในระยะ  metaphase กระจายอยู
ทั่วๆไปในนิว เคลียสที่สามารถนับจํานวนได  จํานวน 1 เซลลตอ 1 ลักษณะชอดอกของทุก
คูผสม 
    
 
 


