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1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

โลหะอะลูมิเนยีม หรือ อะลูมิเนียมผสม (aluminium alloys) เปนวัสดุโลหะนอกกลุม
เหล็กท่ีมีสมบัติพิเศษหลายอยาง เชน มีความหนาแนนตํ่าประมาณ 2.7 g/cm3 เม่ือเทียบกับเหล็กซ่ึง
มีความหนาแนน 7.9 g/cm3  นําไฟฟาและความรอนไดดี ทนทานตอการกัดกรอนไดดใีนสภาวะ
แวดลอมบางสภาวะ รวมท้ังในอากาศ มีคาความเหนียวสูง (high ductility)  ซ่ึงงายตอการข้ึนรูป  
ในขณะเดยีวกนัก็ยังสามารถปรับปรุงคุณสมบัติโดยการเติมธาตุบางตัว หรือปรับปรุงคุณสมบัติได
ดวยความรอน (heat treatment) เพื่อใหโลหะอะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมผสมนั้นมีสมบัติ
เหมาะสมตอการประยุกตใชงาน [1]  

โดยท่ัวไปโลหะอะลูมิเนียม หรือ อะลูมิเนียมผสมจะถูกแบงเปนสองกลุมใหญ คือ โลหะ
อะลูมิเนียมหรืออะลูมิเนียมผสมแบบโลหะหลอ (casting aluminium and its alloys) และ โลหะ
อะลูมิเนียมข้ึนรูปเย็น หรืออะลูมิเนียมข้ึนรูปเย็นผสม (wrought aluminium and its alloys) ซ่ึง
โลหะอะลูมิเนยีมท้ัง 2 กลุม จะแบงเปนกลุมยอยดวยตัวเลขส่ีหลักซ่ึงหมายถึงปริมาณสารเจือ และ 
บางกรณีบงช้ีระดับความบริสุทธ์ิ เชน โลหะอะลูมิเนยีมผสมข้ึนรูปทางกลกลุม 2XXX มีธาตุ
ทองแดงเปนสวนผสมหลัก กลุม 3XXX มีธาตุ แมงกานีสเปนสวนผสมหลัก กลุม 6XXX มีธาตุ
ซิลิกอนและแมกนีเซียมเปนสวนผสมหลัก  [2]  

เนื่องจากโลหะอะลูมิเนยีมมีสมบัติพิเศษหลายประการ มนุษยจึงนําเอาโลหะอะลูมิเนียมมา
ประยุกตใชงานมากมายอาทิเชน อุตสาหกรรมการบิน อุตสาหกรรมยานยนต อุตสาหกรรม
เคร่ืองครัว โครงสรางอาคาร  งานทางดานสถาปตยกรรมและเคร่ืองประดับตกแตง โดยเลือกใช
อะลูมิเนียมผสมใหเหมาะกับการใชงานในแตละดาน เชน งานทางดานโครงสรางอาคาร และ
สถาปตยกรรม เชน กรอบประตูหนาตาง ฝาเพดาน บันได ตู เตียง ฯลฯ จะนยิมใชอะลูมิเนียมผสม
ประเภทข้ึนรูปทางกล เกรด 6063 (wrought aluminium alloys series 6063) มาเปนวัตถุดิบต้ัง
ตนในกระบวนการอัดรีดข้ึนรูป (extrusion)  



                                                                      2

เนื่องจากมีคุณสมบัติพิเศษดังนี้ มีความแข็งแรงปานกลาง ตานทานการกัดกรอนไดดี มีคา
ความเหนียวสูง สามารถแปรรูป (deformation) หรือ อัดรีดข้ึนรูปไดงาย อีกท้ังยังสามารถนําไป
ปรับเปล่ียนคุณสมบัติดวยความรอน ทําใหมีความแข็งแรงเพิ่มข้ึน และตานทานการกัดกรอนได
ดีกวากลุม 2XXX และ 7XXX 

ซ่ึงการท่ีจะไดมาซ่ึงผลิตภัณฑงานอัดรีดข้ึนรูปท่ีมีคุณภาพนั้นจะตองผานกระบวนการผลิต
ท้ังหมด 5 กระบวนการหลักดังนีก้ระบวนการหลอโลหะ (casting) กระบวนการโฮโมจีไนซ 
(homogenization) กระบวนการอบโลหะกอนอัดรีดข้ึนรูป (re-heat) กระบวนการอัดรีดข้ึนรูป
รอน (hot extrusion) และ กระบวนการบมแข็ง (artificial ageing) ตามรูปท่ี 1.1 

 

 
 

รูป  1.1  แผนภาพกระบวนการอัดรีดข้ึนรูปผลิตภัณฑอะลูมิเนียมหนาตัดตางๆ กระบวนการโฮโมจี
ไนซ และ กระบวนการอัดรีดข้ึนรูปรอน [3] 

 
หนึ่งในกระบวนการผลิตท่ีสําคัญท่ีทําใหผลิตภัณฑงานอัดรีดข้ึนรูปรอนมีคุณภาพด ี คือ 

กระบวนการโฮโมจีไนซ ซ่ึงมีรายละเอียดดังตอไปนี้ กระบวนการโฮโมจีไนซ คือ กระบวนการท่ี
หลังจากท่ีอะลูมิเนียมแทงถูกข้ึนรูปจากการหลอหลอม (casting) แลวถูกนําไปอบในเตาอบท่ี
อุณหภูมิอยูในชวง 530-600  องศาเซลเซียส นาน 2-3 ช่ัวโมง จากน้ันอะลูมิเนยีมแทงจะถูกทําให
เย็นตัว กอนนําไปเขาสูกระบวนการอัดรีดข้ึนรูปตอไป ซ่ึงกระบวนการโฮโมจีไนซนี้มีผลตอการ
เปล่ียนแปลงโครงสรางจุลภาคของอลูมิเนียมผสม และมีประโยชนทางดานการปรับปรุง
ความสามารถในการอัดรีดข้ึนรูป (extrudability) และปรับปรุงคุณภาพผลิตภัณฑงานอัดรีดข้ึนรูป
เม่ือส้ินสุดกระบวนการอัดรีดข้ึนรูป  
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เนื่องจากอะลูมิเนียมแทง 6063 ท่ีไดจากกระบวนการหลอ นั้นมักขาดความสมํ่าเสมอของ
โครงสรางภายในเนื้อโลหะ ซ่ึงมีโครงสรางเปนเฟสอินเตอรเมทัลลิก (Intermetallic phase) เชน 
เฟสแมกนเีซียมซิลิไซด (Mg2Si) เฟสอะลูมิเนียม เหล็ก ซิลิกอน (AlFeSi) โดยเฉพาะ เฟส
อะลูมิเนียม เหล็ก ซิลิกอน จะปรากฎในรูป เบตาเฟส (β ) และ แอลฟาเฟส (α ) ซ่ึงเฟสท้ัง 2 จะมี
ลักษณะตางกนั กลาวคือ เบตา อะลูมิเนยีม เหล็ก ซิลิกอนจะมีลักษณะเฟสอินเตอรเมททัลลิกเปน
แทงเหล่ียมคลายรูปเข็มซ่ึงไมเกิดผลดีตอกระบวนการอัดรีดข้ึนรูปเนื่องจากจะไปกัน้การเคล่ือนท่ี
ของดิสโลเคช่ันในเนื้อโลหะอะลูมิเนียมผสมทําใหอะลูมิเนียมสามารถเปล่ียนรูปไดยาก ทําใหเกิด
รอยคลายเกล็ดปลาในผิวผลิตภัณฑอัดรีดข้ึนรูป หรือ เกิดรอยฉีกขาดบริเวณผิวผลิตภณัฑอัดรีดข้ึน
รูป ในขณะท่ีแอลฟา-อะลูมิเนียม-เหล็ก-ซิลิกอน มีเฟสอินเตอรเมททัลลิกท่ีมีลักษณะกลมมน
สามารถยอมใหดิสโลเคช่ันเคล่ือนท่ีผานได ซ่ึงสงผลใหโลหะอะลูมิเนียมสามารถแปรรูป หรืออัด
รีดข้ึนรูปไดงาย [3] นอกจากลักษณะของเฟสอินเตอรเมททัลลิกท่ีแตกตางกันแลว การเคล่ือนท่ีไป
รวมตัวกันของอนุภาคอินเตอรเมทัลลิกตรงบริเวณขอบเกรน (Grain boundary segregations) ก็
มีผลตอการตานทานการกดักรอน (Corrosion resistance) ความแข็งแรงเนื่องจากการบม (age 

hardening) และ การแปรรูปเชิงกลเชนกนั (machinablity) [4-8] 

 ดังนั้นแนวทางปฏิบัติท่ีนิยมใชในกระบวนการอัดข้ึนรีดข้ึนรูปจะนิยมนาํเอาอะลูมิเนียม
แทง 6063 มาผานกระบวนการโฮโมจีไนซเพื่อปรับโครงสรางภายในใหเหมาะสมกบักระบวนการ
อัดรีดข้ึนรูป  ซ่ึงขอมูลจากภาคอุตสาหกรรมการผลิตผลิตภัณฑงานอัดรีดข้ึนรูปในปจจุบัน มีเทคนิค
กระบวนการโฮโมจีไนซท่ีแตกตางกัน ผูประกอบการบางบริษัทจะใชอุณหภูมิโฮโมจีไนซสูงกวา 
560 องศาเซลเซียส นาน 2 ช่ัวโมง ในขณะท่ีผูประกอบการอีกบริษทัหนึ่งเลือกท่ีจะใชอุณหภูมิโฮ
โมจีไนซอุณหภูมิ 560 องศาเซลเซียส หรือ ตํ่ากวาแตใชเวลาในการอบท่ีนานกวา ดงันั้นกลไกทาง
ความรอนจึงเปนตัวแปรสําคัญตอสมบัติของโลหะอะลูมิเนียม งานวจิัยนีจ้ึงสนใจที่จะศึกษาถึงผล
ความแตกตางของอุณหภูมิ ระยะเวลา และ อัตราการเยน็ตัว ท่ีใชในกระบวนโฮโมจไีนซ ของโลหะ
อะลูมิเนียมแทง 6063 ตอโครงสรางจุลภาค และ คุณสมบัติเชิงกลของอะลูมิเนียมแทง 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษากระบวนการโฮโมจีไนซของโลหะอะลูมิเนียมแทง 6063 

1.2.2  เพื่อศึกษาผลของความแตกตางของอุณหภมิูท่ีใชโฮโมจีไนซ ระยะเวลา และอัตรา
การเย็นตัวของโลหะอะลูมิเนียมแทง 6063 ตอสมบัติเชิงกล และ โครงสราง
จุลภาค 
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1.3 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษาเชิงทฤษฎีและ/หรือเชิงประยุกต 
1.3.1 มีความรูความเขาใจเร่ืองกระบวนการโฮโมจีไนซของโลหะอะลูมิเนียมแทง 6063 

1.3.2 ทราบถึงความแตกตางของสมบัติทางกล และโครงสรางจุลภาคของโลหะ
อะลูมิเนียมแทง 6063 เม่ือผานกระบวนการโฮโมจีไนซท่ีอุณหภูมิ ระยะเวลา และ 
อัตราการเย็นตัวแตกตางกัน เพื่อเปนขอมูลเบ้ืองตนในการประยุกตใชงานใน
ภาคอุตสาหกรรม 


