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บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 จากผลการวิจยัผลของกระบวนการโฮโมจไีนซตอโครงสรางจุลภาคและสมบัติเชิงกลของ
อะลูมิเนียมแทง 6063 สรุปไดดังนี ้

1. จากการวิเคราะหอัตราสวนของเหล็กตอซิลิกอนในการทดลองนี้พบวากระบวนการโฮโมจี
ไนซทําใหมีการเปล่ียนแปลงอินเตอรเมทัลลิกเฟสจาก β-AlFeSi  เปน α-AlFeSi ใน
โครงสรางอะลูมิเนียมแทง 6063  

2. อุณหภูมิท่ีใชในกระบวนการโฮโมจีไนซมีผลตอ การเปล่ียนแปลงโครงสรางจุลภาคของ
อะลูมิเนียมแทง6063 เม่ืออุณหภูมิท่ีใชในการโฮโมจีไนซสูงข้ึนลักษณะอินเตอรเมทัลลิก
เฟสที่ปรากฏ ณ ตําแหนงขอบเกรน จะมีการแตกออกจากโครงขายรางแหเปนปลองเล็กๆ 
และมีลักษณะกลมมนคลายกระบวนการสเฟยรอยไดซในเหล็ก (spheroidization) 

3. ผลการวิจัยของตัวอยางจากหองฏิบัติการ พบวา เม่ือใชเทคนิค SEM/EDS ทํานายอินเตอร
เมททัลลิกเฟสของตัวอยางท่ีผานกระบวนการโฮโมจีไนซนาน 2 และ 4 ช่ัวโมง ผาน
กระบวนการเย็นตัวดวยพดัลม อินเตอรเมทัลลิกดังกลาวนาจะเปนเฟสของ α-AlFeSi ใน
รูปสารประกอบ Al15Fe3Si2 ในขณะท่ีอินเตอรเมททัลลิกเฟสของแทงอะลูมิเนียม 6063 ท่ี
ผานกระบวนโฮโมจีไนซ นาน 2 และ 4 ช่ัวโมง ผานกระบวนการเย็นตัวดวยน้าํท่ี
อุณหภูมิหอง และ น้ําผสมน้าํแข็งท่ีอุณหภมิู 0 ๐C  สวนใหญนาจะเปนเฟสของ  α-AlFeSi 
ในรูปสารประกอบ Al15Fe3Si2  Al8Fe2Si และ Al12Fe3Si  ผสมกัน  

4. ผลการวิจัยตัวอยางจากภาคอุตสาหกรรม พบวา ลักษณะอินเตอรเมทัลลิกท่ีพบในใน
โครงสรางของอะลูมิเนียม 6063 ท่ีไมผานกระบวนการโฮโมจีไนซจะมีลักษณะเฟสท่ีเปน
แทงแหลม เม่ือเทียบกับตัวท่ีผานกระบวนการโฮโมจีไนซ จะปรากฏเฟสท่ีมีลักษณะกลม
มนกวา และ เม่ือใชเทคนคิ SEM/EDS วิเคราะหและใชอัตราสวน Fe:Si ทํานายเฟส
ดังกลาว พบวาอินเตอรเมททัลลิกเฟสของตัวอยางท่ีผานกระบวนการโฮโมจีไนซนาจะเปน
เฟสของ α-AlFeSi ในรูปสารประกอบ Al15Fe3Si2 ในขณะท่ีอินเตอรเมททัลลิกเฟสของ
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ตัวอยางท่ีไมผานกระบวนการโฮโมจีไนซ นาจะเปนเฟสของ β-AlFeSi ในรูป
สารประกอบ Al5FeSi  

5. ผลการวิจัยคาความแข็งของตัวอยางจากหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร พบวาตัวอยาง
อะลูมิเนียมแทง 6063 ท่ีผานกระบวนการโฮโมจีไนซท่ีอุณหภูมิตาง และ อัตราการเย็นตัว
ตางกัน มีคาความแข็งท่ีมีแนวโนมไมไปทิศทางเดียวกนั ดังนั้นคาความแข็งเพียงอยางเดียว
ไมนาจะเปนปจจัยท่ีจะเลือกเงื่อนไขท่ีเหมาะสมสําหรับกระบวนการโฮโมจีไนซเพื่อใหมี
ความสามารถในการอัดรีดข้ึนรูปมีประสิทธิภาพ และ ไดผลิตภัณฑอัดรีดข้ึนรูปท่ีมีคุณภาพ
ด ี

6. ผลการวิจัยคาความแข็งของตัวอยางจากภาคอุตสหกรรมพบวา อะลูมิเนียมแทงท่ีไมผาน
กระบวนการโฮโมจีไนซจะมีคาความแข็งโดยเฉล่ียประมาณ 21+-1 นูปฮารดเนสนมัเบอร 
ซ่ึงสูงกวาอะลูมิเนียมท่ีผานกระบวนการโฮโมจีไนซเนื่องจากท่ีมีคาความแข็งโดยเฉล่ีย
ประมาณ 18+-1 นูปฮารดเนสนัมเบอร เนือ่งจากเฟสท่ีมีลักษณะเปนแทงแหลม ไปกัน้การ
เกิดดิสโลเคช่ันทําใหโลหะอะลูมิเนียมดังกลาวเกดิการแปรรูปไดยาก สงผลใหคาความแข็ง
ท่ีสูงกวา 

 
5.2 ขอเสนอแนะ 

1. ในการวิเคราะหโครงสรางจุลภาคนั้น ควรจะมีการศึกษาโครงสรางจุลภาคดวยเทคนิค
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองผาน (Transmission Electron Microscope,  

TEM) เพิ่มเติม เพื่อยืนยันวาอินเตอรเมทัลลิกเฟสท่ีพบมีโครงสรางแบบใด มีการจดัเรียง
ตัวของระนาบอะตอมแบบไหน ซ่ึงคาดวาจะทําใหเกดิความเขาใจในรายละเอียดท่ีลึกลงไป
ไดมากยิ่งข้ึน 

2. ในการวิเคราะหสมบัติเชิงกลของอะลูมิเนียมควรจะมีการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับคาความ
แข็งแรงตอการบีบอัด (Compressive Strength) รวมท้ังการนําช้ินตัวอยางอะลูมิเนียมท่ี
ผานกระบวนการตามเง่ือนไขตาง ๆ ไปทดสอบการอัดรีดข้ึนรูปจริง ซ่ึงผลท่ีไดนาจะ
ชัดเจนมากกวาการวิเคราะหดวยเคร่ืองวัดความแข็งเพยีงลําพัง รวมท้ังคาดวาจะทําใหทราบ
ถึงปจจัยท่ีเหมาะสมอยางแทจริงสําหรับกระบวนการโฮโมจิไนเซชันเพือ่ปรับคุณสมบัติ
อะลูมิเนียม 6063 ไปสูกระบวนการอัดรีดข้ึนรูปท่ีมีคุณภาพ     

 
 
 
 

 


