
 
บทท่ี 3 

อุปกรณและวิธีการ 
 
3.1 อุปกรณ 
  อุปกรณท่ีใชในการศึกษาประกอบดวย 

1) ตนกลาหญาแฝกหอมเพื่อปลูกในพื้นท่ีท่ีจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ํา 
2) เมล็ดขาวโพด 
3) ปุย 

- ปุยหมักทําดวยวัสดุในทองถ่ิน 
- ปุยอินทรียน้ําจากสารเรง  พด.2 
- ปุยเคมี 

4) ปูนขาวเพื่อปรับสภาพกรด-ดางของดิน 
5) สถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนแบบตอเนื่อง ติดต้ังไวในบริเวณพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
6) ถังเหล็กทรงกลมขนาดความจุ 200 ลิตร พรอมฝาครอบถัง ติดต้ังไวทายแปลงศึกษาน้ํา

ไหลบา (runoff plots) ดานลางของความลาดชัน แปลงละ1 ถัง  เพื่อดักน้ํา และตะกอนดิน  พรอม
อุปกรณสําหรับวัดระดับน้ําในถัง 

7) อุปกรณเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนดิน 
8) เคร่ืองมือและอุปกรณสําหรับตรวจวิเคราะหสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําและดิน

ในหองปฏิบัติการ 
 
3.2 สถานท่ีศึกษา 
  พื้นท่ีท่ีใชในการศึกษาต้ังอยูในพื้นท่ีเขตพัฒนาท่ีดินของสถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดเชียงใหม 
ลุมน้ําแมสายอยตอนบน ตําบลโปงแยง อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม ดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1  แผนท่ีภาพถายทางอากาศแสดงตําแหนงพื้นท่ีศึกษาในเขตพัฒนาท่ีดนิของสถานีพัฒนา

ท่ีดินจังหวัดเชียงใหม ลุมน้ําแมสายอยตอนบน ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 
 ท่ีมา :  สํานักงานพัฒนาท่ีดนิเขต 6 จ.เชียงใหม 
 
3.3 แผนการทดลอง   
  ทําการศึกษาถึงการใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําในพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก เพื่อเปรียบเทียบ
กับพื้นท่ีลุมน้ําท่ีคงสภาพเปนปาไมท่ีไมไดมีการรบกวน และพ้ืนท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรท่ีไมมี
ระบบอนุรักษดินละนํ้า ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยท่ีอยูในพื้นท่ีลุมน้ําของเขตพัฒนาท่ีดินของสถานีพัฒนา
ท่ีดินจังหวัดเชียงใหม  โดยการเก็บขอมูลน้ําไหลบาหนาดิน  ตะกอน  การสูญเสียธาตุอาหารพืช  
คุณภาพน้ํา  การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของดินและปริมาณสารพิษจากแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนา
ดิน เพื่อหาขอสรุปผลการใชท่ีดินตอคุณภาพลุมน้ําดังกลาว 

    

พื้นท่ีจัดระบบอนุรักษ 2แบบ 

พื้นท่ีเกษตรกร 

พื้นท่ีปาดิบเขา 
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3.4 การเตรียมพื้นท่ีศึกษา 
  3.4.1 เลือกลุมน้ําขนาดเล็กท่ีจะศึกษาในเขตพัฒนาท่ีดินของสถานีพัฒนาท่ีดินจังหวัด
เชียงใหม 4  ลุมน้ํา ดังนี้ 

1) พื้นท่ีลุมน้ําท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา หรือ hillside 
ditch (สวัสดิ์และนิตยา, 2522) รวมกับหญาแฝก  (ปลูกขาวโพดและปรับปรุงดินดวยปุยหมัก ท่ีทํา
ดวยวัสดุในทองถ่ินรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําจากสารเรงพด.2 และปุยเคมีในอัตราตํ่าเพื่อลดตนทุน
การผลิต ใชปุยเคมีตามคาการวิเคราะห ดิน และใชปูนขาวเพื่อปรับความเปนกรดเปนดางของดินให
เหมาะสมกับชนิดของพืช  ซ่ึงปนการจัดการดินเพื่อเพิ่มพูนความอุดมสมบูรณของดินและ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติบางประการของดินภายใตสภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศเฉพาะพ้ืนท่ี) 
ดังภาพท่ี 2 และ 5 

2) พื้นท่ีลุมน้ําท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดิน หรือ bench terrace 
(สวัสดิ์และนิตยา, 2522) รวมกับหญาแฝก  (ปลูกขาวโพดและปรับปรุงดิน เชนเดียวกับขอ 1 ) ดัง
ภาพท่ี 2 และ 5 
 

 
 

ภาพท่ี 2  พื้นท่ีลุมน้ําท่ีจดัระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกและแบบ 
                     ข้ันบันไดดิน รวมกับหญาแฝก 
 
 
 

    hillside ditch 

bench terrace 
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3) พื้นท่ีลุมน้ําท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําใดๆ (ปลูกขาวโพด) ดังภาพท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 3     พื้นท่ีลุมน้ําการเกษตรของเกษตรกร 

 
4) พื้นท่ีลุมน้ําปาธรรมชาติ (ปาดิบเขา) ดังภาพท่ี 4 

 

 
ภาพท่ี 4     พื้นท่ีลุมน้ําปาดบิเขา 
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ภาพท่ี 5       การปลูกขาวโพดในพืน้ท่ีลุมน้าํท่ีจัดระบบอนุรักษดนิและน้ํา 

 
3.4.2 กอสรางแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนาดิน (runoff plots) ในพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีละ 3 

แปลงท้ัง 4 พื้นท่ี โดยแตละแปลงมีขนาด กวาง 4 เมตร ยาว 9 เมตร (N.W.Hudson,1993) และดาน
ทายแปลงติดต้ังถังดักตะกอนเพื่อเก็บตัวอยางน้ํา  ตะกอนดิน และปริมาณน้ําไหลบา (คณะทํางาน
บริหารจัดทําตัวช้ีวัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ กปร.,2549) ดังภาพท่ี 6 

 

           
ภาพท่ี 6       แปลงศึกษาน้ําไหลบา (runoff plots) 
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3.4.3 ทําการติดต้ังสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนแบบตอเนื่องในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา ดัง
ภาพท่ี 7 
 

 
ภาพท่ี 7        การติดต้ังสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าฝน 

 
3.5 การเก็บขอมูล 
  3.5.1 ขอมูลสภาพแวดลอม 
   เก็บขอมูลปริมาณนํ้าฝนจากเคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนแบบตอเนื่องท่ีติดต้ังไว
ในพื้นท่ีลุมน้ําท่ีศึกษาตลอดชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 
  3.5.2 ขอมูลปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินและปริมาณการสูญเสียดิน 
   ทําการวัดปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินหลังจากฝนตกทุกคร้ังจากถังดักตะกอน โดยวัด
ระดับความสูงของน้ําในถัง แลวนําคาท่ีวัดไดไปคํานวณหาปริมาณน้ําไหลบา  จากนั้นทําการกวน
ตะกอนดินและน้ําในถังดักตะกอนใหเขากันแลวเก็บตัวอยางดวยขวดเก็บตัวอยางในปริมาณขวดละ 
500 ลูกบาศกเซนติเมตร   นําตัวอยางดังกลาวไปทําใหตกตะกอนและอบใหแหง แลวจึงนําตะกอน
ดินที่อบแหงแลวนั้นไปช่ังหาน้ําหนัก  เพื่อนําคาท่ีไดไปคํานวณหาปริมาณการสูญเสียดินตอไป 
  3.5.3 ขอมูลการสูญเสียธาตุอาหารพืช และสารพิษตกคาง 
   เก็บตัวอยางตะกอนดินจากพื้นท่ีศึกษาของแตละลุมน้ําเพื่อวิเคราะห   โดยสงตัว 
อยางดังกลาวไปตรวจวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีสูญเสียไปกับตะกอน และสารพิษตกคาง
ในตะกอน  ท่ีหองปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1   ต.หนองหาร   อ.สันทราย   
จ.  เชียงใหม  โดยทําการวิเคราะห 5 รายการดังนี้ 
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1) อินทรียวัตถุ (organic matter, OM),  โดยวิธี Walkley – Black 
2) ไนโตรเจนรวม (total nitrogen, N),  คํานวณจากปริมาณอินทรียวัตถุ 
3) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus, P) โดยวิธี Bray II 
4) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available potassium, K),โดยวิธี 

Ammonium Acetate 1 N  pH 7 
5) สารพิษตกคาง (pesticide residue) กลุม Organophosphate, Organochlorine 

และ Pyrethriod  โดยวิธี  partition with hexane, Methylene Chloride 
  3.5.4 ขอมูลคุณภาพน้ํา 
   เก็บตัวอยางน้ําจากพื้นท่ีศึกษาดวยขวดเก็บตัวอยาง  สงตัวอยางดังกลาวไปตรวจ
วิเคราะหคุณภาพน้ําท่ีหองปฏิบัติการภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยทําการตรวจวิเคราะหท้ังส้ิน 17 รายการ (รายการที่ 1-17)   และท่ี
หองปฏิบัติการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 ต.หนองหาร  อ.สันทราย จ.เชียงใหม 
จํานวน 1 รายการ(รายการท่ี 18)  ดังนี้ 

1) ความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา    โดย pH meter  
2) การนําไฟฟา (electrical conductivity, EC)   (APHA, 1981) 
3) ความกระดาง (hardness)  โดยวิธี EDTA titrimetric  (APHA, 1981) 
4) ความเปนดาง (alkalinity)  โดยการใชอินดิเคเตอรตามวิธีของ APHA,1981 
5) ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO)  โดยวิธี Azide Modification 

(APHA, 1981) 
6) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand,  BOD) โดย

วิธี Azide Modification  ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5วันติดตอกัน  (APHA, 1981) 
7) ปริมาณฟอสเฟตรวม (total phosphate, P)  (APHA, 1981) 
8) แอมโมเนีย -ไนโตรเจน (NH4 - N) โดยวิธี  Spectrophometric method 

(APHA, 1981) 
9) ไนเตรต -ไนโตรเจน  (NO3 - N)  โดยวิธี  Modified Hydrazine Sulfate 
10) โพแทสเซียม (potassium,  K)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
11) แคลเซียม (calcium, Ca)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
12) แมกนีเซียม (magnesium, Mg)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
13) เหล็ก (iron,  Fe)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
14) แมงกานีส (manganese, Mn)  โดยวิธี  AAS (APHA, 1981) 
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15) สังกะสี  (zinc, Zn)  โดยวิธี  AAS (APHA, 1981) 
16) ทองแดง (copper, Cu) โดยวิธี  AAS (APHA, 1981) 
17) บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมด (total coliform bacteria, MPN/100 มิลลิกรัม)  โดย

วิธีMultiple Tube Fermentation Technique (APHA, 1981) 
18) สารพิษ (pesticide)  โดยวิธี  partition with hexane 


