
 
บทท่ี 3 

อุปกรณและวิธีการ 
 
3.1 อุปกรณ 
  อุปกรณท่ีใชในการศึกษาประกอบดวย 

1) ตนกลาหญาแฝกหอมเพื่อปลูกในพื้นท่ีท่ีจัดทําระบบอนุรักษดินและน้ํา 
2) เมล็ดขาวโพด 
3) ปุย 

- ปุยหมักทําดวยวัสดุในทองถ่ิน 
- ปุยอินทรียน้ําจากสารเรง  พด.2 
- ปุยเคมี 

4) ปูนขาวเพื่อปรับสภาพกรด-ดางของดิน 
5) สถานีตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนแบบตอเนื่อง ติดต้ังไวในบริเวณพื้นท่ีท่ีทําการศึกษา 
6) ถังเหล็กทรงกลมขนาดความจุ 200 ลิตร พรอมฝาครอบถัง ติดต้ังไวทายแปลงศึกษาน้ํา

ไหลบา (runoff plots) ดานลางของความลาดชัน แปลงละ1 ถัง  เพื่อดักน้ํา และตะกอนดิน  พรอม
อุปกรณสําหรับวัดระดับน้ําในถัง 

7) อุปกรณเก็บตัวอยางน้ําและตะกอนดิน 
8) เคร่ืองมือและอุปกรณสําหรับตรวจวิเคราะหสมบัติทางเคมีและกายภาพของน้ําและดิน

ในหองปฏิบัติการ 
 
3.2 สถานท่ีศึกษา 
  พื้นท่ีท่ีใชในการศึกษาต้ังอยูในพื้นท่ีเขตพัฒนาท่ีดินของสถานีพัฒนาที่ดินจังหวัดเชียงใหม 
ลุมน้ําแมสายอยตอนบน ตําบลโปงแยง อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม ดังภาพท่ี 1 
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ภาพท่ี 1  แผนท่ีภาพถายทางอากาศแสดงตําแหนงพื้นท่ีศึกษาในเขตพัฒนาท่ีดนิของสถานีพัฒนา

ท่ีดินจังหวัดเชียงใหม ลุมน้ําแมสายอยตอนบน ต.โปงแยง อ.แมริม จ.เชียงใหม 
 ท่ีมา :  สํานักงานพัฒนาท่ีดนิเขต 6 จ.เชียงใหม 
 
3.3 แผนการทดลอง   
  ทําการศึกษาถึงการใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําในพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก เพื่อเปรียบเทียบ
กับพื้นท่ีลุมน้ําท่ีคงสภาพเปนปาไมท่ีไมไดมีการรบกวน และพ้ืนท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรท่ีไมมี
ระบบอนุรักษดินละนํ้า ในพื้นท่ีลุมน้ํายอยท่ีอยูในพื้นท่ีลุมน้ําของเขตพัฒนาท่ีดินของสถานีพัฒนา
ท่ีดินจังหวัดเชียงใหม  โดยการเก็บขอมูลน้ําไหลบาหนาดิน  ตะกอน  การสูญเสียธาตุอาหารพืช  
คุณภาพน้ํา  การเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของดินและปริมาณสารพิษจากแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนา
ดิน เพื่อหาขอสรุปผลการใชท่ีดินตอคุณภาพลุมน้ําดังกลาว 

    

พื้นท่ีจัดระบบอนุรักษ 2แบบ 

พื้นท่ีเกษตรกร 

พื้นท่ีปาดิบเขา 
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3.4 การเตรียมพื้นท่ีศึกษา 
  3.4.1 เลือกลุมน้ําขนาดเล็กท่ีจะศึกษาในเขตพัฒนาท่ีดินของสถานีพัฒนาท่ีดินจังหวัด
เชียงใหม 4  ลุมน้ํา ดังนี้ 

1) พื้นท่ีลุมน้ําท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา หรือ hillside 
ditch (สวัสดิ์และนิตยา, 2522) รวมกับหญาแฝก  (ปลูกขาวโพดและปรับปรุงดินดวยปุยหมัก ท่ีทํา
ดวยวัสดุในทองถ่ินรวมกับการใชปุยอินทรียน้ําจากสารเรงพด.2 และปุยเคมีในอัตราตํ่าเพื่อลดตนทุน
การผลิต ใชปุยเคมีตามคาการวิเคราะห ดิน และใชปูนขาวเพื่อปรับความเปนกรดเปนดางของดินให
เหมาะสมกับชนิดของพืช  ซ่ึงปนการจัดการดินเพื่อเพิ่มพูนความอุดมสมบูรณของดินและ
เปล่ียนแปลงคุณสมบัติบางประการของดินภายใตสภาพแวดลอมและสภาพภูมิอากาศเฉพาะพ้ืนท่ี) 
ดังภาพท่ี 2 และ 5 

2) พื้นท่ีลุมน้ําท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดิน หรือ bench terrace 
(สวัสดิ์และนิตยา, 2522) รวมกับหญาแฝก  (ปลูกขาวโพดและปรับปรุงดิน เชนเดียวกับขอ 1 ) ดัง
ภาพท่ี 2 และ 5 
 

 
 

ภาพท่ี 2  พื้นท่ีลุมน้ําท่ีจดัระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกและแบบ 
                     ข้ันบันไดดิน รวมกับหญาแฝก 
 
 
 

    hillside ditch 

bench terrace 
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3) พื้นท่ีลุมน้ําท่ีไมมีมาตรการอนุรักษดินและน้ําใดๆ (ปลูกขาวโพด) ดังภาพท่ี 3  
 

 
ภาพท่ี 3     พื้นท่ีลุมน้ําการเกษตรของเกษตรกร 

 
4) พื้นท่ีลุมน้ําปาธรรมชาติ (ปาดิบเขา) ดังภาพท่ี 4 

 

 
ภาพท่ี 4     พื้นท่ีลุมน้ําปาดบิเขา 
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ภาพท่ี 5       การปลูกขาวโพดในพืน้ท่ีลุมน้าํท่ีจัดระบบอนุรักษดนิและน้ํา 

 
3.4.2 กอสรางแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนาดิน (runoff plots) ในพื้นท่ีศึกษา พื้นท่ีละ 3 

แปลงท้ัง 4 พื้นท่ี โดยแตละแปลงมีขนาด กวาง 4 เมตร ยาว 9 เมตร (N.W.Hudson,1993) และดาน
ทายแปลงติดต้ังถังดักตะกอนเพื่อเก็บตัวอยางน้ํา  ตะกอนดิน และปริมาณน้ําไหลบา (คณะทํางาน
บริหารจัดทําตัวช้ีวัดโครงการอันเนื่องมาจากพระราชดําริ กปร.,2549) ดังภาพท่ี 6 

 

           
ภาพท่ี 6       แปลงศึกษาน้ําไหลบา (runoff plots) 
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3.4.3 ทําการติดต้ังสถานีตรวจวัดปริมาณน้ําฝนแบบตอเนื่องในพ้ืนท่ีท่ีทําการศึกษา ดัง
ภาพท่ี 7 
 

 
ภาพท่ี 7        การติดต้ังสถานีตรวจวดัปริมาณนํ้าฝน 

 
3.5 การเก็บขอมูล 
  3.5.1 ขอมูลสภาพแวดลอม 
   เก็บขอมูลปริมาณนํ้าฝนจากเคร่ืองมือตรวจวัดปริมาณนํ้าฝนแบบตอเนื่องท่ีติดต้ังไว
ในพื้นท่ีลุมน้ําท่ีศึกษาตลอดชวงเวลาท่ีทําการศึกษา 
  3.5.2 ขอมูลปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินและปริมาณการสูญเสียดิน 
   ทําการวัดปริมาณนํ้าไหลบาหนาดินหลังจากฝนตกทุกคร้ังจากถังดักตะกอน โดยวัด
ระดับความสูงของน้ําในถัง แลวนําคาท่ีวัดไดไปคํานวณหาปริมาณน้ําไหลบา  จากนั้นทําการกวน
ตะกอนดินและน้ําในถังดักตะกอนใหเขากันแลวเก็บตัวอยางดวยขวดเก็บตัวอยางในปริมาณขวดละ 
500 ลูกบาศกเซนติเมตร   นําตัวอยางดังกลาวไปทําใหตกตะกอนและอบใหแหง แลวจึงนําตะกอน
ดินที่อบแหงแลวนั้นไปช่ังหาน้ําหนัก  เพื่อนําคาท่ีไดไปคํานวณหาปริมาณการสูญเสียดินตอไป 
  3.5.3 ขอมูลการสูญเสียธาตุอาหารพืช และสารพิษตกคาง 
   เก็บตัวอยางตะกอนดินจากพื้นท่ีศึกษาของแตละลุมน้ําเพื่อวิเคราะห   โดยสงตัว 
อยางดังกลาวไปตรวจวิเคราะหหาปริมาณธาตุอาหารพืชท่ีสูญเสียไปกับตะกอน และสารพิษตกคาง
ในตะกอน  ท่ีหองปฏิบัติการสํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1   ต.หนองหาร   อ.สันทราย   
จ.  เชียงใหม  โดยทําการวิเคราะห 5 รายการดังนี้ 



   21 

1) อินทรียวัตถุ (organic matter, OM),  โดยวิธี Walkley – Black 
2) ไนโตรเจนรวม (total nitrogen, N),  คํานวณจากปริมาณอินทรียวัตถุ 
3) ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available phosphorus, P) โดยวิธี Bray II 
4) ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available potassium, K),โดยวิธี 

Ammonium Acetate 1 N  pH 7 
5) สารพิษตกคาง (pesticide residue) กลุม Organophosphate, Organochlorine 

และ Pyrethriod  โดยวิธี  partition with hexane, Methylene Chloride 
  3.5.4 ขอมูลคุณภาพน้ํา 
   เก็บตัวอยางน้ําจากพื้นท่ีศึกษาดวยขวดเก็บตัวอยาง  สงตัวอยางดังกลาวไปตรวจ
วิเคราะหคุณภาพน้ําท่ีหองปฏิบัติการภาควิชาปฐพีศาสตรและอนุรักษศาสตร คณะเกษตรศาสตร 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดยทําการตรวจวิเคราะหท้ังส้ิน 17 รายการ (รายการที่ 1-17)   และท่ี
หองปฏิบัติการ สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตร เขตท่ี 1 ต.หนองหาร  อ.สันทราย จ.เชียงใหม 
จํานวน 1 รายการ(รายการท่ี 18)  ดังนี้ 

1) ความเปนกรด-ดาง (pH) ของน้ํา    โดย pH meter  
2) การนําไฟฟา (electrical conductivity, EC)   (APHA, 1981) 
3) ความกระดาง (hardness)  โดยวิธี EDTA titrimetric  (APHA, 1981) 
4) ความเปนดาง (alkalinity)  โดยการใชอินดิเคเตอรตามวิธีของ APHA,1981 
5) ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO)  โดยวิธี Azide Modification 

(APHA, 1981) 
6) ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand,  BOD) โดย

วิธี Azide Modification  ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส เปนเวลา 5วันติดตอกัน  (APHA, 1981) 
7) ปริมาณฟอสเฟตรวม (total phosphate, P)  (APHA, 1981) 
8) แอมโมเนีย -ไนโตรเจน (NH4 - N) โดยวิธี  Spectrophometric method 

(APHA, 1981) 
9) ไนเตรต -ไนโตรเจน  (NO3 - N)  โดยวิธี  Modified Hydrazine Sulfate 
10) โพแทสเซียม (potassium,  K)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
11) แคลเซียม (calcium, Ca)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
12) แมกนีเซียม (magnesium, Mg)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
13) เหล็ก (iron,  Fe)  โดยวิธี AAS (APHA, 1981) 
14) แมงกานีส (manganese, Mn)  โดยวิธี  AAS (APHA, 1981) 
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15) สังกะสี  (zinc, Zn)  โดยวิธี  AAS (APHA, 1981) 
16) ทองแดง (copper, Cu) โดยวิธี  AAS (APHA, 1981) 
17) บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมด (total coliform bacteria, MPN/100 มิลลิกรัม)  โดย

วิธีMultiple Tube Fermentation Technique (APHA, 1981) 
18) สารพิษ (pesticide)  โดยวิธี  partition with hexane 


