
 
บทท่ี 4 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
   
 ผลการศึกษามาตรการอนุรักษดินและน้ําบนพื้นท่ีสูงตอคุณภาพลุมน้ําแมสาตอนบน โดยเก็บ
ขอมูลน้ําฝน น้ําไหลบาหนาดิน ตะกอน การสูญเสียธาตุอาหารพืช คุณภาพน้ํา ปริมาณสารพิษท่ี
ปลดปลอยจากลุมน้ํา และการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของดินจากการวางแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนา
ดิน ในพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคู
รับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดิน
รวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขา
ธรรมชาติ มีผลการศึกษาดังนี้ 
 
4.1 ปริมาณน้ําฝน 
  จากการติดตามขอมูลปริมาณฝน ณ.พื้นท่ีศึกษาพบวา ฝนเร่ิมตกต้ังแตชวงตนเดือน
พฤษภาคม 2550 และหมดในชวงตนเดือน พฤศจิกายน 2550 ซ่ึงปริมาณนํ้าฝนตลอดฤดูรวม 1,437.4 
มิลลิเมตร(ภาคผนวก ก) โดยปริมาณฝนสูงสุดวัดได 441.2 มิลลิเมตรในเดือนพฤษภาคม และต่ําสุด
วัดได 30.0 มิลลิเมตรในเดือนมิถุนายน (ภาพท่ี 8)  
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ภาพท่ี 8     ปริมาณนํ้าฝนบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
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4.2 น้ําไหลบาหนาดิน 
  ผลการศึกษาปริมาณน้ําไหลบาหนาดินโดยเก็บขอมูลจากแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนาดิน
พบวา พื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคู
รับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดิน
รวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุม น้ําปาดิบเขา
ธรรมชาติ มีปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน 158.02, 36.51, 177.98 และ 64.62  ลู กบ าศก เ มต ร /ไ ร /ป 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 9 และภาคผนวก ต)  น้ําไหลบาหนาดินจากพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมี
ปริมาณสูงมากถึง 177.98 ลูกบาศกเมตร/ไร/ป เปนเพราะรูปทรงของลําตนขาวโพดปกคลุมผิวดินได
นอย ทําใหผิวหนาดินมีโอกาสปะทะเม็ดฝนโดยตรง ซ่ึงสงผลใหเม็ดดินแตกกระจายไปอุดรูดินทํา
ใหน้ําซึมลงดินไดนอย น้ําไหลบาผิวดินจึงเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะในตนฤดูกาลเพาะปลูก สําหรับลุม
น้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกมีปริมาณนํ้าไหลบา
หนาดินถึง 158.02 ลูกบาศกเมตร/ไร/ป เพราะปแรกของการศึกษาหญาแฝกท่ีปลูกในแถบอนุรักษยัง
ไมตั้งตัว จึงยังไมมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณและความเร็วของน้ําไหลบาหนาดิน สําหรับลุม
น้ําปาดิบเขาธรรมชาติมีปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน 64.62 ลูกบาศกเมตร/ไร/ป ซ่ึงจัดวาคอนขางนอย
เม่ือเปรียบเทียบกับสองระบบท่ีกลาวมาแลวเนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวนอกจากจะมีตนไมข้ึนปกคลุม
แลว ยังมีซากพืชท่ีตกทับถมและพืชพรรณตางๆขึ้นปกคลุมบนพื้นปาอยูท่ัวไป ซ่ึงส่ิงเหลานี้ไดชวย
ยึดเก็บน้ําฝนไวไดในปริมาณสูง ทําใหชวยลดปริมาณและอัตราการไหลของน้ําบนผิวดินลงไดมาก 
สวนลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีปริมาณนํ้า
ไหลบาหนาดินนอยท่ีสุดเพราะแถบหญาแฝกท่ีปลูกตามข้ันบันไดดินไดเจริญเติบโตเต็มท่ีเนื่องจาก
ปลูกหลายป จึงมีประสิทธิภาพอยางมากในการชะลออัตราการไหลของนํ้าใหลดลง ทําใหน้ําซึมลง
ไปในดินไดมาก ปริมาณนํ้าไหลบาผิวดินจึงลดลงมากดวย 
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ภาพท่ี 9     ปริมาณสะสมรวมของนํ้าไหลบาหนาดนิ 
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4.3 การสูญเสียดิน 
  ผลของการเก็บตะกอนดินจากถังดักตะกอนในชวงระยะเวลาของการศึกษาพบวาปริมาณ
ตะกอนจากพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา
แบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติ มีปริมาณ 838.30, 52.62, 1,698.43 และ 87.10 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ (ภาพท่ี 10 
และภาคผนวก ต)  เม่ือพิจารณาดูขอมูลปริมาณการสูญเสียดินทุกพื้นท่ีแลวเห็นไดวาปริมาณการ
สูญเสียดินแตละพื้นท่ี นอกจากจะข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดินแลว ยังข้ึนอยูกับลักษณะ
ทางกายภาพของพ้ืนดินดวย กลาวคือ พื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรที่มีปริมาณสะสมรวมของการ
สูญเสียดินสูงท่ีสุดใน เนื่องจาก จากลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชัน การยกรองแปลงเพื่อปลูก
ขาวโพดของเกษตรกรไมไดทําขวางแนวลาดชันของพื้นท่ี พื้นท่ีวางบนแปลงและระหวางแปลงไมมี
พืชพรรณหรือส่ิงใดปกคลุมดิน ดังนั้นเม่ือใดก็ตามที่ฝนตกเม็ดฝนท่ีตกลงสูพื้นจะทําลายเม็ดดินให
แตกกระจายออกจากกัน โดยสวนท่ีแตกออกสวนหนึ่งจะไปอุดรูพรุนบนผิวดินทําให อัตราการซึม
ของน้ําลงสูดินเปนไปไดชาทําใหเกิดการสะสมของน้ําบนผิวดินและเกิดน้ําไหลบาบนผิวดินในท่ีสุด 
และเปนการงายท่ีน้ําจะพัดพาเอาดินท่ีแตกกระจายท่ีคางอยูบนผิวดินออกไปดวย สงผลใหตะกอน
จากพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมีมากถึง 1,698.43 กิโลกรัม/ไร/ป 
  พื้นท่ีแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกท่ีมีปริมาณสะสมรวมของการสูญเสียดิน
รองลงมาเปนอันดับสองเทากับ 838.30 กิโลกรัม/ไร/ป เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวถึงแมวาจะไดจัดทํา
ระบบอนุรักษแลวก็ตาม แตชวงเวลาท่ีศึกษาแถบหญาแฝกดังกลาวยังไมเจริญเทาท่ีควร จึงไม
สามารถชะลอน้ําไหลบาหนาดินและดักตะกอนไดมากนัก คาดวาในปตอๆไปเม่ือแถบหญาแฝก
สมบูรณข้ึนระบบนี้จะมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  พื้นท่ีปาดิบเขาท่ีมีปริมาณสะสมรวมของการสูญเสียดินคอนขางนอยซ่ึงเทากับ87.10 
กิโลกรัม/ไร/ป  เนื่องจากปาดิบเขาปกคลุมดวยพืชพรรณตางๆอยางหนาแนน เรือนยอดซ่ึง
ประกอบดวยกิ่ง ใบ ดอก ผล จะมีความสามารถในการดูดยึดน้ําฝนและปองกันไมใหเม็ดฝนตก
กระทบผิวดินโดยตรง  และท่ีพื้นปาซ่ึงปกคลุมดวยสวนตางๆของพืชหรือ litter แบงเปน2 ช้ันไดแก 
ช้ันบนประกอบดวย กิ่ง ใบ และสวนอ่ืนๆท่ียังไมสลายตัว ช้ันนี้จะปองกันผิวดินไมใหปะทะเม็ดฝน  
ซากพืชยังยับยั้งหรือลดความเร็วของน้ําไหลบาหนาดิน น้ําจึงมีโอกาสซึมผานผิวดินไดมากข้ึน  สวน
ช้ันลางประกอบดวยสวนของพืชท่ีสลายตัว มีสมรรถนะในการเก็บยึดน้ําไดสูง  จากบทบาทของ 
litter ท้ังในแงท่ีชวยเก็บยึดน้ําผิวดินและปองกันผิวดิน ซ่ึงเกื้อกูลใหเกิดสภาวะผิวดินเปด ท่ีทําใหเกิด
น้ําซึมผานผิวดินในอัตราสูง ทําใหน้ําไหลบาหนาดินนอยและการสูญเสียตะกอนนอยดวย   
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  สวนพื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีปริมาณสะสม
รวมของการสูญเสียดินนอยท่ีสุดนั้น เนื่องจากแถบหญาแฝกท่ีใชเปนแถบอนุรักษนั้นนอกจากจะ
ชวยลดชวยลดปริมาณนํ้าและชะลออัตราการไหลของน้ําท่ีไหลบาบนผิวดินแลว ยังชวยกรองเอาเม็ด
ดินและส่ิงตางๆท่ีถูกพัดพามากับน้ําท่ีไหลบาชวงเวลาท่ีมีฝนตกเอาไวไดคอนขางมาก ถาฝนตกไม
มากนักแทบจะไมมีน้ําไหลบาเลย ตะกอนจากพื้นท่ีจึงมีเพียง 52.62 กิโลกรัม/ไร/ป 
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ภาพท่ี 10     ปริมาณสะสมรวมของการสูญเสียดิน 
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4.4 การสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหาร 
  จากการวิเคราะหอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในตะกอนดินท่ีสูญเสียจากลุมน้ําท้ัง4 มีผลดังนี้ 

4.4.1 อินทรียวัตถุ (organic matter, OM) 
     ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินท่ีถูกชะมากับน้ําท่ีไหล
บาไดแสดงไวในภาพท่ี 11 และภาคผนวก ถ  จากการพิจารณาพบวามีปริมาณระหวาง 1.43 – 39.23 
กิโลกรัม/ไร/ป โดยพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติมีการสูญเสียอินทรียวัตถุ 24.4, 1.43, 39.23 และ 12.04 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึง
เห็นไดวาพื้นท่ีเกษตรกรมีปริมาณการสูญสียมากท่ีสุดคือ 39.23 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบ
อนุรักษแบบขั้นบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีปริมาณการสูญเสียตํ่าสุดคือ 1.43 กิโลกรัม/ไร/ป เพราะ
แถบหญาแฝกชวยดูดซับน้ําไหลบาหนาดิน ชะลออัตราการไหลของน้ําใหลดลง ทําใหน้ํามีโอกาส
ซึมลงไปในดินไดมากข้ึนดังไดกลาวมาแลว 
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                        ภาพท่ี 11     ปริมาณการสูญเสียอินทรียวตัถุ (OM) 
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4.4.2 ไนโตรเจนรวม (total N) 
     ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนรวม ไดแสดงไวในภาพท่ี 12 และตาราง
ผนวกท่ี 19  ซ่ึงมีคาระหวาง 0.07 – 2.04 กิโลกรัม/ไร/ป โดยพ้ืนท่ีพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก 
(1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไม
มีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีการสูญเสียไนโตรเจน 1.26, 0.07, 
2.04 และ 0.6 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาพื้นท่ีเกษตรกรมีปริมาณสูญเสียมากท่ีสุดคือ 
2.04 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินมีปริมาณการสูญเสีย
ตํ่าสุดคือ 0.07 กิโลกรัม/ไร/ป  
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ภาพท่ี 12      ปริมาณการสูญเสียไนโตรเจนรวม (total N) 
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4.4.3 ปริมาณการสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 
     ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ไดแสดงไวในภาพท่ี 
13 และตารางผนวกท่ี 19 ซ่ึงมีคาระหวาง 0.001 – 0.131 กิโลกรัม/ไร/ป โดยพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 
ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก 
(2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ํา
การเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีการสูญเสีย
ฟอสฟอรัส 0.013, 0.001, 0.131 และ 0.004 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาพื้นท่ีเกษตรกรมี
ปริมาณสูญสียมากท่ีสุดคือ 0.131 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษแบบข้ันบันไดดินมี
ปริมาณการสูญสียตํ่าสุดคือ 0.001 กิโลกรัม/ไร/ป 
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ภาพท่ี 13     ปริมาณการสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 
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4.4.4 ปริมาณการสูญเสียโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) 
    ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ไดแสดงไวในภาพท่ี 
14 และตารางผนวกท่ี 19 จากการพิจารณาพบวามีคาระหวาง 0.012 – 0.463 กิโลกรัม/ไร/ป โดยพ้ืนท่ี
ลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา
รวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญา
แฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติมีการ
สูญเสียโพแทสเซียม 0.186, 0.012, 0.463 และ 0.053 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาพื้นท่ี
เกษตรกรมีปริมาณสูญสียมากท่ีสุดคือ 0.463 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัด ระบบอนุรักษแบบ
ข้ันบันไดดินมีปริมาณการสูญสียตํ่าสุดคือ 0.012 กิโลกรัม/ไร/ป 
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                 ภาพท่ี 14     ปริมาณการสูญเสียโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) 

  
  จากผลการศึกษาการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชพบวาปริมาณการสูญเสียจะ
สัมพันธกับปริมาณน้ําไหลบาและตะกอนจากลุมน้ํากลาวคือ ระบบการใชท่ีดินในลุมน้ําท่ีมีน้ําไหล
บาหนาดินและตะกอนดินมากจะสงผลใหมีการสูญเสียมาก จากการศึกษาพบวาระบบการใชท่ีดิน
แบบเกษตรนิยมซ่ึงไมมีระบบอนุรักษดินและน้ําจะมีการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช
มากกวาลุมน้ําอ่ืนๆ (ตารางที่ 3) การจะใชพื้นท่ีผลิตพืชในฤดูเพาะปลูกตอไปใหไดผลผลิตเทาเดิม 
เกษตรกรตองเสียคาใชจายในการบํารุงดินมากข้ึน และยังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยรวมดวย 
ตรงกันขามระบบการใชท่ีดินท่ีมีระบบอนุรักษแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีการสูญเสียนอย 
จึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย จัดวาเปนระบบท่ีทํางาย สะดวก ประหยัดและมีประสิทธิภาพ 
จึงเปนวิธีการอนุรักษดินและน้ําท่ีควรนําไปสงเสริมใหเกษตรกรไดปฏิบัติในการผลิตพืชบนพื้นท่ี
ลุมน้ําท่ีลาดชันในท่ีสูงเพื่อใหเปนเกษตรยั่งยืนตอไป 
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4.5 คุณภาพน้ํา 
  เก็บตัวอยางน้ําเดือนละคร้ังจาก outlet ของแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนาดินท้ัง 4 ลุมน้ํามา
วิเคราะหดานคุณภาพน้ําไดผลดังนี้ 

4.5.1 ความเปนกรด - ดาง (pH) ของน้ํา 
    ผลการตรวจวิเคราะหคา pH ของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 15 และตารางผนวกท่ี 20 
คา pH ของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติมีคาเฉล่ียเทากับ 6.98, 6.96, 6.90 และ 7.10 ตามลําดับ pH ของน้ําจากลุมน้ําปาดิบ
เขามีความเปนดางเล็กนอย นอกนั้นมีความเปนกรดเล็กนอย พื้นท่ีลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษมีแนวโนมจะมีคาความเปนกรดสูงกวาทุกพื้นท่ีเล็กนอย ความเปนกรดของนํ้าเกิดจากการท่ี
กรดคารบอนิคท่ีละลายมากับน้ําฝน เม่ือซึมลงดินจะไปละลายพวกคาบอรเนตของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในดินไดพวกไบคารบอเนตของแคลเซียมและแมกนิเซียม กอรปกับการใชปุยสารกําจัด
ศัตรูพืชในพื้นท่ีดังกลาวท่ีสงผลตอคา pH (จําเนียร, 2523) แตอยางไรก็ตาม คา pH ของน้ําจากพื้นท่ี
ศึกษาท้ังหมดนี้อยูระหวาง 6.3 – 8.5 (ภาคผนวก ท) จัดเปนระดับปกติของ pH ของแหลงน้ํา
ธรรมชาติ ซ่ึง EPA (1973) กําหนดไววา pH ของแหลงน้ําธรรมชาติท่ัวไปอยูระหวาง 5.0-9.0 และคา
เหมาะสมท่ีสุดประมาณ 7.0 (Salle, 1974) 
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4.5.2 การนําไฟฟา (electrical conductivity) 
    ผลการตรวจวิเคราะหคาการนําไฟฟาของน้ําไดแสดงไวในภาพที่16 และภาคผนวก ท 
คาการนําไฟฟาของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ 
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 183.0, 184.0, 433.8 และ 187.2 ไมโครโมห/
เซนติเมตร ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวาคาการนําไฟฟาของน้ําในพื้นท่ีทําการ เกษตรของ
เกษตรกรมีคาสูงกวาทุกพื้นท่ี เนื่อง จากพื้นท่ีดังกลาวนอกจากจะมีลักษณะเปนพื้นท่ีโลงท่ีไมมีการ
จัดทําระบบอนุรักษใดๆแลว ยังไมมีตนไมข้ึนปกคลุมเหมือนพื้นท่ีปาดิบเขา ดังนั้นน้ําฝนจึงสามารถ
ชะลางอินทรียสารและอนินทรียสารในดินไดมากกวาพื้นท่ีอ่ืน เปนผลทําใหสารที่ละลายน้ําถูกชะ
ออกไปกับน้ําไดมากข้ึน แตอยางไรก็ตามคาการนําไฟฟาของน้ําทุกพื้นท่ีศึกษาท่ีตรวจวัดไดนี้ถือวา
ยังอยูในระดับปกติของคาการนําไฟฟาของน้ําธรรมชาติซ่ึงมีคาระหวาง 100-5000 ไมโครโมห/
เซนติเมตร (Todd,1959) 
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4.5.3 ความกระดาง (hardness) 
    ผลการตรวจวิเคราะหคาความกระดางของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 17 และ 
ภาคผนวก ท คาความกระดางของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 20.4, 18.8, 36.0 และ 17.2 มิลลิกรัม/
ลิตร-CaCO3 ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวาคาเฉล่ียความกระดางของน้ําจากพื้นท่ีทําการ เกษตร
ของเกษตรกรที่ไมมีมาตรการอนุรักษใดๆนั้นคอนขางจะสูงกวาพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องจาก
น้ําฝนท่ีตกลงมายอมมีคารบอนไดออกไซดละลายอยู กอรปกับคารบอนไดออกไซดในดินท่ีเกิดจาก
ปฏิกริยาของแบคทีเรียเม่ือรวมกับน้ํายอมจะไดกรดคารบอนิค ซ่ึงแคลเซียมคารบอเนตและแมกนิ
เซียมคารบอเนตในดินจะถูกกรดคารบอนิคละลายไหลปนไปกับน้ํา (จําเนียร,2523) อีกท้ังอิทธิพล
ของลักษณะพ้ืนท่ีและกิจกรรมทางการเกษตรท่ีกอใหเกิดการชะลางประจุบวกตางๆออกไปกับน้ําทํา
ใหน้ําเกิดความกระดางข้ึนได อยางไรก็ตามคาความกระดางของน้ําทุกพื้นท่ีท่ีตรวจวิเคราะหไดนี้ถือ
วาคอนขางตํ่าเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑของน้ําดิบท่ีใชผลิตน้ําประปาท่ีควรมีคาความกระดาง 
50-80 มิลลิกรัม/ลิตร-CaCO3 เพราะถาคาความกระดางตํ่ากวา 50 มิลลิกรัม/ลิตร–CaCO3 เกิดการกัด
กรอนทอโลหะสูง (กรรณิการ, 2522) และสําหรับน้ําดื่มควรมีคาความกระดางไมเกิน 300 มิลลิกรัม/
ลิตร-CaCO3 (ณรงค, 2525) 
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4.5.4 ความเปนดาง (alkalinity) 
   ผลการตรวจวิเคราะหคาความเปนดางของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 18 และ
ภาคผนวก ท คาความเปนดางของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 25.6, 23.4, 47.2 และ 24.0 มิลลิกรัม/
ลิตร-CaCO3 ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาคาเฉล่ียความเปนดางของน้ําในพ้ืนท่ีทําการ เกษตร
ของเกษตรกรที่ไมมีมาตรการอนุรักษใดๆนั้นสูงกวาทุกพื้นท่ี คือมีคาเฉล่ีย 47.2 มิลลิกรัม/ลิตร- 
CaCO3 ขณะท่ีคาเฉล่ียของอีกสามพื้นท่ีอยูระหวาง 23.4 -25.6 มิลลิกรัม/ลิตร- CaCO3 ซ่ึงโดย
ภาพรวมแลวคาท่ีไดจากการตรวจวิเคราะหท้ังหมดนี้ถือวาคอนขางตํ่าเนื่องจากชวงฤดูฝนการระเหย
ของน้ําใตผิวจะดินตํ่า ดังนั้นเกลือของกรดออนพวก carbonate, borate, phosphate และsilicateท่ีเปน
บอเกิดของความเปนดางยอมมีความเขมขนตํ่าลงดวย แตสําหรับในพ้ืนท่ีของเกษตรกรท่ีมีคาความ
กระดางสูงกวาทุกพื้นท่ีนั้นเพราะอาจมีการใชสารเคมีในการทําเกษตรรวมดวย สําหรับน้ําท่ีเหมาะ
กับการทําน้ําประปาควรมีคาความเปนดางระหวาง 30-500  มิลลิกรัม/ลิตร- CaCO3 (กรรณิการ, 
2522) แสดงวาคุณภาพของน้ํา ณ พื้นท่ีศึกษานั้นอยูในเกณฑดี 

25.6 23.4

47.2

24.0

0
10
20
30
40
50

  hillside ditch-

หญาแฝก

bench terrace-

หญาแฝก

เกษตรกรนิยม ปาดบิเขา

แปลงศึกษา

คา
เฉ
ลี่ย

 (มิ
ลลิ

กร
ัม/
ลิต

ร–
Ca

CO
3)

 
ภาพท่ี 18 คาความเปนดางของน้ําในพืน้ท่ีศึกษา 

 
 
 
 



   36 

4.5.5 ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO) 
   ผลการตรวจวิเคราะหคา DO ไดแสดงไวในภาพท่ี 19และภาคผนวก ท น้ําจากพื้นท่ี
ลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา
รวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญา
แฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาDO 
เฉล่ียเทากับ 5.70, 5.70, 2.48 และ 4.88 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ DO ในน้ําจากพื้ท่ีลุมน้ําการเกษตร
ท่ีไมมีระบบอนุรักษมีแนวโนมจะมีคาตํ่ากวาระบบอ่ืนๆท้ังนี้เนื่องจากมีการชะลางจุลินทรียและ
อินทรียสารลงมาทําใหเกิดการออกซิเดช่ันทางชีวเคมีสูง สงผลให DO ลดลง เชนเดียวกับน้ําจาก
พื้นท่ีปาไมซ่ึงมี DO คอนขางตํ่าเทากับ 4.88 มิลลิกรัม/ลิตร อาจเปนเพราะในพ้ืนที่ปามีการสะสม
ของอินทรียสารมาก และมีการพัดพาลงมากับน้ําไหลบาทําใหมีสารอินทรียในน้ํามาก การยอย
อินทรียสารของจุลินทรียทําให DO ในน้ําลดลง สวน DO ในน้ําจากอีก 2 ระบบมีคาสูงกวาเล็กนอย 
แตอยางไรก็ตามจากคา DO เฉล่ียของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําท่ีศึกษานี้ ยังถือไดวาเปนน้ําท่ีมีคุณภาพดี ซ่ึง
กระทรวงสาธารณสุขของสหรัฐอเมริกากําหนดไววา น้ําใชสําหรับแหลงชุมชน อุตสาหกรรม
การเกษตรและการพักผอนหยอนใจ ควรมี DO มากกวา 4, 0.2-2.0, 0.2 และมากกวา 4 มิลลิกรัม/ลิตร
ตามลําดับ (พิมลและชัยวัฒน 2525) 
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4.5.6 ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand, BOD) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณ BOD ไดแสดงไวในภาพที่ 20 และภาคผนวก ท      
คา BOD ของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 3.68, 3.72, 18.72 และ 3.28 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ คา BOD จะ
สัมพันธกับคา DO และคา BOD ของน้ําจากพื้นท่ีทําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษมีคา BOD สูง
กวาระบบอ่ืนๆ แสดงวาน้ําจากพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมีอินทรียสารปนอยูในปริมาณท่ีมาก 
ดังนั้นความตองการออกซิเจนของจุลินทรียในการยอยสลายอินทรียสารจึงมากข้ึนดวย (Metealf & 
Eddy Inc.,1972) อยางไรก็ตามน้ําจากทุกลุมน้ํามีคา BODเฉล่ียอยูในชวง 3.28 – 3.68 มิลลิกรัม/ลิตร 
นั้น จัดเปนน้ําท่ีมีคุณภาพดีตามมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําซ่ึงองคการอนามัยโลกกําหนดใหน้ําท่ีมี
คุณภาพดีเยี่ยม ดีมาก ดี พอใช และคุณภาพเลว มีคา BOD เปน 0 – 1.5, 1.5 – 3.0, 3.0 – 6.0, 6.0 – 
12.0 และมากกวา 12.0 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (ณรงค, 2525)  
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4.5.7 ปริมาณฟอสเฟตรวม (total phosphate, P) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณฟอสเฟตรวมของน้ําไดแสดงไวในภาพที่ 21 และ
ภาคผนวก ท  ซ่ึงมีคาเฉล่ียของฟอสเฟตรวมในน้ําจากพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ เทากับ 0.132, 0.178, 0.240 และ 0.152 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ จากการศึกษาพบวาโดยท่ัวไปแลว ในชวงท่ีฝนตกน้ําท่ีไหลบาจากหนาดิน
เปนตัวการสําคัญท่ีนําเอาอนุภาคดินท่ีมีฟอสเฟตติดไปกับน้ํา (ศุภมาศ, 2545) ซ่ึงน้ําจากพื้นท่ี
เกษตรกรที่ไมมีมาตรการอนุรักษท่ีมีปริมาณฟอสเฟตสูงกวาทุกพื้นท่ีนั้น เนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวอาจ
มีการใชปุยฟอสเฟตในการทําการเกษตรดวย อยางไรก็ตามปริมาณฟอสเฟตรวมในนํ้าจากทุกลุมน้ํา
ซ่ึงผันแปรอยูระหวาง 0.132-0.240 มิลลิกรัม/ลิตร มีคาคอนขางตํ่ากวาแหลงน้ําท่ีคณะกรรม การ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ(2527) ไดทําการสํารวจคุณภาพน้ําของแมน้ําสายหลักของประเทศไทย และ
รายงานวามีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.1-0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
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4.5.8 แอมโมเนีย -ไนโตรเจน (NH4 - N) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4 - N)ในน้ําไดแสดงไว
ในภาพที่ 22 และภาคผนวก  ท  ซ่ึงแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ําจากพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ํา
ไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุม
น้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่
ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 2.636, 2.588, 
2.549 และ 2.641 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ คาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ําจากทุกลุมน้ํามีคา
คอนขางสูง แสดงวามีการชะลางสารอินทรียไนโตรเจนลงสูแหลงน้ํา เชน โปรตีน กรดอะมิโน กรด
นิวคลีอิก สารพวกนี้เปนสวนประกอบในพืชและสัตว   อยางไรก็ตามคาเฉล่ียของแอมโมเนีย –
ไนโตรเจนในทุกพื้นท่ีศึกษานั้นยังสูงกวาเกณฑมาตรฐานอยูมาก เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ท่ี
กําหนดใหมีไดไมเกิน 0. 5 มิลลิกรัม/ลิตร 
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4.5.9 ไนเตรต -ไนโตรเจน (NO3 - N) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณไนเตรต -ไนโตรเจน (NO3 - N) ในน้ําไดแสดงไวใน
ภาพท่ี 23 และภาคผนวก ท ซ่ึงไนเตรตในนํ้าจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 0.170, 0.194, 0.223 และ 
0.162 มิลลิกรัม/ลิตรตามลําดับ ไนเตรตไน-โตรเจนในน้ําจากลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษ
ดินและน้ํามีแนวโนมสูงกวาลุมน้ําอ่ืนๆเน่ืองจากการใชปุยไนโตรเจนในพ้ืนท่ี และน้ําฝนไดชะลาง
ไนเตรทจากหนาดินลงมา อยางไรก็ตามคาเฉล่ียปริมาณไนเตรตทุกพื้นท่ีพบวายังมีปริมาณตํ่าเม่ือ
เทียบกับปริมาณไนเตรตตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินของ NEB (1986) ท่ีกําหนดใหมีได 5 
มิลลิกรัม/ลิตร(จรูญและคณะ, 2531) 
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4.5.10 โพแทสเซียม (potassium, K) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 24 และ
ภาคผนวก ท  ซ่ึงโพแทสเซียมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 6.33, 10.21, 25.28 และ 2.54 มิลลิกรัม/
ลิตรตามลําดับ  โพแทสเซียมในน้ําจากทุกลุมน้ํามีคาคอนขางสูงโดยเฉพาะพ้ืนท่ีเกษตรมี
โพแทสเซียมสูงถึง 25.28 มิลลิกรัม/ลิตร แสดงถึงการใชปุยโพแทสเซียมกันมาก โดยปกติน้ําบริสุทธ์ิ
จะมีโพแทสเซียมนอยกวา 1.5 มิลลิกรัม/ลิตรแตน้ําท่ีมีธาตุอาหารอยูเปนจํานวนมาก (eutrophic 
waters) สามารถมีโพแทสเซียมไดมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตรการปรากฏมีความเขมขนของ
โพแทสเซียมในน้ํามากกวา 400 มิลลิกรัม/ลิตร จะทําใหปลาตาย หรือมากกวา 700 มิลลิกรัม/ลิตรจะ
ทําใหสัตวไมมีกระดูกสันหลังตายได (จรูญ, 2547) 
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4.5.11 แคลเซียม (calcium, Ca) 
   ผลการตรวจวิ เคราะหปริมาณแคลเซียมในน้ําไดแสดงไวในภาพที่  25 และ
ภาคผนวก ท  ซ่ึงแคลเซียมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 3.13, 2.75, 6.54 และ 2.82 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ ปกติแคลเซียมจะมีมากในแหลงน้ําเพราะเปนสวนประกอบสําคัญของหินหลายชนิด
โดยเฉพาะหินปูน ยกเวนน้ําท่ีขังในท่ีลุมท่ีมีการทับถมของอินทรียวัตถุสูงและเปนกรดจัด แคลเซียม
จะเกิดข้ึนเม่ือมี CO2 ในน้ํา และมีคา pH นอยกวา 7 Ca++ เปนอิออนท่ีมีความสําคัญตัวหนึ่งท่ีเปน
สาเหตุของความกระดางของนํ้า คาปริมาณรวมของแข็งท่ีละลายนํ้า (total dissolved solid, TDS) 
และคาการนําไฟฟา ความเขมขนของแคลเซียมในระดับสูง ไมเปนอันตรายตอปลาและส่ิงมีชีวิตใน
น้ําอ่ืนๆ ปริมาณแคลเซียมในน้ําท้ังหมดท่ีตรวจวิเคราะหไดนี้ยังอยูในเกณฑตํ่ามาก เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานน้ํ าดื่ม ท่ีกํ าหนดโดยองคการอนามัยโลก  พ .ศ .2514 (WHO 
Recommended Standard for Drinking-Water, 1971)  ท่ีกําหนดใหมีไดสูงสุด 75-200 มิลลิกรัม/ลิตร 
(ศุภมาศ, 2545)  สวนน้ําสําหรับการเกษตร กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกากําหนดใหมีความเขมขน
ของแคลเซียมไมเกิน 40 มิลลิกรัม/ลิตร (พิมลและชัยวัฒน, 2525) 
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4.5.12 แมกนีเซียม (magnesium, Mg) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมในน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 26 และ
ภาคผนวก ท   ซ่ึงแมกนีเซียมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการ เกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 1.68, 0.75, 1.68 และ 0.82 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ โดยปกติแมกนีเซียมมีมากในหินอัคนี และหินคารบอเนต (carbonate rocks) เชน หินปูน
และโดโลไมท การละลายของแมกนีเซียมจะมากถาความเขมขนของ CO2 มาก หรือ pH ตํ่า ถาพบ
ความเขมขนของแมกนีเซียมนอยกวา 14 มิลลิกรัม/ลิตร จะชวยเกื้อหนุนการดํารงชีวิตของปลา แตถา
พบความเขมขนของแมกนีเซียมมากกวา 100-400 มิลลิกรัม/ลิตร แมกนีเซียมจะเปนพิษตอปลา 
อยางไรก็ตาม จากการพิจารณาคาเฉล่ียท้ังหมดพบวาพื้นท่ีอนุรักษแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญา
แฝกกับพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมีคาเทากันคือ 1.68 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงสูงกวาอีกสองระบบท่ี
มีคาใกล เคียงกันคืออยูระหวาง 0.75-0.82 จัดวายังมีคาตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานนํ้าประปาของ
การประปานครหลวงท่ีกําหนดใหมีไดในน้ําดื่ม 125 มิลลิกรัม/ลิตร (ศุภมาศ, 2545)  
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ภาพท่ี 26 ปริมาณแมกนเีซียมในน้ําจากพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.13 เหล็ก (iron, Fe) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณเหล็กในนํ้าไดแสดงไวในภาพท่ี 27 และภาคผนวก ท 
ซ่ึงปริมาณเหล็กในนํ้าจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 0.062, 0.060, 0.126 และ 0.064 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณเหล็กในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ีพื้นท่ีนั้น พื้นท่ีเกษตรที่ไมมี
ระบบอนุรักษมีคาสูงท่ีสุดคือ 0.126  มิลลิกรัม/ลิตร และอีกสามแปลงมีคาใกลเคียงกันระหวาง 
0.060-0.064  มิลลิกรัม/ลิตร  ซ่ึงจัดวามีคาตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ําสําหรับแหลงชุมชน
และอุตสาหกรรม ของกระทรวงสาธารณสุขสหรัฐอเมริกาท่ีกําหนดใหมีเหล็กได 0.3 และ 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (พิมลและชัยวัฒน, 2525) หรือเม่ือเทียบ กับมาตรฐานนํ้าประปาของการ
ประปานครหลวงท่ีกําหนดไววายอมใหมีไดในน้ําดื่ม 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร (ศุภมาศ, 2545) 
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ภาพท่ี 27 ปริมาณเหล็กในนํ้าจากพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.14 แมงกานีส (manganese, Mn) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณแมงกานีสในนํ้าไดแสดงไวในภาพท่ี 28 และ
ภาคผนวก ท ซ่ึงปริมาณแมงกานีสในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการ 
เกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษดินและน้ํา และ(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.146, 0.052, 0.060 และ 
0.029 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณแมงกานีสในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ี
พื้นท่ีนั้น พื้นท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกมีคาสูงท่ีสุดคือ
0.146 มิลลิกรัม/ลิตร และพื้นท่ีปาดิบเขามีคาตํ่าท่ีสุดคือ 0.029 มิลลิกรัม/ลิตร  ท่ีเหลือนอกนั้นมีคา
ใกลเคียงกันคือ 0.052-0.060 มิลลิกรัม/ลิตร อยางไรก็ตามคาเฉล่ียของแมงกานีสในนํ้าทุกพื้นท่ีศึกษา
นั้นยังไมเกินเกณฑมาตรฐาน เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตาม
ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ท่ีกําหนดใหมีไดไมเกิน 1.0 มิลลิกรัม/
ลิตร 
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ภาพท่ี 28 ปริมาณแมงกานีสในน้ําจากพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.15 สังกะสี (zinc, Zn) 

   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณสังกะสีในน้ําไดแสดงไวในภาพที่ 29 และภาคผนวก ท 
ซ่ึงปริมาณสังกะสีในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการ เกษตรท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.021, 0.057, 0.079 และ 0.097 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณสังกะสีในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ีพื้นท่ีนั้น พื้นท่ีพื้นท่ีปาดิบ
เขามีคาสูงท่ีสุดคือ 0.097 มิลลิกรัม/ลิตร  และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา
รวมกับหญาแฝกมีคาตํ่าทีสุดคือ 0.021 มิลลิกรัม/ลิตร อยางไรก็ตามคาเฉล่ียของสังกะสีในน้ําทุก
พื้นท่ีศึกษานั้นยังไมเกินเกณฑมาตรฐาน เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน
ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี  8 (พ .ศ .2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 กําหนดใหมีไดไมเกิน 1.0 
มิลลิกรัม/ลิตร 
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ภาพท่ี 29 ปริมาณสังกะสีในน้ําจากพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.16 ทองแดง (copper, Cu) 

   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณทองแดงในนํ้าไดแสดงไวในภาพที่ 30 ภาคผนวก ท 
ซ่ึงปริมาณทองแดงในนํ้าจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.007, 0.006, 0.016 และ 0.006 มิลลิกรัม/ลิตร
ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณทองแดงในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ีพ้ืนท่ีนั้น พื้นท่ีทํา
การเกษตรของเกษตรกรมีคาสูงท่ีสุดคือ 0.016 มิลลิกรัม/ลิตร  ท่ีเหลือนอกนั้น คาอยูในชวง 0.006-
0.007 มิลลิกรัม/ลิตรอยางไรก็ตามคาเฉล่ียของทองแดงในน้ําทุกพื้นท่ีศึกษายังไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอม 
แหงชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวด 
ลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ท่ีกําหนดใหมีไดไมเกิน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
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ภาพท่ี 30 ปริมาณทองแดงในนํ้าจากพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.17 บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมด (total coliform bacteria, MPN/100 มิลลิลิตร) 

   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณบักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมดของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 
31 และภาคผนวก ท บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมดของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุม
น้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไม
มีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 202,000, 143,000, 
174,000 และ 155,000 เซลล ตอ100 มิลลิลิตร ตามลําดับ บักเตรีโคลิฟอรมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ํา
การเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก มีแนวโนมสูงกวาลุม
น้ําอ่ืนๆและสูงเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินท่ีกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและพลังงานท่ี
กําหนดไววา ใหมีบักเตรีโคลิฟอรมไดไมเกิน 20,000 เซลล ตอ 100 มิลลิลิตร การปรากฏมีบักเตรีโค
ลิฟอรมในนํ้าเชนนี้แสดงถึงการไดรับส่ิงปนเปอนจากส่ิงขับถายของมนุษยและสัตวเลือดอุน หรือ
จากปุยอินทรียท่ีใชในการผลิตพืช   
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ภาพท่ี 31 บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมดในน้ําจากพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.18 สารพิษ (Pesticide) 

   การตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารพิษในตัวอยางน้ําโดยสงตัวอยางวิเคราะหท่ีกลุม
พัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม โดยวิเคราะหสารพิษ 3 กลุมดังนี้ 

1) Organophosphate ไดแก acephate, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, 
diazinon, dichlorvos, dimethoate, EPN, fenitrothion, malathion, methamidophos, mevinphos, 
methyl parathion, monocrotophos, pirimiphos, pirimiphos methyl, phorate, prothiophos, 
profenofos, triazophos 

2) Organochlorine ไดแก endosulfan  
3) Pyretroid ไดแก cyhalothrin, cypermethrin, deltamethrin, permethrin, 

fenvalerate  
   ผลการวิเคราะหไมพบสารพิษดังกลาวใดๆทั้งส้ิน 
 
4.6 สารพิษตกคางในตะกอนดิน  
  การตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารพิษตกคางจากตะกอนดินโดยสงตัวอยางวิเคราะหท่ีกลุม
พัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม โดยวิเคระหสารพิษ 3 กลุมดังนี้ 

1) Organophosphate ไดแก acephate, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, diazinon, 
dichlorvos, dimethoate, EPN, fenitrothion, malathion, methamidophos, mevinphos, methyl 
parathion, monocrotophos, pirimiphos, pirimiphos methyl, phorate, prothiophos, profenofos, 
triazophos 

2) Organochlorine ไดแก endosulfan 
3) Pyretroid ไดแก cyhalothrin, cypermethrin, deltamethrin, permethrin, fenvalerate  

  ผลการวิเคราะหพบสาร cypermethrin 0.03 ppm. นอกน้ันไมพบสารใดๆเลย ท้ังนี้อาจเปน
เพราะเกษตรกรไมใชสารเคมีท่ีระบุขางตน หรือใชนอย หรือใชสารเคมีชนิดอ่ืนๆ 
 


