
 
บทท่ี 4 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
   
 ผลการศึกษามาตรการอนุรักษดินและน้ําบนพื้นท่ีสูงตอคุณภาพลุมน้ําแมสาตอนบน โดยเก็บ
ขอมูลน้ําฝน น้ําไหลบาหนาดิน ตะกอน การสูญเสียธาตุอาหารพืช คุณภาพน้ํา ปริมาณสารพิษท่ี
ปลดปลอยจากลุมน้ํา และการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติของดินจากการวางแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนา
ดิน ในพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคู
รับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดิน
รวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขา
ธรรมชาติ มีผลการศึกษาดังนี้ 
 
4.1 ปริมาณน้ําฝน 
  จากการติดตามขอมูลปริมาณฝน ณ.พื้นท่ีศึกษาพบวา ฝนเร่ิมตกต้ังแตชวงตนเดือน
พฤษภาคม 2550 และหมดในชวงตนเดือน พฤศจิกายน 2550 ซ่ึงปริมาณนํ้าฝนตลอดฤดูรวม 1,437.4 
มิลลิเมตร(ภาคผนวก ก) โดยปริมาณฝนสูงสุดวัดได 441.2 มิลลิเมตรในเดือนพฤษภาคม และต่ําสุด
วัดได 30.0 มิลลิเมตรในเดือนมิถุนายน (ภาพท่ี 8)  
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ภาพท่ี 8     ปริมาณนํ้าฝนบริเวณพ้ืนท่ีศึกษา 
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4.2 น้ําไหลบาหนาดิน 
  ผลการศึกษาปริมาณน้ําไหลบาหนาดินโดยเก็บขอมูลจากแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนาดิน
พบวา พื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคู
รับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดิน
รวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุม น้ําปาดิบเขา
ธรรมชาติ มีปริมาณนํ้าไหลบาหนาดิน 158.02, 36.51, 177.98 และ 64.62  ลู กบ าศก เ มต ร /ไ ร /ป 
ตามลําดับ (ภาพท่ี 9 และภาคผนวก ต)  น้ําไหลบาหนาดินจากพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมี
ปริมาณสูงมากถึง 177.98 ลูกบาศกเมตร/ไร/ป เปนเพราะรูปทรงของลําตนขาวโพดปกคลุมผิวดินได
นอย ทําใหผิวหนาดินมีโอกาสปะทะเม็ดฝนโดยตรง ซ่ึงสงผลใหเม็ดดินแตกกระจายไปอุดรูดินทํา
ใหน้ําซึมลงดินไดนอย น้ําไหลบาผิวดินจึงเพิ่มมากข้ึนโดยเฉพาะในตนฤดูกาลเพาะปลูก สําหรับลุม
น้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกมีปริมาณนํ้าไหลบา
หนาดินถึง 158.02 ลูกบาศกเมตร/ไร/ป เพราะปแรกของการศึกษาหญาแฝกท่ีปลูกในแถบอนุรักษยัง
ไมตั้งตัว จึงยังไมมีประสิทธิภาพในการลดปริมาณและความเร็วของน้ําไหลบาหนาดิน สําหรับลุม
น้ําปาดิบเขาธรรมชาติมีปริมาณน้ําไหลบาหนาดิน 64.62 ลูกบาศกเมตร/ไร/ป ซ่ึงจัดวาคอนขางนอย
เม่ือเปรียบเทียบกับสองระบบท่ีกลาวมาแลวเนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวนอกจากจะมีตนไมข้ึนปกคลุม
แลว ยังมีซากพืชท่ีตกทับถมและพืชพรรณตางๆขึ้นปกคลุมบนพื้นปาอยูท่ัวไป ซ่ึงส่ิงเหลานี้ไดชวย
ยึดเก็บน้ําฝนไวไดในปริมาณสูง ทําใหชวยลดปริมาณและอัตราการไหลของน้ําบนผิวดินลงไดมาก 
สวนลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีปริมาณนํ้า
ไหลบาหนาดินนอยท่ีสุดเพราะแถบหญาแฝกท่ีปลูกตามข้ันบันไดดินไดเจริญเติบโตเต็มท่ีเนื่องจาก
ปลูกหลายป จึงมีประสิทธิภาพอยางมากในการชะลออัตราการไหลของนํ้าใหลดลง ทําใหน้ําซึมลง
ไปในดินไดมาก ปริมาณนํ้าไหลบาผิวดินจึงลดลงมากดวย 
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ภาพท่ี 9     ปริมาณสะสมรวมของนํ้าไหลบาหนาดนิ 
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4.3 การสูญเสียดิน 
  ผลของการเก็บตะกอนดินจากถังดักตะกอนในชวงระยะเวลาของการศึกษาพบวาปริมาณ
ตะกอนจากพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ํา
แบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติ มีปริมาณ 838.30, 52.62, 1,698.43 และ 87.10 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ (ภาพท่ี 10 
และภาคผนวก ต)  เม่ือพิจารณาดูขอมูลปริมาณการสูญเสียดินทุกพื้นท่ีแลวเห็นไดวาปริมาณการ
สูญเสียดินแตละพื้นท่ี นอกจากจะข้ึนอยูกับปริมาณนํ้าท่ีไหลบาบนผิวดินแลว ยังข้ึนอยูกับลักษณะ
ทางกายภาพของพ้ืนดินดวย กลาวคือ พื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรที่มีปริมาณสะสมรวมของการ
สูญเสียดินสูงท่ีสุดใน เนื่องจาก จากลักษณะของพ้ืนท่ีท่ีมีความลาดชัน การยกรองแปลงเพื่อปลูก
ขาวโพดของเกษตรกรไมไดทําขวางแนวลาดชันของพื้นท่ี พื้นท่ีวางบนแปลงและระหวางแปลงไมมี
พืชพรรณหรือส่ิงใดปกคลุมดิน ดังนั้นเม่ือใดก็ตามที่ฝนตกเม็ดฝนท่ีตกลงสูพื้นจะทําลายเม็ดดินให
แตกกระจายออกจากกัน โดยสวนท่ีแตกออกสวนหนึ่งจะไปอุดรูพรุนบนผิวดินทําให อัตราการซึม
ของน้ําลงสูดินเปนไปไดชาทําใหเกิดการสะสมของน้ําบนผิวดินและเกิดน้ําไหลบาบนผิวดินในท่ีสุด 
และเปนการงายท่ีน้ําจะพัดพาเอาดินท่ีแตกกระจายท่ีคางอยูบนผิวดินออกไปดวย สงผลใหตะกอน
จากพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมีมากถึง 1,698.43 กิโลกรัม/ไร/ป 
  พื้นท่ีแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกท่ีมีปริมาณสะสมรวมของการสูญเสียดิน
รองลงมาเปนอันดับสองเทากับ 838.30 กิโลกรัม/ไร/ป เนื่องจากพื้นท่ีดังกลาวถึงแมวาจะไดจัดทํา
ระบบอนุรักษแลวก็ตาม แตชวงเวลาท่ีศึกษาแถบหญาแฝกดังกลาวยังไมเจริญเทาท่ีควร จึงไม
สามารถชะลอน้ําไหลบาหนาดินและดักตะกอนไดมากนัก คาดวาในปตอๆไปเม่ือแถบหญาแฝก
สมบูรณข้ึนระบบนี้จะมีประสิทธิภาพมากข้ึน 
  พื้นท่ีปาดิบเขาท่ีมีปริมาณสะสมรวมของการสูญเสียดินคอนขางนอยซ่ึงเทากับ87.10 
กิโลกรัม/ไร/ป  เนื่องจากปาดิบเขาปกคลุมดวยพืชพรรณตางๆอยางหนาแนน เรือนยอดซ่ึง
ประกอบดวยกิ่ง ใบ ดอก ผล จะมีความสามารถในการดูดยึดน้ําฝนและปองกันไมใหเม็ดฝนตก
กระทบผิวดินโดยตรง  และท่ีพื้นปาซ่ึงปกคลุมดวยสวนตางๆของพืชหรือ litter แบงเปน2 ช้ันไดแก 
ช้ันบนประกอบดวย กิ่ง ใบ และสวนอ่ืนๆท่ียังไมสลายตัว ช้ันนี้จะปองกันผิวดินไมใหปะทะเม็ดฝน  
ซากพืชยังยับยั้งหรือลดความเร็วของน้ําไหลบาหนาดิน น้ําจึงมีโอกาสซึมผานผิวดินไดมากข้ึน  สวน
ช้ันลางประกอบดวยสวนของพืชท่ีสลายตัว มีสมรรถนะในการเก็บยึดน้ําไดสูง  จากบทบาทของ 
litter ท้ังในแงท่ีชวยเก็บยึดน้ําผิวดินและปองกันผิวดิน ซ่ึงเกื้อกูลใหเกิดสภาวะผิวดินเปด ท่ีทําใหเกิด
น้ําซึมผานผิวดินในอัตราสูง ทําใหน้ําไหลบาหนาดินนอยและการสูญเสียตะกอนนอยดวย   
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  สวนพื้นท่ีท่ีมีระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีปริมาณสะสม
รวมของการสูญเสียดินนอยท่ีสุดนั้น เนื่องจากแถบหญาแฝกท่ีใชเปนแถบอนุรักษนั้นนอกจากจะ
ชวยลดชวยลดปริมาณนํ้าและชะลออัตราการไหลของน้ําท่ีไหลบาบนผิวดินแลว ยังชวยกรองเอาเม็ด
ดินและส่ิงตางๆท่ีถูกพัดพามากับน้ําท่ีไหลบาชวงเวลาท่ีมีฝนตกเอาไวไดคอนขางมาก ถาฝนตกไม
มากนักแทบจะไมมีน้ําไหลบาเลย ตะกอนจากพื้นท่ีจึงมีเพียง 52.62 กิโลกรัม/ไร/ป 
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ภาพท่ี 10     ปริมาณสะสมรวมของการสูญเสียดิน 
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4.4 การสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหาร 
  จากการวิเคราะหอินทรียวัตถุและธาตุอาหารในตะกอนดินท่ีสูญเสียจากลุมน้ําท้ัง4 มีผลดังนี้ 

4.4.1 อินทรียวัตถุ (organic matter, OM) 
     ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณอินทรียวัตถุในตะกอนดินท่ีถูกชะมากับน้ําท่ีไหล
บาไดแสดงไวในภาพท่ี 11 และภาคผนวก ถ  จากการพิจารณาพบวามีปริมาณระหวาง 1.43 – 39.23 
กิโลกรัม/ไร/ป โดยพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติมีการสูญเสียอินทรียวัตถุ 24.4, 1.43, 39.23 และ 12.04 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึง
เห็นไดวาพื้นท่ีเกษตรกรมีปริมาณการสูญสียมากท่ีสุดคือ 39.23 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบ
อนุรักษแบบขั้นบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีปริมาณการสูญเสียตํ่าสุดคือ 1.43 กิโลกรัม/ไร/ป เพราะ
แถบหญาแฝกชวยดูดซับน้ําไหลบาหนาดิน ชะลออัตราการไหลของน้ําใหลดลง ทําใหน้ํามีโอกาส
ซึมลงไปในดินไดมากข้ึนดังไดกลาวมาแลว 
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                        ภาพท่ี 11     ปริมาณการสูญเสียอินทรียวตัถุ (OM) 

 
 
 
 
 
 
 



   28 

4.4.2 ไนโตรเจนรวม (total N) 
     ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณไนโตรเจนรวม ไดแสดงไวในภาพท่ี 12 และตาราง
ผนวกท่ี 19  ซ่ึงมีคาระหวาง 0.07 – 2.04 กิโลกรัม/ไร/ป โดยพ้ืนท่ีพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก 
(1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไม
มีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีการสูญเสียไนโตรเจน 1.26, 0.07, 
2.04 และ 0.6 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาพื้นท่ีเกษตรกรมีปริมาณสูญเสียมากท่ีสุดคือ 
2.04 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินมีปริมาณการสูญเสีย
ตํ่าสุดคือ 0.07 กิโลกรัม/ไร/ป  
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ภาพท่ี 12      ปริมาณการสูญเสียไนโตรเจนรวม (total N) 
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4.4.3 ปริมาณการสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 
     ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน ไดแสดงไวในภาพท่ี 
13 และตารางผนวกท่ี 19 ซ่ึงมีคาระหวาง 0.001 – 0.131 กิโลกรัม/ไร/ป โดยพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 
ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก 
(2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ํา
การเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีการสูญเสีย
ฟอสฟอรัส 0.013, 0.001, 0.131 และ 0.004 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาพื้นท่ีเกษตรกรมี
ปริมาณสูญสียมากท่ีสุดคือ 0.131 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษแบบข้ันบันไดดินมี
ปริมาณการสูญสียตํ่าสุดคือ 0.001 กิโลกรัม/ไร/ป 
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ภาพท่ี 13     ปริมาณการสูญเสียฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (available P) 
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4.4.4 ปริมาณการสูญเสียโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) 
    ผลการตรวจวิเคราะหหาปริมาณโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน ไดแสดงไวในภาพท่ี 
14 และตารางผนวกท่ี 19 จากการพิจารณาพบวามีคาระหวาง 0.012 – 0.463 กิโลกรัม/ไร/ป โดยพ้ืนท่ี
ลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา
รวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญา
แฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติมีการ
สูญเสียโพแทสเซียม 0.186, 0.012, 0.463 และ 0.053 กิโลกรัม/ไร/ป ตามลําดับ ซ่ึงเห็นไดวาพื้นท่ี
เกษตรกรมีปริมาณสูญสียมากท่ีสุดคือ 0.463 กิโลกรัม/ไร/ป และพ้ืนท่ีท่ีจัด ระบบอนุรักษแบบ
ข้ันบันไดดินมีปริมาณการสูญสียตํ่าสุดคือ 0.012 กิโลกรัม/ไร/ป 
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                 ภาพท่ี 14     ปริมาณการสูญเสียโพแทสเซียมท่ีเปนประโยชน (available K) 

  
  จากผลการศึกษาการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืชพบวาปริมาณการสูญเสียจะ
สัมพันธกับปริมาณน้ําไหลบาและตะกอนจากลุมน้ํากลาวคือ ระบบการใชท่ีดินในลุมน้ําท่ีมีน้ําไหล
บาหนาดินและตะกอนดินมากจะสงผลใหมีการสูญเสียมาก จากการศึกษาพบวาระบบการใชท่ีดิน
แบบเกษตรนิยมซ่ึงไมมีระบบอนุรักษดินและน้ําจะมีการสูญเสียอินทรียวัตถุและธาตุอาหารพืช
มากกวาลุมน้ําอ่ืนๆ (ตารางที่ 3) การจะใชพื้นท่ีผลิตพืชในฤดูเพาะปลูกตอไปใหไดผลผลิตเทาเดิม 
เกษตรกรตองเสียคาใชจายในการบํารุงดินมากข้ึน และยังสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมโดยรวมดวย 
ตรงกันขามระบบการใชท่ีดินท่ีมีระบบอนุรักษแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝกมีการสูญเสียนอย 
จึงสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอมนอย จัดวาเปนระบบท่ีทํางาย สะดวก ประหยัดและมีประสิทธิภาพ 
จึงเปนวิธีการอนุรักษดินและน้ําท่ีควรนําไปสงเสริมใหเกษตรกรไดปฏิบัติในการผลิตพืชบนพื้นท่ี
ลุมน้ําท่ีลาดชันในท่ีสูงเพื่อใหเปนเกษตรยั่งยืนตอไป 
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4.5 คุณภาพน้ํา 
  เก็บตัวอยางน้ําเดือนละคร้ังจาก outlet ของแปลงศึกษาน้ําไหลบาหนาดินท้ัง 4 ลุมน้ํามา
วิเคราะหดานคุณภาพน้ําไดผลดังนี้ 

4.5.1 ความเปนกรด - ดาง (pH) ของน้ํา 
    ผลการตรวจวิเคราะหคา pH ของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 15 และตารางผนวกท่ี 20 
คา pH ของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติมีคาเฉล่ียเทากับ 6.98, 6.96, 6.90 และ 7.10 ตามลําดับ pH ของน้ําจากลุมน้ําปาดิบ
เขามีความเปนดางเล็กนอย นอกนั้นมีความเปนกรดเล็กนอย พื้นท่ีลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษมีแนวโนมจะมีคาความเปนกรดสูงกวาทุกพื้นท่ีเล็กนอย ความเปนกรดของนํ้าเกิดจากการท่ี
กรดคารบอนิคท่ีละลายมากับน้ําฝน เม่ือซึมลงดินจะไปละลายพวกคาบอรเนตของแคลเซียมและ
แมกนีเซียมในดินไดพวกไบคารบอเนตของแคลเซียมและแมกนิเซียม กอรปกับการใชปุยสารกําจัด
ศัตรูพืชในพื้นท่ีดังกลาวท่ีสงผลตอคา pH (จําเนียร, 2523) แตอยางไรก็ตาม คา pH ของน้ําจากพื้นท่ี
ศึกษาท้ังหมดนี้อยูระหวาง 6.3 – 8.5 (ภาคผนวก ท) จัดเปนระดับปกติของ pH ของแหลงน้ํา
ธรรมชาติ ซ่ึง EPA (1973) กําหนดไววา pH ของแหลงน้ําธรรมชาติท่ัวไปอยูระหวาง 5.0-9.0 และคา
เหมาะสมท่ีสุดประมาณ 7.0 (Salle, 1974) 
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ภาพท่ี 15 ความเปนกรด-ดางของน้ําในพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.2 การนําไฟฟา (electrical conductivity) 
    ผลการตรวจวิเคราะหคาการนําไฟฟาของน้ําไดแสดงไวในภาพที่16 และภาคผนวก ท 
คาการนําไฟฟาของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ 
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 183.0, 184.0, 433.8 และ 187.2 ไมโครโมห/
เซนติเมตร ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวาคาการนําไฟฟาของน้ําในพื้นท่ีทําการ เกษตรของ
เกษตรกรมีคาสูงกวาทุกพื้นท่ี เนื่อง จากพื้นท่ีดังกลาวนอกจากจะมีลักษณะเปนพื้นท่ีโลงท่ีไมมีการ
จัดทําระบบอนุรักษใดๆแลว ยังไมมีตนไมข้ึนปกคลุมเหมือนพื้นท่ีปาดิบเขา ดังนั้นน้ําฝนจึงสามารถ
ชะลางอินทรียสารและอนินทรียสารในดินไดมากกวาพื้นท่ีอ่ืน เปนผลทําใหสารที่ละลายน้ําถูกชะ
ออกไปกับน้ําไดมากข้ึน แตอยางไรก็ตามคาการนําไฟฟาของน้ําทุกพื้นท่ีศึกษาท่ีตรวจวัดไดนี้ถือวา
ยังอยูในระดับปกติของคาการนําไฟฟาของน้ําธรรมชาติซ่ึงมีคาระหวาง 100-5000 ไมโครโมห/
เซนติเมตร (Todd,1959) 
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ภาพท่ี 16 คาการนําไฟฟาของน้ําในพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.3 ความกระดาง (hardness) 
    ผลการตรวจวิเคราะหคาความกระดางของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 17 และ 
ภาคผนวก ท คาความกระดางของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 20.4, 18.8, 36.0 และ 17.2 มิลลิกรัม/
ลิตร-CaCO3 ตามลําดับ จากผลการศึกษาพบวาคาเฉล่ียความกระดางของน้ําจากพื้นท่ีทําการ เกษตร
ของเกษตรกรที่ไมมีมาตรการอนุรักษใดๆนั้นคอนขางจะสูงกวาพื้นท่ีอ่ืนๆ ท่ีเปนเชนนี้อาจเนื่องจาก
น้ําฝนท่ีตกลงมายอมมีคารบอนไดออกไซดละลายอยู กอรปกับคารบอนไดออกไซดในดินท่ีเกิดจาก
ปฏิกริยาของแบคทีเรียเม่ือรวมกับน้ํายอมจะไดกรดคารบอนิค ซ่ึงแคลเซียมคารบอเนตและแมกนิ
เซียมคารบอเนตในดินจะถูกกรดคารบอนิคละลายไหลปนไปกับน้ํา (จําเนียร,2523) อีกท้ังอิทธิพล
ของลักษณะพ้ืนท่ีและกิจกรรมทางการเกษตรท่ีกอใหเกิดการชะลางประจุบวกตางๆออกไปกับน้ําทํา
ใหน้ําเกิดความกระดางข้ึนได อยางไรก็ตามคาความกระดางของน้ําทุกพื้นท่ีท่ีตรวจวิเคราะหไดนี้ถือ
วาคอนขางตํ่าเม่ือนําไปเปรียบเทียบกับเกณฑของน้ําดิบท่ีใชผลิตน้ําประปาท่ีควรมีคาความกระดาง 
50-80 มิลลิกรัม/ลิตร-CaCO3 เพราะถาคาความกระดางตํ่ากวา 50 มิลลิกรัม/ลิตร–CaCO3 เกิดการกัด
กรอนทอโลหะสูง (กรรณิการ, 2522) และสําหรับน้ําดื่มควรมีคาความกระดางไมเกิน 300 มิลลิกรัม/
ลิตร-CaCO3 (ณรงค, 2525) 
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4.5.4 ความเปนดาง (alkalinity) 
   ผลการตรวจวิเคราะหคาความเปนดางของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 18 และ
ภาคผนวก ท คาความเปนดางของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 25.6, 23.4, 47.2 และ 24.0 มิลลิกรัม/
ลิตร-CaCO3 ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาคาเฉล่ียความเปนดางของน้ําในพ้ืนท่ีทําการ เกษตร
ของเกษตรกรที่ไมมีมาตรการอนุรักษใดๆนั้นสูงกวาทุกพื้นท่ี คือมีคาเฉล่ีย 47.2 มิลลิกรัม/ลิตร- 
CaCO3 ขณะท่ีคาเฉล่ียของอีกสามพื้นท่ีอยูระหวาง 23.4 -25.6 มิลลิกรัม/ลิตร- CaCO3 ซ่ึงโดย
ภาพรวมแลวคาท่ีไดจากการตรวจวิเคราะหท้ังหมดนี้ถือวาคอนขางตํ่าเนื่องจากชวงฤดูฝนการระเหย
ของน้ําใตผิวจะดินตํ่า ดังนั้นเกลือของกรดออนพวก carbonate, borate, phosphate และsilicateท่ีเปน
บอเกิดของความเปนดางยอมมีความเขมขนตํ่าลงดวย แตสําหรับในพ้ืนท่ีของเกษตรกรท่ีมีคาความ
กระดางสูงกวาทุกพื้นท่ีนั้นเพราะอาจมีการใชสารเคมีในการทําเกษตรรวมดวย สําหรับน้ําท่ีเหมาะ
กับการทําน้ําประปาควรมีคาความเปนดางระหวาง 30-500  มิลลิกรัม/ลิตร- CaCO3 (กรรณิการ, 
2522) แสดงวาคุณภาพของน้ํา ณ พื้นท่ีศึกษานั้นอยูในเกณฑดี 
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4.5.5 ออกซิเจนละลายน้ํา (dissolved oxygen, DO) 
   ผลการตรวจวิเคราะหคา DO ไดแสดงไวในภาพท่ี 19และภาคผนวก ท น้ําจากพื้นท่ี
ลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา
รวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญา
แฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาDO 
เฉล่ียเทากับ 5.70, 5.70, 2.48 และ 4.88 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ DO ในน้ําจากพื้ท่ีลุมน้ําการเกษตร
ท่ีไมมีระบบอนุรักษมีแนวโนมจะมีคาตํ่ากวาระบบอ่ืนๆท้ังนี้เนื่องจากมีการชะลางจุลินทรียและ
อินทรียสารลงมาทําใหเกิดการออกซิเดช่ันทางชีวเคมีสูง สงผลให DO ลดลง เชนเดียวกับน้ําจาก
พื้นท่ีปาไมซ่ึงมี DO คอนขางตํ่าเทากับ 4.88 มิลลิกรัม/ลิตร อาจเปนเพราะในพ้ืนที่ปามีการสะสม
ของอินทรียสารมาก และมีการพัดพาลงมากับน้ําไหลบาทําใหมีสารอินทรียในน้ํามาก การยอย
อินทรียสารของจุลินทรียทําให DO ในน้ําลดลง สวน DO ในน้ําจากอีก 2 ระบบมีคาสูงกวาเล็กนอย 
แตอยางไรก็ตามจากคา DO เฉล่ียของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําท่ีศึกษานี้ ยังถือไดวาเปนน้ําท่ีมีคุณภาพดี ซ่ึง
กระทรวงสาธารณสุขของสหรัฐอเมริกากําหนดไววา น้ําใชสําหรับแหลงชุมชน อุตสาหกรรม
การเกษตรและการพักผอนหยอนใจ ควรมี DO มากกวา 4, 0.2-2.0, 0.2 และมากกวา 4 มิลลิกรัม/ลิตร
ตามลําดับ (พิมลและชัยวัฒน 2525) 
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4.5.6 ความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี (biochemical oxygen demand, BOD) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณ BOD ไดแสดงไวในภาพที่ 20 และภาคผนวก ท      
คา BOD ของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบ
ข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปา
ดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 3.68, 3.72, 18.72 และ 3.28 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ คา BOD จะ
สัมพันธกับคา DO และคา BOD ของน้ําจากพื้นท่ีทําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษมีคา BOD สูง
กวาระบบอ่ืนๆ แสดงวาน้ําจากพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมีอินทรียสารปนอยูในปริมาณท่ีมาก 
ดังนั้นความตองการออกซิเจนของจุลินทรียในการยอยสลายอินทรียสารจึงมากข้ึนดวย (Metealf & 
Eddy Inc.,1972) อยางไรก็ตามน้ําจากทุกลุมน้ํามีคา BODเฉล่ียอยูในชวง 3.28 – 3.68 มิลลิกรัม/ลิตร 
นั้น จัดเปนน้ําท่ีมีคุณภาพดีตามมาตรฐานคุณภาพแหลงน้ําซ่ึงองคการอนามัยโลกกําหนดใหน้ําท่ีมี
คุณภาพดีเยี่ยม ดีมาก ดี พอใช และคุณภาพเลว มีคา BOD เปน 0 – 1.5, 1.5 – 3.0, 3.0 – 6.0, 6.0 – 
12.0 และมากกวา 12.0 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (ณรงค, 2525)  
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4.5.7 ปริมาณฟอสเฟตรวม (total phosphate, P) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณฟอสเฟตรวมของน้ําไดแสดงไวในภาพที่ 21 และ
ภาคผนวก ท  ซ่ึงมีคาเฉล่ียของฟอสเฟตรวมในน้ําจากพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ เทากับ 0.132, 0.178, 0.240 และ 0.152 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ จากการศึกษาพบวาโดยท่ัวไปแลว ในชวงท่ีฝนตกน้ําท่ีไหลบาจากหนาดิน
เปนตัวการสําคัญท่ีนําเอาอนุภาคดินท่ีมีฟอสเฟตติดไปกับน้ํา (ศุภมาศ, 2545) ซ่ึงน้ําจากพื้นท่ี
เกษตรกรที่ไมมีมาตรการอนุรักษท่ีมีปริมาณฟอสเฟตสูงกวาทุกพื้นท่ีนั้น เนื่องจากพ้ืนท่ีดังกลาวอาจ
มีการใชปุยฟอสเฟตในการทําการเกษตรดวย อยางไรก็ตามปริมาณฟอสเฟตรวมในนํ้าจากทุกลุมน้ํา
ซ่ึงผันแปรอยูระหวาง 0.132-0.240 มิลลิกรัม/ลิตร มีคาคอนขางตํ่ากวาแหลงน้ําท่ีคณะกรรม การ
ส่ิงแวดลอมแหงชาติ(2527) ไดทําการสํารวจคุณภาพน้ําของแมน้ําสายหลักของประเทศไทย และ
รายงานวามีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.1-0.5 มิลลิกรัม/ลิตร 
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4.5.8 แอมโมเนีย -ไนโตรเจน (NH4 - N) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณแอมโมเนีย-ไนโตรเจน (NH4 - N)ในน้ําไดแสดงไว
ในภาพที่ 22 และภาคผนวก  ท  ซ่ึงแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ําจากพ้ืนท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ํา
ไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุม
น้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่
ไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 2.636, 2.588, 
2.549 และ 2.641 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ คาแอมโมเนีย-ไนโตรเจนในน้ําจากทุกลุมน้ํามีคา
คอนขางสูง แสดงวามีการชะลางสารอินทรียไนโตรเจนลงสูแหลงน้ํา เชน โปรตีน กรดอะมิโน กรด
นิวคลีอิก สารพวกนี้เปนสวนประกอบในพืชและสัตว   อยางไรก็ตามคาเฉล่ียของแอมโมเนีย –
ไนโตรเจนในทุกพื้นท่ีศึกษานั้นยังสูงกวาเกณฑมาตรฐานอยูมาก เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) 
ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ท่ี
กําหนดใหมีไดไมเกิน 0. 5 มิลลิกรัม/ลิตร 
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4.5.9 ไนเตรต -ไนโตรเจน (NO3 - N) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณไนเตรต -ไนโตรเจน (NO3 - N) ในน้ําไดแสดงไวใน
ภาพท่ี 23 และภาคผนวก ท ซ่ึงไนเตรตในนํ้าจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 0.170, 0.194, 0.223 และ 
0.162 มิลลิกรัม/ลิตรตามลําดับ ไนเตรตไน-โตรเจนในน้ําจากลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษ
ดินและน้ํามีแนวโนมสูงกวาลุมน้ําอ่ืนๆเน่ืองจากการใชปุยไนโตรเจนในพ้ืนท่ี และน้ําฝนไดชะลาง
ไนเตรทจากหนาดินลงมา อยางไรก็ตามคาเฉล่ียปริมาณไนเตรตทุกพื้นท่ีพบวายังมีปริมาณตํ่าเม่ือ
เทียบกับปริมาณไนเตรตตามมาตรฐานแหลงน้ําผิวดินของ NEB (1986) ท่ีกําหนดใหมีได 5 
มิลลิกรัม/ลิตร(จรูญและคณะ, 2531) 
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4.5.10 โพแทสเซียม (potassium, K) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมในน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 24 และ
ภาคผนวก ท  ซ่ึงโพแทสเซียมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 6.33, 10.21, 25.28 และ 2.54 มิลลิกรัม/
ลิตรตามลําดับ  โพแทสเซียมในน้ําจากทุกลุมน้ํามีคาคอนขางสูงโดยเฉพาะพ้ืนท่ีเกษตรมี
โพแทสเซียมสูงถึง 25.28 มิลลิกรัม/ลิตร แสดงถึงการใชปุยโพแทสเซียมกันมาก โดยปกติน้ําบริสุทธ์ิ
จะมีโพแทสเซียมนอยกวา 1.5 มิลลิกรัม/ลิตรแตน้ําท่ีมีธาตุอาหารอยูเปนจํานวนมาก (eutrophic 
waters) สามารถมีโพแทสเซียมไดมากกวา 5 มิลลิกรัม/ลิตรการปรากฏมีความเขมขนของ
โพแทสเซียมในน้ํามากกวา 400 มิลลิกรัม/ลิตร จะทําใหปลาตาย หรือมากกวา 700 มิลลิกรัม/ลิตรจะ
ทําใหสัตวไมมีกระดูกสันหลังตายได (จรูญ, 2547) 
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4.5.11 แคลเซียม (calcium, Ca) 
   ผลการตรวจวิ เคราะหปริมาณแคลเซียมในน้ําไดแสดงไวในภาพที่  25 และ
ภาคผนวก ท  ซ่ึงแคลเซียมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 3.13, 2.75, 6.54 และ 2.82 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ ปกติแคลเซียมจะมีมากในแหลงน้ําเพราะเปนสวนประกอบสําคัญของหินหลายชนิด
โดยเฉพาะหินปูน ยกเวนน้ําท่ีขังในท่ีลุมท่ีมีการทับถมของอินทรียวัตถุสูงและเปนกรดจัด แคลเซียม
จะเกิดข้ึนเม่ือมี CO2 ในน้ํา และมีคา pH นอยกวา 7 Ca++ เปนอิออนท่ีมีความสําคัญตัวหนึ่งท่ีเปน
สาเหตุของความกระดางของนํ้า คาปริมาณรวมของแข็งท่ีละลายนํ้า (total dissolved solid, TDS) 
และคาการนําไฟฟา ความเขมขนของแคลเซียมในระดับสูง ไมเปนอันตรายตอปลาและส่ิงมีชีวิตใน
น้ําอ่ืนๆ ปริมาณแคลเซียมในน้ําท้ังหมดท่ีตรวจวิเคราะหไดนี้ยังอยูในเกณฑตํ่ามาก เม่ือนําไป
เปรียบเทียบกับคามาตรฐานน้ํ าดื่ม ท่ีกํ าหนดโดยองคการอนามัยโลก  พ .ศ .2514 (WHO 
Recommended Standard for Drinking-Water, 1971)  ท่ีกําหนดใหมีไดสูงสุด 75-200 มิลลิกรัม/ลิตร 
(ศุภมาศ, 2545)  สวนน้ําสําหรับการเกษตร กระทรวงเกษตรสหรัฐอเมริกากําหนดใหมีความเขมขน
ของแคลเซียมไมเกิน 40 มิลลิกรัม/ลิตร (พิมลและชัยวัฒน, 2525) 
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4.5.12 แมกนีเซียม (magnesium, Mg) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณแมกนีเซียมในน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 26 และ
ภาคผนวก ท   ซ่ึงแมกนีเซียมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการ เกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดิน
และนํ้า และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 1.68, 0.75, 1.68 และ 0.82 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ โดยปกติแมกนีเซียมมีมากในหินอัคนี และหินคารบอเนต (carbonate rocks) เชน หินปูน
และโดโลไมท การละลายของแมกนีเซียมจะมากถาความเขมขนของ CO2 มาก หรือ pH ตํ่า ถาพบ
ความเขมขนของแมกนีเซียมนอยกวา 14 มิลลิกรัม/ลิตร จะชวยเกื้อหนุนการดํารงชีวิตของปลา แตถา
พบความเขมขนของแมกนีเซียมมากกวา 100-400 มิลลิกรัม/ลิตร แมกนีเซียมจะเปนพิษตอปลา 
อยางไรก็ตาม จากการพิจารณาคาเฉล่ียท้ังหมดพบวาพื้นท่ีอนุรักษแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญา
แฝกกับพื้นท่ีทําการเกษตรของเกษตรกรมีคาเทากันคือ 1.68 มิลลิกรัม/ลิตร ซ่ึงสูงกวาอีกสองระบบท่ี
มีคาใกล เคียงกันคืออยูระหวาง 0.75-0.82 จัดวายังมีคาตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานนํ้าประปาของ
การประปานครหลวงท่ีกําหนดใหมีไดในน้ําดื่ม 125 มิลลิกรัม/ลิตร (ศุภมาศ, 2545)  

1.68

0.75

1.68

0.82

0

0.5

1

1.5

2

  hillside ditch-

หญาแฝก

bench terrace-

หญาแฝก

เกษตรกรนิยม ปาดบิเขา

แปลงศึกษา

คา
เฉ
ลี่ย

 (มิ
ลลิ

กร
ัม/
ลิต

ร)

 
 

 
ภาพท่ี 26 ปริมาณแมกนเีซียมในน้ําจากพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.13 เหล็ก (iron, Fe) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณเหล็กในนํ้าไดแสดงไวในภาพท่ี 27 และภาคผนวก ท 
ซ่ึงปริมาณเหล็กในนํ้าจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 0.062, 0.060, 0.126 และ 0.064 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณเหล็กในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ีพื้นท่ีนั้น พื้นท่ีเกษตรที่ไมมี
ระบบอนุรักษมีคาสูงท่ีสุดคือ 0.126  มิลลิกรัม/ลิตร และอีกสามแปลงมีคาใกลเคียงกันระหวาง 
0.060-0.064  มิลลิกรัม/ลิตร  ซ่ึงจัดวามีคาตํ่าเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานน้ําสําหรับแหลงชุมชน
และอุตสาหกรรม ของกระทรวงสาธารณสุขสหรัฐอเมริกาท่ีกําหนดใหมีเหล็กได 0.3 และ 0.5 
มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ (พิมลและชัยวัฒน, 2525) หรือเม่ือเทียบ กับมาตรฐานนํ้าประปาของการ
ประปานครหลวงท่ีกําหนดไววายอมใหมีไดในน้ําดื่ม 0.5 มิลลิกรัม/ลิตร (ศุภมาศ, 2545) 
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ภาพท่ี 27 ปริมาณเหล็กในนํ้าจากพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.14 แมงกานีส (manganese, Mn) 
   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณแมงกานีสในนํ้าไดแสดงไวในภาพท่ี 28 และ
ภาคผนวก ท ซ่ึงปริมาณแมงกานีสในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการ 
เกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรท่ี
จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรที่ไมมีระบบ
อนุรักษดินและน้ํา และ(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.146, 0.052, 0.060 และ 
0.029 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณแมงกานีสในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ี
พื้นท่ีนั้น พื้นท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝกมีคาสูงท่ีสุดคือ
0.146 มิลลิกรัม/ลิตร และพื้นท่ีปาดิบเขามีคาตํ่าท่ีสุดคือ 0.029 มิลลิกรัม/ลิตร  ท่ีเหลือนอกนั้นมีคา
ใกลเคียงกันคือ 0.052-0.060 มิลลิกรัม/ลิตร อยางไรก็ตามคาเฉล่ียของแมงกานีสในนํ้าทุกพื้นท่ีศึกษา
นั้นยังไมเกินเกณฑมาตรฐาน เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตาม
ประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติ
สงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ท่ีกําหนดใหมีไดไมเกิน 1.0 มิลลิกรัม/
ลิตร 
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ภาพท่ี 28 ปริมาณแมงกานีสในน้ําจากพื้นท่ีศึกษา 
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4.5.15 สังกะสี (zinc, Zn) 

   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณสังกะสีในน้ําไดแสดงไวในภาพที่ 29 และภาคผนวก ท 
ซ่ึงปริมาณสังกะสีในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการ เกษตรท่ีจัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.021, 0.057, 0.079 และ 0.097 มิลลิกรัม/ลิตร 
ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณสังกะสีในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ีพื้นท่ีนั้น พื้นท่ีพื้นท่ีปาดิบ
เขามีคาสูงท่ีสุดคือ 0.097 มิลลิกรัม/ลิตร  และพ้ืนท่ีท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขา
รวมกับหญาแฝกมีคาตํ่าทีสุดคือ 0.021 มิลลิกรัม/ลิตร อยางไรก็ตามคาเฉล่ียของสังกะสีในน้ําทุก
พื้นท่ีศึกษานั้นยังไมเกินเกณฑมาตรฐาน เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน
ตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอมแหงชาติฉบับท่ี  8 (พ .ศ .2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 กําหนดใหมีไดไมเกิน 1.0 
มิลลิกรัม/ลิตร 
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ภาพท่ี 29 ปริมาณสังกะสีในน้ําจากพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.16 ทองแดง (copper, Cu) 

   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณทองแดงในนํ้าไดแสดงไวในภาพที่ 30 ภาคผนวก ท 
ซ่ึงปริมาณทองแดงในนํ้าจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบ
อนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ําการเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดิน
และนํ้าแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไมมีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ
(4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉลี่ยเทากับ 0.007, 0.006, 0.016 และ 0.006 มิลลิกรัม/ลิตร
ตามลําดับ จากการพิจารณาพบวาปริมาณทองแดงในน้ําจากพื้นท่ีศึกษาท้ังส่ีพ้ืนท่ีนั้น พื้นท่ีทํา
การเกษตรของเกษตรกรมีคาสูงท่ีสุดคือ 0.016 มิลลิกรัม/ลิตร  ท่ีเหลือนอกนั้น คาอยูในชวง 0.006-
0.007 มิลลิกรัม/ลิตรอยางไรก็ตามคาเฉล่ียของทองแดงในน้ําทุกพื้นท่ีศึกษายังไมเกินเกณฑมาตรฐาน 
เม่ือเทียบกับกําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการส่ิงแวดลอม 
แหงชาติ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ.2537)  ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพส่ิงแวด 
ลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 ท่ีกําหนดใหมีไดไมเกิน 0.1 มิลลิกรัม/ลิตร 
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ภาพท่ี 30 ปริมาณทองแดงในนํ้าจากพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.17 บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมด (total coliform bacteria, MPN/100 มิลลิลิตร) 

   ผลการตรวจวิเคราะหปริมาณบักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมดของน้ําไดแสดงไวในภาพท่ี 
31 และภาคผนวก ท บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมดของน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ําขนาดเล็ก 4 ลุมน้ําไดแก (1) ลุม
น้ําการเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก (2) ลุมน้ํา
การเกษตรที่จัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบข้ันบันไดดินรวมกับหญาแฝก (3) ลุมน้ําการเกษตรท่ีไม
มีระบบอนุรักษดินและน้ํา และ (4) ลุมน้ําปาดิบเขาธรรมชาติ มีคาเฉล่ียเทากับ 202,000, 143,000, 
174,000 และ 155,000 เซลล ตอ100 มิลลิลิตร ตามลําดับ บักเตรีโคลิฟอรมในน้ําจากพื้นท่ีลุมน้ํา
การเกษตรท่ีจัดระบบอนุรักษดินและน้ําแบบคูรับน้ํารอบเขารวมกับหญาแฝก มีแนวโนมสูงกวาลุม
น้ําอ่ืนๆและสูงเกินมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินท่ีกระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและพลังงานท่ี
กําหนดไววา ใหมีบักเตรีโคลิฟอรมไดไมเกิน 20,000 เซลล ตอ 100 มิลลิลิตร การปรากฏมีบักเตรีโค
ลิฟอรมในนํ้าเชนนี้แสดงถึงการไดรับส่ิงปนเปอนจากส่ิงขับถายของมนุษยและสัตวเลือดอุน หรือ
จากปุยอินทรียท่ีใชในการผลิตพืช   
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ภาพท่ี 31 บักเตรีโคลิฟอรมท้ังหมดในน้ําจากพืน้ท่ีศึกษา 
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4.5.18 สารพิษ (Pesticide) 

   การตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารพิษในตัวอยางน้ําโดยสงตัวอยางวิเคราะหท่ีกลุม
พัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม โดยวิเคราะหสารพิษ 3 กลุมดังนี้ 

1) Organophosphate ไดแก acephate, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, 
diazinon, dichlorvos, dimethoate, EPN, fenitrothion, malathion, methamidophos, mevinphos, 
methyl parathion, monocrotophos, pirimiphos, pirimiphos methyl, phorate, prothiophos, 
profenofos, triazophos 

2) Organochlorine ไดแก endosulfan  
3) Pyretroid ไดแก cyhalothrin, cypermethrin, deltamethrin, permethrin, 

fenvalerate  
   ผลการวิเคราะหไมพบสารพิษดังกลาวใดๆทั้งส้ิน 
 
4.6 สารพิษตกคางในตะกอนดิน  
  การตรวจวิเคราะหหาปริมาณสารพิษตกคางจากตะกอนดินโดยสงตัวอยางวิเคราะหท่ีกลุม
พัฒนาการตรวจสอบพืชและปจจัยการผลิต สํานักวิจัยและพัฒนาการเกษตรเขตท่ี 1 อําเภอสันทราย 
จังหวัดเชียงใหม โดยวิเคระหสารพิษ 3 กลุมดังนี้ 

1) Organophosphate ไดแก acephate, chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, diazinon, 
dichlorvos, dimethoate, EPN, fenitrothion, malathion, methamidophos, mevinphos, methyl 
parathion, monocrotophos, pirimiphos, pirimiphos methyl, phorate, prothiophos, profenofos, 
triazophos 

2) Organochlorine ไดแก endosulfan 
3) Pyretroid ไดแก cyhalothrin, cypermethrin, deltamethrin, permethrin, fenvalerate  

  ผลการวิเคราะหพบสาร cypermethrin 0.03 ppm. นอกน้ันไมพบสารใดๆเลย ท้ังนี้อาจเปน
เพราะเกษตรกรไมใชสารเคมีท่ีระบุขางตน หรือใชนอย หรือใชสารเคมีชนิดอ่ืนๆ 
 


