
 
 

บทท่ี 2 

ตรวจเอกสาร 

 ขาวเปนพืชลมลุกตระกูลหญา (Family Paoceae หรือ Gramineae) จัดอยูใน Genus 

Oryza ซ่ึงมีอยูประมาณ 22 species  ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวมีความสําคัญมากตอการ

แบงแยกชนิดของขาวท่ีมีอยูท่ัวไปในโลกนี้ ซ่ึงตองอาศัยความรูดานอนุกรมวิธาน (taxonomy) 

ของขาวทําใหสามารถแบงขาวท่ีข้ึนอยูในทองท่ีตางๆของโลก  ออกไดเปน 3 กลุมใหญ ไดแก ขาว

เอเชีย (Oryza sativa) ซ่ึงปลูกกันท่ัวไปในเอเชีย อเมริกา ออสเตรเลีย แอฟริกาและยุโรป  สวนขาว

แอฟริกา (Oryza glaberrima) มีปลูกเฉพาะทางดานตะวันตกของทวีปแอฟริกาเทานั้น และขาวปา

ซ่ึงข้ึนอยูท่ัวไปตามธรรมชาติในสวนตางๆของโลกท่ีมีพื้นท่ีการปลูกขาว  ขาวปาแบงตามลักษณะ

การเจริญเติบโตออกไดเปน 2 ชนิด คือ ชนิดขามป เชน Oryza  perennis หรือ Oryza  rufipogon 

ซ่ึงเช่ือกันวาเปนบรรพบุรุษของพันธุขาวท่ีปลูกกันอยูในทุกวันนี้ และชนิดปเดียว เชน Oryza  

nivara (Maclean et al., 2002)   ปจจุบันขาวท่ีปลูกเพื่อการบริโภคมีอยู 2 ชนิด คือขาวเอเชียและ

ขาวแอฟริกา ซ่ึงขาวปลูกท้ังสองชนิดมีความแตกตางกันทางสัณฐานวิทยาและทางระบบนิเวศวิทยา  

รวมถึงความแตกตางของสภาพพ้ืนท่ีและภูมิอากาศของแหลงปลูกขาว จึงสามารถแบงขาวปลูก

เอเชียออกไดเปน 3 กลุมคือ อินดิกา, จาโปนิกา และ จาวานิกา (บุญหงส, 2547) 

 ขาวชนิดท่ี 1 อินดิกา เปนขาวเมล็ดเรียวยาว สวนมากเมล็ดไมมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ด

เล็กนอย เมล็ดรวงงาย เจริญเติบโตไดดีในบริเวณเขตรอน (tropical zone) เชน ศรีลังกา จีนตอนใต

และตอนกลาง อินเดีย อินโดนีเซีย บังกลาเทศ ไทย ฟลิปปนส เปนตน 

 ขาวชนิดท่ี 2 จาโปนิกา เปนขาวเมล็ดส้ันปอม มีเปอรเซ็นตอะไมโลส (amylose) ตํ่า เมล็ด

สวนมากไมมีหางแตถาเปนพันธุพื้นเมืองจะมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ดมาก เมล็ดรวงยาก 

เจริญเติบโตไดดีในเขตอบอุน เชน ประเทศจีนตอนเหนือและตะวันออก ญ่ีปุน เกาหลี ยุโรปตอนใต 

รัสเซีย อเมริกา เปนตน 
  

 



 
 

ขาวชนิดท่ี 3 จาวานิคา เปนขาวตนสูง เมล็ดใหญปอม สวนใหญมีหาง มีขนบนเปลือกเมล็ดมาก 

เมล็ดรวงยาก ขาวจาวานิคาสวนใหญจะปลูกในประเทศอินโดนีเซียเทานั้น และเพื่อแสดงใหเห็นถึง

ความแตกตางระหวางขาวอินดิคา  จาโปนิคา และจาวานิคาจึงสรุปไวในตารางท่ี 1 

ตารางท่ี 1 ขอแตกตางระหวางลักษณะท่ีสําคัญของขาวอินดิกา จาโปนิกา และจาวานิกา 

        ลักษณะ                                                              ชนิดของขาว 
                                         อินดิกา      จาโปนิคา           จาวานิคา 
1.ใบ       สีเขียวออนและกวาง      สีเขียวเขมและแคบ        สีเขียวออนกวางและแข็ง 
2. การแตกกอ              มาก                                       ปานกลาง                                  นอย 
3. ตน                           ลําตนออนและสูง                 ลําตนแข็งและเต้ีย                     ลําตนสูงและแข็ง 
4. เมล็ด                         ยาวและคอนขางแบน           สั้นและคอนขางกลม                กวางและหนา 
5. หางของเมล็ด            สวนใหญไมมีหาง                ไมมีหางจนถึงหางยาว              ไมมีหางหรือหางยาว 
6. ขนบนเปลือกขาว     สั้นและมีจํานวนนอย            ยาวและมีจํานวนมาก                ยาว 
7. การรวงของเมล็ด      รวงงาย                                  รวงยาก                                     รวงยาก 

ท่ีมา: Chang and Barbenas, 1965  
 
การจําแนกชนิดของขาว 
 เลิศวิทย (2542) ไดแบงวิธีการจําแนกขาวได 6 วิธี 
1. จําแนกตามนิเวศวิทยาการปลูก 
    1.1 ขาวไร หมายถึงขาวท่ีปลูกในท่ีดอน บริเวณไหลเขา หรือท่ีนาท่ีไมมีน้ําขัง 
    1.2 ขาวนาสวน หมายถึง ขาวท่ีปลูกในนาท่ีมีน้ําขัง ระดับน้ําลึกต้ังแต 1 – 50 เซนติเมตร 
    1.3 ขาวน้ําลึก หมายถึงขาวท่ีปลูกในนาน้าํลึก ระดับน้ําในนามากกวา 50 ซม. แตไมเกิน 100 
เซนติเมตร เปนเวลา  ไมนอยกวา 1 เดือน 
2. จําแนกตามฤดูกาลปลูก 
    2.1 ขาวนาป หมายถึง ขาวท่ีปลูกในฤดฝูน 
    2.2 ขาวนาปรัง หมายถึง ขาวท่ีปลูกในฤดูแลงหรือนอกฤดูฝน 
3. จําแนกตามความไวตอชวงแสง 
    3.1 พันธุขาวไวตอชวงแสง (photoperiod sensitive rice) ขาวแตละพันธุท่ีอยูในประเภทน้ีมี
กําหนดออกดอกท่ีแนนอนหรือถาคลาดเคล่ือนก็เพียงเล็กนอย แมจะปลูกในเวลาตางกัน ขาวไวแสง
จัดเปนพืชวันส้ันมันจะออกดอกในเวลาท่ีกลางวันส้ันกวากลางคืน ขาวประเภทนี้ใชปลูกในฤดูนาป 
เพื่อใหออกดอกตนฤดูหนาวหรือระหวางฤดูหนาว ซ่ึงเปนชวงเวลากลางวันส้ันกวา 12 ช่ัวโมง ขาว
ประเภทนี้แบงเปนขาวเบา ขาวกลาง และขาวหนัก   ขาวเบา คือ ขาวท่ีออกดอกระหวางเดือน
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กันยายน – ตุลาคม เปนขาวท่ีมีความไวตอชวงแสงนอย ขาวกลางออกดอกระหวางปลายเดือน
ตุลาคม – พฤศจิกายน ขาวหนักออกดอกในเดือนธันวาคม – มกราคม  ขาวพื้นเมืองของไทยเกือบ
ทุกพันธุจัดอยูในประเภทนี้ 
    3.2 พันธุขาวไมไวตอชวงแสง (photoperiod insensitive rice) ขาวประเภทนี้มีอายุนับจากวัน
ปลูกถึงวันเก็บเกี่ยวคงท่ี เพราะการออกรวงไมเกี่ยวของกับความยาวของชวงแสงจึงสามารถปลูกได
ตลอดปหากมีน้ําเพียงพอ และสภาพแวดลอมอ่ืนๆเหมาะสม ขาวประเภทนี้มีอายุต้ังแตประมาณ 110 
– 150 วัน เชนขาวพันธุปรับปรุงและขาวบาสมาติ 
4. จําแนกตามชนิดเนื้อแปงในเมล็ดขาว 
    4.1ขาวเหนียว (glutinous rice หรือ waxy rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวขุน เม่ือนึ่งแลวจะได
ขาวสุกท่ี ท่ีจับตัวติดกันเหนียวแนนและมีลักษณะใส  ขาวเหนียวประกอบดวยแปงชนิด 
amylopectin เปนสวนใหญ มีแปง amylose อยูเพียงเล็กนอย (ประมาณ 0.2%) 
    4.2 ขาวเจา (non - glutinous rice) เมล็ดขาวสารจะมีสีขาวใส เม่ือหุงหรือนึ่งแลว ขาวสุกมีสีขาว
ขุนและรวนกวาขาวเหนียว ขาวเจามีปริมาณอะไมโลสอยูในเนื้อแปงขาวสารมากกวาขาวเหนียว 
(ประมาณ 7 – 33%) 
5. จําแนกตามความยาวของเมล็ด 
    5.1 ขาวเมล็ดส้ัน ความยาวของเมล็ดขาวกลองนอยกวา 5.50 มิลลิเมตร 
    5.2 ขาวเมล็ดยาวปานกลาง ความยาวของเมล็ดขาวกลองระหวาง 5.51 – 6.60 มิลลิเมตร 
    5.3 ขาวเมล็ดยาว ความยาวของเมล็ดขาวกลองระหวาง 6.61 – 7.50 มิลลิเมตร 
    5.4 ขาวเมล็ดยาวมาก ความยาวเมล็ดเกิน 7.50 มิลลิเมตร 
6. จําแนกตามแหลงน้ําท่ีใชปลูก 
    6.1 ขาวนาชลประทาน ขาวท่ีปลูกโดยอาศัยน้ําชลประทานเปนหลัก หรือขาวท่ีปลูกในพ้ืนท่ี
ชลประทาน 
    6.2 ขาวนาน้ําฝน ขาวท่ีปลูกโดยอาศัยน้ําฝนเปนหลักหรือขาวท่ีปลูกในพื้นท่ีนาอาศัยน้ําฝน 
 

ความหมายและลักษณะท่ีสําคัญของพืชพันธุพืชเมือง 

 พืชพันธุพื้นเมือง (landrace,  traditional cultivars, local varieties, folk varieties)  

เปนพืชท่ีมีลักษณะฐานพันธุกรรมเปนเอกลักษณของตัวเอง มีลักษณะภายนอกท่ีเห็นไดชัดเจน และ

รูจักกันเปนอยางดี  สามารถจําแนกออกจากกันได  อีกท้ังมักจะมีการต้ังช่ือตามความพอใจของ

เจาของพันธุโดยมิไดประเมินคุณลักษณะประจําพันธุทางวิชาการมากอน   ทําใหโอกาสที่พืชพันธุ
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พื้นเมืองท่ีมีฐานพันธุกรรมเดียวกันมีโอกาสจะซํ้ากันสูง เนื่องจากพืชพันธุเดียวกันอาจมีช่ือเรียก

ตางกัน หรือพืชพันธุตางกันแตอาจมีช่ือเรียกเหมือนกัน เปนตน (ฉวีวรรณ, 2543) 

ความแตกตางของช่ือพันธุดั้งเดิมเหลานี้ อาจหมายถึงความหลากหลายของลักษณะเฉพาะ

ของพันธุ  ซ่ึงพืชพันธุพื้นเมืองมีพันธุกรรมเปนแบบ  heterogeneous population เนื่องจากมี

จํานวนชนิดของลักษณะเฉพาะของพันธุหลากหลาย  มีความแตกตางของพันธุกรรมอยูภายใน

ประชากร (Brown, 2000) ซ่ึงสามารถจะจําแนกออกจากกันไดโดยอาศัยลักษณะภายนอกท่ีเห็นได

ชัด เชน ช่ือพันธุ ขนาด  รูปรางและสีของเมล็ด รสชาติ ความตานทานตอโรคและเมลง ความสุกแก

และลักษณะทางปริมาณท่ีสามารถนับได (Power and McSorley, 2000)   ซ่ึงลักษณะภายนอกท่ี

เห็นนี้สามารถแยกความแตกตางหรือความหลากหลายของสายพันธุไดในระดับหนึ่ง โดยทําการ

ประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมในระดับโมเลกุลไดอีกดวย (Oka, 1988)   ในงานวิจัยขาว 

การประเ มินความหลากหลายทางพันธุกรรมสามารถประเ มินไดทาง  morphological  

characterization, biological characterization และ molecular markers  

ภายในประชากรของขาวพันธุพื้นเมืองจะมีความแปรปรวนทางพันธุกรรมสูงเม่ือ

เปรียบเทียบกับขาวพันธุปรับปรุงท่ีประชากรมีความสม่ําเสมอทางพันธุกรรม (Oka, 1988)   ความ

แปรปรวนท่ีเกิดข้ึนภายในประชากรขาวพันธุปรับปรุงนั้นสวนใหญเกิดจากความแตกตางของสภาพ

ในทองถ่ินและระยะเวลาท่ีพันธุถูกใชเพาะปลูก ท้ังนี้เพราะขาวพันธุปรับปรุงเปน pure line มี

สภาพของประชากรภายในเปน homogeneous population  สวนความหลากหลายระหวาง

ประชากรของขาวพันธุพื้นเมืองนั้นจะมีโครงสรางภายในประชากรเปน  heterogeneous 

poppulation  การที่ขาวพันธุพื้นเมืองตองปรับตัวเขากับความแตกตางระหวางทองถ่ิน หรือสภาพ

ภูมิศาสตรท่ีประชากรนั้นสามารถเจริญเติบโตเปนเวลานานสงผลใหมีความหลากหลายทาง

พันธุกรรมภายในประชากรสูง (Frankel et al., 1995) 

 
บทบาทของขาวไรพันธุทองถ่ินและความสําคัญ 
 ขาวไร เปนขาวท่ีสามารถปรับตัวใหเจริญเติบโตไดในท่ี  ท่ีมีอากาศเย็นและความสูงเกิน 

1,000 เมตร เหนือระดับน้ําทะเลปานกลาง มีพื้นท่ีปลูกประมาณ 10 % ของพ้ืนท่ีปลูกขาวในประเทศ

และประมาณคร่ึงหนึ่งของพื้นท่ีเพาะปลูกอยูในภาคเหนือตอนบน (กรมวิชาการเกษตรและกรม
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สงเสริมสหกรณ, 2541)    ขาวไรมีความสําคัญทางดานเศรษฐกิจนอยหรือแทบไมมีเลยเม่ือเทียบกับ

พืชเศรษฐกิจอ่ืนๆ  แตความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวพันธุไรพันธุทองถ่ินจัดวาเปนแหลง

ยีนท่ีสําคัญมาก เพราะเปนแหลงพันธุกรรม (germplasm) สําหรับการปรับปรุงพันธุขาวสมัยใหม 

(Harlan, 1992)   แมวาจะมีขอเสียหลายประการ  เชน การชูรวงไมดี  เมล็ดมีสีของรงควัตถุ  บาง

พันธุมีหางยาว ตนสูงเกินไปทําใหเกิดปญหาการหักลม   หรือเมล็ดมีระยะพักตัวนาน    แตขอดีท่ี

เปนเอกลักษณเฉพาะของขาวไรพันธุทองถ่ิน คือมีความตานทานโรคและแมลงศัตรูพืช ทนแลง 

และมีความสามารถในการแขงขันกับวัชพืชไดดี   ซ่ึงถือวาเปนความหลากหลายที่มีคุณคา  

โดยเฉพาะเปนแหลงพันธุกรรมของขาวท่ีมีความสําคัญและจําเปนตอการสรางและพัฒนาขาวพันธุ

ใหม (Chang, 1976; ดําเนินและคณะ, 2543) 

 พันธุขาวไรท่ีเกษตรกรใชปลูกกันอยูในปจจุบันเปนพันธุพื้นเมืองดั้งเดิมท่ีปลูกกันมานาน

แลว พันธุขาวไรพวกนี้จัดอยูในกลุมอินดิกา มีลักษณะท่ัวๆไปคือ รวงใหญแนน เมล็ดตอรวงมาก 

การแตกกอนอย ลักษณะคอนขางสูง ผลผลิตตํ่า ทนทานตอความแหงแหงและมีความแปรผันสูง 

เชน ขาวแกวดอ ฮาวแดง หอมอนเหลืองเบา ลายเห็นและกําดาดไร เปนตน (สงกรานต, 2537)  

นอกจากนี้ยังไมคอยตอบสนองตอปุยในแงผลผลิต ถาปลูกในสภาพท่ีดินมีความอุดมสมบูรณสูง

หรือถาหากใสปุยในอัตราสูงๆโดยเฉพาะปุยไนโตรเจนจะมีลักษณะเจริญทางลําตนและใบมาก (เฝอ

ใบ) และมักจะมีการหักลมเปนสาเหตุทําใหผลผลิตลดลงได (องอาจ, 2527)    จากความหลากหลาย

ทางพันธุกรรมของขาวไรพันธุพื้นเมือง ทําใหกรมวิชาการเกษตรสามารถปรับปรุงและพัฒนาสาย

พันธุจนสามารถรับรองพันธุและทําการสงเสริมแนะนําใหเกษตรกรปลูกจํานวน 7 พันธุ เปนขาวเจา 

4 พันธุคือ เจาฮอ น้ํารู กูเมืองหลวง ดอกพะยอม และขาวเหนียว 3 พันธุคือ ซิวแมจัน ขาวโปงไคร R 

258 (กรมวิชาการเกษตร, 2547) และจากการศึกษาของ Yimyam (2006) พบวาขาวไรท่ียังไดรับ

ความนิยมปลูกในเขตอําเภอตางๆของจังหวัดเชียงใหม และแมฮองสอนมีมากถึง 17 พันธุ ดําเนิน

(2547) ไดทําการสํารวจในพื้นท่ีบานแสนใจใหม ต.แมสลองใน มีพันธุขาวไรท่ีใชปลูก 25 พันธุ 

และในพื้นท่ีบานอาโยะใหม อ.แมฟาหลวง จ.เชียงรายใหมมีพันธุขาวไรปลูก 11 พันธุ (ดําเนิน และ

คณะ, 2550) มีลักษณะทางพันธุกรรมแตกตางกัน ท้ังท่ีมีช่ือเรียกพันธุเหมือนกัน แตโครงสรางทาง

พันธุกรรมตางกัน  หรือช่ือเรียกพันธุตางกัน แตโครงสรางทางพันธุกรรมกลับใกลชิดกัน (วิชุตา, 

2551) 
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ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไรของขาวไร 
 IRRI (1984) ไดประเมินเช้ือพันธุขาวไรมากกวา 4,000 เช้ือพันธุในเอเชียตะวันออกเฉียง
ใตของลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางพืชไร พบวาขาวไรมีลักษณะดังนี้ คือ 

1. ลําตน มีลักษณะหนาและเปราะงายเม่ือเขาสูระยะเก็บเกี่ยว มีการแตกกอปานกลางถึง
แตกกอมาก จํานวนหนอตอกอต่ําและมีลักษณะของหนอท่ีแข็ง ตนสูงประมาณ 100 - 120 
เซนติเมตร 
 2. ราก ระบบรากลึก หนา และมีการแตกแขนงของรากท่ีดี มีระดับการฟนตัวหลังขาดน้ํา
คอนขางตํ่าและมีความสามารถในการทนแลงดีปานกลาง 
 3. ใบ มีลักษณะสีเขียวออน ยาว กวาง โนมลง และไมมีขน การมวนของใบข้ึนอยูกับการ
ตานทานการคายนํ้าและมีดัชนีพื้นท่ีใบ (leaf area index) ระดับตํ่า 
 4. รวง รวงขาวมีลักษณะยาวโผลพนใบธงและมีคอรวงยาว ใหรวงท่ีสมบูรณสูงเม่ืออยูใต
ภาวะแหงแลง ซ่ึงรวงขาวท่ีใหผลผลิตสูงควรมี 5 - 8 รวงตอกอและใหเมล็ด 150 - 200 เมล็ดตอรวง 
(ชัยฤกษ, 2517) 
 5. เมล็ด มีลักษณะใหญ กวาง หนาและมีน้ําหนักเมล็ดมาก 
 6. วันเก็บเกี่ยวอยูระหวาง 95 -140 วัน และมีลักษณะไวตอชวงแสง ควรออกดอกในเดือน
กันยายน หรือไมชากวากลางเดือนตุลาคม ใหผลผลิตตํ่าแตมีลักษณะคงท่ีและมีดัชนีการเก็บเกี่ยว 
(harvest index) ในระดับตํ่ากวา 0.4  
 7. ปริมาณอะมิโลส (amylose) คอนขางตํ่าถึงปานกลาง (18 - 25%) อุณหภูมิท่ีแปงสุกปาน
กลางและมีความรวนของขาวระดับตํ่าถึงปานกลางและมีคุณภาพหุงตมดี 
 8. มีการตอบสนองตอไนโตรเจนตํ่า 
 9. ตานทานตอเช้ือบางชนิดของโรคไหมและออนแอตอเพล้ียจักจั่น เพล้ียกระโดดและโรค
ท่ีเกิดจากไวรัสในขาวนาสวน 
 10. ทนทานตอการขาดธาตุฟอสฟอรัส ความเปนพิษของธาตุอลูมินัมและแมงกานีส และมี
ลักษณะทนทานตอดินเค็ม 
 
ลักษณะของขาวไร 
 ขาวไรมีลักษณะแตกตางกันตามชนิด และพันธุ ท่ีปลูก เชนในประเทศอินเดีย และ
บังกลาเทศขาวไรมีลักษณะสูงประมาณ 50 – 100 เซนติเมตร แตกกอ 6 – 12 ตน ใบยาวแคบ และต้ัง 
ปรับตัวในสภาพแหงแลงไดดี มีอายุเก็บเกี่ยวไมเกิน 100 วัน มีผลผลิตต้ังแตตํ่าจนถึงสูง แตใน
อเมริกากลางและใตและแอฟริกาตะวันตก มีความสูงประมาณ 80 – 120 เซนติเมตร แตกกอ 4 – 8 
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ตน ใบต้ัง ยาว ปรับตัวในสภาพแหงแลงไดดี ผลผลิตปานกลางจนถึงสูง สวนในแถบเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต บางสวนของอเมริกากลางและใต แอฟริกาตะวันตก มีความสูงประมาณ 120 – 
180 เซนติเมตร แตกกอ 2 – 5 ตน ใบกวาง ยาว และแผ ปรับตัวเขากับสภาพแวดลอมไดดี ผลผลิตตํ่า
ถึงปานกลาง ขาวไรของญ่ีปุน มีระบบรากลึก ทนแลง ตนสูงอวบใหญ แตกกอนอย ใบกวางและยาว 
ตานทานโรคไหม แตหักลมงาย เมล็ดใหญ คุณภาพเมล็ดตํ่า (IRRI, 1977) นอกจากนี้ยังพบวาบาง
สายพันธุมีการแตกกอตํ่า และพื้นท่ีใบคงท่ี เม่ืออยูในสภาพขาดนํ้าเกิดความเสียหายนอยกวาขาวนา
ดํา แตขาวนาดําบางสายพันธุสามารถทนแลงไดดีเทากับขาวไร จากการศึกษาโดย (IRRI, 1984) ซ่ึง
รวบรวมขาวไรมากกวา 4,000 สายพันธุ ในเอเชียตะวันออกเฉียงใต พบวา ลักษณะทางการเกษตร
และสัณฐานวิทยาของขาวไรโดยท่ัวไปคือ มีระบบรากใหญและลึก ทนตอสภาพแวดลอมไดดี เชน 
ทนแลงแตการติดเมล็ดสูง ทนตอการขาดธาตุฟอสฟอรัสและความเปนพิษจากอลูมิเนียมและ
แมงกานีส ตลอดจนสามารถทนสภาพดินเค็ม ตานทานตอโรคและแมลงบางชนิดไดดี แตมีลักษณะ
ท่ีจํากัดผลผลิตคือ มีลักษณะตนสูง แตกกอนอย ใบนอย ใหญ ยาว และแผ ตอบสนองตอปุยนอย ไว
ตอชวงแสง มีผลผลิตตํ่า ประมาณ 80 – 240 กิโลกรัมตอไร เมล็ดใหญและแข็ง อายุการเก็บเกี่ยว 95 
– 145 วัน 
 
ปจจัยท่ีเหมาะสมสําหรับการปลูกขาวไร   

ฝนและปริมาณน้ําฝน  จากรายงานของโครงการขาวไรท่ีสูง สถาบันวิจัยขาว กรมวิชาการ

เกษตรไดพบวาขาวไรนั้นสามารถขึ้นไดดีตอเม่ือไดรับปริมาณนํ้าฝนตลอดปต้ังแต 1,260 มม.ข้ึนไป   

ปริมาณแสงแดด  ปริมาณแสงแดดนอยทําใหขาวไรท่ีปลูกไมเจริญเติบโตไดดีเทาท่ีควร เนื่องจาก

กิจกรรมการสังเคราะหแสงเกิดข้ึนไดนอย และสงผลกระทบถึงผลผลิตในชวงระยะ  reproductive 

ทําใหขนาดหรือปริมาณของรวงและเมล็ดลดตํ่าลงและจากการศึกษา การปลูกเปรียบเทียบพันธุขาว

ไร ของคณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ไดพบวา สภาพของดอยจะปกคลุมดวยเมฆฝน

และมีฝนตกอยูตลอดเวลาในชวงฤดูปลูกขาวไรวันหนึ่งจะมีชวงแสงแดดรวมกันประมาณ 3 – 4 

ช่ัวโมง ขาวไรท่ีปลูกทดลองจะมีการเจริญเติบโตทางลําตนชา อายุออกดอกและเก็บเกี่ยวจะยาวนาน

ออกไปประมาณ 15 – 20 วัน  ตนจะเต้ีย และใหผลผลิตตํ่า (ทรงเชาว, 2531)   

ความยาววัน  พันธุขาวไรท่ีปลูกสวนใหญจะเปนพันธุขาวท่ีไวตอชวงแสง มีลักษณะการ

ตอบสนองตอความยาวของกลางวันส้ัน  การออกดอกของขาวไวตอชวงแสงจะออกดอกในเดือนท่ี

กลางวันมีความยาวนอยกวา 12 ช่ัวโมง     
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อุณหภูมิ  ขาวไรไมชอบอากาศท่ีมีอุณหภูมิสูงมากจนเกินไปขณะท่ีออกดอก  ขณะเดียวกัน

ขาวไรก็ไมชอบอุณหภูมิท่ีตํ่าหรือหนาวเย็นมากจนเกินไป   เพราะวาอากาศหนาวเย็นจะทําใหตน

ขาวไรมีการเจริญเติบโตทางลําตนชา ออกดอกและเก็บเกี่ยวชาดวย ลําตนจะเตี้ย เปอรเซ็นตของ

เมล็ดขาวลีบจะเพิ่มมากข้ึนถาหากวาขาวไรไดรับผลกระทบจากอุณหภูมิเย็นมากข้ึน ท้ังนี้เพราะวา

อากาศเย็น จะทําใหการผสมเกสรของดอกขาวเกิดข้ึนไดนอยเหมือนกับอุณหภูมิท่ีสูงมาก

เชนเดียวกัน  

 ลม เปนปจจัยของส่ิงแวดลอม ท่ีมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตของขาวไรเชนเดียวกัน 

ถาแปลงปลูกขาวไรมีการระบายลมดีจะชวยพัดพากาซท่ีมีความจําเปนตอการหายใจ และจําเปนตอ

การสังเคราะหแสง  คือ กาซออกซิเจน และ กาซคารบอนไดอกไซดใหถายเทภายในแปลงอยาง

สม่ําเสมอ  จะทําใหขาวไรมีการเจริญเติบโตตามปกติ   

 

การวิเคราะหลักษณะประจําพันธุในขาวไรพันธุทองถ่ิน 

วัตถุประสงคของการวิเคราะหลักษณะของแหลงพันธุกรรม ก็เพื่อทําการจดบันทึกลักษณะ

ท่ีเปนเอกลักษณในการจําแนกแยกแยะพืชท่ีเพาะปลูก  สนับสนุนเกษตรกรทําการปรับปรุงพันธุพืช

ท่ีใชเพาะปลูก และเสาะแสวงหาแหลงพันธุกรรมเพื่อใชในงานปรับปรุงพันธุ (Uchiyamada, 

1985)     

ในปจจุบันการปรับปรุงพันธุขาวเพื่อใหไดขาวพันธุดี จะโดยการเพิ่มผลผลิต เพิ่มคุณภาพ 

หรือเพิ่มความตานทานโรคและแมลง นอกจากจะอาศัยวิธีการปรับปรุงพันธุ การผสมพันธุเพื่อการ

คัดเลือกและทดสอบพันธุท่ีเหมาะสมแลว แตส่ิงสําคัญอยางหนึ่งท่ีขาดไมไดคือ พันธุขาวท่ีใชเปน

พอแมในการผสมพันธุ ยิ่งพันธุท่ีมีฐานพันธุกรรมกวางและและแปรปรวนมากเทาใด โอกาสและ

ความสําเร็จท่ีจะไดพันธุตามตองการก็จะมีมากข้ึน (สงกรานต, 2543)  ดังนั้นขาวพันธุพื้นเมืองซ่ึงมี

ความหลากหลายของพันธุ ท้ังขาวเหนียวและขาวเจาจึงเปนแหลงทรัพยากรขาวท่ีมีความสําคัญยิ่ง 

วิธีการหนึ่งท่ีจะรักษาพันธุขาวพื้นเมืองทองถ่ินไวได  คือการรวบรวมพันธุขาวทองถ่ินเพื่อปลูก

ขยายพันธุ  และจดบันทึกลักษณะประจําพันธุตางๆที่แสดงออกทางลักษณะกายภาพ และ

องคประกอบผลผลิต โดยเฉพาะลักษณะพันธุท่ีใหผลผลิตสูง ท้ังนี้เพื่อใชเปนขอมูลเบ้ืองตนในการ

วิเคราะหลักษณะประจําพันธุในขาว และใชในงานปรับปรุงพันธุ 
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Matsuo (1952) ไดตรวจสอบวิเคราะหลักษณะเฉพาะ 76 ลักษณะของขาวนาญ่ีปุน 384 

พันธุ , ขาวไรญ่ีปุน 107 พันธุ และพันธุขาวท่ีไมใชพันธุพื้นเมือง 666 พันธุ  สามารถจัดจําแนกได 3 

กลุม ตามความกวาง – ความยาวของเมล็ด  Type a (short grain type) , Type b (large grain 

type) , Type c (long grain type)  ชนิด a เปนพันธุขาวนาญ่ีปุนซ่ึงพบสวนมากในคาบสมุทร

เกาหลี ตอนเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศจีน ชนิด b เปนขาวไรญ่ีปุน และมีการ

ปลูกในเกาะชวารวมถึงบางพ้ืนท่ีในยุโรป สวนชนิด c เปนพันธุอินดิกา มีการแพรกระจายใน

ศูนยกลาง และทางใตของประเทศจีน , ฟลิปปนส , อินเดีย , อินโดไชนา และอินโดนีเซีย ซ่ึงมีความ

แปรปรวนทางพันธุกรรมมาก   Matsuo ไดแบงจําแนกชนิดพันธุขาวได 3 กลุม โดยใชลักษณะ 11 

ขอเปนเกณฑในการแบงจําแนก คือ 1) รูปรางเมล็ด  (Grain shape 2) ใบท่ีสอง (2nd forage leaf)  

3) สีและความแข็งแรงของลําตน (Color and stiffness of plant body)  4) มุมระหวางใบธงและ

การแทงชอดอก (Inclination of flag leaf and emergence of panicle)  5) ความกวาง- ความ

ยาวของใบธง (Width and length of flag leaf) 6) จํานวนหนอและทรงกอ (No. and angle of 

tillering)  7) การมีขนบนใบและบนเมล็ด (Pubescence of leaves and hulls)   8) การมีหางและ

การรวงหลนของเมล็ด (Awn and shattering habit)  9) จํานวนรวงและน้ําหนัก (Panicle 

number and weight)  10) ลําตนและความยาวรวง (Culm and panicle length) 11)  จํานวน

แขนงและความหนาแนนของเมล็ด (No. of rachis and grain density) 

 

ความหลากหลายทางพันธุกรรมของขาวไรบานแสนใจใหม และบานอาโยะใหม ตําบลแมสลองใน 
อําเภอแมฟาหลวง จังหวัดเชียงราย 

 จากการประเมินความหลากหลายทางพันธุกรรมของลักษณะเมล็ดของขาวพันธุพื้นเมือง
จํานวน 40 ประชากรที่ไดจากเกษตรกรชาวไทยภูเขา เผาอาขาบานอาโยะใหม จ.เชียงราย (วิชุตา, 
2551) พบความหลากหลายท้ังภายในและระหวางประชากรของลักษณะสีเปลือกเมล็ด การมีขนบน
เมล็ดขาวเปลือก ความกวางเมล็ด ความยาวเมล็ด ความหนาเมล็ด รูปรางเมล็ด สีเยื่อหุมเมล็ด ชนิด
ของขาวสาร สียอดเมล็ด สีกลีบรองเมล็ด ความยาวกลีบรองเมล็ด หางขาวและสีหางขาว โดยพบวา
ลักษณะท่ีมีความหลากหลายภายในประชากรสูงท่ีสุด คือ ลักษณะของสีเปลือกเมล็ด มีคา Shannon 
– Weaver index (H′) ต้ังแต 0 – 1.077 รองลงมาคือ ลักษณะของรูปรางเมล็ดมีคา H′ ต้ังแต 0 – 
0.836 และลักษณะของความยาวกลีบรองดอกเมล็ด เปนลักษณะท่ีมีความหลากหลายภายใน
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ประชากรตํ่าท่ีสุด คือ มีคา H′ ต้ังแต 0 – 0.472 และเม่ือทําการประเมินความหลากหลายทาง
พันธุกรรมในระดับโมเลกุล ของขาวพันธุพื้นเมืองจํานวน 15 ประชากร โดยใช microsatellite 

primers จํานวน 4 ตําแหนง พบวาความแปรปรวนของประชากรทั้งหมด 79 % เกิดจากความ
แปรปรวนระหวางประชากร  โดยมี 9 ประชากรที่ไมพบความหลากหลายภายในประชากร และมีคา 

heterozygosity เทากับ 0 และภายในช่ือพันธุเดียวกันพบวาพันธุแชะนะมีคาดัชนีความแตกตาง
ระหวางประชากรสูงสุดคือ 1.000 ซ่ึงความแตกตางท้ังหมดเกิดจากความแตกตางระหวางประชากร 
และท่ีระยะหางทางพันธุกรรมเทากับ 0.16 สามารถแยกขาวพื้นเมืองออกไดเปน 4 กลุม แตไม
สามารถจําแนกความแตกตางระหวางช่ือพันธุได  โดยประชากรท่ีมี ช่ือพันธุตางกันจะมี
ความสัมพันธใกลชิดกันมากกวาช่ือพันธุเหมือนกัน   ซ่ึงจากงานวิจัยของวิชุตา สามารถช้ีใหเห็นได
วา ขาวพันธุพื้นเมืองท่ีบานอาโยะใหมมีความหลากหลายท้ังภายในและระหวางประชากรใน
ลักษณะเมล็ดท่ีไดจากเกษตรกร และในระดับดีเอ็นเอ จึงควรอนุรักษพันธุขาวพื้นเมืองเหลานี้ไว 
พรอมท้ังสงเสริมใหเกษตรกรปลูกพันธุดั้งเดิมตอไป เพราะขาวพันธุพืชเมืองเปนแหลงของความ
แตกตางทางพันธุกรรม ท่ีสามารถนําไปใชประโยชนในงานปรับปรุงพันธุขาวได 
 

บทบาทไนโตรเจนตอการเจริญเติบโตและผลผลิต 

ไนโตรเจนมีอิทธิพลตอตนขาวท้ังในระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบเพื่อใชในการ

แตกกอ (vegetative growth) และ ในระยะท่ีขาวเร่ิมสรางรวงเพื่อเพิ่มจํานวนชอดอกตอรวงและ

เมล็ดท่ีสมบูรณ (reproductive  growth)  โดยธาตุไนโตรเจนจําเปนสําหรับขาวในระยะเร่ิมแตก

กอ จนถึงระยะแตกกอสูงสุด และปุยไนโตรเจนยังเปนธาตุอาหารที่ขาวตองการมากเปนอันดับหนึ่ง

สําหรับการเจริญและการสรางผลผลิต De Datta (1981)  (Moore et al., 1981)  พบวาธาตุ

ไนโตรเจนมีผลตอการเพ่ิมพื้นท่ีใบ  จํานวนตนตอกอ  จํานวนดอกตอรวง และกิจกรรมการ

สังเคราะหแสงของขาวสูงข้ึน ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Watanabe and  Yoshida (1970) 

เม่ือเพิ่มปุยไนโตรเจนแกตนขาวปริมาณคลอโรฟลลภายในหนวยพื้นท่ีใบจะเพ่ิมข้ึน และมี

ความสัมพันธกันอยางใกลชิดกับการสังเคราะหแสง    การใหปุยไนโตรเจนอยางมากในขาวพันธุท่ี

ไมตอบสนองตอไนโตรเจน นอกจากจะมีอัตราการสังเคราะหแสงเทาเดิมแลวยังมีผลทําใหการ

สังเคราะหแสงสุทธิ (net photosynthesis) ลดลง  

ขาวตองการธาตุไนโตรเจนคอนขางสูง เพื่อการเจริญเติบโตและสรางผลผลิตแตปริมาณ

การใสปุยไนโตรเจนใหกับขาวก็ข้ึนอยูกับความอุดมสมบูรณของดินเปนสําคัญ สําหรับพื้นท่ีปลูก
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ขาวของไทยสวนใหญมีความอุดมสมบูรณของธาตุไนโตรเจนคอนขางตํ่า ไมเพียงพอตอความ

ตองการของขาว จากการศึกษาของ IRRI (1988) ไดแสดงใหเห็นวาขาวอินดิกาท่ีใชปลูกไมวาเปน

ขาวพันธุพื้นเมืองหรือพันธุปรับปรุงก็ตาม ในการสรางเมล็ด 15 - 20 กิโลกรัม ตองใชไนโตรเจน 1 

กิโลกรัม และขาวท่ีปลูกในดินท่ีมีลักษณะแตกตางกันจะมีความตองการไนโตรเจนท่ีตางกัน ดังท่ี 

(Shiga et al., 1977) พบวาผลผลิตและน้ําหนักแหงของขาวจะข้ึนอยูกับปริมาณการดูดใช

ไนโตรเจนในแตระยะการเจริญเติบโต ซ่ึงถาหากตลอดระยะการเจริญเติบโตของขาวมีไนโตรเจน

เพียงพอแลว การเพิ่มผลผลิตของขาวยอมมีโอกาสมากข้ึน ดวยเหตุนี้ทําใหมีแนวโนมการใชปุย

ไนโตรเจนในนาขาวเพ่ิมข้ึนทุกป แตจากการทดลองหลายๆ แหงพบวาขาวสามารถดูดใชปุย

ไนโตรเจนท่ีใสลงไปในดินไดเพียง 30 – 50 % เทานั้น  (Reddy et al., 1976) ซ่ึงเปนปริมาณการ

ดูดใชท่ีตํ่ามาก สาเหตุท่ีปุยไนโตรเจนมีประสิทธิภาพตํ่าก็เพราะวา การเปล่ียนแปลงรูปของ

ไนโตรเจนท่ีใสใหกับขาวยากแกการควบคุม และการเปล่ียนแปลงของไนโตรเจนในดินสวนใหญ

มักเหนี่ยวนําไปสูการสูญเสียของปุยในหลายๆรูปแบบ เชนการชะลาง โดยเฉพาะในรูปของไนเตรต

มากกวาในรูปของแอมโมเนียม 

ผลผลิตขาวจะมีแนวโนมเพิ่มข้ึนเม่ือใสอัตราปุยไนโตรเจนมากข้ึน   แตการใสปุย

ไนโตรเจนท่ีมากเกินพออาจจะเปนสาเหตุทําใหเกิดการหักลม (lodging)ไดงาย  เยาวภา (2527)  

ทางดานลักษณะสัณฐานของตนขาวเม่ือไดรับไนโตรเจนมากเกินไปพบวา จะทําใหใบขาวยาวและ

กวางปกติ  แตใบบางลงใบจึงออนและโคงเปนสาเหตุใหใบบนบังแสงใบลาง  ลําตนยืดตัวมากจึงไม

แข็งแรงและหักลมงายทําใหผลผลิตขาวลดลง (Yoshida et al., 1969) นอกจากอัตราปุยไนโตรเจน

ท่ีมีผลตอการเจริญเติบโตของตนขาวแลว ระยะเวลาการใสปุยไนโตรเจนก็เปนส่ิงท่ีตองคํานึกถึง 

เพราะวาปุยไนโตรเจนมักจะเกิดการสูญเสียโดยกระบวนการตางๆ ภายใตสภาพน้ําขังในปริมาณ

คอนขางสูง (De Datta, 1987) และยังสูญเสียจากการชะลางพังทลายในดินสภาพไร ดังนั้น

ระยะเวลาการใสปุยไนโตรเจนจึงไดถูกนํามาใช ซ่ึงขาวจะมีความตองการไนโตรเจนสูงอยู 2 ระยะ

คือ ระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบเพ่ือใชในการแตกกอ และในระยะท่ีขาวเร่ิมสรางรวงเพื่อ

เพิ่มจํานวนชอดอกตอรวงและเมล็ดท่ีสมบูรณ ดังนั้นการใสปุยไนโตรเจนจึงนิยมแบงใส คือแบงใส 

2 – 3 คร้ัง คือเรงการเจริญเติบโตในชวงท่ี 2 และรักษาระดับธาตุอาหารในชวงท่ี 3 (สุชาติ, 2538)  

ซ่ึงสอดคลองกับ (De Datta, 1991) ท่ีรายงานวา ประสิทธิภาพของการใสปุยไนโตรเจนในขาวจะ
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สูงถึง 51% เม่ือแบงใส 2 คร้ัง คือ ระยะปกดําและระยะกําเนิดชอดอกในอัตรา 2 ใน 3 และ 1 ใน 3 

ของไนโตรเจนท้ังหมดท่ีใสตามลําดับ 

พันธุขาวก็เปนส่ิงหนึ่งท่ีสําคัญในการตอบสนองตอไนโตรเจน  โดย (สุวัฒน, 2539) 

รายงานวาขาวลูกผสมท่ีใหผลผลิตสูงซ่ึงเกิดจากการปรับปรุงพันธุท่ีสถาบันวิจัยขาวนานาชาติ 

(IRRI) หรือในประเทศที่ปลูกขาวอ่ืนๆ นั้นการใหผลผลิตไมไดข้ึนอยูกับปุยเพียงอยางเดียวแตยัง

ข้ึนกับพันธุขาวในดานความสามารถในการดูดใชไนโตรเจนดวย   ซ่ึงโดยท่ัวไปขาวพันธุท่ีมี

ลักษณะตนเต้ีย ใบตรง มีการแตกกอมาก จะใหผลผลิตท่ีสูงกวาขาวพันธุพื้นเมืองท่ีมีลักษณะตนสูง 

มุมใบกวาง หรือใบราบกับพื้น  มีการแตกกอนอย แมวาจะปลูกในสภาพท่ีไมใสปุยเลยก็ตาม 

 

 

  

 

 
 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

15 


