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ตาราง หนา 
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4.4 แสดงตําแหนงของพีคและอัตราสวน ID/IG ของฟลม PET  
 ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 5 10 และ 15 นาที 49 

4.5 แสดงตําแหนงของพีคและอัตราสวน ID/IG ของฟลม PVDC  
 ท่ีศักยไฟฟาไบแอส -5 -7 -10 และ -15 kV 52 
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สารบาญภาพ 

ภาพ หนา 

2.1 พลังงานของไอออนและความหนาแนนของไอออนในการปลูกฝงไอออนแตละเทคนิค 8 
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2.5 แบบจําลองจากโปรแกรม SRIM (stopping and range of ion in matter) แสดงจํานวน  
 vacancies ของ PET ซ่ึงมีใชเง่ือนไขคือใชไอออนของคารบอน 1000  
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พลังงาน -2.4 kV จํานวน 1000 ไอออน  32 
4.2 แบบจําลองการวิ่งเขาชนฟลม PET โดยโปรแกรม SRIM ของไอออนของอารกอน 

พลังงาน -2.4 kV จํานวน 1000 ไอออน  32 
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4.3 กราฟระหวางอัตราการซึมผานของกาซออกซิเจนของฟลม PVDC กับความหนาของฟลม 34 
4.4 ภาพจาก AFM แสดงลักษณะของฟลมคารบอนคลายเพชรท่ีสังเคราะหบน PVDC 36 
4.5 กราฟระหวางความหนาและเวลาในการสังเคราะหฟลมบนฟลม PVDC 37 
4.6 กราฟระหวางคา a กับระยะเวลาในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PVDC และ PET 38 
4.7 กราฟระหวางคา b กับระยะเวลาในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PVDC และ PET 38 
4.8 กราฟระหวางคา L กับระยะเวลาในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PVDC และ PET 39 

4.9 กราฟระหวางคา ΔE กับระยะเวลาในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PET และ PVDC 40 
4.10 กราฟระหวางคา a กับศักยไฟฟาไบแอสในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PVDC และ PET 41 
4.11 กราฟระหวางคา b กับศักยไฟฟาไบแอสในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PVDC และ PET 41 
4.12 กราฟระหวางคา L กับศักยไฟฟาไบแอสในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PVDC และ PET 42 

4.13 กราฟระหวางคา ΔE กับศักยไฟฟาไบแอสในการสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 บนฟลม PET และ PVDC 42 
4.14 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC 44 
4.15 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 5 นาที 44 
4.16 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 10 นาที 45 
4.17 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 15 นาที 45 
4.18 Raman spectroscopy ของฟลม PET 47 
4.19 Raman spectroscopy ของฟลม PET ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 5 นาที 47 
4.20 Raman spectroscopy ของฟลม PET ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 10 นาที 48 
4.21 Raman spectroscopy ของฟลม PET ท่ีเวลาสังเคราะหฟลม 15 นาที 48 
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4.22 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ศักยไฟฟาไบแอส -5 kV 50 
4.23 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ศักยไฟฟาไบแอส -7 kV 50 
4.24 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ศักยไฟฟาไบแอส -10 kV 51 
4.25 Raman spectroscopy ของฟลม PVDC ศักยไฟฟาไบแอส -15 kV 51 
4.26 Raman spectroscopy ของฟลม PET ศักยไฟฟาไบแอส -5 kV 53 
4.27 Raman spectroscopy ของฟลม PET ศักยไฟฟาไบแอส -7 kV 53 
4.28 Raman spectroscopy ของฟลม PET ศักยไฟฟาไบแอส -10 kV 54 
4.29 Raman spectroscopy ของฟลม PET ศักยไฟฟาไบแอส -15 kV 54 
4.30 เปรียบเทียบ FT-IR ของฟลม PVDC กอนและหลังถูกสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 
 โดยใชศักยไฟฟาไบแอส -15 KV 56 
4.31 เปรียบ FT-IR ของฟลม PET กอนและหลังถูกสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชรโดยใช

ศักยไฟฟาไบแอส -15 KV 56 
4.32 เปรียบเทียบ FT-IR ของฟลม PVDC กอนและหลังถูกสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 

โดยใชศักยไฟฟาไบแอส -15 KV ในชวง 2700 – 3200 cm-1 57 
 4.33 เปรียบเทียบ FT-IR ของฟลม PET กอนและหลังถูกสังเคราะหฟลมคารบอนคลายเพชร 

โดยใชศักยไฟฟาไบแอส -15 KV ในชวง 2700 – 3200 cm-1 58 
 

   
 
 

 

 

 

  

 

 


