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บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา  

การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะจะดําเนินการเพื่อหาขอสรุปภายใตแนวคิดท่ี
เช่ือวาแตละหนวยประชากรมีคาของตัวแปรท่ีสนใจเปนเพียงคาคงที่คาหนึ่งติดอยู   ระเบียบวิธีทาง
สถิติสําหรับศึกษาลักษณะประชากรเชนนี้โดยเร่ิมจากการสํามะโน  (Census) อันเปนการเก็บ
รวบรวมขอมูลจากทุกหนวยประชากรแลวนําขอมูลท่ีไดไปทําการคํานวณคาลักษณะประชากร  แต
เนื่องจากขอจํากัดทางดานเวลาและทรัพยากร  ตอมาในป ค.ศ. 1850 จึงไดมีการพัฒนาระเบียบวิธี
ทางสถิติอีกประเภทหนึ่งข้ึน  นั่นคือการสํารวจตัวอยาง (Sample Survey) ซ่ึงเปนการเก็บขอมูล
บางสวนจากประชากรเพ่ือนําไปทําการประมาณคาลักษณะประชากร  

ในยุคแรกๆ การสํารวจตัวอยางมีเปาประสงคหลักเพียงอยางเดียวคือตองการอธิบายสภาพ
ความเปนไปของขอมูลจากชุดตัวอยางในเชิงพรรณนา (Descriptive Inference)  ในระยะเวลาตอมา
การใชประโยชนจากการสํารวจตัวอยางยังมีความตองการในเชิงวิเคราะห (Analytic Inference)  เพือ่
หาขอสรุปท้ังในเชิงการต้ังขอสังเกตเก่ียวกับคาลักษณะประชากรหรือในเชิงเปรียบเทียบคาลักษณะ
ประชากรในกลุมยอยหรือระหวางกลุมประชากรหรือลักษณะของความสัมพันธระหวางปจจัยใน
เชิงสาเหตุ  การดําเนินการดังกลาวนี้จึงจําเปนตองใชกระบวนการทางสถิติท่ีมีความซับซอนมาก
ยิ่งข้ึน  ในการจัดทําขอสรุปในเชิงวิเคราะหกระบวนการทางสถิติท่ีนํามาใช  คือ ชวงความเช่ือม่ัน  
การทดสอบสมมติฐานหรือการสรางตัวแบบทางสถิติโดยนําระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับประชากร
อนันตมาประยุกต  ซ่ึงขอมูลท่ีใชตองมีลักษณะเปนตัวอยางสุมท่ีเปนอิสระกันและมาจากการแจก
แจงแบบเดียวกัน  แตเม่ือพิจารณาการสํารวจตัวอยางในกรณีการสุมแบบไมใสคืนซ่ึงการสุมหนวย
ประชากรข้ึนมาเปนหนวยตัวอยางคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไปเนื่องจากการสุมในคร้ังแรกจะมี
ความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  แตสําหรับการสุมคร้ังท่ี
สองจะมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N  นั่นคือชุด
ตัวอยางขาดคุณสมบัติของตัวอยางสุมท่ีเปนอิสระตอกัน  อีกท้ังยังไมมีรูปแบบความนาจะเปนท่ี
กํากับการเกิดข้ึนสําหรับแตละคาตัวแปรของหนวยประชากร 
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จากประเด็นขางตนทําใหเกิดคําถามข้ึนวาการนําขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางมาทํา
การประมาณคาแบบชวง  ซ่ึงเปนกระบวนการท่ีใชสําหรับการประมาณคาพารามิเตอรสําหรับ
ประชากรอนันตนั้นจะเกิดความผิดพลาดขึ้นมากนอยเพียงใด  ดังนั้นในงานวิจัยช้ินนี้จึงพยายามท่ี
จะตอบคําถามดังกลาวเพื่อเปนแนวทางในการจัดทําขอสรุปในเชิงวิเคราะหสําหรับขอมูลท่ีมาจาก
การสํารวจตัวอยางโดยนําระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับประชากรอนันตมาประยุกต   อีกท้ังยังเปนการ
วางรากฐานท่ีถูกตองชัดเจนในการเรียนการสอนสถิติศาสตร 
 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

- ทําความเขาใจถึงกระบวนการพัฒนาทางสถิติท่ีเกี่ยวของ  สําหรับเปนแนวทางในการ
สรางชวงความเช่ือม่ันใหมีความถูกตองเหมาะสม  และมีความนาเช่ือถือภายใตทฤษฎีการสํารวจ
ตัวอยาง และทฤษฎีการอนุมานทางสถิติ 
            - เพื่อศึกษาเปรียบเทียบวิธีการประมาณแบบชวงสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนประชากร
ภายใตแผนการสุมตัวอยางแบบงายท้ังแบบใสคืนและไมใสคืน  โดยใชการประมาณดวยการแจก
แจงแบบปกติของคาลักษณะประชากรโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ  การประมาณดวย
การแจกแจงแบบปกติของคาลักษณะประชากรโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง  และการ
ประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มีขนาดใหญ ของ M.E. Thompson 

- เพื่อศึกษาเปรียบเทียบการประมาณแบบชวงเม่ือใชตัวประมาณแบบ Simple Random 
Sampling กับการใชตัวประมาณแบบ Stratified Random Sampling  ภายใตแผนการสุมแบบมีช้ัน
ภูมิอยางงาย 

 
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
         ภายใตแผนการสุมตัวอยางแบบงาย 

- การแจกแจงของประชากรทีศึ่กษา  ไดแก  การแจกแจงแบบปกติ  การแจกแจง
แบบปวซง และการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียลสําหรับคาเฉล่ียประชากร
และการแจกแจงแบบแบรนลูลีสําหรับสัดสวนประชากร 

  -     ขนาดประชากรที่ศึกษา เทากับ 100 500 1,000 2,000 และ 3,000 
  -     ขนาดตัวอยางเปนรอยละ 1, 3, 5 และ 10 ของประชากร 
         ภายใตแผนการสุมตัวอยางแบบมีชั้นภูมิอยางงาย 

- การแจกแจงของประชากรที่ศึกษา ไดแก  การแจกแจงแบบปกติ  การแจกแจง 
แบบปวซง  และการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียล 
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-    กําหนดพารามิเตอรแตละช้ันภูมิมีคาแตกตางกัน  
  -    ขนาดประชากรที่ศึกษา เทากับ 1,500 และ 3,000 
  -    ขนาดของช้ันภูมิมี 2 ลักษณะ คือ มีขนาดเทากันทุกช้ันภูมิ นั่นคือ  
                            321 NNN ==  และแตละช้ันภูมิมีขนาดท่ีแตกตางกัน นั่นคือ 321 2 NNN ==  
  -    ขนาดตัวอยางเปนรอยละ 1, 3, 5 และ 10 ของประชากร 
   
1.4 วิธีดําเนินการวิจัย  
 - จําลองหนวยประชากรดวยโปรแกรม Minitab ซ่ึงจะทําการศึกษาในกรณีท่ีประชากรมี
การแจกแจงแบบแบบปกติ  การแจกแจงแบบปวซง  การแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียลและการ
แจกแจงแบบแบรนูลลี  ซ่ึงมีขนาดประชากร ( )N เทากับ 10 ถึง 300  จากน้ันทําการสุมตัวอยาง
เพื่อใหไดชุดตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปได โดยใชโปรแกรม VB (Visual Basic)  ซ่ึงมีลักษณะการสุม
ตัวอยางเปนแบบไมใสคืน  แลวจึงทําการประมาณชวงความเช่ือม่ันของคาเฉล่ียและสัดสวน
ประชากรโดยใชการประมาณชวงความเชื่อม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวน
ของตัวอยางและการประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวน
ของตัวประมาณ  และทําการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณ  โดยพิจารณาจากคาครอบคลุม
ความนาจะเปนเทียบกับคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันท่ีกําหนดโดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับ
ความเชื่อม่ัน เทากับ 0.95  เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียและ
สัดสวนกรณีท่ีขนาดประชากรเทากับ 10 ถึง 300  
 - จําลองหนวยประชากรใหมีการแจกแจงแบบแบบปกติ  การแจกแจงแบบปวซง การแจก
แจงแบบเอกซโพเนนเชียลและการแจกแจงแบบแบรนูลลี  ซ่ึงมีขนาดประชากร ( )N เทากับ 100 500 
1,000 2,000 และ 3,000  เนื่องจากขอจํากัดของโปรแกรม VB ท่ีไมสามารถสุมชุดตัวอยางท้ังหมดท่ี
เปนไปไดในกรณีท่ีประชากรมีขนาดใหญได  ดังนั้นจึงสุมตัวอยาง 1,000 รอบโดยใชโปรแกรม 
Minitab  ซ่ึงมีลักษณะการสุมตัวอยางท้ังแบบใสคืนและไมใสคืน  กําหนดขนาดตัวอยางในรูปรอย
ละของประชากร 4 ระดับ คือ 1, 3, 5 และ 10  จากนั้นทําการประมาณชวงความเช่ือม่ันของคาเฉล่ีย
และสัดสวนประชากรโดยใชการประมาณชวงความเชื่อม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความ
แปรปรวนของตัวอยาง  การประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความ
แปรปรวนของตัวประมาณและการประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มี
ขนาดใหญของ M.E. Thompson  จากนั้นทําการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณโดยพิจารณา
จากคาครอบคลุมความนาจะเปนเทียบกับคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันท่ีกําหนด  โดยการศึกษาคร้ังนี้
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กําหนดระดับความเช่ือม่ัน เทากับ 0.95 เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับ
คาเฉล่ียและสัดสวนกรณีท่ีประชากรมีขนาดใหญ 

- จําลองขอมูลของหนวยประชากรซึ่งมีการแจกแจงแบบปกติ  การแจกแจงแบบปวซง  
และการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียล  โดยกําหนดใหจํานวนช้ันภูมิมีคาเทากับ 3 มีการกําหนด
พารามิเตอรแตละช้ันภูมิมีคาแตกตางกัน นั่นคือ 321 42 θθθ ==  กําหนดขนาดประชากรเทากับ 
1,500 และ 3,000 โดยขนาดของช้ันภูมิมี 2 ลักษณะ คือ มีขนาดเทากันทุกช้ันภูมิ นั่นคือ 

321 NNN ==  และแตละช้ันภูมิมีขนาดท่ีแตกตางกัน นั่นคือ 321 2 NNN == เม่ือไดขอมูลแลว  
จากน้ันทําการสุมตัวอยาง 1,000 รอบโดยใชโปรแกรม Minitab โดยมีลักษณะการสุมตัวอยางเปน
แบบไมใสคืน  กําหนดขนาดตัวอยางในรูปรอยละของประชากร 4 ระดับ คือ 1, 3, 5 และ 10  โดย
ขนาดตัวอยางช้ันภูมิแบงเปน 2 ลักษณะ คือ สัดสวนโดยตรงกับขนาดของช้ันภูมิและขนาดเทากัน
ทุกช้ันภูมิ  แลวจึงทําการประมาณคาเฉล่ียของประชากรโดยใชการประมาณ 2 วิธีคือ ตัวประมาณแบบ 
Simple Random Sampling และตัวประมาณแบบ Stratified Random Sampling   จากนั้นนําตัว
ประมาณท่ีไดจากท้ัง 2 วิธี ไปประมาณชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉลี่ยประชากร  โดยใชการ
ประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติของคาลักษณะประชากรโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง  
และทําการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของการครอบคลุม (Coverage Probability) ท่ีไดจากการ
ประมาณท้ังสองวิธีวาวิธีใดใหคาครอบคลุมความนาจะเปนใกลเคียงกับคาครอบคลุมความนาจะ
เปนท่ีกําหนดมากกวากัน  โดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับความเช่ือม่ัน เทากับ 0.95  เพื่อ
ตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ียภายใตแผนการสุมแบบมีช้ันภูมิอยาง
งาย 
   
1.5 คําจํากัดความ 

ประชากร (Population) หมายถึง กลุมของคน สัตว ส่ิงของ วัตถุ กลไก หรืออะไรก็ตามแตท่ี
อยูภายใตกรอบความสนใจท่ีตองการศึกษา 

ตัวแปรสุม (Random Variable) คือฟงกชันท่ีใชอธิบายผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดของการ
ทดลองสุมในปริภูมิตัวอยางใหอยูในรูปของจํานวนจริง (Real Number) ใหกับทุกจุดตัวอยางท่ีอยู
ภายใตปริภูมิตัวอยางของการทดลองสุมนั้นๆ 

ฟงกชันความนาจะเปน (Probability Function) เปนฟงกชันทางคณิตศาสตรท่ีมีคุณสมบัติ
เฉพาะในอันท่ีจะนํามาใชสําหรับอธิบายโอกาสท่ีจะเกิดข้ึนของเหตุการณตางๆ ท้ังหมดท่ีเปน
สมาชิกของปริภูมิตัวอยางภายใตขอบเขตการศึกษา 
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พารามิเตอร (Parameter) คือ คาซ่ึงกํากับพฤติกรรมของรูปแบบความนาจะเปนซ่ึงในกรณี
ประชากรอนันตก็คือ  รูปแบบท่ีกํากับการเกิดข้ึนของหนวยประชากร ซ่ึงหากทราบคาเหลานี้ก็จะทํา
ใหเห็นถึงพฤติกรรมโดยรวมของหนวยประชากรทั้งหมดผานรูปแบบความนาจะเปนนั้นๆ 

คาลักษณะประชากร (Population Characteristics) เปนคาคุณลักษณะจําเพาะของประชากร
ท่ีกําลังศึกษา  ซ่ึงคํานวณโดยใชขอมูลจากทุกหนวยประชากรเพื่อแสดงใหทราบถึงสภาพความ
เปนไปของประชากรนั้นๆ 

คาเฉล่ียประชากร (Population Mean) เปนคาลักษณะประชากรท่ีทําใหทราบวาลักษณะ
ประชากรที่สนใจโดยเฉล่ียของแตละหนวยประชากรเปนเทาใด  

สัดสวนประชากร (Population) หมายถึง จํานวนหนวยในประชากรท่ีมีลักษณะท่ีสนใจ 
เทียบกับจํานวนหนวยท้ังหมดในประชากร 

ความนาจะเปนของการเกิดผลสําเร็จ (Probability of Success) หมายถึง โอกาสท่ีจะเกิด
เหตุการณท่ีสนใจในการทดลองแตละคร้ังภายใตการทดลองสุมแบบแบรนูลลี 

ตัวอยางสุม (Random Sample) หมายถึง ชุดของตัวแปรสุม n ตัว ท่ีมีการแจกแจงเดียวกัน
และเปนอิสระกันท่ีไดมาจากประชากรอนันตหรือประชากรอันตะ 
 
1.6 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการศึกษา 
 -     เกิดความเขาใจท่ีชัดเจนในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติ    และทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง 
เกี่ยวกับการประมาณชวงความเชื่อมั่นสําหรับคาเฉลี่ยและสัดสวนประชากรในประชากรอันตะ  
จนสามารนําหลักการทางทฤษฎีไปใชในทางปฏิบัติไดอยางถูกตอง 

-    เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับการจัดทําขอสรุปในเชิง 
วิเคราะหสําหรับประชากรอันตะตอไป 

-     เพื่อเปนรากฐานสําหรับการเรียนการสอนสถิติศาสตรท้ังในสวนของทฤษฎีความนาจะ
เปน ทฤษฎีการอนุมานทางสถิติ และทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง 


