
บทท่ี 2 
การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะ 

 
2.1 ความนํา 

การหาขอสรุปเพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับประชากรหรือการอนุมานทางสถิติ (Statistical  
Inference) เปนสาระหลักที่สําคัญของสถิติศาสตร โดยมีขั้นตอนที่สําคัญคือการเก็บรวบรวม
ขอมูลจํานวนหนึ่งแลวนํามาทําการประมวลผลจากน้ันจึงนําผลท่ีไดไปอธิบายสภาพความเปนไป
ของประชากรท่ีสนใจ  ในระยะเวลาท่ีผานมาไดมีการสรางและพัฒนาระเบียบวิธีเพื่อทําการอนุมาน
ทางสถิติดวยปรัชญาและกรอบแนวคิดท่ีแตกตางกัน  เพื่อตอบสนองการใชประโยชนท้ังสําหรับ
ประชากรอันตะและประชากรอนันต (Finite Population and Infinite Population)  
 
2.2 การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต 

การอนุมานทางสถิติเพื่อจัดทําขอสรุปเกี่ยวกับประชากรอนันตภายใตแนวคิดท่ีสําคัญไดแก 
Frequentist หรือ Classical Statistical Inference โดยเร่ิมจากความเช่ือท่ีวาประชากรแตละหนวยเกิด
ข้ึนมาจากกลไกอยางหนึ่ง แตละคร้ังท่ีกลไกดังกลาวนี้ทํางานจะเกิดหนวยประชากรขึ้นมาหนึ่ง
หนวย กลไกดังกลาวนี้จะทํางานไดซํ้าเหมือนเดิมไปไมส้ินสุดอยางตอเนื่อง โดยท่ีการซํ้าแตละครั้ง
เปนอิสระตอกัน นั่นหมายถึงการเกิดข้ึนของแตละหนวยประชากรนั้นไมมีผลกระทบใดๆ ตอการ
เกิดข้ึนของหนวยประชากรอื่น ท้ังนี้กลไกดังกลาวถูกกํากับดวยรูปแบบความนาจะเปนประเภทใด
ประเภทหน่ึง ซ่ึงหากทราบคาพารามิเตอรของรูปแบบความนาจะเปนซ่ึงเปนตัวกํากับพฤติกรรมของ
รูปแบบความนาจะเปนนั้นๆ ก็จะสามารถยอนกลับไปอธิบายประชากรท่ีสนใจไดอยางครบถวน[ยง
ยุทธ ไชยพงศ, 2548] 

 ดังนั้นในการศึกษาประชากรอนันตจึงตองเก็บขอมูลท่ีเปนวัตถุดิบท่ีใชในการประมาณ
คาพารามิเตอรดังกลาวโดยการจําลองกลไกท่ีกอใหเกิดหนวยประชากร  เพื่อใหไดหนวยตัวอยาง
ข้ึนมาจํานวนหนึ่งใหเพียงพอซ่ึงในทางสถิติเรียกวาการทดลอง (Experiment)  หรือการเฝาสังเกต 
(Observation) สําหรับนําไปใชตรวจสอบและอธิบายรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับกลไกไดอยาง
ใกลเคียงกับความเปนจริงมากท่ีสุด ซ่ึงการสรางและการพัฒนาระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับใชในการ
อนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันตนั้นเร่ิมจากการประมาณพารามิเตอรแบบจุดและการ
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ทดสอบสมมติฐาน  ซ่ึงวิธีการสรางตัวประมาณมีอยูหลายวิธีแตวิธีหนึ่งท่ีใชกันมากคือวิธีภาวะนาจะ
เปนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation and Likelihood Ratio Test) เนื่องจากวิธีนี้จะใหตัว
ประมาณคาและสถิติทดสอบที่มีคุณภาพท่ีดีหลายประการ แตเนื่องจากการประมาณคาแบบจุดไม
สามารถใหคาประมาณท่ีถูกตองไดเลย  นั่นคือ  ความนาจะเปนท่ีตัวประมาณจะมีคาเทากับ
คาพารามิเตอรมีคาเปนศูนย ( ) 0ˆPr == θθ  ในมุมของประเด็นดังกลาวนี้เปนขอดอยของการ
ประมาณแบบจุด  ตอมาจึงมีการพัฒนาตัวประมาณแบบชวงข้ึนโดยมีแนวคิดท่ีจะสรางตัวสถิติ
ข้ึนมาสองตัวนั่นคือ ( )nXXXL ,...,, 21  และ ( )nXXXU ,...,, 21 และคาดวาคาพารามิเตอรท่ี
สนใจจะตกอยูในชวง [ ]UL,  ดวยความเช่ือม่ัน ( )%1100 α−   

ในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติตัวประมาณแบบชวงสามารถสรางไดหลายวิธี โดยวิธีท่ีนิยม
ใชกันอยางแพรหลายคือ Inverse of Test Statistics และ Pivotal Quantity ซ่ึงวิธีการเหลานี้ไดนําเอา
ทฤษฎีขีดจํากัดกลาง (Central Limit Theorem) มาประยุกตใช  ซ่ึงทฤษฎีนี้เปนการนําการลูเขาสูการ
แจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) มาใช  และโดยพื้นฐานแลวขอมูลแตละหนวยตองเปน
ตัวอยางสุมท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจกแจงเดียวกัน  นอกจากการประมาณคาพารามิเตอร
แลววิธีการทางสถิติอีกวิธีหนึ่งท่ีมีความสําคัญนั่นก็คือ การทดสอบสมมติฐาน โดยในสวนนี้จะเปน
การทดสอบวาคาพารามิเตอรของประชากรที่สนใจเปนไปตามท่ีคาดไวหรือไม โดยใชขอมูลจาก
ตัวอยางมาเปนตัวทดสอบสมมติฐานดังกลาว [Hogg and Tanis, 1997] 
 
2.3 การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะ 

การหาขอสรุปสําหรับประชากรอันตะน้ันเร่ิมจากความตองการที่จะศึกษาประชากรที่มีการ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนตอเนื่องตลอดเวลา  หรือคุณลักษณะท่ีตองการศึกษามีการเปล่ียนแปลงอยาง
ตอเนื่องโดยธรรมชาติ ดังนั้นจึงตองมีการกําหนดกรอบเวลาใหชัดเจน  ซ่ึงเปรียบเสมือนการแชแข็ง
ประชากรหรือเปนการสมมติวาไมมีการเปล่ียนแปลงใดๆ เกิดข้ึนในประชากรภายใตกรอบเวลาท่ี
กําหนด  จากนั้นจึงทําการประมาณคาลักษณะประชากรเพื่อนําคาประมาณที่ไดไปอธิบายลักษณะ
ประชากรตอไป  

การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะจะดําเนินการเพื่อหาขอสรุปภายใตแนวคิดท่ี
เช่ือวาหนวยแตละหนวยในประชากรอันตะมีคาของตัวแปรท่ีสนใจเปนเพียงคาคงท่ีคาหนึ่งซ่ึงติดอยู
กับหนวยประชากร  ระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับศึกษาลักษณะประชากรเชนนี้โดยเร่ิมจากการสํามะ
โนซ่ึงเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกหนวยประชากรแลวนําขอมูลท่ีไดไปทําการคํานวณคา
ลักษณะประชากร  แตเนื่องจากขอจํากัดทางดานเวลาและทรัพยากร  ตอมาไดมีการพัฒนาระเบียบ
วิธีทางสถิติอีกประเภทหนึ่งข้ึน  นั่นคือการสํารวจตัวอยางซ่ึงเปนการเก็บขอมูลบางสวนจาก
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ประชากร แลวจึงนําขอมูลท่ีไดไปทําการประมาณคาลักษณะประชากร [William GC, 1992] 
การสํารวจตัวอยางมีข้ันตอนท่ีสําคัญคือการกําหนดแผนการสุมตัวอยาง การเก็บรวบรวม

ขอมูล และการนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาไดไปทําการประมาณคาลักษณะประชากร  โดยใชตัว
ประมาณท่ีสอดคลองกับแผนการสุมตัวอยางพรอมท้ังมีเกณฑในการวัดขอผิดพลาด  จากนั้นนําตัว
ประมาณท่ีไดไปตอบคําถามท่ีตองการท้ังในเชิงพรรณนาและเชิงวิเคราะห  ซ่ึงในสถิติศาสตรไดมี
การพัฒนาทฤษฎีการสํารวจตัวอยางเขามารองรับการทํางานท้ังหมดตลอดจนกระบวนการวัด
ขอผิดพลาดรวมท้ังควบคุมขอผิดพลาดใหอยูในระดับท่ีตองการ [M.E.Thompson, 1997] [สุชาดา 
กีระนันทน, 2542]  
 
2.3.1 ทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง (Theory of Sample Survey) 

ทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง เปนการศึกษาถึงแนวคิดในการหาขอสรุปสําหรับประชากร
อันตะซ่ึงมีขอตกลงเบ้ืองตนท่ีสําคัญคือ ประชากรจะตองมีสมาชิกหรือหนวยประชากรที่นับจํานวน
ไดอยางครบถวน โดยท่ีแตละหนวยประชากรนั้นมีลักษณะตางๆ ติดอยู โดยทฤษฎีนี้วาดวยการ
เลือกตัวอยางจากประชากรและการหาคาประมาณจากตัวอยางเพื่อประมาณคาประชากรอยางมี
คุณภาพท่ีสุด  ภายใตทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด [Leslie K, 1965] 

การสํารวจตัวอยางเปนการเก็บรวบรวมขอมูลมาเพียงบางสวนของประชากร  ดังนั้นจึงตอง
ทําการสุมตัวอยางเพื่อใหไดขอมูลซ่ึงเปนวัตถุดิบแลวนําเขาสูกระบวนการวิเคราะห  เพื่ออธิบาย
สภาพความเปนไปของประชากร โดยการสุมตัวอยางมีท้ังการสุมตัวอยางท่ีไมเปนเชิงความนาจะ
เปน (Nonprobabilistic Sampling) และการสุมตัวอยางเชิงความนาจะเปน (Probabilistic Sampling) 
การสุมตัวอยางท่ีไมเปนเชิงความนาจะเปน เปนวิธีการสุมตัวอยางท่ีไมมีการกําหนดวาแตละชุด
ตัวอยางท่ีเกิดข้ึนจะเกิดข้ึนดวยความนาจะเปนเทาไร  จึงไมสามารถบอกคุณภาพของตัวประมาณได 
เนื่องจากไมสามารถคํานวณคาความแปรปรวนของตัวประมาณได  ตัวอยางของการสุมประเภทนี้
คือ การสุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) และการสุมตัวอยางแบบโควตา 
(Quota Sampling)  

สวนการสุมตัวอยางเชิงความนาจะเปน หมายถึง  การที่หนวยประชากรถูกสุมข้ึนมาแลว
กอใหเกิดรูปแบบความนาเปนของการไดมาของชุดตัวอยาง หรือรูปแบบความนาเปนของตัว
ประมาณ เพื่อนําไปสูการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณคา   ท้ังในรูปของการแสดง
คุณสมบัติความไมเอนเอียง และฟงกชันความแปรปรวนของตัวประมาณ  ซ่ึงจะช้ีใหเห็นถึงคุณภาพ
ของคาประมาณท่ีได โดยในการสุมตัวอยางเราสามารถกําหนดความนาจะเปนท่ีแตละหนวย
ตัวอยางจะมีโอกาสถูกสุมข้ึนมา ซ่ึงสามารถทําได 2 ลักษณะ คือการสุมตัวอยางแบบใสคืน 
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(Sampling with Replacement) และการสุมตัวอยางแบบไมใสคืน (Sampling without Replacement) 
ซ่ึงทําใหเกิดรูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณท่ีแตกตางกันออกไป 

สําหรับการสุมตัวอยางเชิงความนาจะเปนมีแผนการสุมตัวอยางท่ีถูกพัฒนาข้ึนมากมายและ
แผนการสุมหนึ่งท่ีนิยมใชและเปนท่ีรูจักก็คือ แผนการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random 
Sampling) แผนการสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิ (Stratified Sampling) และแผนการสุมตัวอยางแบบ
กลุม (Cluster Sampling) ซ่ึงจะไดทําการอธิบายโดยสรุปดังนี้ 

การสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) 
 การสุมตัวอยางแบบงายเปนการสุมตัวอยางท่ีสําคัญท่ีสุดในทฤษฎีการสํารวจ

ตัวอยาง  เนื่องจากแผนการสุมตัวอยางเปนแผนการสุมพื้นฐานท้ังในแงของการสรางตัวประมาณ
และการตรวจสอบคุณสมบัติของตัวประมาณ  ซ่ึงหากทําการศึกษาถึงกรอบแนวคิดทฤษฎีของ
แผนการสุมอยางงายใหชัดเจนแลวก็จะเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาทฤษฎีของแผนการสุมตัวอยาง
แบบอ่ืนๆ ท่ีมีความซับซอนข้ึน  โดยแผนการสุมตัวอยางนี้จะเปนสุมเลือกตัวอยางจากประชากร
ขนาด  N  นั่นคือ Nyyy ,,, 21 L ซ่ึง Nyyy ,,, 21 L เปนคาท่ีติดอยูกับหนวยประชากรที่ทราบคาแต
ไมถือเปนตัวแปรสุม จากน้ันทําการสุมเลือกมาจํานวน n โดยสามารถทําได 2 ลักษณะ คือการสุม
ตัวอยางแบบใสคืน และการสุมตัวอยางแบบไมใสคืน  ซ่ึงกระบวนการดังกลาวเปนวิธีการที่มี
คุณสมบัติของการทดลองสุมภายใตทฤษฎีความนาจะเปนอยางชัดเจนเนื่องจากการสุมแตละคร้ังจะ
ไมทราบวาผลลัพธวาหนวยประชากรหนวยใดจะถูกเลือกมาเปนหนวยตัวอยาง  และสามารถแจก
แจงผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดซ่ึงนําไปแสดงไวในปริภูมิตัวอยาง [ยงยุทธ ไชยพงศ, 2548] 
  การสุมตัวอยางแบบงายท่ีไมใสคืน  เปนการสุมตัวอยางท่ีมีคุณสมบัติของการ
ทดลองสุมท่ีประกอบดวย  n  การทดลองสุมยอยซ่ึงการทดลองสุมแตละคร้ังไมเปนอิสระกัน  
เนื่องจากการสุมคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไป  โดยการสุมในคร้ังแรกจะมีความนาจะเปนท่ี
หนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  แตสําหรับการสุมคร้ังท่ีสองจะมีความ
นาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N   เนื่องจากหนวยประชากรท่ี
ถูกสุมมาแลวจะไมถูกสุมมาเปนตัวอยางซํ้าอีกและแตละคร้ังหนวยประชากรที่ยังไมถูกสุมมีโอกาส
ท่ีจะถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางดวยความนาจะเปนท่ีเทากัน  โดยลําดับท่ีของการท่ีแตละหนวย
ประชากรถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางไมมีความสําคัญ  นั่นคือหนวยประชากรที่ i ถูกสุมข้ึนมาเปน
ตัวอยางในครั้งท่ี 1 หรือคร้ังท่ี 2 หรือคร้ังท่ี n ก็ถือวาเหมือนกัน ดังนั้นการนับชุดตัวอยางท่ีเปนไป
ไดท้ังหมดจึงใชหลักของการจัดกลุมท่ีลําดับไมมีความสําคัญ (Combination) ซ่ึงชุดตัวอยางท่ี
เปนไปไดท้ังหมดมีจํานวน n

NC  ชุด และแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะเกิดข้ึนเทากันนั่นคือ 
( ) n

N
n CyyyP /1,...,, 21 =  รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้จะนําไปสู
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รูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณ  นั่นคือยอดรวมตัวอยางของแตละชุดจะมีคุณสมบัติเปนตัว
แปรสุมแบบไมตอเนื่อง (Discrete Random Variable) และมีรูปแบบความนาจะเปนเชนเดียวกับ
รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางเนื่องจากจํานวนสมาชิกในปริภูมิตัวอยาง
สามารถนับจํานวนไดอยางครบถวนคือ n

NC ผลลัพธ นั่นคือ 

( )
n

NC
yf 1
=  

ท้ังนี้การเกิดข้ึนของชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยาง
แสดงไวในภาพท่ี 2.1 
ภาพท่ี 2.1 ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยางภายใต
แผนการสุมตัวอยางแบบงายท่ีไมใสคืน 

 
สําหรับการสุมตัวอยางแบบงายท่ีใสคืน     เปนการสุมตัวอยางท่ีแตละคร้ัง 

หนวยประชากรที่ยังไมถูกสุมมีโอกาสที่จะถูกสุมขึ้นมาเปนตัวอยางดวยความนาจะเปนท่ี
เทากันเชนเดียวกับการสุมแบบไมใสคืน แตเม่ือส้ินสุดการสุมตัวอยางในแตละคร้ังหนวย
ประชากรที่ถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางแลวจะถูกใสคืนกลับไปยังประชากรเพ่ือเตรียมพรอมท่ีจะถูก
สุมข้ึนมาเปนตัวอยางไดในคร้ังตอไป นั่นคือแตละประชากรมีโอกาสถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางได
มากกวา 1 คร้ัง  ซ่ึงสงผลใหความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 

N/1  ทุกคร้ัง ดังนั้นการสุมแตละคร้ังจึงเปนอิสระตอกันนั่นคือในการสุมตัวอยางแตละคร้ังจะมี
ผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดเทากับ N ตามจํานวนหนวยประชากร และมีลักษณะเชนนี้ทุกคร้ังของ
การสุมตัวอยาง   ดังนั้นการนับจํานวนชุดตัวอยางท่ี เปนไปได ท้ังหมดจึงใชหลักการคูณ 
(Multiplication Principle) นั่นคือผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดจากการทดลองสุมหรือชุดตัวอยางท่ี

Ny
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เปนไปไดท้ังหมดมีจํานวน nN  ชุด  ดังนั้นแตละชุดเกิดข้ึนดวยความนาจะเปนเทากับ 
( ) n

n NyyyP /1,...,, 21 =  เชนเดียวกับการสุมตัวอยางแบบงายท่ีไมใสคืน รูปแบบความนาจะเปน
ท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้เปนรูปแบบความนาจะเปนของยอดรวมตัวอยางเชนกัน นั่นคือ 

( ) nN
yf 1
=  

ท้ังนี้การเกิดข้ึนของชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยาง
แสดงไวในภาพท่ี 2.2 
ภาพท่ี 2.2 ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยางภายใต
แผนการสุมตัวอยางแบบงายท่ีใสคืน 

 
จากขางตนจะเห็นวาภายใตกรอบแนวคิดของความนาจะเปนแบบคลาสสิค      

การทดลองสุมในลักษณะดังกลาวไมวาจะเปนการสุมแบบใสคืนหรือไมใสคืน  สามารถสราง
รูปแบบความนาจะเปนของชุดตัวอยางท้ังหมดได  ซ่ึงรูปแบบความนาจะเปนดังกลาวทําใหเกิด
รูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณคาลักษณะประชากร อันไดแก ยอดรวม คาเฉล่ีย สัดสวน  
และอัตราสวนของประชากร  สงผลทําใหสามารถตรวจสอบคุณสมบัติของตัวประมาณไดดวย
หลักการเดียวกับทฤษฎีการอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันตทุกประการ เชน คุณสมบัติ
ความไมเอนเอียง ความแปรปรวนตํ่าสุด และความคงเสนคงวา เปนตน 

 
การสุมตัวอยางแบบมีชั้นภูมิ (Stratified Sampling) 
 การสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิเปนวิธีการเลือกตัวอยางท่ีมีประโยชนไดมาก

โดยเฉพาะในเชิงของการดําเนินงาน  ซ่ึงสามารถควบคุมประสิทธิภาพในการดําเนินงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  เนื่องจากมีการสุมประชากรซ่ึงเปนกลุมประชากรยอยอยางเปนอิสระกันทําใหงายตอ
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การดําเนินการ  โดยการสุมตัวอยางข้ันตนจะทําการแบงประชากรออกเปนกลุมยอย 
( Subpopulation)  หรือ ช้ันภู มิ  ( Stratum)  ท่ี มี จํ านวนหนวยประชากรในแตละ ช้ันภู มิ เปน 

LNNN ...,,, 21 โดยหนวยแตละหนวยประชากรจะปรากฏอยูในช้ันภูมิใดช้ันภูมิหนึ่งเพียงช้ันภูมิ
เดียวเทานั้น หรือ NNNN L =+++ ...21  จากน้ันทําการสุมตัวอยางหนวยประชากรจากช้ันภูมิ
แตละช้ันภูมิซ่ึงมีขนาดเทากับ Lnnn ...,,, 21  ตามลําดับ ซ่ึงวิธีการสุมแตละช้ันภูมิจะเปนอิสระตอ
กันหรือกลาวไดวาสามารถใชวิธีการเลือกตัวอยางท่ีแตกตางกันไดในแตละช้ันภูมิ [ยงยุทธ ไชยพงศ
, 2548] 

หากการสุมตัวอยางทุกกลุมประชากรยอยเปนแบบงาย      แผนการสุมตัวอยางก็จะ 
เรียกวา การสุมแบบงายอยางมีช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) ซ่ึงการสุมแบบงายอยางมีช้ัน
ภูมิ ก็เปรียบเสมือนการสุมตัวอยางแบบงาย L  คร้ัง  ดงันั้นจึงสามารถนําทฤษฎีจากแผนการสุม
ตัวอยางแบบงายมาประยุกตเปนทฤษฎีสําหรับแผนการสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิไดท้ังในแงของการ
ประมาณคาลักษณะประชากรและการวัดความผิดพลาดของตัวประมาณ  นั่นคือหากการสุมตัวอยาง
เปนแบบไมใสคืน ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดในช้ันภูมิแรกจะมีคาเทากับ 

1

1
n

N C ชุด ซ่ึงแตละชุด
จะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากันนัน่คือ ( )

1

1

1
/1,...,, 21 n

N
n CyyyP = และใน

ทํานองเดียวกนัในช้ันภูมิอ่ืนๆ ก็จะมีชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดเทากับ 
h

h
n

N C ชุด และแตละชุด
จะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากับ ( )

h

h

h n
N

n CyyyP /1,...,, 21 = ชุด ดังนั้นจํานวน
ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดสามารถคํานวณไดโดยใชหลักการคูณ (Multiplication Principle) ซ่ึง
เปนการนําจํานวนชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดในแตละช้ันภมิูมาคูณกัน   เนื่องจากแตละช้ันภมิูมีการสุม
ท่ีเปนอิสระตอกัน นัน่คือจาํนวนชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดเทากบั 

L

l
n

N
n

N
n

N CCC ××× L
2

2

1

1

ชุด หรือเทากบั ∏
=

L

h
n

N
h

h C
1

ชุด นั่นเอง ซ่ึงแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากัน

นั่นคือ ( ) ∏
=

=
L

h
n

N
n h

hCyyyP
1

21 /1,...,, รูปแบบความนาจะเปนนีจ้ะนําไปสูรูปแบบความนาจะ

เปนของตัวประมาณ เชน คาเฉล่ียตัวอยาง h

L

h
hstr yWy ∑

=

=
1

 ซ่ึงจะมีรูปแบบความนาจะเปน

เชนเดยีวกับรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากบัการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางเนื่องจากจํานวนสมาชิกใน

ปริภูมิตัวอยางสามารถนับจํานวนไดอยางครบถวนคือ ∏
=

L

h
n

N
h

h C
1

ผลลัพธ นั่นคือ 

    ( )
∏
=

= L

h
n

N
str

h

h C
yf

1

1  

  ในทํานองเดียวกันเม่ือการสุมตัวอยางเปนแบบใสคืน ชุดตัวอยางท่ีเปนไปได
ท้ังหมดในแตละช้ันภูมิมีคาเทากับ hn

hN  ชุด และแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปน
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ตัวอยางเทากันนั่นคือ ( ) h

h

n
hn NyyyP /1,...,, 21 =  รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของ

ชุดตัวอยางนี้จะนําไปสูรูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณเชนกัน นั่นคือ รูปแบบความนาจะ
เปนของคาเฉล่ียตัวอยางกรณีแผนการสุมตัวอยางแบบช้ันภูมิอยางงายท่ีการสุมเปนแบบใสคืน คือ 

     ( )
∏
=

= L

h

n
h

str
hN

yf

1

1  

ซ่ึงแผนการสุมแบบมีช้ันภูมิมีลักษณะเดนคือ           นอกจากการประมาณคาระดับ 
ประชากรไดแลวยังสามารถประมาณคาระดับช้ันภูมิไดอีกดวย และสามารถเพ่ิมคุณภาพของตวั
ประมาณดวยการกําหนดจํานวนช้ันภูมิท่ีเหมาะสม  การคัดหนวยเขาช้ันภูมิโดยพยายามทําใหหนวย
ท่ีอยูในช้ันภูมิเดียวกันมีความคลายคลึงกันแตใหหนวยท่ีแตกตางกันอยูในช้ันภูมิท่ีแตกตางกัน  การ
กําหนดขนาดตัวอยางใหเหมาะสมกับแตละช้ันภมิู โดยถือหลักวาขนาดตัวอยางของช้ันภูมิควรแปร
ตามระดับความแปรปรวนของช้ันภูมิ  ขนาดของช้ันภมิูและคาใชจายแตละหนวย   ท้ังนี้จะตอง
คํานึงถึงความเปนไปไดในเชิงของขอมูลท่ีมีอยูหรือท่ีสามารถหาไดโดยมีคาใชจายในการ
ดําเนินการเปนปจจยัท่ีนําไปสูการตัดสินใจ 

การสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Sampling) 
 การสุมตัวอยางแบบกลุมเปนแผนการสุมท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพื่อแกปญหาในกรณีท่ี

ตองจัดทํากรอบตัวอยาง (Sampling Frame)  เนื่องมาจากประชากรมีขนาดใหญหรือตองใชเวลาท่ี
ยาวนานและงบประมาณเปนจํานวนมาก  โดยเร่ิมจากการแบงประชากรออกเปนกลุมยอย (Cluster) 
จํานวน k กลุมยอย  ซ่ึงอาจแบงตามขอบเขตทางภูมิศาสตรหรือขอบเขตอ่ืนก็ไดโดยใหหนวย
ประชากรมีความแตกตางกันระหวางแตละกลุมนอยท่ีสุด   นั่นคือความแตกตางระหวางหนวย
ประชากรในแตละกลุมจะตองอยูในระดับท่ีคอนขางสูง  จากนั้นจึงทําการสุมกลุมยอยข้ึนมาเปน
ตัวอยางจํานวน m กลุมยอย แลวจึงทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกหนวยในกลุมตัวอยางเหลานั้น 
[ยงยุทธ ไชยพงศ, 2548] 
  สําหรับการประมาณคาลักษณะประชากรสามารถนําทฤษฎีจากการสุมตัวอยาง
แบบงายมาประยุกตใช  นั่นคือในกรณีท่ีขนาดประชากรในแตละกลุมยอยมีขนาดเทากัน และมีการ
สุมเลือกกลุมยอยแบบไมใสคืน  จํานวนชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดมีจํานวน m

kC ชุด  และแต
ละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากันนั่นคือ ( ) m

k
n CyyyP /1,...,, 21 =  

รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้จะนําไปสูรูปแบบความนาจะเปนของตัว
ประมาณ เชน คาเฉล่ียตัวอยางจะมีรูปแบบความนาจะเปนเชนเดียวกับรูปแบบความนาจะเปนท่ี
กํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยาง  นั่นคือ 
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    ( )
m

kcluster C
yf 1

=  

  ในทํานองเดียวกันเม่ือการสุมตัวอยางเปนแบบใสคืน ชุดตัวอยางท่ีเปนไปได
ท้ังหมดมีคาเทากับ mk  ชุด  และแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากัน  นั่น
คือ ( ) m

n kyyyP /1,...,, 21 =  รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้จะ
นําไปสูรูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณเชนกัน  นั่นคือ  รูปแบบความนาจะเปนของคาเฉล่ีย
ตัวอยางกรณีแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมท่ีการสุมเปนแบบใสคืน คือ 

    ( ) mcluster k
yf 1

=  

  ขอดีของแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมคือไมจําเปนตองมีกรอบตัวอยางท่ีมีบัญชี
รายช่ือท่ีครบถวนสมบูรณท้ังหมดเหมือนกับวิธีการสุมแบบงายและแบบแบงช้ันภูมิ  และท่ีสําคัญก็
คือประหยัดคาใชจายและเวลาสําหรับข้ันตอนการปฏิบัติงานสนามเน่ืองจากการกระจายของหนวย
ตัวอยางไปตามพื้นท่ีตางๆจะนอย  แตความนาเช่ือถือไดของคาประมาณลักษณะประชากรท่ีไดจาก
การสุมตัวอยางแบบกลุมจะอยูในระดับท่ีตํ่ากวาแผนการสุมตัวอยางแบบงายเม่ือใชขนาดตัวอยางท่ี
เทากัน  แตสามารถเพ่ิมใหสูงข้ึนไดโดยการเพิ่มจํานวนตัวอยาง 
 จากขางตนพบวารูปแบบความนาจะเปนของคาเฉล่ียตัวอยาง ( )yf  ท้ังกรณีท่ีมีการสุม
ตัวอยางแบบงาย  แบบมีช้ันภูมิหรือแบบกลุม ก็พบวาฟงกชันดังกลาวไดมาจากความนาจะเปนรวม
ของการเกิดข้ึนของขอมูลตัวอยางซ่ึงความนาจะเปนเหลานี้ก็คือ Likelihood Function ของขอมูลซ่ึง
ถือวาเปน Likelihood Principle เนื่องจาก ( )yf  เปนฟงกชันท่ีเก็บรายละเอียดพฤติกรรมท้ังหมด
ของตัวประมาณคาเฉล่ียไวอยางครบถวนแลว 

แนวทางในการอธิบายเก่ียวกับประชากรอันตะ 
ในยุคแรกๆ การสํารวจตัวอยางมีเปาประสงคหลักเพียงอยางเดียวคือตองการอธิบาย 

สภาพความเปนไปของขอมูลจากชุดตัวอยางในเชิงพรรณนา   ซ่ึงเปนเพียงการประมาณคาลักษณะ
ประชากรท่ีสนใจ อันไดแก ยอดรวม คาเฉล่ีย สัดสวน และอัตราสวนของประชากร  จากนั้นจึงทํา
การพิจารณาคุณภาพของตัวประมาณ  ซ่ึงในทฤษฎีการสํารวจตัวอยางสามารถทําการตรวจสอบ
คุณสมบัติของตัวประมาณไดเชนเดียวกับการในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติตางกันเพียงรูปแบบ
ความนาจะเปนของตัวประมาณเปนรูปแบบท่ีเกิดจากการสุมหนวยประชากรมาเปนตัวอยาง  แทนท่ี
จะเปนรูปแบบการแจกแจงรวมของตัวอยางสุมท่ีถูกสรางข้ึนมาจากรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับ
กลไกกอกําเนิดของหนวยประชากร ซ่ึงเกณฑการพิจารณาคุณสมบัติของตัวประมาณท่ีสําคัญคือ 
[George C, Roger LB, 2002] 
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- ความไมเอนเอียง (Unbiased) เปนแนวคิดท่ีแสดงใหทราบวาโดยเฉล่ียแลวตัวประมาณไม
มีแนวโนมท่ีจะใหคาประมาณท่ีสูงหรือตํ่ากวาคาคุณลักษณะประชากรที่แทจริง  ซ่ึงในทางทฤษฎี
ทางสถิติจะแสดงไดโดยการหาคาคาดหวังของตัวประมาณซ่ึงจะตองเทากับคาลักษณะประชากรท่ี
แทจริง 

- ความแปรปรวนตํ่าสุด (Minimum Variance) เปนแนวคิดท่ีแสดงใหทราบวาโดยเฉล่ียแลว
กําลังสองของผลตางระหวางคาประมาณท่ีไดกับคาท่ีแทจริงเปนเทาใด  ซ่ึงในทางสถิติจะแสดงได
โดยการหาคาคาดหวังของผลตางยกกําลังสองของตัวประมาณกับคาลักษณะประชากรท่ีแทจริง  

- ความคงเสนคงวา (Consistency) เปนแนวคิดท่ีแสดงใหทราบถึงขอดีในการลดความ
ผิดพลาดจากการประมาณคาลักษณะประชากรจากการใชขนาดตัวอยางท่ีเพิ่ม  นั่นคือเม่ือจํานวน
ตัวอยางเพ่ิมข้ึนความแปรปรวนของคาประมาณลดลง  ซ่ึงในทางทฤษฎีสถิติจะแสดงไดโดยการลู
เขาของความแปรปรวนของตัวประมาณ 

    ในระยะเวลาตอมาการใชประโยชนจากการสํารวจตัวอยางยังมีความตองการใน 
เชิงวิเคราะห  เพื่อหาขอสรุปในเชิงเปรียบเทียบ ซ่ึงการดําเนินการดังกลาวนี้จึงจําเปนตองใช
กระบวนการทางสถิติท่ีมีความซับซอนมากยิ่งข้ึน  โดยการหาขอสรุปเชิงวิเคราะหสําหรับประชากร
อันตะน้ันไดมีความพยายามในการพัฒนาระเบียบวิธีทางสถิติในการสรางตัวประมาณแบบชวง
ภายใตแนวคิด Super population แตวิธีการดังกลาวยังไมเปนท่ีรูจักกันอยางแพรหลาย  ดังนั้น
งานวิจัยโดยสวนใหญจึงเปนเพียงการนําเอาระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับประชากรอนันตมาประยุกต  
โดยกระบวนการทางสถิติท่ีนํามาใช คือ ชวงความเช่ือม่ัน (Confidence Interval)  และหากมีการ
พิจารณาถึงวิธีการสรางชวงความเช่ือม่ันจะพบวาชวงความเช่ือม่ันถูกสรางข้ึนภายใตทฤษฎีการ
อนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต ซ่ึงตัวประมาณแบบชวงสามารถสรางไดหลายวิธี โดยวิธีท่ี
นิยมกันอยางมากคือ Inverse of Test Statistics และ Pivotal Quantity [M.E.Thompson, 1997] 
 
2.3.2 การอธิบายประชากรอันตะในเชิงวิเคราะหโดยใชชวงความเชื่อม่ัน 

ชวงความเช่ือม่ันสามารถอธิบายประชากรอันตะในเชิงวิเคราะหไดท้ังกรณีหนึ่งประชากร
หรือกรณีท่ีประชากรมีมากกวาหนึ่ง  เชนกรณีหนึ่งประชากร ชวงความเช่ือม่ันท่ีประมาณไดสามาร
บอกไดวาคาลักษณะประชากรที่สนใจมีคาอยูในชวง [ ]UL,  ดวยความเชื่อม่ันกี่เปอรเซ็นตและมี
โอกาสที่จะมีคานอกเหนือจากชวงท่ีไดดวยความนาจะเปนเทาไหร   นอกจากน้ียังสามารถหา
ขอสรุปท้ังเชิงเปรียบเทียบในกรณีท่ีประชากรมีมากกวาหนึ่ง เชน เปรียบเทียบคาลักษณะประชากร
ในกลุมยอยหรือการเปรียบเทียบระหวางกลุมประชากร เปนตน  
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ประชากรอันตะมีขอตกลงเบ้ืองตนท่ีสําคัญคือประชากรจะตองมีสมาชิกหรือหนวย
ประชากรท่ีนับจํานวนไดอยางครบถวน  โดยท่ีคุณลักษณะท้ังหมดของแตละหนวยประชากร เชน 
เพศ อายุ สวนสูง การสูบบุหร่ี  การออกกําลังกายเปนความจริงท่ีติดอยูกับแตละหนวยประชากร
ภายใตกรอบเวลาท่ีทําการศึกษา  หรือเปนตัวแปรท่ีมีคาท่ีเปล่ียนแปลงไมไดสําหรับแตละหนวย
ประชากร  หากแตเม่ือทําการสุมตัวอยางผลลัพธท่ีไดมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมดวยความนาจะเปน
ตามสภาพการสุมตัวอยางนั้น  ดังนั้นตัวแปรเหลานี้จึงไมมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมดังเชนในทฤษฎี
การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต    ดังนั้นการนําขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางมาทํา
การประมาณชวงความเช่ือม่ันซ่ึงเปนระเบียบวิธีทางสถิติท่ีใชหาขอสรุปในเชิงวิเคราะหสําหรับ
ประชากรอนันตจึงอาจทําใหเกิดความผิดพลาดได   เนื่องจากตัวอยางที่มาจากประชากรอนันตมี
คุณสมบัติเปนตัวอยางสุม  นั่นคือตัวอยางแตละหนวยเกิดข้ึนภายใตการทดลองสุมซ่ึงการทดลองสุม
แตละคร้ังกอใหเกิดตัวแปรสุม nXX ,...,1  ซ่ึงเปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจก
แจงเดียวกัน [George C, Roger LB, 2002] [สุชาดา กีระนันทน, 2542] [William GC, 1992] 

การหาขอสรุปเกี่ยวกับประชากรอนันตมีเปาประสงคหลักคือตองการทราบคาพารามิเตอร
ท่ีกํากับกลไกที่กอใหเกิดหนวยประชากร   ดังนั้นจึงมีการสรางตัวประมาณแบบจุดข้ึนแตเนื่องจาก
การประมาณแบบจุดมีขอดอยคือ ( ) 0ˆPr == θθ  ตอมาจึงมีการพัฒนาตัวประมาณแบบชวงข้ึนซ่ึง
เปนการสรางตัวสถิติข้ึนมาสองตัวนั่นคือ ( )nXXXL ,...,, 21  และ ( )nXXXU ,...,, 21 และคาดวา
คาพารามิเตอรท่ีสนใจจะตกอยูในชวง[ ]UL,  ดวยความเช่ือม่ัน ( )%1100 α−   

ในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติการสรางตัวประมาณแบบชวงทําไดโดยใชแนวคิดและ
วิธีการที่แตกตางกัน โดยวิธีท่ีนิยมใชกนัอยางแพรหลายคือ Inverse of Test Statistics และ Pivotal 
Quantity โดยวิธี Inverse of Test Statistics มีแนวคิดวาเม่ือตองการสรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับ
พารามิเตอรท่ีสนใจจะเร่ิมจากการนําตัวสถิติทดสอบท่ีเกี่ยวของกับพารามิเตอรท่ีสนใจมาทําการหา 
Inverse of Test Statistics ยกตัวอยางเชน เม่ือตองการสรางชวงความเชื่อม่ันสําหรับพารามิเตอร μ  

จะนําสถิติทดสอบ 
ns

xZ μ−
=  ซ่ึงเปน Likelihood Ratio Test มาหา Inverse of Test Statistics แลว

จึงสรางชวงความเช่ือม่ันท่ีครอบคลุมคา μ  ภายใต ααα −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≤≤

−
1Pr

2
1

2

ZZZ   

สวนการสรางชวงความเช่ือม่ันโดยวิธี Pivotal Quantity นั้นจะเร่ิมจากการหาปริมาณหมุน 
(Pivotal Quantity) ซ่ึงแทนดวยสัญลักษณ ( )θ;,...,, 21 nXXXqQ =  ซ่ึงเปนฟงกชันของตัวอยาง
สุมท่ีมาจากประชากรท่ีมีฟงกชันการแจกแจง ( )θ;xf  โดยท่ีการแจกแจงของ Q  เปนอิสระจาก
พารามิเตอรของประชากร ยกตัวอยางเชนตองการสรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับพารามิเตอร μ  
แลวให ∑= iXQ  ซ่ึงพบวา ( ) μnXE i =∑  และ ( ) 2σnXV i =∑  ดังนั้น∑ iX  ไมเปน
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ปริมาณหมุนเนื่องจาก ∑ iX  มีการแจกแจงแบบปกติ โดยมีคาเฉล่ียเทากับ μn  และความ
แปรปรวนเทากับ 2σn  ซ่ึงจะเหน็วาฟงกชันการแจกแจงของ∑ iX ข้ึนอยูกับ μ  ซ่ึงเปน

พารามิเตอรท่ีสนใจ แตถากําหนดให 
n

XQ
/σ
μ−

=   ซ่ึงพบวา 
n

X
/σ
μ−  เปนปริมาณหมุน

เนื่องจาก
n

X
/σ
μ−  มีการแจกแจงแบบปกติมารฐานท่ีมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 

1 ซ่ึงจะเหน็วาฟงกชันการแจกแจงของ 
n

X
/σ
μ−  ไมข้ึนอยูกับ μ  ซ่ึงเปนพารามิเตอรท่ีสนใจ 

เม่ือสรางปริมาณหมุน ( )θ;,...,, 21 nXXXqQ =  จากนั้นประมาณชวงความเช่ือม่ันของ
พารามิเตอรภายใต ( ) α−=≤≤ 1Pr 21 qQq  ซ่ึงจะทําการแปลงรูปเพื่อใหไดชวงความเช่ือม่ันของ
พารามิเตอรท่ีสนใจ  โดยชวงท่ีไดสามารถคลุมคาพารามิเตอรท่ีสนใจดวยความนาจะเปนท่ีกําหนด
นั่นก็คือ α−1  ซ่ึงวิธีนี้ไดนําเอาทฤษฎีขีดจํากัดกลาง มาประยุกตใช นั่นคือ เม่ือให nXXX ,...,, 21  
เปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระและมีการแจกแจงเดียวกัน  โดยมีคาเฉล่ียเทากับ μ  และความแปรปรวน

เทากับ 2σ  ถาขนาดตัวอยาง n  มีขนาดใหญ จะไดวาตัวสถิติ 
n

XZ
/σ
μ−

=  จะลูเขาสูการแจกแจง

ปกติ  โดยมีคาคาเฉล่ีย 0=μ  และความแปรปรวน 12 =σ  กลาวไดวาตัวสถิติดังกลาวจะลูเขาสู
การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานโดยประมาณ (Asymptotically Standard Normal) 

ยกตัวอยางการสรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับพารามิเตอร μ  ท่ีสรางโดยการใชปริมาณ

หมุนซ่ึงเร่ิมจากการสรางปริมาณหมุน 
n

XQ
/σ
μ−

= โดยท่ี Q เปนฟงกชันตัวอยางสุมท่ีมีการแจก

แจงปกติมาตรฐาน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 และจากการสรางชวงความ
เช่ือม่ัน คือการสรางฟงกชันของตัวอยางสุมท่ีครอบคลุมคาพารามิเตอรดวยความนาจะเปนท่ีกําหนด 
นั่นคือ α−1  จะไดวา   

  ααα −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
<<

−
1Pr

2
1

2

ZQZ   

แทนคา  
n

XQ
/σ
μ−

=  จะได 

α
σ

μ
αα −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
<

−
<

−
1

/
Pr

2
1

2

Z
n

XZ  

ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
<−<

−
1Pr

2
1

2 n
ZX

n
Z  

  ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−<−<−

−
1Pr

2
1

2

X
n

ZX
n

Z  
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  ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−>>−

−
1Pr

2
1

2 n
ZX

n
ZX  

  ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+<<−

−−
1Pr

2
1

2
1 n

ZX
n

ZX  

 ดังนั้น ชวงความเช่ือม่ัน ( )%1100 α−  ของ μ  คือ 
n

ZX
n

ZX σμσ
αα
2

1
2

1 −−
+<<−  

 
2.3.3 คุณสมบตัิของขอมูล 
 การจัดทําขอสรุปโดยใชกระบวนการทางสถิติโดยมีขอมูลเปนวัตถุดิบนั้น  มีวัตถุประสงค
หลักคือตองการไดขอสรุปเกี่ยวกับประชากรท่ีมีความถูกตองและเกิดขอผิดพลาดนอยท่ีสุด  ดังนั้น
คุณสมบัติของขอมูลหรือรูปแบบความนาจะเปนของขอมูลจึงเปนส่ิงสําคัญ   เนื่องจากระเบียบวิธี
ทางสถิติถูกสรางข้ึนภายใตขอสมมติเบ้ืองตน  ซ่ึงหากขอมูลไมเปนไปตามขอสมมติดังกลาวก็จะ
สงผลใหขอสรุปท่ีไดมีความผิดพลาดเชน การประมาณคาแบบชวงซ่ึงเปนระเบียบวิธีทางสถิติท่ีใช
เพื่อหาขอสรุปสําหรับประชากรอนันต  ซ่ึงในหลายกรณีอยูบนพื้นฐานของขอสมมติเบ้ืองตนท่ีวา
ขอมูลตองมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจกแจงเดียวกัน  
 นั่นคือมีตัวแปรสุมท่ีเกิดข้ึนภายใตการทดลองสุม โดยตัวแปรสุม nXX ,...,1 ตองมีความ
เปนอิสระตอกัน   และมีรูปแบบการแจกแจงความนาจะเปนเดียวกัน  นั่นคือ เม่ือพิจารณาถึงการ
เกิดข้ึนของคาสังเกตท้ัง  n  ตัวจะตองมีความเปนอิสระตอกันและมีรูปแบบฟงกชันการแจกแจง
ความนาจะเปน ท่ีใชอธิบายความนาจะเปนในการเกิดข้ึนของแตละตัวแปรสุม  iX   รูปแบบ
เดียวกัน โดยสามารถเขียนฟงกชันความนาจะเปนรวมของ  nXX ,...,1   ในรูปผลคูณของฟงกชัน
การแจกแจงความนาจะเปนของตัวอยางสุมแตละตัวไดดังนี้ 

                        ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∏
=

=⋅⋅=
n

i
inn xfxfxfxfxxf

1
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และเม่ือตองการอนุมานกลับไปยังประชากรก็สามารถดําเนินการโดยการประมาณคาพารามิเตอร 
θλσμ ,,, 2  และ P  ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางเม่ือการสุมเปนแบบใสคืน  พบวาตัวอยางแต
ละหนวย เกิดข้ึนจากการสุมตัวอยางท่ีแตละคร้ังของการสุมหนวยประชากรที่ยังไมถูกสุมจะมี
โอกาสที่จะถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางดวยความนาจะเปนท่ีเทากัน   และเม่ือส้ินสุดการสุมตัวอยางใน
แตละคร้ังหนวยประชากรท่ีถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางแลวจะถูกใสคืนกลับไปยังประชากรเพ่ือ
เตรียมพรอมท่ีจะถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางไดในครั้งตอไป นั่นคือแตละประชากรมีโอกาสถูกสุม
ข้ึนมาเปนตัวอยางไดมากกวา 1 คร้ัง เชน การสุมตัวอยางในคร้ังแรกได   11 xX =     หลังจากนั้นทํา
การสุมในคร้ังท่ี 2 ได 22 xX =  ซ่ึงในลักษณะการสุมตัวอยางแบบใสคืนนี้มีโอกาสที่คาของ 1x  จะ
เทากับคาของ  2x   โดยมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  
ทุกคร้ัง ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวา ขอมูลท่ีไดมีคุณสมบัติการเปนอิสระตอกันและมาจาก
รูปแบบความนาจะเปนเดียวกัน 

สําหรับขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางเม่ือการสุมเปนแบบไมใสคืนนั้น   เกิดข้ึนจากการ
สุมตัวอยางท่ีมีคุณสมบัติของการทดลองสุมท่ีประกอบดวย n การทดลองสุมยอยซ่ึงการทดลองสุม
แตละคร้ังไมเปนอิสระกันเนื่องจากการสุมคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไป เชน การสุมหนวย
ตัวอยางแรกจากประชากรขนาด N ได 11 xX =  โดยมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือก
เปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  สวนการสุมคร้ังท่ีสองจะได 22 xX =  จากประชากรท่ีเหลืออยู
ขนาด 1−N ซ่ึงมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N   
เนื่องจากหนวยประชากรท่ีถูกสุมมาแลวจะไมถูกสุมมาเปนตัวอยางซํ้าอีก  ซ่ึงลักษณะการสุม
ตัวอยางเชนนี้จะไมมีโอกาสท่ีคา  21 xx =    นั่นคือ  ( ) 01112 === xXxXP   ดังนั้นขอมูลท่ี
ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบไมใสคืนนั้นจะขาดคุณสมบัติการเปนอิสระตอกันและมาจากรูปแบบ
ความนาจะเปนเดียวกัน  โดยท่ีการอนุมานกลับไปยังประชากรดําเนินการโดยผานคาลักษณะ
ประชากร PYY ,,  หรือ R แลวแตกรณีซ่ึงจะถือไดวาไมใชพารามิเตอรบนรูปแบบการแจกแจง
ดังไดกลาวมาขางตน [George C, Roger LB, 2002] 
 
2.3.4 ความเชือ่ถือไดของตัวประมาณแบบชวง 
 การประมาณคาแบบชวงเปนกระบวนการทางสถิติอีกวิธีหนึ่งท่ีใชในการประมาณ
คาพารามิเตอรท่ีสนใจ  โดยการสรางตัวประมาณสองตัวโดยท่ีคาดวาคาพารามิเตอรท่ีแทจริงจะอยู
ระหวางตัวแปรท้ังสองดวยความนาจะเปนท่ีตองการ  ซ่ึงการประมาณแบบชวงเปนการใชขอมูลจาก
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ตัวอยางซ่ึงเปนเพียงการเก็บรวบรวมขอมูลบางสวนจากประชากรดังนั้นยอมมีความผิดพลาด
เชนเดียวกับการประมาณคาแบบจุดและการทดสอบสมมติฐาน  ซ่ึงการวัดความผิดพลาดของตัว
ประมาณแบบชวงนั้นใชความนาจะเปนของการครอบคลุมของตัวประมาณท่ีครอบคลุม
คาพารามิเตอรจริงไวไดตรงตามระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดหรืออยูในรูปของคาเฉล่ียความกวาง
ของชวงความเช่ือม่ัน 

การประมาณแบบชวงจะมีความเช่ือถือมากนอยเพียงใดจะข้ึนอยูกับความนาจะเปนท่ีตัว
ประมาณครอบคลุมคาพารามิเตอรจริงวามีคาเทากับระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดไวหรือไม  โดย
ความนาจะเปนของการครอบคลุมสามารถคํานวณไดโดยการนับจํานวนชวงความเช่ือม่ันท่ี
คาพารามิเตอรตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึน   แลวนํามาหารดวยจํานวนชุดตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปได  
หากพบวาความนาจะเปนของการครอบคลุมมีคาเทากับระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดแสดงวาชวงท่ี
สรางข้ึนมีความนาเช่ือถือ แตถาความนาจะเปนของการครอบคลุมมีคานอยกวาหรือมากกวาระดับ
ความเช่ือม่ันท่ีกําหนดแสดงวาชวงท่ีสรางข้ึนแคบหรือกวางจนเกินไป  ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากการท่ี
ขอมูลไมมีคุณสมบัติตามสมมติฐานเบ้ืองตน  เชน  ขอมูลท่ีใชขาดคุณสมบัติของตัวอยางสุมหรือมี
สาเหตุจากการที่ขนาดตัวอยาง ( )n  เล็กเกินไปสงผลทําใหรูปแบบการแจกความนาจะเปนของตัว
ประมาณไมลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ  
 การหาขอสรุปเชิงวิเคราะหสําหรับประชากรอันตะไดนําเอาชวงความเช่ือม่ันมาใช  ซ่ึงเปน
ท่ีทราบดีวาขอมูลท่ีไดมาจากการสํารวจตัวอยางไมมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมดังเชนในทฤษฎีการ
อนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต   เนื่องจากคุณลักษณะท้ังหมดของแตละหนวยประชากร
เปนความจริงท่ีติดอยูกับแตละหนวยประชากรภายใตกรอบเวลาท่ีทําการศึกษา  หรือเปนตัวแปรท่ีมี
คาท่ีเปล่ียนแปลงไมไดสําหรับแตละหนวยประชากร   ซ่ึงหากเกิดการสุมตัวอยางแบบใสคืนจะทํา
ใหการไดมาซ่ึงตัวอยางแตละหนวยเกิดข้ึนอยางเปนอิสระกันเนื่องจากความนาจะเปนท่ีหนวย
ประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  ทุกคร้ัง  ซ่ึงการเปนอิสระกันของการไดมาซ่ึง
ตัวอยางแตละหนวยนี้เปนคุณสมบัติหนึ่งของตัวอยางสุม   แตหากลักษณะการสุมเปนแบบไมใสคืน
ซ่ึงการสุมคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไป   โดยการสุมในคร้ังแรกจะมีความนาจะเปนท่ีหนวย
ประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  แตสําหรับการสุมคร้ังท่ีสองจะมีความนาจะเปน
ท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N   ซ่ึงถือวาการเกิดข้ึนของตัวอยางแต
ละหนวยขาดความเปนอิสระกัน   ดังนั้นการสุมตัวอยางในลักษณะนี้จะไมมีคุณสมบัติของตัวอยาง
สุมภายใตประชากรอนันต 
 สําหรับกรณีท่ีการสรางชางความเช่ือม่ันเกิดความผิดพลาดอันเนื่องมาจากขนาดตัวอยางเล็ก
เกินไปซ่ึงสงผลให รูปแบบการแจกแจงของตัวประมาณไมลู เขาสูการแจกแจงแบบปกติ  
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เนื่องมาจากเม่ือพิจารณาสูตรท่ีใชในการคํานวณชวงความเชื่อม่ัน เชน ชวงความเช่ือม่ันสําหรับ

คาเฉลี่ย 
n

Zy
2

2

σ
α± ซ่ึงจะเห็นวาชวงความเช่ือม่ันจะกวางหรือแคบมากเพียงใดจะข้ึนอยูกับ y  

ซ่ึงมีรูปแบบการแจกแจงในกรณีท่ีการสุมเปนแบบไมใสคืนคือ ( )
n

NC
yf 1
=  และจากทฤษฎี 

Strong convergence เม่ือ n มีคามากๆ จะทําใหตัวประมาณลูเขาสูการแจกแจงใดๆ ซ่ึงในท่ีนี้เม่ือ n มี
คามากๆ แลว y  ลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ ก็จะสงผลใหชวงความเชื่อม่ันท่ีสรางข้ึนจากตัว

ประมาณ 
n

Zy
2

2

σ
α±  มีความนาจะเปนของการครอบคลุมเขาใกลระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนด

มากข้ึน [George C, Roger LB, 2002] 
 
 


