
บทท่ี 2 
การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะ 

 
2.1 ความนํา 

การหาขอสรุปเพื่อทําความเขาใจเกี่ยวกับประชากรหรือการอนุมานทางสถิติ (Statistical  
Inference) เปนสาระหลักที่สําคัญของสถิติศาสตร โดยมีขั้นตอนที่สําคัญคือการเก็บรวบรวม
ขอมูลจํานวนหนึ่งแลวนํามาทําการประมวลผลจากน้ันจึงนําผลท่ีไดไปอธิบายสภาพความเปนไป
ของประชากรท่ีสนใจ  ในระยะเวลาท่ีผานมาไดมีการสรางและพัฒนาระเบียบวิธีเพื่อทําการอนุมาน
ทางสถิติดวยปรัชญาและกรอบแนวคิดท่ีแตกตางกัน  เพื่อตอบสนองการใชประโยชนท้ังสําหรับ
ประชากรอันตะและประชากรอนันต (Finite Population and Infinite Population)  
 
2.2 การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต 

การอนุมานทางสถิติเพื่อจัดทําขอสรุปเกี่ยวกับประชากรอนันตภายใตแนวคิดท่ีสําคัญไดแก 
Frequentist หรือ Classical Statistical Inference โดยเร่ิมจากความเช่ือท่ีวาประชากรแตละหนวยเกิด
ข้ึนมาจากกลไกอยางหนึ่ง แตละคร้ังท่ีกลไกดังกลาวนี้ทํางานจะเกิดหนวยประชากรขึ้นมาหนึ่ง
หนวย กลไกดังกลาวนี้จะทํางานไดซํ้าเหมือนเดิมไปไมส้ินสุดอยางตอเนื่อง โดยท่ีการซํ้าแตละครั้ง
เปนอิสระตอกัน นั่นหมายถึงการเกิดข้ึนของแตละหนวยประชากรนั้นไมมีผลกระทบใดๆ ตอการ
เกิดข้ึนของหนวยประชากรอื่น ท้ังนี้กลไกดังกลาวถูกกํากับดวยรูปแบบความนาจะเปนประเภทใด
ประเภทหน่ึง ซ่ึงหากทราบคาพารามิเตอรของรูปแบบความนาจะเปนซ่ึงเปนตัวกํากับพฤติกรรมของ
รูปแบบความนาจะเปนนั้นๆ ก็จะสามารถยอนกลับไปอธิบายประชากรท่ีสนใจไดอยางครบถวน[ยง
ยุทธ ไชยพงศ, 2548] 

 ดังนั้นในการศึกษาประชากรอนันตจึงตองเก็บขอมูลท่ีเปนวัตถุดิบท่ีใชในการประมาณ
คาพารามิเตอรดังกลาวโดยการจําลองกลไกท่ีกอใหเกิดหนวยประชากร  เพื่อใหไดหนวยตัวอยาง
ข้ึนมาจํานวนหนึ่งใหเพียงพอซ่ึงในทางสถิติเรียกวาการทดลอง (Experiment)  หรือการเฝาสังเกต 
(Observation) สําหรับนําไปใชตรวจสอบและอธิบายรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับกลไกไดอยาง
ใกลเคียงกับความเปนจริงมากท่ีสุด ซ่ึงการสรางและการพัฒนาระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับใชในการ
อนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันตนั้นเร่ิมจากการประมาณพารามิเตอรแบบจุดและการ
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ทดสอบสมมติฐาน  ซ่ึงวิธีการสรางตัวประมาณมีอยูหลายวิธีแตวิธีหนึ่งท่ีใชกันมากคือวิธีภาวะนาจะ
เปนสูงสุด (Maximum Likelihood Estimation and Likelihood Ratio Test) เนื่องจากวิธีนี้จะใหตัว
ประมาณคาและสถิติทดสอบที่มีคุณภาพท่ีดีหลายประการ แตเนื่องจากการประมาณคาแบบจุดไม
สามารถใหคาประมาณท่ีถูกตองไดเลย  นั่นคือ  ความนาจะเปนท่ีตัวประมาณจะมีคาเทากับ
คาพารามิเตอรมีคาเปนศูนย ( ) 0ˆPr == θθ  ในมุมของประเด็นดังกลาวนี้เปนขอดอยของการ
ประมาณแบบจุด  ตอมาจึงมีการพัฒนาตัวประมาณแบบชวงข้ึนโดยมีแนวคิดท่ีจะสรางตัวสถิติ
ข้ึนมาสองตัวนั่นคือ ( )nXXXL ,...,, 21  และ ( )nXXXU ,...,, 21 และคาดวาคาพารามิเตอรท่ี
สนใจจะตกอยูในชวง [ ]UL,  ดวยความเช่ือม่ัน ( )%1100 α−   

ในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติตัวประมาณแบบชวงสามารถสรางไดหลายวิธี โดยวิธีท่ีนิยม
ใชกันอยางแพรหลายคือ Inverse of Test Statistics และ Pivotal Quantity ซ่ึงวิธีการเหลานี้ไดนําเอา
ทฤษฎีขีดจํากัดกลาง (Central Limit Theorem) มาประยุกตใช  ซ่ึงทฤษฎีนี้เปนการนําการลูเขาสูการ
แจกแจงแบบปกติ (Normal Distribution) มาใช  และโดยพื้นฐานแลวขอมูลแตละหนวยตองเปน
ตัวอยางสุมท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจกแจงเดียวกัน  นอกจากการประมาณคาพารามิเตอร
แลววิธีการทางสถิติอีกวิธีหนึ่งท่ีมีความสําคัญนั่นก็คือ การทดสอบสมมติฐาน โดยในสวนนี้จะเปน
การทดสอบวาคาพารามิเตอรของประชากรที่สนใจเปนไปตามท่ีคาดไวหรือไม โดยใชขอมูลจาก
ตัวอยางมาเปนตัวทดสอบสมมติฐานดังกลาว [Hogg and Tanis, 1997] 
 
2.3 การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะ 

การหาขอสรุปสําหรับประชากรอันตะน้ันเร่ิมจากความตองการที่จะศึกษาประชากรที่มีการ
เปล่ียนแปลงเกิดข้ึนตอเนื่องตลอดเวลา  หรือคุณลักษณะท่ีตองการศึกษามีการเปล่ียนแปลงอยาง
ตอเนื่องโดยธรรมชาติ ดังนั้นจึงตองมีการกําหนดกรอบเวลาใหชัดเจน  ซ่ึงเปรียบเสมือนการแชแข็ง
ประชากรหรือเปนการสมมติวาไมมีการเปล่ียนแปลงใดๆ เกิดข้ึนในประชากรภายใตกรอบเวลาท่ี
กําหนด  จากนั้นจึงทําการประมาณคาลักษณะประชากรเพื่อนําคาประมาณที่ไดไปอธิบายลักษณะ
ประชากรตอไป  

การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอันตะจะดําเนินการเพื่อหาขอสรุปภายใตแนวคิดท่ี
เช่ือวาหนวยแตละหนวยในประชากรอันตะมีคาของตัวแปรท่ีสนใจเปนเพียงคาคงท่ีคาหนึ่งซ่ึงติดอยู
กับหนวยประชากร  ระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับศึกษาลักษณะประชากรเชนนี้โดยเร่ิมจากการสํามะ
โนซ่ึงเปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกหนวยประชากรแลวนําขอมูลท่ีไดไปทําการคํานวณคา
ลักษณะประชากร  แตเนื่องจากขอจํากัดทางดานเวลาและทรัพยากร  ตอมาไดมีการพัฒนาระเบียบ
วิธีทางสถิติอีกประเภทหนึ่งข้ึน  นั่นคือการสํารวจตัวอยางซ่ึงเปนการเก็บขอมูลบางสวนจาก
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ประชากร แลวจึงนําขอมูลท่ีไดไปทําการประมาณคาลักษณะประชากร [William GC, 1992] 
การสํารวจตัวอยางมีข้ันตอนท่ีสําคัญคือการกําหนดแผนการสุมตัวอยาง การเก็บรวบรวม

ขอมูล และการนําขอมูลท่ีเก็บรวบรวมมาไดไปทําการประมาณคาลักษณะประชากร  โดยใชตัว
ประมาณท่ีสอดคลองกับแผนการสุมตัวอยางพรอมท้ังมีเกณฑในการวัดขอผิดพลาด  จากนั้นนําตัว
ประมาณท่ีไดไปตอบคําถามท่ีตองการท้ังในเชิงพรรณนาและเชิงวิเคราะห  ซ่ึงในสถิติศาสตรไดมี
การพัฒนาทฤษฎีการสํารวจตัวอยางเขามารองรับการทํางานท้ังหมดตลอดจนกระบวนการวัด
ขอผิดพลาดรวมท้ังควบคุมขอผิดพลาดใหอยูในระดับท่ีตองการ [M.E.Thompson, 1997] [สุชาดา 
กีระนันทน, 2542]  
 
2.3.1 ทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง (Theory of Sample Survey) 

ทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง เปนการศึกษาถึงแนวคิดในการหาขอสรุปสําหรับประชากร
อันตะซ่ึงมีขอตกลงเบ้ืองตนท่ีสําคัญคือ ประชากรจะตองมีสมาชิกหรือหนวยประชากรที่นับจํานวน
ไดอยางครบถวน โดยท่ีแตละหนวยประชากรนั้นมีลักษณะตางๆ ติดอยู โดยทฤษฎีนี้วาดวยการ
เลือกตัวอยางจากประชากรและการหาคาประมาณจากตัวอยางเพื่อประมาณคาประชากรอยางมี
คุณภาพท่ีสุด  ภายใตทรัพยากรที่มีอยูอยางจํากัด [Leslie K, 1965] 

การสํารวจตัวอยางเปนการเก็บรวบรวมขอมูลมาเพียงบางสวนของประชากร  ดังนั้นจึงตอง
ทําการสุมตัวอยางเพื่อใหไดขอมูลซ่ึงเปนวัตถุดิบแลวนําเขาสูกระบวนการวิเคราะห  เพื่ออธิบาย
สภาพความเปนไปของประชากร โดยการสุมตัวอยางมีท้ังการสุมตัวอยางท่ีไมเปนเชิงความนาจะ
เปน (Nonprobabilistic Sampling) และการสุมตัวอยางเชิงความนาจะเปน (Probabilistic Sampling) 
การสุมตัวอยางท่ีไมเปนเชิงความนาจะเปน เปนวิธีการสุมตัวอยางท่ีไมมีการกําหนดวาแตละชุด
ตัวอยางท่ีเกิดข้ึนจะเกิดข้ึนดวยความนาจะเปนเทาไร  จึงไมสามารถบอกคุณภาพของตัวประมาณได 
เนื่องจากไมสามารถคํานวณคาความแปรปรวนของตัวประมาณได  ตัวอยางของการสุมประเภทนี้
คือ การสุมตัวอยางแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) และการสุมตัวอยางแบบโควตา 
(Quota Sampling)  

สวนการสุมตัวอยางเชิงความนาจะเปน หมายถึง  การที่หนวยประชากรถูกสุมข้ึนมาแลว
กอใหเกิดรูปแบบความนาเปนของการไดมาของชุดตัวอยาง หรือรูปแบบความนาเปนของตัว
ประมาณ เพื่อนําไปสูการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณคา   ท้ังในรูปของการแสดง
คุณสมบัติความไมเอนเอียง และฟงกชันความแปรปรวนของตัวประมาณ  ซ่ึงจะช้ีใหเห็นถึงคุณภาพ
ของคาประมาณท่ีได โดยในการสุมตัวอยางเราสามารถกําหนดความนาจะเปนท่ีแตละหนวย
ตัวอยางจะมีโอกาสถูกสุมข้ึนมา ซ่ึงสามารถทําได 2 ลักษณะ คือการสุมตัวอยางแบบใสคืน 
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(Sampling with Replacement) และการสุมตัวอยางแบบไมใสคืน (Sampling without Replacement) 
ซ่ึงทําใหเกิดรูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณท่ีแตกตางกันออกไป 

สําหรับการสุมตัวอยางเชิงความนาจะเปนมีแผนการสุมตัวอยางท่ีถูกพัฒนาข้ึนมากมายและ
แผนการสุมหนึ่งท่ีนิยมใชและเปนท่ีรูจักก็คือ แผนการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random 
Sampling) แผนการสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิ (Stratified Sampling) และแผนการสุมตัวอยางแบบ
กลุม (Cluster Sampling) ซ่ึงจะไดทําการอธิบายโดยสรุปดังนี้ 

การสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling) 
 การสุมตัวอยางแบบงายเปนการสุมตัวอยางท่ีสําคัญท่ีสุดในทฤษฎีการสํารวจ

ตัวอยาง  เนื่องจากแผนการสุมตัวอยางเปนแผนการสุมพื้นฐานท้ังในแงของการสรางตัวประมาณ
และการตรวจสอบคุณสมบัติของตัวประมาณ  ซ่ึงหากทําการศึกษาถึงกรอบแนวคิดทฤษฎีของ
แผนการสุมอยางงายใหชัดเจนแลวก็จะเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาทฤษฎีของแผนการสุมตัวอยาง
แบบอ่ืนๆ ท่ีมีความซับซอนข้ึน  โดยแผนการสุมตัวอยางนี้จะเปนสุมเลือกตัวอยางจากประชากร
ขนาด  N  นั่นคือ Nyyy ,,, 21 L ซ่ึง Nyyy ,,, 21 L เปนคาท่ีติดอยูกับหนวยประชากรที่ทราบคาแต
ไมถือเปนตัวแปรสุม จากน้ันทําการสุมเลือกมาจํานวน n โดยสามารถทําได 2 ลักษณะ คือการสุม
ตัวอยางแบบใสคืน และการสุมตัวอยางแบบไมใสคืน  ซ่ึงกระบวนการดังกลาวเปนวิธีการที่มี
คุณสมบัติของการทดลองสุมภายใตทฤษฎีความนาจะเปนอยางชัดเจนเนื่องจากการสุมแตละคร้ังจะ
ไมทราบวาผลลัพธวาหนวยประชากรหนวยใดจะถูกเลือกมาเปนหนวยตัวอยาง  และสามารถแจก
แจงผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดซ่ึงนําไปแสดงไวในปริภูมิตัวอยาง [ยงยุทธ ไชยพงศ, 2548] 
  การสุมตัวอยางแบบงายท่ีไมใสคืน  เปนการสุมตัวอยางท่ีมีคุณสมบัติของการ
ทดลองสุมท่ีประกอบดวย  n  การทดลองสุมยอยซ่ึงการทดลองสุมแตละคร้ังไมเปนอิสระกัน  
เนื่องจากการสุมคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไป  โดยการสุมในคร้ังแรกจะมีความนาจะเปนท่ี
หนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  แตสําหรับการสุมคร้ังท่ีสองจะมีความ
นาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N   เนื่องจากหนวยประชากรท่ี
ถูกสุมมาแลวจะไมถูกสุมมาเปนตัวอยางซํ้าอีกและแตละคร้ังหนวยประชากรที่ยังไมถูกสุมมีโอกาส
ท่ีจะถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางดวยความนาจะเปนท่ีเทากัน  โดยลําดับท่ีของการท่ีแตละหนวย
ประชากรถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางไมมีความสําคัญ  นั่นคือหนวยประชากรที่ i ถูกสุมข้ึนมาเปน
ตัวอยางในครั้งท่ี 1 หรือคร้ังท่ี 2 หรือคร้ังท่ี n ก็ถือวาเหมือนกัน ดังนั้นการนับชุดตัวอยางท่ีเปนไป
ไดท้ังหมดจึงใชหลักของการจัดกลุมท่ีลําดับไมมีความสําคัญ (Combination) ซ่ึงชุดตัวอยางท่ี
เปนไปไดท้ังหมดมีจํานวน n

NC  ชุด และแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะเกิดข้ึนเทากันนั่นคือ 
( ) n

N
n CyyyP /1,...,, 21 =  รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้จะนําไปสู
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รูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณ  นั่นคือยอดรวมตัวอยางของแตละชุดจะมีคุณสมบัติเปนตัว
แปรสุมแบบไมตอเนื่อง (Discrete Random Variable) และมีรูปแบบความนาจะเปนเชนเดียวกับ
รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางเนื่องจากจํานวนสมาชิกในปริภูมิตัวอยาง
สามารถนับจํานวนไดอยางครบถวนคือ n

NC ผลลัพธ นั่นคือ 

( )
n

NC
yf 1
=  

ท้ังนี้การเกิดข้ึนของชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยาง
แสดงไวในภาพท่ี 2.1 
ภาพท่ี 2.1 ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยางภายใต
แผนการสุมตัวอยางแบบงายท่ีไมใสคืน 

 
สําหรับการสุมตัวอยางแบบงายท่ีใสคืน     เปนการสุมตัวอยางท่ีแตละคร้ัง 

หนวยประชากรที่ยังไมถูกสุมมีโอกาสที่จะถูกสุมขึ้นมาเปนตัวอยางดวยความนาจะเปนท่ี
เทากันเชนเดียวกับการสุมแบบไมใสคืน แตเม่ือส้ินสุดการสุมตัวอยางในแตละคร้ังหนวย
ประชากรที่ถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางแลวจะถูกใสคืนกลับไปยังประชากรเพ่ือเตรียมพรอมท่ีจะถูก
สุมข้ึนมาเปนตัวอยางไดในคร้ังตอไป นั่นคือแตละประชากรมีโอกาสถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางได
มากกวา 1 คร้ัง  ซ่ึงสงผลใหความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 

N/1  ทุกคร้ัง ดังนั้นการสุมแตละคร้ังจึงเปนอิสระตอกันนั่นคือในการสุมตัวอยางแตละคร้ังจะมี
ผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดเทากับ N ตามจํานวนหนวยประชากร และมีลักษณะเชนนี้ทุกคร้ังของ
การสุมตัวอยาง   ดังนั้นการนับจํานวนชุดตัวอยางท่ี เปนไปได ท้ังหมดจึงใชหลักการคูณ 
(Multiplication Principle) นั่นคือผลลัพธท่ีเปนไปไดท้ังหมดจากการทดลองสุมหรือชุดตัวอยางท่ี

Ny

y
y

M
2

1

 

12111 ,,, nyyy L  

22212 ,,, nyyy L  

n
N

n
N

n
N CnCC

yyy ,,,
21

L

M  

∑
=

n

i
iy

1
1

∑
=

n

i
iy

1
2

∑
=

n

i
Ci n

Ny
1

      ประชากร      ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดทั้งหมด    ยอดรวมตัวอยาง 
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เปนไปไดท้ังหมดมีจํานวน nN  ชุด  ดังนั้นแตละชุดเกิดข้ึนดวยความนาจะเปนเทากับ 
( ) n

n NyyyP /1,...,, 21 =  เชนเดียวกับการสุมตัวอยางแบบงายท่ีไมใสคืน รูปแบบความนาจะเปน
ท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้เปนรูปแบบความนาจะเปนของยอดรวมตัวอยางเชนกัน นั่นคือ 

( ) nN
yf 1
=  

ท้ังนี้การเกิดข้ึนของชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยาง
แสดงไวในภาพท่ี 2.2 
ภาพท่ี 2.2 ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดและการเกิดข้ึนของตัวแปรสุมยอดรวมตัวอยางภายใต
แผนการสุมตัวอยางแบบงายท่ีใสคืน 

 
จากขางตนจะเห็นวาภายใตกรอบแนวคิดของความนาจะเปนแบบคลาสสิค      

การทดลองสุมในลักษณะดังกลาวไมวาจะเปนการสุมแบบใสคืนหรือไมใสคืน  สามารถสราง
รูปแบบความนาจะเปนของชุดตัวอยางท้ังหมดได  ซ่ึงรูปแบบความนาจะเปนดังกลาวทําใหเกิด
รูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณคาลักษณะประชากร อันไดแก ยอดรวม คาเฉล่ีย สัดสวน  
และอัตราสวนของประชากร  สงผลทําใหสามารถตรวจสอบคุณสมบัติของตัวประมาณไดดวย
หลักการเดียวกับทฤษฎีการอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันตทุกประการ เชน คุณสมบัติ
ความไมเอนเอียง ความแปรปรวนตํ่าสุด และความคงเสนคงวา เปนตน 

 
การสุมตัวอยางแบบมีชั้นภูมิ (Stratified Sampling) 
 การสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิเปนวิธีการเลือกตัวอยางท่ีมีประโยชนไดมาก

โดยเฉพาะในเชิงของการดําเนินงาน  ซ่ึงสามารถควบคุมประสิทธิภาพในการดําเนินงานไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  เนื่องจากมีการสุมประชากรซ่ึงเปนกลุมประชากรยอยอยางเปนอิสระกันทําใหงายตอ

Ny

y
y

M

2

1

 

12111 ,,, nyyy L

22212 ,,, nyyy L  

nnn nNNN
yyy ,,,

21
L  

M  

∑
=

n

i
iy

1
2  

∑
=

n

i
iN ny

1
 

      ประชากร      ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดทั้งหมด    ยอดรวมตัวอยาง 
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=
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การดําเนินการ  โดยการสุมตัวอยางข้ันตนจะทําการแบงประชากรออกเปนกลุมยอย 
( Subpopulation)  หรือ ช้ันภู มิ  ( Stratum)  ท่ี มี จํ านวนหนวยประชากรในแตละ ช้ันภู มิ เปน 

LNNN ...,,, 21 โดยหนวยแตละหนวยประชากรจะปรากฏอยูในช้ันภูมิใดช้ันภูมิหนึ่งเพียงช้ันภูมิ
เดียวเทานั้น หรือ NNNN L =+++ ...21  จากน้ันทําการสุมตัวอยางหนวยประชากรจากช้ันภูมิ
แตละช้ันภูมิซ่ึงมีขนาดเทากับ Lnnn ...,,, 21  ตามลําดับ ซ่ึงวิธีการสุมแตละช้ันภูมิจะเปนอิสระตอ
กันหรือกลาวไดวาสามารถใชวิธีการเลือกตัวอยางท่ีแตกตางกันไดในแตละช้ันภูมิ [ยงยุทธ ไชยพงศ
, 2548] 

หากการสุมตัวอยางทุกกลุมประชากรยอยเปนแบบงาย      แผนการสุมตัวอยางก็จะ 
เรียกวา การสุมแบบงายอยางมีช้ันภูมิ (Stratified Random Sampling) ซ่ึงการสุมแบบงายอยางมีช้ัน
ภูมิ ก็เปรียบเสมือนการสุมตัวอยางแบบงาย L  คร้ัง  ดงันั้นจึงสามารถนําทฤษฎีจากแผนการสุม
ตัวอยางแบบงายมาประยุกตเปนทฤษฎีสําหรับแผนการสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิไดท้ังในแงของการ
ประมาณคาลักษณะประชากรและการวัดความผิดพลาดของตัวประมาณ  นั่นคือหากการสุมตัวอยาง
เปนแบบไมใสคืน ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดในช้ันภูมิแรกจะมีคาเทากับ 

1

1
n

N C ชุด ซ่ึงแตละชุด
จะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากันนัน่คือ ( )

1

1

1
/1,...,, 21 n

N
n CyyyP = และใน

ทํานองเดียวกนัในช้ันภูมิอ่ืนๆ ก็จะมีชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดเทากับ 
h

h
n

N C ชุด และแตละชุด
จะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากับ ( )

h

h

h n
N

n CyyyP /1,...,, 21 = ชุด ดังนั้นจํานวน
ชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดสามารถคํานวณไดโดยใชหลักการคูณ (Multiplication Principle) ซ่ึง
เปนการนําจํานวนชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดในแตละช้ันภมิูมาคูณกัน   เนื่องจากแตละช้ันภมิูมีการสุม
ท่ีเปนอิสระตอกัน นัน่คือจาํนวนชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดเทากบั 

L

l
n

N
n

N
n

N CCC ××× L
2

2

1

1

ชุด หรือเทากบั ∏
=

L

h
n

N
h

h C
1

ชุด นั่นเอง ซ่ึงแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากัน

นั่นคือ ( ) ∏
=

=
L

h
n

N
n h

hCyyyP
1

21 /1,...,, รูปแบบความนาจะเปนนีจ้ะนําไปสูรูปแบบความนาจะ

เปนของตัวประมาณ เชน คาเฉล่ียตัวอยาง h

L

h
hstr yWy ∑

=

=
1

 ซ่ึงจะมีรูปแบบความนาจะเปน

เชนเดยีวกับรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากบัการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางเนื่องจากจํานวนสมาชิกใน

ปริภูมิตัวอยางสามารถนับจํานวนไดอยางครบถวนคือ ∏
=

L

h
n

N
h

h C
1

ผลลัพธ นั่นคือ 

    ( )
∏
=

= L

h
n

N
str

h

h C
yf

1

1  

  ในทํานองเดียวกันเม่ือการสุมตัวอยางเปนแบบใสคืน ชุดตัวอยางท่ีเปนไปได
ท้ังหมดในแตละช้ันภูมิมีคาเทากับ hn

hN  ชุด และแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปน
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ตัวอยางเทากันนั่นคือ ( ) h

h

n
hn NyyyP /1,...,, 21 =  รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของ

ชุดตัวอยางนี้จะนําไปสูรูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณเชนกัน นั่นคือ รูปแบบความนาจะ
เปนของคาเฉล่ียตัวอยางกรณีแผนการสุมตัวอยางแบบช้ันภูมิอยางงายท่ีการสุมเปนแบบใสคืน คือ 

     ( )
∏
=

= L

h

n
h

str
hN

yf

1

1  

ซ่ึงแผนการสุมแบบมีช้ันภูมิมีลักษณะเดนคือ           นอกจากการประมาณคาระดับ 
ประชากรไดแลวยังสามารถประมาณคาระดับช้ันภูมิไดอีกดวย และสามารถเพ่ิมคุณภาพของตวั
ประมาณดวยการกําหนดจํานวนช้ันภูมิท่ีเหมาะสม  การคัดหนวยเขาช้ันภูมิโดยพยายามทําใหหนวย
ท่ีอยูในช้ันภูมิเดียวกันมีความคลายคลึงกันแตใหหนวยท่ีแตกตางกันอยูในช้ันภูมิท่ีแตกตางกัน  การ
กําหนดขนาดตัวอยางใหเหมาะสมกับแตละช้ันภมิู โดยถือหลักวาขนาดตัวอยางของช้ันภูมิควรแปร
ตามระดับความแปรปรวนของช้ันภูมิ  ขนาดของช้ันภมิูและคาใชจายแตละหนวย   ท้ังนี้จะตอง
คํานึงถึงความเปนไปไดในเชิงของขอมูลท่ีมีอยูหรือท่ีสามารถหาไดโดยมีคาใชจายในการ
ดําเนินการเปนปจจยัท่ีนําไปสูการตัดสินใจ 

การสุมตัวอยางแบบกลุม (Cluster Sampling) 
 การสุมตัวอยางแบบกลุมเปนแผนการสุมท่ีถูกพัฒนาข้ึนเพื่อแกปญหาในกรณีท่ี

ตองจัดทํากรอบตัวอยาง (Sampling Frame)  เนื่องมาจากประชากรมีขนาดใหญหรือตองใชเวลาท่ี
ยาวนานและงบประมาณเปนจํานวนมาก  โดยเร่ิมจากการแบงประชากรออกเปนกลุมยอย (Cluster) 
จํานวน k กลุมยอย  ซ่ึงอาจแบงตามขอบเขตทางภูมิศาสตรหรือขอบเขตอ่ืนก็ไดโดยใหหนวย
ประชากรมีความแตกตางกันระหวางแตละกลุมนอยท่ีสุด   นั่นคือความแตกตางระหวางหนวย
ประชากรในแตละกลุมจะตองอยูในระดับท่ีคอนขางสูง  จากนั้นจึงทําการสุมกลุมยอยข้ึนมาเปน
ตัวอยางจํานวน m กลุมยอย แลวจึงทําการเก็บรวบรวมขอมูลจากทุกหนวยในกลุมตัวอยางเหลานั้น 
[ยงยุทธ ไชยพงศ, 2548] 
  สําหรับการประมาณคาลักษณะประชากรสามารถนําทฤษฎีจากการสุมตัวอยาง
แบบงายมาประยุกตใช  นั่นคือในกรณีท่ีขนาดประชากรในแตละกลุมยอยมีขนาดเทากัน และมีการ
สุมเลือกกลุมยอยแบบไมใสคืน  จํานวนชุดตัวอยางท่ีเปนไปไดท้ังหมดมีจํานวน m

kC ชุด  และแต
ละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากันนั่นคือ ( ) m

k
n CyyyP /1,...,, 21 =  

รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้จะนําไปสูรูปแบบความนาจะเปนของตัว
ประมาณ เชน คาเฉล่ียตัวอยางจะมีรูปแบบความนาจะเปนเชนเดียวกับรูปแบบความนาจะเปนท่ี
กํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยาง  นั่นคือ 
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    ( )
m

kcluster C
yf 1

=  

  ในทํานองเดียวกันเม่ือการสุมตัวอยางเปนแบบใสคืน ชุดตัวอยางท่ีเปนไปได
ท้ังหมดมีคาเทากับ mk  ชุด  และแตละชุดจะมีความนาจะเปนท่ีจะถูกสุมมาเปนตัวอยางเทากัน  นั่น
คือ ( ) m

n kyyyP /1,...,, 21 =  รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยางนี้จะ
นําไปสูรูปแบบความนาจะเปนของตัวประมาณเชนกัน  นั่นคือ  รูปแบบความนาจะเปนของคาเฉล่ีย
ตัวอยางกรณีแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมท่ีการสุมเปนแบบใสคืน คือ 

    ( ) mcluster k
yf 1

=  

  ขอดีของแผนการสุมตัวอยางแบบกลุมคือไมจําเปนตองมีกรอบตัวอยางท่ีมีบัญชี
รายช่ือท่ีครบถวนสมบูรณท้ังหมดเหมือนกับวิธีการสุมแบบงายและแบบแบงช้ันภูมิ  และท่ีสําคัญก็
คือประหยัดคาใชจายและเวลาสําหรับข้ันตอนการปฏิบัติงานสนามเน่ืองจากการกระจายของหนวย
ตัวอยางไปตามพื้นท่ีตางๆจะนอย  แตความนาเช่ือถือไดของคาประมาณลักษณะประชากรท่ีไดจาก
การสุมตัวอยางแบบกลุมจะอยูในระดับท่ีตํ่ากวาแผนการสุมตัวอยางแบบงายเม่ือใชขนาดตัวอยางท่ี
เทากัน  แตสามารถเพ่ิมใหสูงข้ึนไดโดยการเพิ่มจํานวนตัวอยาง 
 จากขางตนพบวารูปแบบความนาจะเปนของคาเฉล่ียตัวอยาง ( )yf  ท้ังกรณีท่ีมีการสุม
ตัวอยางแบบงาย  แบบมีช้ันภูมิหรือแบบกลุม ก็พบวาฟงกชันดังกลาวไดมาจากความนาจะเปนรวม
ของการเกิดข้ึนของขอมูลตัวอยางซ่ึงความนาจะเปนเหลานี้ก็คือ Likelihood Function ของขอมูลซ่ึง
ถือวาเปน Likelihood Principle เนื่องจาก ( )yf  เปนฟงกชันท่ีเก็บรายละเอียดพฤติกรรมท้ังหมด
ของตัวประมาณคาเฉล่ียไวอยางครบถวนแลว 

แนวทางในการอธิบายเก่ียวกับประชากรอันตะ 
ในยุคแรกๆ การสํารวจตัวอยางมีเปาประสงคหลักเพียงอยางเดียวคือตองการอธิบาย 

สภาพความเปนไปของขอมูลจากชุดตัวอยางในเชิงพรรณนา   ซ่ึงเปนเพียงการประมาณคาลักษณะ
ประชากรท่ีสนใจ อันไดแก ยอดรวม คาเฉล่ีย สัดสวน และอัตราสวนของประชากร  จากนั้นจึงทํา
การพิจารณาคุณภาพของตัวประมาณ  ซ่ึงในทฤษฎีการสํารวจตัวอยางสามารถทําการตรวจสอบ
คุณสมบัติของตัวประมาณไดเชนเดียวกับการในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติตางกันเพียงรูปแบบ
ความนาจะเปนของตัวประมาณเปนรูปแบบท่ีเกิดจากการสุมหนวยประชากรมาเปนตัวอยาง  แทนท่ี
จะเปนรูปแบบการแจกแจงรวมของตัวอยางสุมท่ีถูกสรางข้ึนมาจากรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับ
กลไกกอกําเนิดของหนวยประชากร ซ่ึงเกณฑการพิจารณาคุณสมบัติของตัวประมาณท่ีสําคัญคือ 
[George C, Roger LB, 2002] 
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- ความไมเอนเอียง (Unbiased) เปนแนวคิดท่ีแสดงใหทราบวาโดยเฉล่ียแลวตัวประมาณไม
มีแนวโนมท่ีจะใหคาประมาณท่ีสูงหรือตํ่ากวาคาคุณลักษณะประชากรที่แทจริง  ซ่ึงในทางทฤษฎี
ทางสถิติจะแสดงไดโดยการหาคาคาดหวังของตัวประมาณซ่ึงจะตองเทากับคาลักษณะประชากรท่ี
แทจริง 

- ความแปรปรวนตํ่าสุด (Minimum Variance) เปนแนวคิดท่ีแสดงใหทราบวาโดยเฉล่ียแลว
กําลังสองของผลตางระหวางคาประมาณท่ีไดกับคาท่ีแทจริงเปนเทาใด  ซ่ึงในทางสถิติจะแสดงได
โดยการหาคาคาดหวังของผลตางยกกําลังสองของตัวประมาณกับคาลักษณะประชากรท่ีแทจริง  

- ความคงเสนคงวา (Consistency) เปนแนวคิดท่ีแสดงใหทราบถึงขอดีในการลดความ
ผิดพลาดจากการประมาณคาลักษณะประชากรจากการใชขนาดตัวอยางท่ีเพิ่ม  นั่นคือเม่ือจํานวน
ตัวอยางเพ่ิมข้ึนความแปรปรวนของคาประมาณลดลง  ซ่ึงในทางทฤษฎีสถิติจะแสดงไดโดยการลู
เขาของความแปรปรวนของตัวประมาณ 

    ในระยะเวลาตอมาการใชประโยชนจากการสํารวจตัวอยางยังมีความตองการใน 
เชิงวิเคราะห  เพื่อหาขอสรุปในเชิงเปรียบเทียบ ซ่ึงการดําเนินการดังกลาวนี้จึงจําเปนตองใช
กระบวนการทางสถิติท่ีมีความซับซอนมากยิ่งข้ึน  โดยการหาขอสรุปเชิงวิเคราะหสําหรับประชากร
อันตะน้ันไดมีความพยายามในการพัฒนาระเบียบวิธีทางสถิติในการสรางตัวประมาณแบบชวง
ภายใตแนวคิด Super population แตวิธีการดังกลาวยังไมเปนท่ีรูจักกันอยางแพรหลาย  ดังนั้น
งานวิจัยโดยสวนใหญจึงเปนเพียงการนําเอาระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับประชากรอนันตมาประยุกต  
โดยกระบวนการทางสถิติท่ีนํามาใช คือ ชวงความเช่ือม่ัน (Confidence Interval)  และหากมีการ
พิจารณาถึงวิธีการสรางชวงความเช่ือม่ันจะพบวาชวงความเช่ือม่ันถูกสรางข้ึนภายใตทฤษฎีการ
อนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต ซ่ึงตัวประมาณแบบชวงสามารถสรางไดหลายวิธี โดยวิธีท่ี
นิยมกันอยางมากคือ Inverse of Test Statistics และ Pivotal Quantity [M.E.Thompson, 1997] 
 
2.3.2 การอธิบายประชากรอันตะในเชิงวิเคราะหโดยใชชวงความเชื่อม่ัน 

ชวงความเช่ือม่ันสามารถอธิบายประชากรอันตะในเชิงวิเคราะหไดท้ังกรณีหนึ่งประชากร
หรือกรณีท่ีประชากรมีมากกวาหนึ่ง  เชนกรณีหนึ่งประชากร ชวงความเช่ือม่ันท่ีประมาณไดสามาร
บอกไดวาคาลักษณะประชากรที่สนใจมีคาอยูในชวง [ ]UL,  ดวยความเชื่อม่ันกี่เปอรเซ็นตและมี
โอกาสที่จะมีคานอกเหนือจากชวงท่ีไดดวยความนาจะเปนเทาไหร   นอกจากน้ียังสามารถหา
ขอสรุปท้ังเชิงเปรียบเทียบในกรณีท่ีประชากรมีมากกวาหนึ่ง เชน เปรียบเทียบคาลักษณะประชากร
ในกลุมยอยหรือการเปรียบเทียบระหวางกลุมประชากร เปนตน  
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ประชากรอันตะมีขอตกลงเบ้ืองตนท่ีสําคัญคือประชากรจะตองมีสมาชิกหรือหนวย
ประชากรท่ีนับจํานวนไดอยางครบถวน  โดยท่ีคุณลักษณะท้ังหมดของแตละหนวยประชากร เชน 
เพศ อายุ สวนสูง การสูบบุหร่ี  การออกกําลังกายเปนความจริงท่ีติดอยูกับแตละหนวยประชากร
ภายใตกรอบเวลาท่ีทําการศึกษา  หรือเปนตัวแปรท่ีมีคาท่ีเปล่ียนแปลงไมไดสําหรับแตละหนวย
ประชากร  หากแตเม่ือทําการสุมตัวอยางผลลัพธท่ีไดมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมดวยความนาจะเปน
ตามสภาพการสุมตัวอยางนั้น  ดังนั้นตัวแปรเหลานี้จึงไมมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมดังเชนในทฤษฎี
การอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต    ดังนั้นการนําขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางมาทํา
การประมาณชวงความเช่ือม่ันซ่ึงเปนระเบียบวิธีทางสถิติท่ีใชหาขอสรุปในเชิงวิเคราะหสําหรับ
ประชากรอนันตจึงอาจทําใหเกิดความผิดพลาดได   เนื่องจากตัวอยางที่มาจากประชากรอนันตมี
คุณสมบัติเปนตัวอยางสุม  นั่นคือตัวอยางแตละหนวยเกิดข้ึนภายใตการทดลองสุมซ่ึงการทดลองสุม
แตละคร้ังกอใหเกิดตัวแปรสุม nXX ,...,1  ซ่ึงเปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจก
แจงเดียวกัน [George C, Roger LB, 2002] [สุชาดา กีระนันทน, 2542] [William GC, 1992] 

การหาขอสรุปเกี่ยวกับประชากรอนันตมีเปาประสงคหลักคือตองการทราบคาพารามิเตอร
ท่ีกํากับกลไกที่กอใหเกิดหนวยประชากร   ดังนั้นจึงมีการสรางตัวประมาณแบบจุดข้ึนแตเนื่องจาก
การประมาณแบบจุดมีขอดอยคือ ( ) 0ˆPr == θθ  ตอมาจึงมีการพัฒนาตัวประมาณแบบชวงข้ึนซ่ึง
เปนการสรางตัวสถิติข้ึนมาสองตัวนั่นคือ ( )nXXXL ,...,, 21  และ ( )nXXXU ,...,, 21 และคาดวา
คาพารามิเตอรท่ีสนใจจะตกอยูในชวง[ ]UL,  ดวยความเช่ือม่ัน ( )%1100 α−   

ในทฤษฎีการอนุมานทางสถิติการสรางตัวประมาณแบบชวงทําไดโดยใชแนวคิดและ
วิธีการที่แตกตางกัน โดยวิธีท่ีนิยมใชกนัอยางแพรหลายคือ Inverse of Test Statistics และ Pivotal 
Quantity โดยวิธี Inverse of Test Statistics มีแนวคิดวาเม่ือตองการสรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับ
พารามิเตอรท่ีสนใจจะเร่ิมจากการนําตัวสถิติทดสอบท่ีเกี่ยวของกับพารามิเตอรท่ีสนใจมาทําการหา 
Inverse of Test Statistics ยกตัวอยางเชน เม่ือตองการสรางชวงความเชื่อม่ันสําหรับพารามิเตอร μ  

จะนําสถิติทดสอบ 
ns

xZ μ−
=  ซ่ึงเปน Likelihood Ratio Test มาหา Inverse of Test Statistics แลว

จึงสรางชวงความเช่ือม่ันท่ีครอบคลุมคา μ  ภายใต ααα −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
≤≤

−
1Pr

2
1

2

ZZZ   

สวนการสรางชวงความเช่ือม่ันโดยวิธี Pivotal Quantity นั้นจะเร่ิมจากการหาปริมาณหมุน 
(Pivotal Quantity) ซ่ึงแทนดวยสัญลักษณ ( )θ;,...,, 21 nXXXqQ =  ซ่ึงเปนฟงกชันของตัวอยาง
สุมท่ีมาจากประชากรท่ีมีฟงกชันการแจกแจง ( )θ;xf  โดยท่ีการแจกแจงของ Q  เปนอิสระจาก
พารามิเตอรของประชากร ยกตัวอยางเชนตองการสรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับพารามิเตอร μ  
แลวให ∑= iXQ  ซ่ึงพบวา ( ) μnXE i =∑  และ ( ) 2σnXV i =∑  ดังนั้น∑ iX  ไมเปน
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ปริมาณหมุนเนื่องจาก ∑ iX  มีการแจกแจงแบบปกติ โดยมีคาเฉล่ียเทากับ μn  และความ
แปรปรวนเทากับ 2σn  ซ่ึงจะเหน็วาฟงกชันการแจกแจงของ∑ iX ข้ึนอยูกับ μ  ซ่ึงเปน

พารามิเตอรท่ีสนใจ แตถากําหนดให 
n

XQ
/σ
μ−

=   ซ่ึงพบวา 
n

X
/σ
μ−  เปนปริมาณหมุน

เนื่องจาก
n

X
/σ
μ−  มีการแจกแจงแบบปกติมารฐานท่ีมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 

1 ซ่ึงจะเหน็วาฟงกชันการแจกแจงของ 
n

X
/σ
μ−  ไมข้ึนอยูกับ μ  ซ่ึงเปนพารามิเตอรท่ีสนใจ 

เม่ือสรางปริมาณหมุน ( )θ;,...,, 21 nXXXqQ =  จากนั้นประมาณชวงความเช่ือม่ันของ
พารามิเตอรภายใต ( ) α−=≤≤ 1Pr 21 qQq  ซ่ึงจะทําการแปลงรูปเพื่อใหไดชวงความเช่ือม่ันของ
พารามิเตอรท่ีสนใจ  โดยชวงท่ีไดสามารถคลุมคาพารามิเตอรท่ีสนใจดวยความนาจะเปนท่ีกําหนด
นั่นก็คือ α−1  ซ่ึงวิธีนี้ไดนําเอาทฤษฎีขีดจํากัดกลาง มาประยุกตใช นั่นคือ เม่ือให nXXX ,...,, 21  
เปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระและมีการแจกแจงเดียวกัน  โดยมีคาเฉล่ียเทากับ μ  และความแปรปรวน

เทากับ 2σ  ถาขนาดตัวอยาง n  มีขนาดใหญ จะไดวาตัวสถิติ 
n

XZ
/σ
μ−

=  จะลูเขาสูการแจกแจง

ปกติ  โดยมีคาคาเฉล่ีย 0=μ  และความแปรปรวน 12 =σ  กลาวไดวาตัวสถิติดังกลาวจะลูเขาสู
การแจกแจงแบบปกติมาตรฐานโดยประมาณ (Asymptotically Standard Normal) 

ยกตัวอยางการสรางชวงความเช่ือม่ันสําหรับพารามิเตอร μ  ท่ีสรางโดยการใชปริมาณ

หมุนซ่ึงเร่ิมจากการสรางปริมาณหมุน 
n

XQ
/σ
μ−

= โดยท่ี Q เปนฟงกชันตัวอยางสุมท่ีมีการแจก

แจงปกติมาตรฐาน โดยมีคาเฉล่ียเทากับ 0 และความแปรปรวนเทากับ 1 และจากการสรางชวงความ
เช่ือม่ัน คือการสรางฟงกชันของตัวอยางสุมท่ีครอบคลุมคาพารามิเตอรดวยความนาจะเปนท่ีกําหนด 
นั่นคือ α−1  จะไดวา   

  ααα −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
<<

−
1Pr

2
1

2

ZQZ   

แทนคา  
n

XQ
/σ
μ−

=  จะได 

α
σ

μ
αα −=⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
<

−
<

−
1

/
Pr

2
1

2

Z
n

XZ  

ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
<−<

−
1Pr

2
1

2 n
ZX

n
Z  

  ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−<−<−

−
1Pr

2
1

2

X
n

ZX
n
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  ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−>>−

−
1Pr

2
1

2 n
ZX

n
ZX  

  ασμσ
αα −=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
+<<−

−−
1Pr

2
1

2
1 n

ZX
n

ZX  

 ดังนั้น ชวงความเช่ือม่ัน ( )%1100 α−  ของ μ  คือ 
n

ZX
n

ZX σμσ
αα
2

1
2

1 −−
+<<−  

 
2.3.3 คุณสมบตัิของขอมูล 
 การจัดทําขอสรุปโดยใชกระบวนการทางสถิติโดยมีขอมูลเปนวัตถุดิบนั้น  มีวัตถุประสงค
หลักคือตองการไดขอสรุปเกี่ยวกับประชากรท่ีมีความถูกตองและเกิดขอผิดพลาดนอยท่ีสุด  ดังนั้น
คุณสมบัติของขอมูลหรือรูปแบบความนาจะเปนของขอมูลจึงเปนส่ิงสําคัญ   เนื่องจากระเบียบวิธี
ทางสถิติถูกสรางข้ึนภายใตขอสมมติเบ้ืองตน  ซ่ึงหากขอมูลไมเปนไปตามขอสมมติดังกลาวก็จะ
สงผลใหขอสรุปท่ีไดมีความผิดพลาดเชน การประมาณคาแบบชวงซ่ึงเปนระเบียบวิธีทางสถิติท่ีใช
เพื่อหาขอสรุปสําหรับประชากรอนันต  ซ่ึงในหลายกรณีอยูบนพื้นฐานของขอสมมติเบ้ืองตนท่ีวา
ขอมูลตองมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจกแจงเดียวกัน  
 นั่นคือมีตัวแปรสุมท่ีเกิดข้ึนภายใตการทดลองสุม โดยตัวแปรสุม nXX ,...,1 ตองมีความ
เปนอิสระตอกัน   และมีรูปแบบการแจกแจงความนาจะเปนเดียวกัน  นั่นคือ เม่ือพิจารณาถึงการ
เกิดข้ึนของคาสังเกตท้ัง  n  ตัวจะตองมีความเปนอิสระตอกันและมีรูปแบบฟงกชันการแจกแจง
ความนาจะเปน ท่ีใชอธิบายความนาจะเปนในการเกิดข้ึนของแตละตัวแปรสุม  iX   รูปแบบ
เดียวกัน โดยสามารถเขียนฟงกชันความนาจะเปนรวมของ  nXX ,...,1   ในรูปผลคูณของฟงกชัน
การแจกแจงความนาจะเปนของตัวอยางสุมแตละตัวไดดังนี้ 

                        ( ) ( ) ( ) ( ) ( )∏
=

=⋅⋅=
n

i
inn xfxfxfxfxxf

1
211       ...      ,...,       

นั่นคือสําหรับกรณีของประชากรอนันต   ภายใตรูปแบบความนาจะเปนแบบปกติ   ปวซง 
เอกซโพเนนเชียล และแบรนูลลี  รูปแบบความนาจะเปนของการเกิดข้ึนของ nXX ,...,1 โดย
มี ( ) ,...,1 nxxf เปนดังนี้ 

กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ                   ( )
2

2
1

1
21

2
1     ,...,

⎟
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⎜
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⎛ −
−

=
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ixn

i
n exxf  

กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบปวซง             ( ) ∏
=

−

=
n

i i

x

n x
exxf

i

1
1 !

    ,..., λλ  

กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียล   ( ) θ

θ
ix

n

i
n exxf −

=
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กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี            ( ) ( )∏
=

−−=
n

i

xx
n

ii PPxxf
1

1
1 1      ,...,  

และเม่ือตองการอนุมานกลับไปยังประชากรก็สามารถดําเนินการโดยการประมาณคาพารามิเตอร 
θλσμ ,,, 2  และ P  ตามลําดับ 

เม่ือพิจารณาขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางเม่ือการสุมเปนแบบใสคืน  พบวาตัวอยางแต
ละหนวย เกิดข้ึนจากการสุมตัวอยางท่ีแตละคร้ังของการสุมหนวยประชากรที่ยังไมถูกสุมจะมี
โอกาสที่จะถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางดวยความนาจะเปนท่ีเทากัน   และเม่ือส้ินสุดการสุมตัวอยางใน
แตละคร้ังหนวยประชากรท่ีถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางแลวจะถูกใสคืนกลับไปยังประชากรเพ่ือ
เตรียมพรอมท่ีจะถูกสุมข้ึนมาเปนตัวอยางไดในครั้งตอไป นั่นคือแตละประชากรมีโอกาสถูกสุม
ข้ึนมาเปนตัวอยางไดมากกวา 1 คร้ัง เชน การสุมตัวอยางในคร้ังแรกได   11 xX =     หลังจากนั้นทํา
การสุมในคร้ังท่ี 2 ได 22 xX =  ซ่ึงในลักษณะการสุมตัวอยางแบบใสคืนนี้มีโอกาสที่คาของ 1x  จะ
เทากับคาของ  2x   โดยมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  
ทุกคร้ัง ลักษณะเชนนี้แสดงใหเห็นวา ขอมูลท่ีไดมีคุณสมบัติการเปนอิสระตอกันและมาจาก
รูปแบบความนาจะเปนเดียวกัน 

สําหรับขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางเม่ือการสุมเปนแบบไมใสคืนนั้น   เกิดข้ึนจากการ
สุมตัวอยางท่ีมีคุณสมบัติของการทดลองสุมท่ีประกอบดวย n การทดลองสุมยอยซ่ึงการทดลองสุม
แตละคร้ังไมเปนอิสระกันเนื่องจากการสุมคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไป เชน การสุมหนวย
ตัวอยางแรกจากประชากรขนาด N ได 11 xX =  โดยมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือก
เปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  สวนการสุมคร้ังท่ีสองจะได 22 xX =  จากประชากรท่ีเหลืออยู
ขนาด 1−N ซ่ึงมีความนาจะเปนท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N   
เนื่องจากหนวยประชากรท่ีถูกสุมมาแลวจะไมถูกสุมมาเปนตัวอยางซํ้าอีก  ซ่ึงลักษณะการสุม
ตัวอยางเชนนี้จะไมมีโอกาสท่ีคา  21 xx =    นั่นคือ  ( ) 01112 === xXxXP   ดังนั้นขอมูลท่ี
ไดมาจากการสุมตัวอยางแบบไมใสคืนนั้นจะขาดคุณสมบัติการเปนอิสระตอกันและมาจากรูปแบบ
ความนาจะเปนเดียวกัน  โดยท่ีการอนุมานกลับไปยังประชากรดําเนินการโดยผานคาลักษณะ
ประชากร PYY ,,  หรือ R แลวแตกรณีซ่ึงจะถือไดวาไมใชพารามิเตอรบนรูปแบบการแจกแจง
ดังไดกลาวมาขางตน [George C, Roger LB, 2002] 
 
2.3.4 ความเชือ่ถือไดของตัวประมาณแบบชวง 
 การประมาณคาแบบชวงเปนกระบวนการทางสถิติอีกวิธีหนึ่งท่ีใชในการประมาณ
คาพารามิเตอรท่ีสนใจ  โดยการสรางตัวประมาณสองตัวโดยท่ีคาดวาคาพารามิเตอรท่ีแทจริงจะอยู
ระหวางตัวแปรท้ังสองดวยความนาจะเปนท่ีตองการ  ซ่ึงการประมาณแบบชวงเปนการใชขอมูลจาก
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ตัวอยางซ่ึงเปนเพียงการเก็บรวบรวมขอมูลบางสวนจากประชากรดังนั้นยอมมีความผิดพลาด
เชนเดียวกับการประมาณคาแบบจุดและการทดสอบสมมติฐาน  ซ่ึงการวัดความผิดพลาดของตัว
ประมาณแบบชวงนั้นใชความนาจะเปนของการครอบคลุมของตัวประมาณท่ีครอบคลุม
คาพารามิเตอรจริงไวไดตรงตามระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดหรืออยูในรูปของคาเฉล่ียความกวาง
ของชวงความเช่ือม่ัน 

การประมาณแบบชวงจะมีความเช่ือถือมากนอยเพียงใดจะข้ึนอยูกับความนาจะเปนท่ีตัว
ประมาณครอบคลุมคาพารามิเตอรจริงวามีคาเทากับระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดไวหรือไม  โดย
ความนาจะเปนของการครอบคลุมสามารถคํานวณไดโดยการนับจํานวนชวงความเช่ือม่ันท่ี
คาพารามิเตอรตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึน   แลวนํามาหารดวยจํานวนชุดตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปได  
หากพบวาความนาจะเปนของการครอบคลุมมีคาเทากับระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดแสดงวาชวงท่ี
สรางข้ึนมีความนาเช่ือถือ แตถาความนาจะเปนของการครอบคลุมมีคานอยกวาหรือมากกวาระดับ
ความเช่ือม่ันท่ีกําหนดแสดงวาชวงท่ีสรางข้ึนแคบหรือกวางจนเกินไป  ซ่ึงอาจมีสาเหตุมาจากการท่ี
ขอมูลไมมีคุณสมบัติตามสมมติฐานเบ้ืองตน  เชน  ขอมูลท่ีใชขาดคุณสมบัติของตัวอยางสุมหรือมี
สาเหตุจากการที่ขนาดตัวอยาง ( )n  เล็กเกินไปสงผลทําใหรูปแบบการแจกความนาจะเปนของตัว
ประมาณไมลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ  
 การหาขอสรุปเชิงวิเคราะหสําหรับประชากรอันตะไดนําเอาชวงความเช่ือม่ันมาใช  ซ่ึงเปน
ท่ีทราบดีวาขอมูลท่ีไดมาจากการสํารวจตัวอยางไมมีคุณสมบัติเปนตัวแปรสุมดังเชนในทฤษฎีการ
อนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต   เนื่องจากคุณลักษณะท้ังหมดของแตละหนวยประชากร
เปนความจริงท่ีติดอยูกับแตละหนวยประชากรภายใตกรอบเวลาท่ีทําการศึกษา  หรือเปนตัวแปรท่ีมี
คาท่ีเปล่ียนแปลงไมไดสําหรับแตละหนวยประชากร   ซ่ึงหากเกิดการสุมตัวอยางแบบใสคืนจะทํา
ใหการไดมาซ่ึงตัวอยางแตละหนวยเกิดข้ึนอยางเปนอิสระกันเนื่องจากความนาจะเปนท่ีหนวย
ประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  ทุกคร้ัง  ซ่ึงการเปนอิสระกันของการไดมาซ่ึง
ตัวอยางแตละหนวยนี้เปนคุณสมบัติหนึ่งของตัวอยางสุม   แตหากลักษณะการสุมเปนแบบไมใสคืน
ซ่ึงการสุมคร้ังแรกมีผลตอการสุมคร้ังถัดไป   โดยการสุมในคร้ังแรกจะมีความนาจะเปนท่ีหนวย
ประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ N/1  แตสําหรับการสุมคร้ังท่ีสองจะมีความนาจะเปน
ท่ีหนวยประชากรถูกเลือกเปนหนวยตัวอยางเทากับ 1/1 −N   ซ่ึงถือวาการเกิดข้ึนของตัวอยางแต
ละหนวยขาดความเปนอิสระกัน   ดังนั้นการสุมตัวอยางในลักษณะนี้จะไมมีคุณสมบัติของตัวอยาง
สุมภายใตประชากรอนันต 
 สําหรับกรณีท่ีการสรางชางความเช่ือม่ันเกิดความผิดพลาดอันเนื่องมาจากขนาดตัวอยางเล็ก
เกินไปซ่ึงสงผลให รูปแบบการแจกแจงของตัวประมาณไมลู เขาสูการแจกแจงแบบปกติ  
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เนื่องมาจากเม่ือพิจารณาสูตรท่ีใชในการคํานวณชวงความเชื่อม่ัน เชน ชวงความเช่ือม่ันสําหรับ

คาเฉลี่ย 
n

Zy
2

2

σ
α± ซ่ึงจะเห็นวาชวงความเช่ือม่ันจะกวางหรือแคบมากเพียงใดจะข้ึนอยูกับ y  

ซ่ึงมีรูปแบบการแจกแจงในกรณีท่ีการสุมเปนแบบไมใสคืนคือ ( )
n

NC
yf 1
=  และจากทฤษฎี 

Strong convergence เม่ือ n มีคามากๆ จะทําใหตัวประมาณลูเขาสูการแจกแจงใดๆ ซ่ึงในท่ีนี้เม่ือ n มี
คามากๆ แลว y  ลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติ ก็จะสงผลใหชวงความเชื่อม่ันท่ีสรางข้ึนจากตัว

ประมาณ 
n

Zy
2

2

σ
α±  มีความนาจะเปนของการครอบคลุมเขาใกลระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนด

มากข้ึน [George C, Roger LB, 2002] 
 
 


