
บทท่ี 3 
วิธีดําเนินการศึกษา 

 
การศึกษาในคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหเกิดความรูความเขาใจถึงกระบวนการพัฒนาทาง

สถิติท่ีเกี่ยวของ  เพื่อเปนแนวทางในการสรางชวงความเช่ือม่ันใหมีความถูกตองเหมาะสม  และมี
ความนาเช่ือถือภายใตทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง  และทฤษฎีการอนุมานทางสถิติ  การศึกษาแบง
ออกเปน 3 สวนหลักคือ การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ียและ
สัดสวนภายใตแผนการสุมตัวอยางอยางงายกรณีท่ีขนาดประชากรเทากับ 10 ถึง300 การตรวจสอบ
ความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการสุมตัวอยางอยางงาย
กรณีท่ีประชากรมีขนาดใหญ   และการตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับ
คาเฉล่ียภายใตแผนการสุมแบบมีช้ันภูมิอยางงายโดยแตละสวนมีรายละเอียดดังนี้ 

 
3.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการ
สุมตัวอยางอยางงาย กรณีท่ีขนาดประชากรเทากับ 10 ถึง 300  

ในสวนนี้จะทําการศึกษาการตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับ
คาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการสุมตัวอยางอยางงายเม่ือขนาดประชากรเทากับ 10 ถึง 300  ซ่ึ ง
จะเร่ิมจากการจําลองหนวยประชากรดวยโปรแกรม Minitab ประชากรท่ีไดจึงเปนประชากรอันตะ
ท่ีนับจํานวนหนวยประชากรไดอยางครบถวนแลวจึงและทําการสุมตัวอยางภายใตแนวทางของการ
สํารวจตัวอยางสําหรับประชากรอันตะเพื่อใหไดชุดตัวอยางท้ังหมดท่ีเปนไปได โดยใชโปรแกรม 
VB (Visual Basic) โดยมีรายละเอียดการศึกษาดังนี้ 

3.1.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียประชากร 
  การศึกษาเร่ิมจากการจําลองขอมูลโดยใชโปรแกรม Minitab เพื่อใหไดขอมูลของ
หนวยประชากร โดยมีขอบเขตของการศึกษาตามท่ีกําหนดตอไปนี้ 

- จําลองขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติท่ีมีคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0 ความแปรปรวน
ประชากรเทากับ 1 โดยกําหนดขนาดประชากรมีคาต้ังแต 10 ถึง 300  

- จําลองขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปวซง ท่ีมีคาเฉล่ียประชากรเทากับ 10 โดยกําหนดขนาด
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      ประชากรมีคาต้ังแต 10 ถึง 300  
- จําลองขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียลท่ีมีคาเฉล่ียประชากรเทากับ 10 โดย

กําหนดขนาดประชากรมีคาต้ังแต 10 ถึง 300  
เม่ือไดขอมูลหนวยประชากรทั้งหมดท่ีมีขนาดประชากร   (N)    ตามสถานการณท่ี 

สนใจแลวทําการสุมตัวอยางซ่ึงมีลักษณะการสุมตัวอยางเปนแบบไมใสคืน  จากน้ันทําการประมาณ
ชวงความเช่ือม่ันของคาเฉล่ียโดยใชวิธีตางๆ ดังนี้ (Steven, 1992) 
วิธีท่ี 1 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง 

    
n
sZX

2

2
α±  

วิธีท่ี2 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ
      

         
n
s

N
nZX

2

2

1 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −± α

 

จากนั้นทําการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณ   โดยพิจารณาจากคาครอบคลุม 
ความนาจะเปน เทียบกับคาสัมประสิทธ์ิความเชื่อม่ันท่ีกําหนด   โดยคาความนาจะเปนของการ
ครอบคลุมท่ีไดจากตัวประมาณแบบชวงท้ัง 2 วิธีสามารถทําไดโดยการนับจํานวนชวงความเช่ือม่ัน
ท่ีคาเฉล่ียประชากร ( )Y  ตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึนแลวนํามาหารดวยจํานวนชุดตัวอยางท้ังหมดที่
เปนไปไดซ่ึงมีคาเทากับ n

NC  โดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับความเช่ือม่ัน เทากับ 0.95  
 3.1.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับสัดสวนประชากร 

การศึกษาเร่ิมจากการจาํลองขอมูลโดยใชโปรแกรม Minitab เพื่อใหไดขอมูล 
ของหนวยประชากรมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี ท่ีมีสัดสวนประชากรเทากับ  0.5 โดยกําหนด
ขนาดประชากรมีคาต้ังแต 10 ถึง 300  และทําการสุมตัวอยางซ่ึงมีลักษณะการสุมตัวอยางเปนแบบ
ไมใสคืน จากนั้นทําการประมาณชวงความเช่ือม่ันของคาเฉล่ียโดยใชวิธีตางๆ ดังนี้ (Steven, 1992) 
วิธีท่ี 1 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง 
    ( )

n
ppZp −

±
1

2
α

 

วิธีท่ี2 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ 
            ( )

n
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N
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จากนั้นทําการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณ   โดยพิจารณาจากคาครอบคลุม 
ความนาจะเปน เทียบกับคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันท่ีกําหนด  โดยคาความนาจะเปนของการ
ครอบคลุมท่ีไดจากตัวประมาณแบบชวงท้ัง 2 วิธีสามารถทําไดโดยทําการนับจํานวนชวงความ
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เช่ือม่ันท่ีสัดสวนประชากร (P) ตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึนแลวนํามาหารดวยจํานวนชุดตัวอยางท้ังหมด
ท่ีเปนไปไดซ่ึงมีคาเทากับ n

NC  โดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับความเช่ือม่ันเทากับ 0.95 
 
3.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการ
สุมตัวอยางอยางงายกรณีท่ีประชากรมีขนาดใหญ 

ในสวนนี้จะทําการศึกษาการตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับ
คาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการสุมตัวอยางอยางงายเม่ือประชากรมีขนาดใหญ  ซ่ึงจะเร่ิมจาก
การจําลองหนวยประชากรและทําการสุมตัวอยางจํานวน 1,000 รอบ  ดวยโปรแกรม Minitab 
จากนั้นนําขอมูลมาทําการศึกษาตามข้ันตอนท่ีกําหนดไว โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

3.2.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียประชากร 
  การศึกษาเร่ิมจากการจําลองขอมูลโดยใชโปรแกรม Minitab เพื่อใหไดขอมูลของ
หนวยประชากร โดยมีขอบเขตของการศึกษาตามท่ีกําหนดตอไปนี้ 

- จําลองขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปกติโดยมีคาเฉล่ียประชากรเทากับ 0 ความแปรปรวน
ประชากรเทากับ 1 และขนาดประชากรท่ีใชศึกษากําหนดใหมีขนาดเทากับ 100, 500, 
1,000, 2,000 และ 3,000 

- จําลองขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบปวซง  โดยมีคาเฉล่ียประชากรเทากับ 10 และขนาด
ประชากรที่ใชศึกษากําหนดใหมีขนาดเทากับ 100, 500, 1,000, 2,000 และ 3,000 

- จําลองขอมูลท่ีมีการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียล  โดยมีคาเฉล่ียประชากรเทากับ 10 และ
ขนาดประชากรที่ใชศึกษากําหนดใหมีขนาดเทากับ 100, 500, 1,000, 2,000 และ 3,000 

เม่ือไดขอมูลหนวยประชากรท้ังหมดท่ีมีขนาดประชากร    ตามสถานการณท่ี 
สนใจแลว จากน้ันทําการสุมตัวอยาง  โดยกําหนดขนาดตัวอยางเปนรอยละ 1, 3, 5 และ 10 ของ
ประชากร ลักษณะการสุมตัวอยางเปนแบบใสคืนและไมใสคืน  และทําการประมาณคาเฉล่ียของ
ประชากรและทําการตรวจสอบขอมูลเบ้ืองตนจาก 3 วิธีคือ Stem-and Leaf, Normal Q-Q plot และ 
Descriptive Statistics จากนั้นทําการทดสอบคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติของคาเฉล่ียวามีการ
แจกแจงแบบปกติหรือไม โดยใชสถิติทดสอบของ Kolmogorov-Smirnov ซ่ึงมีสมมติฐานการ
ทดสอบคือ  
  :0H คาเฉล่ียตัวอยางมีรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ 
  :1H  คาเฉล่ียตัวอยางไมมีรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ 
  โดยกําหนดระดับนัยสําคัญในการทดสอบเทากับ 0.05  จากน้ันทําการประมาณ
ชวงความเช่ือม่ันของคาเฉล่ียโดยใชวิธีตางๆ ดังนี้ (Steven, 1992) 
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วิธีท่ี 1 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง 

 กรณีสุมแบบใสคืนและไมใสคืน 
n
sZX

2

2
α±  

วิธีท่ี2 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ 

 กรณีสุมแบบใสคืน 
n
s

N
ZX

2

2

11 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −± α

      

 กรณีสุมแบบไมใสคืน 
n
s

N
nZX

2

2

1 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −± α

 

 วิธีท่ี3 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มีขนาดใหญของ M.E. Thompson 

 กรณีสุมแบบใสคืน 
n
s

N
Z

n
X

2

2

11
2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −±± α

 

กรณีสุมแบบไมใสคืน 
n
s

N
nZ

n
X

2

2

1
2
1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −±± α

 

จากนั้นทําการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณ   โดยพิจารณาจากคาครอบคลุม 
ความนาจะเปน เทียบกับคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันท่ีกําหนด  โดยคาความนาจะเปนของการ
ครอบคลุมท่ีไดจากตัวประมาณแบบชวงท้ัง 3 วิธีสามารถทําไดโดยการนับจํานวนชวงความเช่ือม่ัน
ท่ีคาเฉล่ียประชากร ( )Y  ตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึนแลวนํามาหารดวยจํานวนรอบของการทําซํ้านั่นคือ 
1,000 รอบ โดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับความเช่ือม่ัน เทากับ 0.95  
 3.2.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับสัดสวนประชากร 

การศึกษาเร่ิมจากการจําลองขอมูลโดยใชโปรแกรม  Minitab    เพื่อใหไดขอมูลของ 
หนวยประชากร ท่ีมีการแจกแจงแบบแบรนูลลี โดยกําหนดคาสัดสวนประชากรมีคาต้ังแต 0.05 ถึง 
0.95 โดยทําการเพ่ิมคาทีละ 0.05  และขนาดประชากรท่ีใชศึกษา   กําหนดใหมีขนาดเทากับ 100, 
500, 1,000, 2,000 และ 3,000 

จากน้ันทําการสุมตัวอยางโดยกําหนดขนาดตวัอยางเปนรอยละ   1,  3,  5    และ  10     ของ 
ประชากร ลักษณะการสุมตัวอยางเปนแบบใสคืนและไมใสคืน และทําการประมาณสัดสวนของ
ประชากรและทําการตรวจสอบขอมูลเบ้ืองตนจาก 3 วิธีคือ Stem-and Leaf, Normal Q-Q plot และ 
Descriptive Statistics จากนั้นทําการทดสอบคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติของสัดสวน วามีการ
แจกแจงแบบปกติหรือไม โดยใชสถิติทดสอบของ Kolmogorov-Smirnov ซ่ึงมีสมมติฐานการ
ทดสอบคือ  
  :0H สัดสวนตัวอยางมีรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ 
  :1H  สัดสวนตัวอยางไมมีรูปแบบการแจกแจงแบบปกติ 
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  โดยกําหนดระดับนัยสําคัญในการทดสอบเทากับ 0.05  จากน้ันทําการประมาณ
ชวงความเช่ือม่ันของสัดสวนโดยใชวิธีตางๆ ดังนี้ (Steven, 1992) 
วิธีท่ี 1 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง 
 กรณีสุมแบบใสคืนและไมใสคืน ( )

n
ppZp −

±
1

2
α

 

วิธีท่ี2 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ 
 กรณีสุมแบบใสคืน ( )

n
ppZp −

±
1

2
α

      

 กรณีสุมแบบไมใสคืน ( )
n
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N
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⎞

⎜
⎝
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±
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 วิธีท่ี3 ประมาณชวงความเช่ือม่ันดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มีขนาดใหญของ M.E. Thompson 
 กรณีสุมแบบใสคืน ( )

n
ppZ

n
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±±
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2
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2
α

 

กรณีสุมแบบไมใสคืน ( )
n

pp
N

nNZ
n

p −
⎟
⎠
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⎜
⎝
⎛

−
−
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α

 

จากนั้นทําการวัดความคลาดเคล่ือนของการประมาณ   โดยพิจารณาจากคาครอบคลุม 
ความนาจะเปน เทียบกับคาสัมประสิทธ์ิความเช่ือม่ันท่ีกําหนด  โดยคาความนาจะเปนของการ
ครอบคลุมท่ีไดจากตัวประมาณแบบชวงท้ัง 3 วิธีสามารถทําไดโดยทําการนับจํานวนชวงความ
เช่ือม่ันท่ีสัดสวนประชากร  (P) ตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึนแลวนํามาหารดวยจํานวนรอบของการทําซํ้า
นั่นคือ 1,000 รอบ โดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับความเช่ือม่ันเทากับ 0.95 

 
3.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียภายใตแผนการสุมแบบมีชั้น
ภูมิอยางงาย 

เพื่อแสดงใหเห็นถึงการใชตัวประมาณแบบชวงท่ีถูกตองตามแผนการสุมตัวอยาง  ซ่ึง
นอกจากการศึกษาภายใตการสุมตัวอยางแบบงายแลว  ไดเพิ่มเติมการศึกษาภายใตการสุมตัวอยาง
แบบมีช้ันภูมิอยางงายเพื่อเปนการพัฒนาความเขาใจในข้ันท่ีสูงข้ึน  การศึกษาในสวนนี้กําหนดให
จํานวนช้ันภูมิเทากับ 3  โดยเร่ิมจากการจําลองขอมูลของหนวยประชากรซ่ึงมีการแจกแจงแบบปกติ 
การแจกแจงแบบปวซง และการแจกแจงแบบเอกซโพเนนเชียล  โดยมีการกําหนดพารามิเตอรใน
การศึกษาเปนดังนี้                        

- กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ กําหนดให 
1. ทุกช้ันภูมิมีคาเฉล่ียคงท่ีแตมีความแปรปรวนท่ีตางกัน นั่นคือ 
         0321 === μμμ  
         2

3
2
2

2
1 42 σσσ ==  
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2.  แตละช้ันภูมิมีคาเฉล่ียท่ีตางกัน แตมีความแปรปรวนคงท่ี นั่นคือ 
         321 42 μμμ ==  
         12

3
2
2

2
1 === σσσ  

- กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงแบบปวซง กําหนดให แตละช้ันภูมิมีคาเฉล่ียแตกตางกัน นั่น
คือ  321 42 λλλ ==  

- กรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงเอกซโพเนนเชียล กําหนดให แตละช้ันภูมิมีคาเฉล่ียแตกตาง
กัน นั่นคือ  321 42 θθθ ==  
กําหนดขนาดประชากร เทากับ 1,500 และ 3,000 โดยขนาดของช้ันภูมิมี 2 ลักษณะ คือ มี

ขนาดเทากันทุกช้ันภูมิ นั่นคือ 321 NNN ==  และแตละช้ันภูมิมีขนาดท่ีแตกตางกัน นั่นคือ 

321 2 NNN ==  
เม่ือไดขอมูลหนวยประชากรท้ังหมดท่ีมีขนาดประชากรตามสถานการณท่ีสนใจแลว  

จากนั้นทําการสุมตัวอยางจํานวน 1,000 รอบ ดวยโปรแกรม Minitab  โดยมีลักษณะการสุมตัวอยาง
เปนแบบไมใสคืน กําหนดขนาดตัวอยางในรูปรอยละของประชากร 4 ระดับ คือ 1, 3, 5 และ 10 โดย
ขนาดตัวอยางช้ันภูมิแบงเปน 2 ลักษณะ คือ สัดสวนโดยตรงกับขนาดของช้ันภูมิและขนาดเทากัน
ทุกช้ันภูมิ และทําการประมาณคาเฉล่ียของประชากรโดยใชการประมาณ 2 วิธีคือ 

1. ตัวประมาณแบบ Simple Random Sampling       ∑∑
= =

=
L

h

n

i
hiy

n
y

1 1

1  

 2. ตัวประมาณแบบ Stratified Random Sampling   ∑
=

=
L

h
hhst yWy

1
  

จากนั้นนําตัวประมาณท่ีไดจากท้ัง 2 วิธี ไปประมาณชางความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ีย
ประชากร โดยใชการประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติของคาลักษณะประชากร โดยใชความ
แปรปรวนของตัวอยาง  และทําการเปรียบเทียบคาความนาจะเปนของการครอบคลุมท่ีไดจากการ
ประมาณท้ังสองวิธีวาวิธีใดใหคาครอบคลุมความนาจะเปนใกลเคียงกับคาครอบคลุมความนาจะ
เปนท่ีกําหนดมากกวากัน โดยคาความนาจะเปนของการครอบคลุมสามารถคํานวณไดโดยการนับ
จํานวนชวงความเช่ือม่ันท่ีคาเฉลี่ยประชากร ( )Y  ตกอยูในชวงท่ีสรางข้ึนแลวนํามาหารดวยจํานวน
รอบของการทําซํ้านั่นคือ 1,000 รอบ โดยการศึกษาคร้ังนี้กําหนดระดับความเช่ือม่ัน เทากับ 0.95  


