
บทท่ี 5 
สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 
การศึกษาในคร้ังนี้แบงการศึกษาออกเปน 3 สวนดังนี้ สวนแรกเปนการตรวจสอบความเหมาะสม
ของชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการสุมตัวอยางอยางงายกรณีท่ีขนาด
ประชากรเทากับ 10 ถึง 300  สวนท่ีสองเปนการตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ัน
สําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการสุมตัวอยางอยางงายกรณีท่ีประชากรมีขนาดใหญ  และ
สวนท่ีสามเปนการตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ียภายใตแผนการ
สุมแบบมีช้ันภูมิอยางงาย โดยแตละสวนสามารถสรุปผลการศึกษาไดดังนี้ 
 
5.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการ
สุมตัวอยางอยางงายกรณีท่ีขนาดประชากรเทากับ 10 ถึง 300 
 5.1.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียประชากร 

จากการประมาณคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเช่ือม่ัน 
โดยการประมาณ 2 วิธี  สรุปไดวาการประมาณแบบชวงดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความ
แปรปรวนของตัวอยางใหคาความนาจะเปนของการครอบคลุมมากกวาการประมาณดวยการแจก
แจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณและการประมาณท้ังสองวิธีใหคาความนาจะ
เปนของการครอบคลุมตํ่ากวาระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนด   เนื่องมาจากการประมาณดวยวิธีแรก
เปนสูตรการประมาณแบบชวงของคาเฉล่ียประชากรภายใตทฤษฎีการอนุมานทางสถิติสําหรับ
ประชากรอนันตซ่ึงไดนําเอาทฤษฎีขีดจํากัดกลาง มาประยุกตใช  ซ่ึงทฤษฎีนี้เปนการลูเขาสูการแจก
แจงแบบปกติ มาใช  

สวนวิธีท่ีสองเปนเพียงการปรับการประมาณจากสูตรแรก  โดยการใชความแปรปรวน 
ของตัวประมาณแทนการใชความแปรปรวนของตัวอยาง  ซ่ึงเม่ือนําวิธีการประมาณทั้งสองวิธีมาใช
ประมาณคาเฉลี่ยประชากรภายใตทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง  โดยท่ีขอมูลขาดคุณสมบัติของตัวอยาง
สุม สงผลใหชวงความเช่ือม่ันท่ีไดคลาดเคล่ือนไปจากที่ควรจะเปนโดยในท่ีนี้ชวงจะแคบกวาความ
เปนจริงกอใหเกิดความผิดพลาดตอขอสรุป ซ่ึงหากนําไปใชในทางปฏิบัติในการศึกษาเร่ืองท่ีมี
ความสําคัญและตองการความแมนยําสูงอาจสงผลเสียหายกับผูท่ีนําขอสรุปดังกลาวไปใชงานตอได 
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5.1.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับสัดสวนประชากร 
จากการประมาณคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเช่ือม่ันโดย 

การประมาณ 2 วิธี  สรุปไดวาการประมาณแบบชวงดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความ
แปรปรวนของตัวอยางใหคาความนาจะเปนของการครอบคลุมเทากับการประมาณดวยการแจกแจง
แบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ  และสวนใหญพบวาการประมาณท้ังสองวิธีใหคา
ความนาจะเปนของการครอบคลุมตํ่ากวาระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนด   เนื่องมาจากการประมาณ
ดวยวิธีแรกเปนสูตรการประมาณแบบชวงของความนาจะเปนของการเกิดผลสําเร็จในการแจกแจง
แบบแบรนลูลีภายใตทฤษฎีการอนุมานทางสถิติซ่ึงไดนําเอาทฤษฎีขีดจาํกัดกลางมาประยุกตใช  ซ่ึง
เม่ือนํามาใชประมาณสัดสวนประชากรภายใตทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง โดยท่ีขอมูลขาดคุณสมบัติ
ของตัวอยางสุม สงผลใหชวงความเช่ือม่ันท่ีไดคลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเปนโดยชวงจะแคบหรือ
บางคร้ังก็กวางกวาความเปนจริงกอใหเกดิความผิดพลาดตอขอสรุปซ่ึงอาจบิดเบือนไปจากความ
จริง 
 
5.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวนภายใตแผนการ
สุมตัวอยางอยางงายกรณีท่ีประชากรมีขนาดใหญ 
 5.2.1 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียประชากร 
  แบงออกเปน 2 สวนคือ การทดสอบคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติของตัว
ประมาณและการตรวจสอบคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเช่ือม่ันท่ีไดจากตัว
ประมาณแบบชวง ซ่ึงรายละเอียดเปนดังนี้ 

 
การทดสอบคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติของตัวประมาณ 

  จากผลการศึกษาสรุปไดวา เม่ือ ( )n  และ ( )nN −  มีขนาดใหญตัวประมาณ ( )x  
จะมีการแจกแจงเขาใกลการแจกแจงแบบปกติ  นอกจากนี้ยังพบวาในกรณีท่ีลักษณะการสุมเปน
แบบใสคืนตัวประมาณจะลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติเร็วกวากรณีท่ีลักษณะการสุมเปนแบบไมใส
คืน  ซ่ึงจะเห็นไดจากกรณีท่ีการสุมเปนแบบใสคืน ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติ ตัวประมาณ
จะลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติเม่ือขนาดประชากรเทากับ 100  และขนาดตัวอยางในรูปรอยละของ
ประชากรเทากับ 3 สวนกรณีท่ีการสุมเปนแบบไมใสคืน  ประชากรมีการแจกแจงแบบปกติตัว
ประมาณจะลูเขาสูการแจกแจงแบบปกติเม่ือขนาดประชากรเทากับ 100 และขนาดตัวอยางในรูป
รอยละของประชากรเทากับ 5  
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การตรวจสอบคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเชื่อม่ันท่ีไดจากตัว
ประมาณแบบชวง 

จากการประมาณคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเช่ือม่ันโดย 
การประมาณ 3 วิธี คือ การประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวอยาง  
การประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติโดยใชความแปรปรวนของตัวประมาณ  และการประมาณ
ดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มีขนาดใหญของ M.E. Thompson 
  สรุปไดวาการประมาณแบบชวงดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มีขนาดใหญของ 
M.E. Thompson ใหคานาจะเปนของการครอบคลุมใกลเคียงกับระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดมาก
ท่ีสุด เนื่องมาจากการประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติเปนตัวประมาณสําหรับการประมาณแบบ
ชวงของคาเฉล่ียประชากรภายใตทฤษฎีการอนุมานทางสถิติสําหรับประชากรอนันต  แตเม่ือนํา
วิธีการประมาณวิธีนี้มาใชประมาณคาเฉล่ียประชากรภายใตทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง   จึงสงผลให
ชวงความเช่ือม่ันท่ีไดคลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเปนโดยชวงจะแคบกวาความเปนจริงกอใหเกิด
ความผิดพลาดตอขอสรุป ซ่ึงหากนําไปใชในทางปฏิบัติในการศึกษาเร่ืองท่ีมีความสําคัญและ
ตองการความแมนยําสูงอาจสงผลเสียหายกับผูท่ีนําขอสรุปดังกลาวไปใชงานตอได 
 

5.2.2 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับสัดสวนประชากร 
  แบงออกเปน 2 สวนคือ การทดสอบคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติของตัว
ประมาณและการตรวจสอบคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเช่ือม่ันท่ีไดจากตัว
ประมาณแบบชวง ซ่ึงรายละเอียดเปนดังนี้ 

การทดสอบคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติของตัวประมาณ 
  จากผลการศึกษาสรุปไดวา ตัวประมาณ ( )p  หรือสัดสวนตัวอยางไมมีรูปแบบการ
แจกแจงแบบปกติท้ังกรณีท่ีลักษณะการสุมเปนแบบใสคืนและไมใสคืน  เนื่องจากขอบเขตใน
การศึกษาในคร้ังนี้สนใจขนาดตัวอยางในรูปรอยละของประชากรต้ังแต 1 ถึง 10 เทานั้น  ซ่ึงสงผล
ใหขนาดตัวอยาง ( )n  และ ( )nN −  มีคาไมมากพอจึงทําใหตัวประมาณ ( )p  ไมมีรูปแบบการแจก
แจงแบบปกติ 
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การตรวจสอบคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเชื่อม่ันท่ีไดจากตัว
ประมาณแบบชวง 

จากการประมาณคาความนาจะเปนของการครอบคลุมของชวงความเช่ือม่ันโดย 
การประมาณ 3 วิธี  สรุปไดวาการประมาณแบบชวงดวยการแจกแจงแบบปกติเม่ือ n มีขนาดใหญ
ของ M.E. Thompson ใหคานาจะเปนของการครอบคลุมใกลเคียงกบัระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนด
มากท่ีสุด เนื่องมาจากการประมาณดวยการแจกแจงแบบปกติเปนสูตรการประมาณแบบชวงของ
ความนาจะเปนของการเกิดผลสําเร็จในการแจกแจงแบบแบรนูลลีภายใตทฤษฎีการอนุมานทางสถิติ
ซ่ึงไดนําเอาทฤษฎีขีดจํากดักลาง (Central Limit Theorem) มาประยุกตใช  ซ่ึงเม่ือนํามาใชประมาณ
สัดสวนระชากรภายใตทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง โดยท่ีขอมูลขาดคุณสมบัติของตัวอยางสุม  สงผล
ใหชวงความเชื่อม่ันท่ีไดคลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเปนโดยชวงจะแคบหรือบางคร้ังก็กวางกวา
ความเปนจริงกอใหเกิดความผิดพลาดตอขอสรุปซ่ึงอาจบิดเบือนไปจากความจริง 

 
5.3 การตรวจสอบความเหมาะสมของชวงความเชื่อม่ันสําหรับคาเฉล่ียภายใตแผนการสุมแบบมีชั้น
ภูมิอยางงาย  
 จาการศึกษาสรุปไดวา ตัวประมาณแบบการสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิอยางงาย (Stratified 
Random Sampling) ใหคาความนาจะเปนของการครอบคลุมใกลเคียงกับระดับความเช่ือม่ันท่ี
กําหนดมากกวาการประมาณแบบการสุมตัวอยางแบบงาย (Simple Random Sampling; SRS) ดังนั้น
เม่ือมีการสุมตัวอยางแบบมีช้ันภูมิอยางงาย การประมาณคาเฉล่ียประชากรควรใชตัวประมาณแบบ 
Stratified Random Sampling หรือมีการถวงน้ําหนัก  ซ่ึงหากใชตัวประมาณแบบ SRS มาใช
ประมาณคาเฉล่ียประชากรคาประมาณท่ีไดจะมีความคลาดเคล่ือนและการประมาณไมเปนไปตาม
หลักการทางทฤษฎี 
 ในกรณีขนาดของชั้นภูมิและขนาดตัวอยางของชั้นภูมิเทากันทุกช้ันภูมิตัวประมาณแบบ 
Stratified Random Sampling จะไมมีลักษณะเปนตัวประมาณถวงน้ําหนักในตัวเอง (Self-
Weighting) กลาวคือ เปนตัวประมาณท่ีสรางข้ึนโดยการรวมคาเฉล่ียจากทุกช้ันภูมิแลวปรับดวย
น้ําหนักของของชั้นภูมิซ่ึงมีคาเทากันทุกช้ันภูมิ   ซ่ึงลักษณะตัวประมาณดังกลาวจะทําให
คาประมาณเทากับของตัวประมาณแบบ SRS สงผลใหคาความนาจะเปนของการครอบคลุมจากตัว
ประมาณท้ังสองวิธีมีคาเทากัน 
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5.4 อภิปรายผลการศึกษา  
การประมาณคาแบบชวงสําหรับประมาณคาลักษณะประชากรในประชากรอันตะเปนเพียง

การยืมตัวประมาณแบบชวงท่ีใชประมาณคาพารามิเตอรท่ีกํากับรูปแบบความนาจะเปนของการ
เกิดข้ึนของหนวยประชากรสําหรับประชากรอนันตเทานั้น  เนื่องจากการหาขอสรุปเชิงวิเคราะห
สําหรับประชากรอันตะยังไมมีวิธีการสรางอยางชัดเจนเหมือนการประมาณคาพารามิเตอรใน
ประชากรอนันตโดยหลักการของการสรางตัวประมาณแบบชวงสําหรับประชากรอนันตเกิดข้ึนจาก
การนําขอมูลท่ีมีคุณสมบัติท่ีเปนอิสระกันและมีรูปแบบการแจกแจงเดียวกัน เชน ขอมูล nXX ,...,1

ท่ีมีการแจกแจงแบบปกติซ่ึงมี ( )
2

2
1

22
1 ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

−
= σ

μ

πσ

x

exf เม่ือพิจารณา ( )xf  จะพบวามีพจนของ

พารามิเตอรท่ีสนใจติดอยูเชนพารามิเตอร μ  ซ่ึงเปนคาเฉล่ียประชากรดังนั้นจึงสามารถนําฟงกชัน
ดังกลาวมาผานกระบวนการทางคณิตศาสตรและนําเอาทฤษฎีขีดจํากัดกลางมาประยุกตใช  เพื่อให
ไดฟงกชันของตัวประมาณคาพารามิเตอรท่ีสนใจได แตเม่ือพิจารณาขอมูลท่ีมาจากการสํารวจ
ตัวอยางฟงกชันรูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดตัวอยาง  กรณีท่ีการสุมตัวอยาง
แบบงายท่ีไมใสคืน  นั่นคือ ( ) n

N
n CyyyP /1,...,, 21 =  ซ่ึงฟงกชันดังกลาวไมมีพจนของ

พารามิเตอรท่ีสนใจเชน Y หรือพจนของคาสังเกต iy  อยูเลย นั่นก็หมายความวาคาสังเกต iy  จะมี
คาเทาไหรไมข้ึนอยูกับ ( )nyyyP ,...,, 21  นั่นคือ Likelihood Function ไมมีขอมูลเกี่ยวกับ
พารามิเตอรหรือลักษณะประชากรท่ีสนใจเลย  การสรางระเบียบวิธีทางสถิติจึงไมสามารถอิง 
Likelihood Function ไดดังเชนกรณีประชากรอนันต   ดังนั้นจึงไมสามารถหาตัวประมาณโดยใช
หลักการสรางตัวประมาณดวยวิธีภาวะนาจะเปนสูงสุด เชนเดียวกับการประมาณคาสําหรับ
ประชากรอนันตได 

 ดังนั้นการนําขอมูลท่ีมาจากการสํารวจตัวอยางมาประมาณคาแบบชวงจึงทําใหชวงความ
เช่ือม่ันท่ีไดคลาดเคล่ือนไปจากท่ีควรจะเปนโดยชวงอาจจะแคบหรือกวางกวาความเปนจริง  นั่นคือ
หากคาความนาจะเปนของการครอบคลุมมีคามากกวาระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดแสดงวาชวง
ความเช่ือม่ันท่ีสรางข้ึนกวางเกินไป  ซ่ึงสงผลใหไดขอสรุปท่ีเกินจริง   แมแตกรณีท่ีชวงความ
เช่ือม่ันท่ีไดใหคาความนาจะเปนของการครอบคลุมนอยกวาระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดซ่ึงทําให
คาพารามิเตอรหลุดจากชวงท่ีสรางข้ึน   ซ่ึงจะเห็นไดจากผลการศึกษาในบทท่ี 4 ท่ีพบวาการใชการ
ประมาณคาแบบชวงดวยการแจกแจงแบบปกติ ในกรณีท่ีขนาดของประชากรหรือขนาดของ
ตัวอยางไมมากพอ  จะเห็นวาคาสถิติท่ีไดไมมีคุณสมบัติการแจกแจงแบบปกติ  ซ่ึงสงผลทําใหคา
ความนาจะเปนของการครอบคลุมไมเทากับระดับความเช่ือมั่นท่ีกําหนด นั่นแสดงวาการประมาณ
เกิดความผิดพลาดข้ึน  ซ่ึงจากผลการศึกษาพบวาสามารถท่ีจะลดความผิดพลาดดังกลาวไดโดยการ
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เพิ่มขนาดของประชากรและขนาดของตัวอยาง  นั่นคือจะทําใหคาความนาจะเปนของการ
ครอบคลุมมีคาเขาใกลระดับความเช่ือม่ันท่ีกําหนดมากข้ึน 

ปจจุบันกระบวนการทางสถิติถูกนําไปใชในงานวิจัยเพื่อหาขอสรุปสําหรับประเด็นท่ีสนใจ
ในวิชาชีพตางๆ มากมาย  ดังนั้นผูวิจัยควรท่ีจะทําความเขาใจเพ่ือใหเกิดความรูความเขาใจท่ีถูกตอง
ชัดเจนท้ังในสวนของวิธีการเก็บรวบรวมขอมูล   คุณสมบัติทางทฤษฎีของขอมูล   อันไดแก  
รูปแบบความนาจะเปนท่ีกํากับการเกิดข้ึนของชุดขอมูล ประกอบกับรากฐานแนวคิดและทฤษฎีใน
การสรางระเบียบวิธีทางสถิติสําหรับใชในการวิเคราะหขอมูล   หากขาดความชัดเจนแลวนั้นการนํา
วิธีการทางสถิติไปประยุกตยอมดําเนินการไปอยางขาดเหตุและผลไมสามารถอธิบายถึงท่ีมาของ
ระเบียบวิธีการทางสถิติท่ีใชและไมสามารถควบคุมความผิดพลาด หรือประเมินความเช่ือถือของ
ขอสรุปได 

 
5.5 ขอเสนอแนะ 
 การศึกษาคร้ังนี้เปนแนวทางในการประมาณชวงความเช่ือม่ันสําหรับคาเฉล่ียและสัดสวน
เม่ือขอมูลมาจากการสํารวจตัวอยาง   เพื่อเปนแนวทางในการสรางชวงความเชื่อม่ันใหมีความ
ถูกตองเหมาะสม  และมีความนาเช่ือถือภายใตทฤษฎีการสํารวจตัวอยาง  และทฤษฎีการอนุมานทาง
สถิติ เพื่อใหเกิดความเขาใจท่ีลึกซ้ึงและสามารถพัฒนาแนวคิดทางทฤษฎีสถิติตอไป   ท้ังนี้แนวคิด
ทางทฤษฎีอ่ืนๆ ท่ีควรศึกษาเพื่อใหเกิดความกระจางชัดคือ   สวนของการประมาณคาลักษณะ
ประชากรโดยใชตัวประมาณท่ีเหมาะสม   หรือการนําขอมูลจากการสํารวจตัวอยางมาทําการสราง
ตัวแบบทางสถิติ เชน การวิเคราะหการถดถอย การสรางตัวแบบเชิงเสนอ่ืนๆ เปนตน  ซ่ึงส่ิงท่ีกลาว
มานี้ลวนมีขอจํากัดเนื่องมาจากรากฐานแนวคิดทางทฤษฎีท้ังส้ิน  


