
บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
1. โรคท่ีเกิดในผึ้ง (สิริวัฒน, 2532) 
 
 1.1 โรคท่ีมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย เชน โรคตัวออนเนาอเมริกันหรือโรคอเมริกันฟาวล
บรูด (American foulbrood) โรคตัวออนเนายูโรเปยน (European Foulbrood) และโรคเซบติคซิเมีย 
(septicaemia) โรคตัวออนเนาอเมริกันเปนโรคที่เกิดจากเชื้อ Paenibacillus larvae  สามารถสังเกต
อาการไดจากกลิ่นที่เหม็นเนาคอนขางรุนแรง ตัวออนที่ตายจากโรคนี้จะเนาสลายและมีลักษณะเปน
ยางเหนียว หากใชปลายไมเล็กๆเขี่ยและดงึออกมาจะยืดยาวไดประมาณ 1 - 2.5 เซนติเมตร (Bailey, 
1981; Gojmerac, 1980; Jaycox, 1976; Morse, 1975) และโรคที่เกิดจากแบคทเีรียและพบใน
ประเทศไทยอกีหนึ่งโรค คือ โรคตัวออนเนายูโรเปยนเกดิจากเชื้อ Melissococcus pluton เปนเชื้อที่
ไมสรางสปอร รูปรางกลมอยูรวมกนัเปนสายเหมือนลูกปดมีชีวิตไดทนนานประมาณ 3 ป และ
สามารถเพิ่มจํานวนรวดเรว็ในสภาพที่ไรออกซิเจน เชน บริเวณชองทางเดินอาหารของตัวออนที่
ไดรับเชื้อเขาไปโดยการกนิ (Bailey, 1981) ตัวออนที่ตายดวยโรคนี้สวนใหญมีอายุไมเกิน 4 วัน นบั
จากฟกออกจากไขซ่ึงเปนระยะทีย่ังคงขดตวัที่กนหลอดรวง แตอาจพบตัวออนในระยะที่กําลังจะปด
หลอดรวง และระยะดกัแดกเ็ปนโรคไดเชนกัน (Jaycox, 1976) ตัวออนของผึ้งบางตัวที่ไดรับเชื้อนี้
อาจมีชีวิตรอดไดจนถึงระยะตัวเต็มวัยแตจะไมแข็งแรงและเปนแหลงแพรเชื้อระบาดไปยังตวัออนที่
ไมเปนโรคไดโดยติดไปกับมูลของตัวที่เปนโรคในขณะที่ผ้ึงงานทําหนาที่เคลื่อนยายตัวออนทีต่าย
หรือในขณะทีท่ําความสะอาดหลอดรวง ตวัออนที่เปนโรคเนายูโรเปยน สีจะเปลี่ยนไปเปนสีเหลือง 
เทา หรือ น้ําตาล มีกล่ินเหมน็เปรี้ยวแตไมมีลักษณะเปนยางเหนียว เมือ่ใชไมเขี่ยลงบนหนอนทีก่ําลัง
เนาสลายแลวยกขึ้นชา ๆ หนอนจะไมยดึติดออกมาเหมอืนตัวออนที่เนาดวยโรคเนาอเมริกัน สําหรับ
โรคเซบติคซิเมียนั้น เปนโรคที่ไมคอยมีความรุนแรงมากนัก สาเหตุมาจากการเพิ่มจํานวนของ
แบคทีเรียพวกซูโดโมแนส (Pseudomonas apiseptica) ในเลือดและอาจพบเชื้อในทอลมของตัวเต็ม
วัย ผ้ึงที่เปนโรคนี้จะมีอาการงอยเปลี้ย 
 
 1.2 โรคท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา ไดแก โรคชอลคบรูด (chalkbrood disease) เกิดจากเชื้อรา 
Ascosphaera apis มีสปอรสีเขม ถุงสปอรสีน้ําตาลเขียว โดยสปอรจะงอกในสภาพเกือบไร
ออกซิเจน เชน ชองทางเดนิอาหารของตวัออน แตเสนใยของรา (mycelium) เจริญไดดีในสภาพที่มี
ออกซิเจน สปอรปกติจะไมทําใหเกิดโรคจนกวาจะมีการเจริญ และเจริญไดดีในอณุหภูมิตั้งแต 30 - 
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35 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอุณหภูมิปกตใินรังผ้ึง ผ้ึงที่ถูกทําลายมีทั้งระยะตัวออนและระยะดกัแด ตัว
ออนที่มีอายุไมเกิน 4 วัน จะไวตอการเปนโรคกวาที่มอีายุมาก ๆ มีรายงานวาตัวออนของผึ้งตัวผูมัก
เปนโรคมากกวาตัวออนของผึ้งงานอีกดวย (Bailey, 1981; Furuya et al., 1981) โรคนี้พบในประเทศ
ไทยครั้งแรกในป พ.ศ. 2530 ที่จังหวดัเชียงใหม และระบาดลงมาถึงจังหวัดพิษณุโลก ทาํให
ประชากรผึ้งตัวผูลดลงมากในฤดูผสมพันธุ เปนอุปสรรคตอการขยายพันธุผ้ึงและขาดประชากรผึ้ง
เพื่อใชในการแยกรัง โดยผ้ึงที่เปนโรคนี้จะถูกปกคลุมดวยเสนใยของราสีขาว ดานบนอาจเปนจุดสี
ดํา ซ่ึงเปนสีของถุงสปอร ตัวออนที่เปนโรคของรานี้มีลักษณะคลายมัมมี่ หรือคลายเศษชอลค มัมมี่
หนึ่งตวัมีสปอรราประมาณ 3.15 x 103 สปอร รังที่ติดโรคอยางรุนแรงมาก อาจพบตัวออนเปนกอน
ขนาด 0.6 - 0.8 เซนติเมตร วางเกลื่อนบริเวณฐานรังและปากทางเขาออก  

 
2. โรคของผึ้งท่ีมีสาเหตุมาจากเชื้อไวรัส 
 เชื้อไวรัสที่แยกไดจากผึ้งและจากสภาพแวดลอมของผึ้ง เชน เกสรในรังผ้ึง สวนใหญเปน
พวกที่มีสารพนัธุกรรมเปน RNA มีเพียง 2 ชนิดเทานั้นทีม่ีสารพันธุกรรมเปน DNA คือ filamentous 
virus และ Apis iridescent virus  ผ้ึงที่เปนโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสนัน้ สวนใหญมกัแสดงอาการ
คลายคลึงกัน คือ เปนอัมพาต ไมสามารถเคลื่อนไหวทํากิจกรรมใด ๆ ได (ทิพยวดี, 2549) โดยเชือ้
ไวรัสในผึ้งที่มกีารศึกษาในงานวิจยันี้มีอยูดวยกัน 6 ชนิด ไดแก Acute bee paralysis virus, Black 
queen cell virus, Chronic bee paralysis virus, Deformed wing virus, Kashmir bee virus และ 
Sacbrood virus ซ่ึงทั้งหมดมีสารพันธุกรรมเปน Single-stranded positive RNA มีอนุภาคไวรัสเปน
รูปลูกบาศก มีขนาดเล็ก เสนผานศูนยกลางประมาณ 30 นาโนเมตร และไมม ี envelope (ตาราง 1 
และภาพ 1 )  
 
ตาราง 1 คุณสมบัติของไวรัสในผึง้ (Bailey and Ball, 1991)  
 

Nucleic acid Virus Dimensions 
(nm) 

S20W 
(Svedbergs) 

Buoyant density 
in CsCl (g/ml) Type Molecular 

wts  (x10-6) 

Proteins Molecular 
wts (x10-3) 

Chronic paralysis 20 x 30 to 60 80 to 130 1.33 RNA 1.35, 0.9, 
0.35a 

23.5 

Chronic paralysis virus 
associate 

17 41 1.38 RNA 0.35a 15 

Cloudy wing 17 49 1.38 RNA 0.45 19 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

Nucleic acid 
 

Virus Dimensions 
(nm) 
 

S20W 
(Svedbergs) 

Buoyant density 
in CsCl (g/ml) 

Type Molecular 
wts  (x10-6) 

Proteins Molecular 
wts (x10-3) 

Sacbrood 30 160 1.35 RNA 2.8 26, 28, 31 
Sacbrood (Thai strain : 
Apis cerana) 

30 160 1.35 RNA 2.8 30, 34, 39 

Slow paralysis 30 176 1.37 RNA N.D. 27, 29, 46 
X 35 187 1.35 RNA N.D. 52 
Y 35 187 1.35 RNA N.D. 50 
Iridescent (Apis cerana) 150 2216 1.32 DNA N.D. N.D. 
Filamentous 150 x 450 N.D. 1.28 DNA 12.0 13 to 70c 
 

a Overton et al. (1982); b Ball (1985); c About 12 proteins, Bailey et al. (1981b). N.D. = not 
determined. 
 

 
 

ภาพ 1 รูปรางและลักษณะของอนุภาคไวรสัท่ีเขาทําลายผึ้ง (Bailey and Ball, 1991) 
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 ในงานวิจยันี้จะอธิบายถึงลักษณะของไวรสั 6 ชนิดซึ่งเปนสาเหตขุองโรคที่สําคัญในผึ้ง 
โดยมีลักษณะและรายละเอยีดที่แตกตางกนัดังตอไปนี ้
 
 2.1 Acute bee paralysis virus (ABPV) และ Chronic bee paralysis virus (CBPV)  

เชื้อไวรัสทั้งสองทําใหผ้ึงมีอาการ “พาราไลซิส” คือ ผ้ึงจะแสดงอาการปกและตวัทีส่ั่นจน
ผิดปกติไปจากเดิม และไมสามารถบินได สังเกตไดจากการคลานอยูตามพืน้และบนใบหญาเปน
กลุม ๆ บางครั้งกองรวมกนัเปนกลุมบนรังผ้ึง โดยจะมีชวงทองที่บวมพองและมปีกที่ผิดปกติไป 
ชองทองที่บวมเกิดจากการบวมน้ําของถุงเก็บน้ําผ้ึง (honey sac) ซ่ึงจะทําใหเกดิผลตอระบบลําไส 
และกอใหเกิดโรคลําไสอักเสบ (dysentery) ผ้ึงที่ปวยจะตายภายใน 2 - 3 วัน รังที่ผ้ึงติดเช้ือมาก ๆ จะ
ทรุดลงภายใน 1 สัปดาห นอกจากนั้นแลวยังมีอาการที่เรียกวา “black disease” อาจเรียกวาโรค 
black robbers หรือ little blacks การเรียกเชนนีเ้นื่องจากอาการของโรคที่สังเกตเหน็วาผ้ึงจะมีสีดาํ
และมชีองทองที่ขยายมากขึน้ (Bailey and Ball, 1991) โรคอัมพาตในผึ้งพบเฉพาะในผึ้งตัวเต็มวัย 
เกิดจากเชื้อไวรัส 2  ชนิด ซ่ึงแยกตามการแสดงอาการของโรคที่เกิดขึ้น คือ ไวรัสชนิดที่ทําใหเกดิ
อัมพาตเฉียบพลัน (Acute Bee Paralysis Virus, ABPV) และไวรัสชนิดที่ทําใหเกดิอัมพาตเรื้อรัง 
(Chronic Bee Paralysis Virus, CBPV) 

ABPV มีอนุภาครูปหกเหลี่ยม ขนาด 30 นาโนเมตร หากมีไวรัสนี้ในเลือด (haemolymph) 
ของผึ้งมากกวา 100 อนุภาค จะทําใหผ้ึงตายภายใน 2 - 3 วัน พบในปมประสาทของผึ้งที่เปนโรค ผ้ึง
ที่มีไวรัสชนิดนี้ทําใหอวัยวะสวนสมองที่เรียกวา คอรปอรา พีดันคูลาตา (corpora pedunculata) 
ผิดปกติไป และอาจกลาวไดวา ABPV มีผลในการทําลายประสาทสวนกลางไดมากกวา CBPV จึง
แสดงอาการอมัพาตไดรวดเร็วกวา ABPV เพิ่มจํานวนในตอมไฮโปฟาริงจ (Hypopharyngial gland) 
โดยไมทําอันตรายโดยตรงตอตอมนี้  แตเปนจุดที่ทําใหเชื้อแพรกระจายออก จากผึ้งที่เปนโรคไปยงั
ผ้ึงที่ปกติได (Gochnauer and Furgala, 1981; Gochnauer et al. 1975) 

CBPV มีอนุภาคที่มีลักษณะรูปทรงไมแนนอน มีขนาดกวาง 20 นาโนเมตร และยาว 30 - 
65 นาโนเมตร (Bailey et al., 1968) เปนเชื้อที่มีผลตอระบบประสาทโดยจะพบอนภุาคไวรัสหลาย
ลานอนุภาคในผึ้งที่เปนโรค และครึ่งหนึ่งของอนภุาคไวรัสพบทีส่วนหวัซ่ึงเปนสวนที่มีน้ําหนัก
ประมาณหนึ่งในสิบของน้ําหนักตวัผ้ึง (Ball, 1999) เชื้อไวรัสทําใหผ้ึงตายหลังจากไดรับเชื้อไมต่าํ
กวา 5 วัน เชือ้ไวรัสสามารถเขาสูผ้ึงตัวเต็มวัยไดทั้งการฉีด ทางปากโดยปะปนกับอาหาร และการ
ฉีดพนอนภุาคไวรัสบนตัวของผ้ึง ผ้ึงจะติดเชื้อทางปากดวยไวรัสหลายลานอนุภาค และจะเปน
อัมพาตในที่สุด หากตดิเชื้อผานทางกระแสเลือด ไวรัสเพียงไมกี่รอยอนุภาคก็สามารถทําใหผ้ึงเปน
โรคได นอกจากนี้ไวรัสยังสามารถเขาสูตัวผ้ึง โดยผานรูของคิวติเคลิ (cuticle) (Rinderer and 
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Rothenbuhler, 1975; Bailey et al., 1983a) สวนมากเชื้อไวรัส CBPV จะอยูในถุงน้ําผ้ึง (honey sac) 
ที่บวมและในเกสรผึ้งที่ผ้ึงติดเชื้อนํามาเก็บ ดังนั้นเชื้อไวรัสอาจจะถูกปลอยจากผึ้งผานตอมอาหาร 
(food gland) เปนของเหลวรวมอยูในถุงเก็บน้ําผ้ึง ซ่ึงจะไปผสมกับเกสรที่ผ้ึงเก็บไว ผ้ึงที่ติดเชื้อ
ไวรัสนี้มักไมแสดงอาการชดัเจนทําใหผูเล้ียงผ้ึงไมสังเกตเหน็อาการผิดปกติ จนกระทั่งมีปจจัยอ่ืน
มากระตุน เชน สภาพภูมิอากาศ แหลงอาหารทําใหมกีารแสดงอาการของโรคในผึ้งที่มีเชื้อไวรัสอยู
ขึ้น โดย Kulinćević et al. (1973) สังเกตเห็นวาอาการของโรคจะปรากฏขึ้นอยางรวดเร็ว ถาภายใน
รังไมมีผ้ึงนางพญา 

 
2.2 Sacbrood virus (SBV) 
ไวรัสแซคบรูดถูกคนพบครัง้แรกโดย White (1913) รูปรางของอนุภาคมีลักษณะหกเหลี่ยม

ขนาด 28 นาโนเมตร มีกรดนิวคลิอิกแบบ RNA เมื่อเกิดการติดเชื้อ สามารถเพิ่มจํานวนในเนื้อเยื่อ
ของตัวออนผ้ึงและทําลายตอมผิวหนังจึงทําใหเกิดความผดิปกติในกระบวนการสังเคราะหเอนไซม
ไคติเนส เอนไซมนี้มีหนาทีย่อยเปลือกหุมตัวออนในกระบวนการลอกคราบ ตัวออนจึงไมสามารถ
ลอกคราบไดและตายในลักษณะคลายถุง (Bailey, 1976) โดยมีของเหลวที่เรียกเอคไดเซียล 
(ecdysial) บรรจุอยูระหวางตัวออนกอนเขาดักแด (prepupa) กับคราบของดักแด (pupal skin) สีของ
หนอนที่ตายเปลี่ยนไปตั้งแตสีเหลืองน้ําตาลจนถึงน้ําตาลดํา และมกัแหงเปราะ เล่ือนออกจากหลอด
รวงไดงาย หนอนจะไมเนาเหมือนโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย (Gochnauer et al., 1975) นอกจากนีย้ัง
พบวาไวรัสสามารถเพิ่มจํานวนในบริเวณตอมไฮโปฟารินจ (hypopharyngeal gland) ซ่ึงอยูในสวน
หัวของตวัเต็มวัยของผึ้งงานและผึ้งตัวผู โดยจะทําใหผ้ึงงานหยดุเก็บเกสร ผ้ึงจึงมีอายุส้ันกวาผ้ึงที่ไม
ติดเชื้อ (Bailey and Ball, 1991; Warhurst, 2000) แตอยางไรก็ตามอาการของโรคจะแสดงออกอยาง
ชัดเจนเฉพาะในผึ้งระยะตัวออนเทานั้น (Bailey, 1981) โดยปกตแิลวมักไมคอยมกีารตรวจพบเชื้อ 
SBV ภายในรัง เนื่องจากผึ้งงานจะทําการเคลื่อนยายตวัออนที่ติดเชื้อออกจากรังเมือ่พบการติดเชือ้
ขึ้น (Bailey and Woods, 1977) นอกจากอาการดังกลาวแลว เชื้อไวรัสยงัสามารถเพิ่มจํานวนอนภุาค
โดยไมแสดงอาการใด ๆ ทําใหผ้ึงงานไมสามารถเคลื่อนยายหรือกําจัดได จึงเปนสาเหตุใหเชื้อไวรัส
ยังคงอยูในรังผ้ึงไดมากกวาหนึ่งป (Bailey and Fernando, 1972)   
 

2.3 Deformed wing virus (DWV) 
 เชื้อไวรัสชนิดนี้พบครั้งแรกจากผึ้งพันธุตัวเต็มวัยทีเ่ปนโรคในประเทศญี่ปุน และพบการ
ระบาดของเชือ้ไวรัสนี้ในผึ้งพันธุหลายประเทศ เชน ประเทศแถบยุโรป ซาอุดิอาระเบีย  อิหราน  
เวียดนาม และอารเจนตนิา  และยังพบในผึ้งโพรง (Apis cerana) ของประเทศจนีอีกดวย มกัพบ 
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DWV ในตวัออนที่เปนโรค ผ้ึงตัวเต็มวยัทีต่าย และผ้ึงทีแ่สดงอาการปกผิดปกติ รวมกับการพบไร
วารรัว (Varroa destructor) จากการศึกษาในหองปฏิบตัิการและภาคสนามพบวา  เมื่อเขาสูผ้ึงแลว
เชื้อ DWV จะเพิ่มจํานวนอยางชา ๆ ตัวดกัแดที่ติดเชื้อในระยะ white-eye stage จะสามารถอยูรอด
ได แตจะกลายเปนผ้ึงที่มีปกเจริญไมเต็มที่และตายในทีสุ่ด เชื้อไวรัสชนิดนี้จะมีความแตกตางของ
โปรตนีที่หอหุม (coat protein) บางชนิดระหวางสายพันธุ แตจะมีความใกลชิดกนัทางดานภูมิคุมกัน
วิทยา (Bailey and Ball, 1991) 
 
 2.4 Black queen cell virus (BQCV) 

พบเชื้อ BQCV คร้ังแรกในผึ้งระยะตวัหนอนและดกัแดที่ตายแลวซ่ึงจะเจริญไปเปนผ้ึง
นางพญาตอไป เชื้อ BQCV จะทําใหเซลลของผึ้งนางพญาเปนสีน้ําตาลดําถึงดํา สําหรับในระยะ
ดักแดพบวาจะตายและมีไวรัสชนิดนี้จํานวนมากในตวั โดยในระยะแรกตวัดกัแดที่ติดเชื้อจะเปนสี
เหลืองซีดและผนังที่คลายถุงที่เหนยีวคลายกับ propupa ที่ตายดวยโรคแซคบรูด จะสังเกตเหน็ไดงาย
เมื่อรวงเซลลของนางพญาถูกเลี้ยงดวยกนั นอกจากนั้นเชือ้ BQCV จะไมแบงตวังายๆเหมือนกับ 
SBV เมื่อตัวหนอนของผึ้งงานหรือผ้ึงตัวผูกินเขาไปหรอืเมื่อฉีดเขาสูตัวเต็มวัยของผึ้งงานและผึ้งตัว
ผู (Bailey and Woods, 1977) แตในธรรมชาติสามารถพบผึ้งตัวเต็มวยัติดเชื้อนี้ พบวาไวรัสชนิดนีม้ี
ความสัมพันธใกลชิดกับโปรโตซัวชนดิหนึ่งซึ่งกอโรคในผึ้งไดแก Nosema apis (Bailey et  al, 
1981a; 1983b) โดยมีผลทําใหภูมิตานทานของผึ้งลดลง อนุภาคไวรัสจึงสามารถทะลุผานผนัง
ทางเดินอาหารไดโดยงาย 

 
2.5 Kashmir bee virus (KBV) 
ไวรัสชนิดนี้คนพบครั้งแรกจากการแยกเชือ้ในผึ้งโพรงตัวเต็มวัย (Apis cerana) จากแควน

แคชเมียร (Kashmir) (Bailey and Woods, 1977) และจาก Mahableshwar ประเทศอนิเดีย (Bailey  et 
al., 1979) บางสายพันธุของไวรัสชนิดนี้พบในผึ้งพนัธุตัวเต็มวยั (Apis mellifera) ในประเทศ
ออสเตรเลียและนวิซีแลนด การเขากอโรคสามารถพบไดทั้งในระยะตวัหนอนและตัวเต็มวัย โดยใน
ตัวเต็มวัยที่ถูกไวรัสเขาทําลายมักตายภายในระยะเวลาอันสั้น สําหรับผ้ึงในระยะตัวหนอนนั้นมี
ความสามารถในการตานทานเชื้อไวรัสได โดยตวัหนอนผ้ึงสามารถมีชีวิตรอดหลังจากไดรับเชื้อ
ไวรัสทางปาก และบางตัวกลายเปนพาหะเมื่อเจริญเปนผ้ึงตัวเต็มวัย (Anderson and Gibbs, 1989) 
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นอกจากโรคทีเ่กิดในผึ้งแลว ยังมีศัตรูของผึ้งชนิดอื่นทีก่อปญหาในอตุสาหกรรมการเลี้ยง
ผ้ึงอีก ไดแก ไรของผึ้ง ซ่ึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง เนื่องจากไวรัสหลายชนิดมีความสัมพันธกับไร
ของผึ้งในแงของการเปนพาหะของการถายทอดอนภุาคของไวรัสอีกดวย (Ball, 1989) 

 
3. ไรของผึ้ง (สิริวัฒน, 2532) 
 ไรจําพวกที่กอใหเกิดอันตรายแกผ้ึงคือ ไรตัวเบียน ซ่ึงจะดดูกินของเหลวภายในลาํตัวผ้ึง 
การเลี้ยงผ้ึงในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใตมีการประสบปญหาเกี่ยวกับไรคอนขางรุนแรง ฟารม
เล้ียงผ้ึงเกือบทกุแหงในประเทศไทยมีไรตวัเบียนทําลายอยูมาก ทําใหรังผ้ึงมีสภาพออนแอ นอกจาก
จะไมสามารถแพรขยายประชากรผึ้งไดแลว ยงัทําใหสูญเสียผ้ึงอีกเปนจํานวนมาก  ไรที่กอปญหา
อยางมากใหแกเกษตรไดแก 
 
 3.1 ไรวารรัว (Varroa destructor) การเลี้ยงผ้ึงในแถบเอเชียประสบกับปญหาเกีย่วกับไร
วารรัวมาก รวมถึงประเทศไทยที่พบการทาํลายของไรชนิดนี้ตั้งแต พ.ศ. 2517 (พงษเทพ, 2526) เปน
ศัตรูธรรมชาติของผึ้งโพรงที่มีถ่ินกําเนิดในทวีปเอเชยีเทานั้น ไรวารรัวขนาดกวางประมาณ 1.5 - 1.6 
มิลลิเมตร ยาว 1.1 - 1.2 มิลลิเมตร สีน้ําตาลแดง เคลื่อนที่ไดรวดเร็วสามารถมองเห็นดวยตาเปลา ไร
ชนิดนี้เกาะกับตัวผ้ึงไดดี โดยปกติจะเกาะอยูตรงรอยตอปลองทองปลองแรกหรืออาจพบตรงรอยตอ
ระหวางหวักับอก หรือรอยตอระหวางหวักับทอง ซ่ึงเปนบริเวณที่ทําใหไรสามารถเจาะผานเขาไป
ดูดของเหลวภายในลําตวัของผึ้งไดอยางสะดวก รอยแผลที่เกิดขึ้นอาจทําใหเชื้อโรคเขาไปสูระบบ
หมุนเวียนเลือดของผึ้งอีกดวย สําหรับในประเทศไทยนั้นพบวาไรวารรัวกอใหเกิดปญหาตอรังผ้ึง
พันธุที่เล้ียงกันอยูทั่วไป ผ้ึงที่ถูกทําอันตรายโดยการที่ไรเจาะดดูกินของเหลวหรือเลือดนั้น อาจทํา
ใหผ้ึงตายกอนเจริญเปนตัวเตม็วัย หรือถาผ้ึงสามารถรอดชีวิตอยูได มักจะพกิาร ปกไมสมบูรณ ไม
สามารถบินออกหาอาหารได ในบางกรณผ้ึีงที่ถูกทําลาย อาจมีขนาดลาํตัวแคระแกรน รังผ้ึงที่ถูกไร
คุกคามอยางหนักจะออนแอ ใหผลผลิตลดลงและอาจทิ้งรังไปในที่สุด 
 
 3.2 ไรทรอพิลีแลปส (Tropilaelaps clarae) ไรชนิดนี้มีสีน้ําตาลออน มีรูปรางและขนาดที่
แตกตางจากไรวารรัว โดยท่ีไรทรอพิลีแลปสมีขนาดตัวเล็กกวามากและยาวกวา มวีิธีการเบียดเบียน
ผ้ึงที่คลายกับไรวารรัว ถาพจิารณาจากความเสียหายหรืออาการพิการที่เกิดขึ้นกับผ้ึงโดยไมเหน็ตัว
ไร จะไมสามารถบอกไดวาเกิดจากไรชนิดใด ไรชนิดนี้เปนศัตรูธรรมชาติของผึ้งหลวง เมื่อมกีารนาํ
ผ้ึงพันธุมาเลี้ยงในทวีปเอเชีย ไรจึงเขามาทําอันตรายผ้ึงพนัธุดวย 
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4. การแพรของเชื้อไวรัสกอโรคในผึง้ 
 ในชวงที่ผานมามีการศึกษาดานไวรัสในผึง้พันธุ (Apis mellifera L.) มากขึ้น โดยมีการ
คนพบเชื้อไวรัสอยางนอย 18 ชนิดในผึ้ง ซ่ึงเชื้อไวรัสสวนใหญที่ถูกคนพบนั้นมกัทาํใหผ้ึงที่ติดเชือ้
ไมแสดงอาการใดๆ ออกมา แตจะพบเพียงการลดลงของประชากรผึ้งหรือการตายโดไมทราบ
สาเหตุเทานั้น (Allen and Ball, 1996; Ball and Allen, 1988; Ball and Bailey, 1997) โดยเชื้อไวรัส
ชนิดแรกที่มกีารตรวจพบคือ Sacbrood virus (SBV) โดย White (1913) หลังจากนั้นมีการศึกษา
เร่ือยมา แตเนื่องจากอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสสังเกตไดยาก ดังนัน้การศึกษาและการ
ตรวจสอบจึงตองเกี่ยวของกบัดานภูมิคุมกนัวิทยา เชน gel immunodiffusion assays และ ELISA 
(Anderson, 1984) ภายหลังเมื่อมีคนพบลําดับเบสทั้งหมดของเชื้อไวรัส ไดแก Acute bee paralysis 
virus (ABPV) (Govan et al., 2000; GenBank Accession No. AF150629), Black queen cell virus 
(BQCV) (Leat et al., 2000; GenBank Accession No. AF183905), Deformed wing virus (DWV) 
(Lanzi et al., 2006; GenBank Accession No. NC004830), Kashmir bee virus (KBV) (de Miranda 
et al., 2004; GenBank Accession No. NC004807), Sacbrood virus (SBV) (Ghosh et al., 1999; 
GenBank Accession No. AF092924)) and Chronic bee paralysis virus (CBPV) (Olivier et al., 
2008; GenBank Accession No. NC010711) จึงมีการนําเทคนิค Reverse Transcription Polymerase 
Chain Reaction (RT-PCR) เขามาเกี่ยวของ Tentcheva et al. (2004b) ไดทําการศกึษาการตดิเชือ้
ไวรัสทั้ง 6 ชนิดนี้ในผึ้งพันธุจากประเทศฝรั่งเศสจํานวน 36 ตัวอยางทั้งในฤดูใบไมผลิ ฤดูรอน และ
ฤดูใบไมรวง ในผึ้งตัวเต็มวยัตรวจพบเชื้อ DWV, SBV, CBPV, ABPV, BQCV และ KBV ในตัว
ออนตรวจพบเชื้อ DWV, SBV, ABPV, BQCV และ KBV ไมพบ CBPV นอกจากนัน้มีการ
ตรวจสอบในตัวอยางของไรวารรัวพบเชือ้ไวรัส 4 ชนิด คือ DWV, SBV, ABPV และ KBV จากผล
การทดลองที่ไดทําใหทราบวาเชื้อไวรัสคงอยูในผึ้งโดยไมมีการแสดงการออกมาและจะเกิดการ
ระบาดขึ้นเมื่อมีปจจัยจากภายนอกเปนตัวกระตุนใหไวรัสมีการเพิ่มจํานวนในผึ้ง ซ่ึงไดแก การ
แพรกระจายของเชื้อไวรัสระหวางผึ้งในรงัเดียวกันและระหวางผึ้งตางรัง และการแพรกระจายและ
เพิ่มจํานวนของเชื้อไวรัสจากบริเวณที่มกีารติดเชื้อเร่ิมตน (เชน gut epithelial cell) ไปสูบริเวณที่
จําเพาะตอเชื้อ (เชน ระบบประสาท) อีกทัง้ยังพบวาไรวารรัวอาจมีสวนทําใหเกิดการระบาดของเชื้อ
ไวรัสโดยเปนพาหะของเชื้อหรือชวยกระตุนการเพิ่มจํานวนอนภุาคของไวรัสได ตอมาไดมีการ
สํารวจการติดเชื้อไวรัสในประเทศออสเตรีย (Berényi et al., 2006) เชนเดยีวกัน ผลที่ไดทําใหทราบ
วาพบเชื้อไวรัส 5 ชนิด แตไมพบ KBV ในประเทศนี้โดยพบการติดเชือ้รวมกันของเชื้อ DWV และ 
ABPV มากที่สุด  นอกจากนั้นในการทดลองนี้ไดมีการเปรียบเทียบปริมาณไวรัสในผึ้งและพบวาผ้ึง
ที่แสดงอาการของโรคจะมีสารพันธุกรรมของไวรัสมากกวาผ้ึงที่ไมแสดงอาการถึง 10 เทา และจาก
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การศึกษานีพ้บวานอกเหนือจากเชื้อไวรัสแลวยังพบไรวารรัว Nosema apis และ Malpighamoeba 
mellifica ซ่ึงเปนปรสิตและเชื้อกอโรคชนิดอื่นที่ไมใชไวรัสรวมกันอกีดวย  
 นอกจากการสํารวจการติดเชือ้ไวรัสแลวเทคนิค RT-PCR นี้ยังถูกนํามาใชในการศึกษาการ
ถายทอดเชื้อไวรัสในผึ้งอีกดวย (Chen et al., 2006b) โดยใชศกึษาการถายทอดแบบ vertical 
transmission ของเชื้อไวรัสชนิดตาง ๆ จากผึ้งนางพญาไปสูผ้ึงรุนลูก พบวาเมือ่พบเชื้อไวรัสใน
เนื้อเยื่อของนางพญา จะพบเชื้อไวรัสชนิดเดียวกันนี้ในรุนลูกดวย ซ่ึงไดแกไข ตัวออน และผ้ึงงาน
ตัวเต็มวัย ตอมามีการศึกษาเพิ่มเติม (Chen et al., 2006a) ผลที่ไดจากการศึกษาคือการถายทอดเชือ้
ไวรัสในผึ้งเกีย่วพนักับ food-borne transmission, venereal transmission, vector-borne transmission 
และ mother-to-offspring transmission ทั้ง vertical และ horizontal มีความสําคัญเกีย่วของกับกลไก
การอยูรอดของเชื้อไวรัสในผึ้ง ไมเพียงแตการอยูรอดเทานั้นยังรวมถึงการเพิ่มจํานวนในธรรมชาติ
ดวย ซ่ึงเปนรูปแบบการกอโรคของเชื้อไวรัส โดยเมื่อผ้ึงอยูในภาวะรางกายแข็งแรง เชื้อไวรัสจะอยู
ในผึ้งและสงผานทาง vertical transmission โดยเจริญและกอโรคแบบแฝงทําใหผ้ึงไมแสดงอาการ
ออกมา แตเมือ่มีปจจัยอ่ืนมากระตุน เชน การถูกรบกวนโดยไรวารรัว การติดโรคชนิดอื่น การขาด
แคลนอาหาร ส่ิงเหลานี้สงผลใหผ้ึงลดจํานวนลง และไวรัสจะแสดงอาการออกมา อนุภาคไวรัสที่
เพิ่มมากขึ้นทําใหเกิดการถายทอดแบบ horizontal transmission ทําใหผ้ึงตายและทําใหรังทั้งรัง
เสียหาย  
 การใชเทคนิค RT-PCR ศึกษาเชื้อไวรัสไมไดทําเพยีงแตในผึ้งพันธุเทานั้น Genersch et al. 
(2006) ทําการศึกษา DWV ในผึ้ง Bombus terrestris และ Bombus pascuorum โดยทําการสกัด RNA 
ของนางพญาของผึ้ง bumble bees และทําการตรวจสอบพบ DWV ในตัวอยางที่มกีารแสดงอาการ
อยางชัดเจน ผลที่ไดแสดงวา DWV สามารถติดเชื้อในผึ้งไดหลายสายพนัธุ อีกทั้งแสดงใหเห็นวาผ้ึง
พันธุถายทอดเชื้อ DWV ไปสู bumble bees และทําใหเกิดความรุนแรงของโรคมากกวาที่เกิดในผึง้
พันธุ และจากการศึกษากอนหนานี้ทําใหทราบขอมูลเพิ่มเติมวาเชื้อไวรัสในผึ้งสามารถกอโรคไดใน
แมลงชนิดอื่น ตัวอยางเชน KBV ที่ตรวจพบใน German wasp (Vespa germanica) (Anderson, 
1991), ABPV ตรวจพบการติดเชื้อแบบไมแสดงอาการใน Bombus spp. (Bailey and Gibbs, 1964) 
และเชื้อไวรัสชนิดอื่นของผึง้พันธุ (Apis mellifera) ที่พบการติดเชื้อในผึ้งสายพันธุอ่ืน (Allen and 
Ball, 1996; Grabensteiner et al., 2001; Morse and Flottum, 1997)  
 


