
บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
1. โรคท่ีเกิดในผึ้ง (สิริวัฒน, 2532) 
 
 1.1 โรคท่ีมีสาเหตุจากเชื้อแบคทีเรีย เชน โรคตัวออนเนาอเมริกันหรือโรคอเมริกันฟาวล
บรูด (American foulbrood) โรคตัวออนเนายูโรเปยน (European Foulbrood) และโรคเซบติคซิเมีย 
(septicaemia) โรคตัวออนเนาอเมริกันเปนโรคที่เกิดจากเชื้อ Paenibacillus larvae  สามารถสังเกต
อาการไดจากกลิ่นที่เหม็นเนาคอนขางรุนแรง ตัวออนที่ตายจากโรคนี้จะเนาสลายและมีลักษณะเปน
ยางเหนียว หากใชปลายไมเล็กๆเขี่ยและดงึออกมาจะยืดยาวไดประมาณ 1 - 2.5 เซนติเมตร (Bailey, 
1981; Gojmerac, 1980; Jaycox, 1976; Morse, 1975) และโรคที่เกิดจากแบคทเีรียและพบใน
ประเทศไทยอกีหนึ่งโรค คือ โรคตัวออนเนายูโรเปยนเกดิจากเชื้อ Melissococcus pluton เปนเชื้อที่
ไมสรางสปอร รูปรางกลมอยูรวมกนัเปนสายเหมือนลูกปดมีชีวิตไดทนนานประมาณ 3 ป และ
สามารถเพิ่มจํานวนรวดเรว็ในสภาพที่ไรออกซิเจน เชน บริเวณชองทางเดินอาหารของตัวออนที่
ไดรับเชื้อเขาไปโดยการกนิ (Bailey, 1981) ตัวออนที่ตายดวยโรคนี้สวนใหญมีอายุไมเกิน 4 วัน นบั
จากฟกออกจากไขซ่ึงเปนระยะทีย่ังคงขดตวัที่กนหลอดรวง แตอาจพบตัวออนในระยะที่กําลังจะปด
หลอดรวง และระยะดกัแดกเ็ปนโรคไดเชนกัน (Jaycox, 1976) ตัวออนของผึ้งบางตัวที่ไดรับเชื้อนี้
อาจมีชีวิตรอดไดจนถึงระยะตัวเต็มวัยแตจะไมแข็งแรงและเปนแหลงแพรเชื้อระบาดไปยังตวัออนที่
ไมเปนโรคไดโดยติดไปกับมูลของตัวที่เปนโรคในขณะที่ผ้ึงงานทําหนาที่เคลื่อนยายตัวออนทีต่าย
หรือในขณะทีท่ําความสะอาดหลอดรวง ตวัออนที่เปนโรคเนายูโรเปยน สีจะเปลี่ยนไปเปนสีเหลือง 
เทา หรือ น้ําตาล มีกล่ินเหมน็เปรี้ยวแตไมมีลักษณะเปนยางเหนียว เมือ่ใชไมเขี่ยลงบนหนอนทีก่ําลัง
เนาสลายแลวยกขึ้นชา ๆ หนอนจะไมยดึติดออกมาเหมอืนตัวออนที่เนาดวยโรคเนาอเมริกัน สําหรับ
โรคเซบติคซิเมียนั้น เปนโรคที่ไมคอยมีความรุนแรงมากนัก สาเหตุมาจากการเพิ่มจํานวนของ
แบคทีเรียพวกซูโดโมแนส (Pseudomonas apiseptica) ในเลือดและอาจพบเชื้อในทอลมของตัวเต็ม
วัย ผ้ึงที่เปนโรคนี้จะมีอาการงอยเปลี้ย 
 
 1.2 โรคท่ีมีสาเหตุจากเชื้อรา ไดแก โรคชอลคบรูด (chalkbrood disease) เกิดจากเชื้อรา 
Ascosphaera apis มีสปอรสีเขม ถุงสปอรสีน้ําตาลเขียว โดยสปอรจะงอกในสภาพเกือบไร
ออกซิเจน เชน ชองทางเดนิอาหารของตวัออน แตเสนใยของรา (mycelium) เจริญไดดีในสภาพที่มี
ออกซิเจน สปอรปกติจะไมทําใหเกิดโรคจนกวาจะมีการเจริญ และเจริญไดดีในอณุหภูมิตั้งแต 30 - 
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35 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปนอุณหภูมิปกตใินรังผ้ึง ผ้ึงที่ถูกทําลายมีทั้งระยะตัวออนและระยะดกัแด ตัว
ออนที่มีอายุไมเกิน 4 วัน จะไวตอการเปนโรคกวาที่มอีายุมาก ๆ มีรายงานวาตัวออนของผึ้งตัวผูมัก
เปนโรคมากกวาตัวออนของผึ้งงานอีกดวย (Bailey, 1981; Furuya et al., 1981) โรคนี้พบในประเทศ
ไทยครั้งแรกในป พ.ศ. 2530 ที่จังหวดัเชียงใหม และระบาดลงมาถึงจังหวัดพิษณุโลก ทาํให
ประชากรผึ้งตัวผูลดลงมากในฤดูผสมพันธุ เปนอุปสรรคตอการขยายพันธุผ้ึงและขาดประชากรผึ้ง
เพื่อใชในการแยกรัง โดยผ้ึงที่เปนโรคนี้จะถูกปกคลุมดวยเสนใยของราสีขาว ดานบนอาจเปนจุดสี
ดํา ซ่ึงเปนสีของถุงสปอร ตัวออนที่เปนโรคของรานี้มีลักษณะคลายมัมมี่ หรือคลายเศษชอลค มัมมี่
หนึ่งตวัมีสปอรราประมาณ 3.15 x 103 สปอร รังที่ติดโรคอยางรุนแรงมาก อาจพบตัวออนเปนกอน
ขนาด 0.6 - 0.8 เซนติเมตร วางเกลื่อนบริเวณฐานรังและปากทางเขาออก  

 
2. โรคของผึ้งท่ีมีสาเหตุมาจากเชื้อไวรัส 
 เชื้อไวรัสที่แยกไดจากผึ้งและจากสภาพแวดลอมของผึ้ง เชน เกสรในรังผ้ึง สวนใหญเปน
พวกที่มีสารพนัธุกรรมเปน RNA มีเพียง 2 ชนิดเทานั้นทีม่ีสารพันธุกรรมเปน DNA คือ filamentous 
virus และ Apis iridescent virus  ผ้ึงที่เปนโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสนัน้ สวนใหญมกัแสดงอาการ
คลายคลึงกัน คือ เปนอัมพาต ไมสามารถเคลื่อนไหวทํากิจกรรมใด ๆ ได (ทิพยวดี, 2549) โดยเชือ้
ไวรัสในผึ้งที่มกีารศึกษาในงานวิจยันี้มีอยูดวยกัน 6 ชนิด ไดแก Acute bee paralysis virus, Black 
queen cell virus, Chronic bee paralysis virus, Deformed wing virus, Kashmir bee virus และ 
Sacbrood virus ซ่ึงทั้งหมดมีสารพันธุกรรมเปน Single-stranded positive RNA มีอนุภาคไวรัสเปน
รูปลูกบาศก มีขนาดเล็ก เสนผานศูนยกลางประมาณ 30 นาโนเมตร และไมม ี envelope (ตาราง 1 
และภาพ 1 )  
 
ตาราง 1 คุณสมบัติของไวรัสในผึง้ (Bailey and Ball, 1991)  
 

Nucleic acid Virus Dimensions 
(nm) 

S20W 
(Svedbergs) 

Buoyant density 
in CsCl (g/ml) Type Molecular 

wts  (x10-6) 

Proteins Molecular 
wts (x10-3) 

Chronic paralysis 20 x 30 to 60 80 to 130 1.33 RNA 1.35, 0.9, 
0.35a 

23.5 

Chronic paralysis virus 
associate 

17 41 1.38 RNA 0.35a 15 

Cloudy wing 17 49 1.38 RNA 0.45 19 
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ตาราง 1 (ตอ) 
 

Nucleic acid 
 

Virus Dimensions 
(nm) 
 

S20W 
(Svedbergs) 

Buoyant density 
in CsCl (g/ml) 

Type Molecular 
wts  (x10-6) 

Proteins Molecular 
wts (x10-3) 

Sacbrood 30 160 1.35 RNA 2.8 26, 28, 31 
Sacbrood (Thai strain : 
Apis cerana) 

30 160 1.35 RNA 2.8 30, 34, 39 

Slow paralysis 30 176 1.37 RNA N.D. 27, 29, 46 
X 35 187 1.35 RNA N.D. 52 
Y 35 187 1.35 RNA N.D. 50 
Iridescent (Apis cerana) 150 2216 1.32 DNA N.D. N.D. 
Filamentous 150 x 450 N.D. 1.28 DNA 12.0 13 to 70c 
 

a Overton et al. (1982); b Ball (1985); c About 12 proteins, Bailey et al. (1981b). N.D. = not 
determined. 
 

 
 

ภาพ 1 รูปรางและลักษณะของอนุภาคไวรสัท่ีเขาทําลายผึ้ง (Bailey and Ball, 1991) 
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 ในงานวิจยันี้จะอธิบายถึงลักษณะของไวรสั 6 ชนิดซึ่งเปนสาเหตขุองโรคที่สําคัญในผึ้ง 
โดยมีลักษณะและรายละเอยีดที่แตกตางกนัดังตอไปนี ้
 
 2.1 Acute bee paralysis virus (ABPV) และ Chronic bee paralysis virus (CBPV)  

เชื้อไวรัสทั้งสองทําใหผ้ึงมีอาการ “พาราไลซิส” คือ ผ้ึงจะแสดงอาการปกและตวัทีส่ั่นจน
ผิดปกติไปจากเดิม และไมสามารถบินได สังเกตไดจากการคลานอยูตามพืน้และบนใบหญาเปน
กลุม ๆ บางครั้งกองรวมกนัเปนกลุมบนรังผ้ึง โดยจะมีชวงทองที่บวมพองและมปีกที่ผิดปกติไป 
ชองทองที่บวมเกิดจากการบวมน้ําของถุงเก็บน้ําผ้ึง (honey sac) ซ่ึงจะทําใหเกดิผลตอระบบลําไส 
และกอใหเกิดโรคลําไสอักเสบ (dysentery) ผ้ึงที่ปวยจะตายภายใน 2 - 3 วัน รังที่ผ้ึงติดเช้ือมาก ๆ จะ
ทรุดลงภายใน 1 สัปดาห นอกจากนั้นแลวยังมีอาการที่เรียกวา “black disease” อาจเรียกวาโรค 
black robbers หรือ little blacks การเรียกเชนนีเ้นื่องจากอาการของโรคที่สังเกตเหน็วาผ้ึงจะมีสีดาํ
และมชีองทองที่ขยายมากขึน้ (Bailey and Ball, 1991) โรคอัมพาตในผึ้งพบเฉพาะในผึ้งตัวเต็มวัย 
เกิดจากเชื้อไวรัส 2  ชนิด ซ่ึงแยกตามการแสดงอาการของโรคที่เกิดขึ้น คือ ไวรัสชนิดที่ทําใหเกดิ
อัมพาตเฉียบพลัน (Acute Bee Paralysis Virus, ABPV) และไวรัสชนิดที่ทําใหเกดิอัมพาตเรื้อรัง 
(Chronic Bee Paralysis Virus, CBPV) 

ABPV มีอนุภาครูปหกเหลี่ยม ขนาด 30 นาโนเมตร หากมีไวรัสนี้ในเลือด (haemolymph) 
ของผึ้งมากกวา 100 อนุภาค จะทําใหผ้ึงตายภายใน 2 - 3 วัน พบในปมประสาทของผึ้งที่เปนโรค ผ้ึง
ที่มีไวรัสชนิดนี้ทําใหอวัยวะสวนสมองที่เรียกวา คอรปอรา พีดันคูลาตา (corpora pedunculata) 
ผิดปกติไป และอาจกลาวไดวา ABPV มีผลในการทําลายประสาทสวนกลางไดมากกวา CBPV จึง
แสดงอาการอมัพาตไดรวดเร็วกวา ABPV เพิ่มจํานวนในตอมไฮโปฟาริงจ (Hypopharyngial gland) 
โดยไมทําอันตรายโดยตรงตอตอมนี้  แตเปนจุดที่ทําใหเชื้อแพรกระจายออก จากผึ้งที่เปนโรคไปยงั
ผ้ึงที่ปกติได (Gochnauer and Furgala, 1981; Gochnauer et al. 1975) 

CBPV มีอนุภาคที่มีลักษณะรูปทรงไมแนนอน มีขนาดกวาง 20 นาโนเมตร และยาว 30 - 
65 นาโนเมตร (Bailey et al., 1968) เปนเชื้อที่มีผลตอระบบประสาทโดยจะพบอนภุาคไวรัสหลาย
ลานอนุภาคในผึ้งที่เปนโรค และครึ่งหนึ่งของอนภุาคไวรัสพบทีส่วนหวัซ่ึงเปนสวนที่มีน้ําหนัก
ประมาณหนึ่งในสิบของน้ําหนักตวัผ้ึง (Ball, 1999) เชื้อไวรัสทําใหผ้ึงตายหลังจากไดรับเชื้อไมต่าํ
กวา 5 วัน เชือ้ไวรัสสามารถเขาสูผ้ึงตัวเต็มวัยไดทั้งการฉีด ทางปากโดยปะปนกับอาหาร และการ
ฉีดพนอนภุาคไวรัสบนตัวของผ้ึง ผ้ึงจะติดเชื้อทางปากดวยไวรัสหลายลานอนุภาค และจะเปน
อัมพาตในที่สุด หากตดิเชื้อผานทางกระแสเลือด ไวรัสเพียงไมกี่รอยอนุภาคก็สามารถทําใหผ้ึงเปน
โรคได นอกจากนี้ไวรัสยังสามารถเขาสูตัวผ้ึง โดยผานรูของคิวติเคลิ (cuticle) (Rinderer and 
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Rothenbuhler, 1975; Bailey et al., 1983a) สวนมากเชื้อไวรัส CBPV จะอยูในถุงน้ําผ้ึง (honey sac) 
ที่บวมและในเกสรผึ้งที่ผ้ึงติดเชื้อนํามาเก็บ ดังนั้นเชื้อไวรัสอาจจะถูกปลอยจากผึ้งผานตอมอาหาร 
(food gland) เปนของเหลวรวมอยูในถุงเก็บน้ําผ้ึง ซ่ึงจะไปผสมกับเกสรที่ผ้ึงเก็บไว ผ้ึงที่ติดเชื้อ
ไวรัสนี้มักไมแสดงอาการชดัเจนทําใหผูเล้ียงผ้ึงไมสังเกตเหน็อาการผิดปกติ จนกระทั่งมีปจจัยอ่ืน
มากระตุน เชน สภาพภูมิอากาศ แหลงอาหารทําใหมกีารแสดงอาการของโรคในผึ้งที่มีเชื้อไวรัสอยู
ขึ้น โดย Kulinćević et al. (1973) สังเกตเห็นวาอาการของโรคจะปรากฏขึ้นอยางรวดเร็ว ถาภายใน
รังไมมีผ้ึงนางพญา 

 
2.2 Sacbrood virus (SBV) 
ไวรัสแซคบรูดถูกคนพบครัง้แรกโดย White (1913) รูปรางของอนุภาคมีลักษณะหกเหลี่ยม

ขนาด 28 นาโนเมตร มีกรดนิวคลิอิกแบบ RNA เมื่อเกิดการติดเชื้อ สามารถเพิ่มจํานวนในเนื้อเยื่อ
ของตัวออนผ้ึงและทําลายตอมผิวหนังจึงทําใหเกิดความผดิปกติในกระบวนการสังเคราะหเอนไซม
ไคติเนส เอนไซมนี้มีหนาทีย่อยเปลือกหุมตัวออนในกระบวนการลอกคราบ ตัวออนจึงไมสามารถ
ลอกคราบไดและตายในลักษณะคลายถุง (Bailey, 1976) โดยมีของเหลวที่เรียกเอคไดเซียล 
(ecdysial) บรรจุอยูระหวางตัวออนกอนเขาดักแด (prepupa) กับคราบของดักแด (pupal skin) สีของ
หนอนที่ตายเปลี่ยนไปตั้งแตสีเหลืองน้ําตาลจนถึงน้ําตาลดํา และมกัแหงเปราะ เล่ือนออกจากหลอด
รวงไดงาย หนอนจะไมเนาเหมือนโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย (Gochnauer et al., 1975) นอกจากนีย้ัง
พบวาไวรัสสามารถเพิ่มจํานวนในบริเวณตอมไฮโปฟารินจ (hypopharyngeal gland) ซ่ึงอยูในสวน
หัวของตวัเต็มวัยของผึ้งงานและผึ้งตัวผู โดยจะทําใหผ้ึงงานหยดุเก็บเกสร ผ้ึงจึงมีอายุส้ันกวาผ้ึงที่ไม
ติดเชื้อ (Bailey and Ball, 1991; Warhurst, 2000) แตอยางไรก็ตามอาการของโรคจะแสดงออกอยาง
ชัดเจนเฉพาะในผึ้งระยะตัวออนเทานั้น (Bailey, 1981) โดยปกตแิลวมักไมคอยมกีารตรวจพบเชื้อ 
SBV ภายในรัง เนื่องจากผึ้งงานจะทําการเคลื่อนยายตวัออนที่ติดเชื้อออกจากรังเมือ่พบการติดเชือ้
ขึ้น (Bailey and Woods, 1977) นอกจากอาการดังกลาวแลว เชื้อไวรัสยงัสามารถเพิ่มจํานวนอนภุาค
โดยไมแสดงอาการใด ๆ ทําใหผ้ึงงานไมสามารถเคลื่อนยายหรือกําจัดได จึงเปนสาเหตุใหเชื้อไวรัส
ยังคงอยูในรังผ้ึงไดมากกวาหนึ่งป (Bailey and Fernando, 1972)   
 

2.3 Deformed wing virus (DWV) 
 เชื้อไวรัสชนิดนี้พบครั้งแรกจากผึ้งพันธุตัวเต็มวัยทีเ่ปนโรคในประเทศญี่ปุน และพบการ
ระบาดของเชือ้ไวรัสนี้ในผึ้งพันธุหลายประเทศ เชน ประเทศแถบยุโรป ซาอุดิอาระเบีย  อิหราน  
เวียดนาม และอารเจนตนิา  และยังพบในผึ้งโพรง (Apis cerana) ของประเทศจนีอีกดวย มกัพบ 
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DWV ในตวัออนที่เปนโรค ผ้ึงตัวเต็มวยัทีต่าย และผ้ึงทีแ่สดงอาการปกผิดปกติ รวมกับการพบไร
วารรัว (Varroa destructor) จากการศึกษาในหองปฏิบตัิการและภาคสนามพบวา  เมื่อเขาสูผ้ึงแลว
เชื้อ DWV จะเพิ่มจํานวนอยางชา ๆ ตัวดกัแดที่ติดเชื้อในระยะ white-eye stage จะสามารถอยูรอด
ได แตจะกลายเปนผ้ึงที่มีปกเจริญไมเต็มที่และตายในทีสุ่ด เชื้อไวรัสชนิดนี้จะมีความแตกตางของ
โปรตนีที่หอหุม (coat protein) บางชนิดระหวางสายพันธุ แตจะมีความใกลชิดกนัทางดานภูมิคุมกัน
วิทยา (Bailey and Ball, 1991) 
 
 2.4 Black queen cell virus (BQCV) 

พบเชื้อ BQCV คร้ังแรกในผึ้งระยะตวัหนอนและดกัแดที่ตายแลวซ่ึงจะเจริญไปเปนผ้ึง
นางพญาตอไป เชื้อ BQCV จะทําใหเซลลของผึ้งนางพญาเปนสีน้ําตาลดําถึงดํา สําหรับในระยะ
ดักแดพบวาจะตายและมีไวรัสชนิดนี้จํานวนมากในตวั โดยในระยะแรกตวัดกัแดที่ติดเชื้อจะเปนสี
เหลืองซีดและผนังที่คลายถุงที่เหนยีวคลายกับ propupa ที่ตายดวยโรคแซคบรูด จะสังเกตเหน็ไดงาย
เมื่อรวงเซลลของนางพญาถูกเลี้ยงดวยกนั นอกจากนั้นเชือ้ BQCV จะไมแบงตวังายๆเหมือนกับ 
SBV เมื่อตัวหนอนของผึ้งงานหรือผ้ึงตัวผูกินเขาไปหรอืเมื่อฉีดเขาสูตัวเต็มวัยของผึ้งงานและผึ้งตัว
ผู (Bailey and Woods, 1977) แตในธรรมชาติสามารถพบผึ้งตัวเต็มวยัติดเชื้อนี้ พบวาไวรัสชนิดนีม้ี
ความสัมพันธใกลชิดกับโปรโตซัวชนดิหนึ่งซึ่งกอโรคในผึ้งไดแก Nosema apis (Bailey et  al, 
1981a; 1983b) โดยมีผลทําใหภูมิตานทานของผึ้งลดลง อนุภาคไวรัสจึงสามารถทะลุผานผนัง
ทางเดินอาหารไดโดยงาย 

 
2.5 Kashmir bee virus (KBV) 
ไวรัสชนิดนี้คนพบครั้งแรกจากการแยกเชือ้ในผึ้งโพรงตัวเต็มวัย (Apis cerana) จากแควน

แคชเมียร (Kashmir) (Bailey and Woods, 1977) และจาก Mahableshwar ประเทศอนิเดีย (Bailey  et 
al., 1979) บางสายพันธุของไวรัสชนิดนี้พบในผึ้งพนัธุตัวเต็มวยั (Apis mellifera) ในประเทศ
ออสเตรเลียและนวิซีแลนด การเขากอโรคสามารถพบไดทั้งในระยะตวัหนอนและตัวเต็มวัย โดยใน
ตัวเต็มวัยที่ถูกไวรัสเขาทําลายมักตายภายในระยะเวลาอันสั้น สําหรับผ้ึงในระยะตัวหนอนนั้นมี
ความสามารถในการตานทานเชื้อไวรัสได โดยตวัหนอนผ้ึงสามารถมีชีวิตรอดหลังจากไดรับเชื้อ
ไวรัสทางปาก และบางตัวกลายเปนพาหะเมื่อเจริญเปนผ้ึงตัวเต็มวัย (Anderson and Gibbs, 1989) 
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นอกจากโรคทีเ่กิดในผึ้งแลว ยังมีศัตรูของผึ้งชนิดอื่นทีก่อปญหาในอตุสาหกรรมการเลี้ยง
ผ้ึงอีก ไดแก ไรของผึ้ง ซ่ึงมีความสําคัญเปนอยางยิ่ง เนื่องจากไวรัสหลายชนิดมีความสัมพันธกับไร
ของผึ้งในแงของการเปนพาหะของการถายทอดอนภุาคของไวรัสอีกดวย (Ball, 1989) 

 
3. ไรของผึ้ง (สิริวัฒน, 2532) 
 ไรจําพวกที่กอใหเกิดอันตรายแกผ้ึงคือ ไรตัวเบียน ซ่ึงจะดดูกินของเหลวภายในลาํตัวผ้ึง 
การเลี้ยงผ้ึงในแถบเอเชียตะวนัออกเฉียงใตมีการประสบปญหาเกี่ยวกับไรคอนขางรุนแรง ฟารม
เล้ียงผ้ึงเกือบทกุแหงในประเทศไทยมีไรตวัเบียนทําลายอยูมาก ทําใหรังผ้ึงมีสภาพออนแอ นอกจาก
จะไมสามารถแพรขยายประชากรผึ้งไดแลว ยงัทําใหสูญเสียผ้ึงอีกเปนจํานวนมาก  ไรที่กอปญหา
อยางมากใหแกเกษตรไดแก 
 
 3.1 ไรวารรัว (Varroa destructor) การเลี้ยงผ้ึงในแถบเอเชียประสบกับปญหาเกีย่วกับไร
วารรัวมาก รวมถึงประเทศไทยที่พบการทาํลายของไรชนิดนี้ตั้งแต พ.ศ. 2517 (พงษเทพ, 2526) เปน
ศัตรูธรรมชาติของผึ้งโพรงที่มีถ่ินกําเนิดในทวีปเอเชยีเทานั้น ไรวารรัวขนาดกวางประมาณ 1.5 - 1.6 
มิลลิเมตร ยาว 1.1 - 1.2 มิลลิเมตร สีน้ําตาลแดง เคลื่อนที่ไดรวดเร็วสามารถมองเห็นดวยตาเปลา ไร
ชนิดนี้เกาะกับตัวผ้ึงไดดี โดยปกติจะเกาะอยูตรงรอยตอปลองทองปลองแรกหรืออาจพบตรงรอยตอ
ระหวางหวักับอก หรือรอยตอระหวางหวักับทอง ซ่ึงเปนบริเวณที่ทําใหไรสามารถเจาะผานเขาไป
ดูดของเหลวภายในลําตวัของผึ้งไดอยางสะดวก รอยแผลที่เกิดขึ้นอาจทําใหเชื้อโรคเขาไปสูระบบ
หมุนเวียนเลือดของผึ้งอีกดวย สําหรับในประเทศไทยนั้นพบวาไรวารรัวกอใหเกิดปญหาตอรังผ้ึง
พันธุที่เล้ียงกันอยูทั่วไป ผ้ึงที่ถูกทําอันตรายโดยการที่ไรเจาะดดูกินของเหลวหรือเลือดนั้น อาจทํา
ใหผ้ึงตายกอนเจริญเปนตัวเตม็วัย หรือถาผ้ึงสามารถรอดชีวิตอยูได มักจะพกิาร ปกไมสมบูรณ ไม
สามารถบินออกหาอาหารได ในบางกรณผ้ึีงที่ถูกทําลาย อาจมีขนาดลาํตัวแคระแกรน รังผ้ึงที่ถูกไร
คุกคามอยางหนักจะออนแอ ใหผลผลิตลดลงและอาจทิ้งรังไปในที่สุด 
 
 3.2 ไรทรอพิลีแลปส (Tropilaelaps clarae) ไรชนิดนี้มีสีน้ําตาลออน มีรูปรางและขนาดที่
แตกตางจากไรวารรัว โดยท่ีไรทรอพิลีแลปสมีขนาดตัวเล็กกวามากและยาวกวา มวีิธีการเบียดเบียน
ผ้ึงที่คลายกับไรวารรัว ถาพจิารณาจากความเสียหายหรืออาการพิการที่เกิดขึ้นกับผ้ึงโดยไมเหน็ตัว
ไร จะไมสามารถบอกไดวาเกิดจากไรชนิดใด ไรชนิดนี้เปนศัตรูธรรมชาติของผึ้งหลวง เมื่อมกีารนาํ
ผ้ึงพันธุมาเลี้ยงในทวีปเอเชีย ไรจึงเขามาทําอันตรายผ้ึงพนัธุดวย 
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4. การแพรของเชื้อไวรัสกอโรคในผึง้ 
 ในชวงที่ผานมามีการศึกษาดานไวรัสในผึง้พันธุ (Apis mellifera L.) มากขึ้น โดยมีการ
คนพบเชื้อไวรัสอยางนอย 18 ชนิดในผึ้ง ซ่ึงเชื้อไวรัสสวนใหญที่ถูกคนพบนั้นมกัทาํใหผ้ึงที่ติดเชือ้
ไมแสดงอาการใดๆ ออกมา แตจะพบเพียงการลดลงของประชากรผึ้งหรือการตายโดไมทราบ
สาเหตุเทานั้น (Allen and Ball, 1996; Ball and Allen, 1988; Ball and Bailey, 1997) โดยเชื้อไวรัส
ชนิดแรกที่มกีารตรวจพบคือ Sacbrood virus (SBV) โดย White (1913) หลังจากนั้นมีการศึกษา
เร่ือยมา แตเนื่องจากอาการของโรคที่เกิดจากเชื้อไวรัสสังเกตไดยาก ดังนัน้การศึกษาและการ
ตรวจสอบจึงตองเกี่ยวของกบัดานภูมิคุมกนัวิทยา เชน gel immunodiffusion assays และ ELISA 
(Anderson, 1984) ภายหลังเมื่อมีคนพบลําดับเบสทั้งหมดของเชื้อไวรัส ไดแก Acute bee paralysis 
virus (ABPV) (Govan et al., 2000; GenBank Accession No. AF150629), Black queen cell virus 
(BQCV) (Leat et al., 2000; GenBank Accession No. AF183905), Deformed wing virus (DWV) 
(Lanzi et al., 2006; GenBank Accession No. NC004830), Kashmir bee virus (KBV) (de Miranda 
et al., 2004; GenBank Accession No. NC004807), Sacbrood virus (SBV) (Ghosh et al., 1999; 
GenBank Accession No. AF092924)) and Chronic bee paralysis virus (CBPV) (Olivier et al., 
2008; GenBank Accession No. NC010711) จึงมีการนําเทคนิค Reverse Transcription Polymerase 
Chain Reaction (RT-PCR) เขามาเกี่ยวของ Tentcheva et al. (2004b) ไดทําการศกึษาการตดิเชือ้
ไวรัสทั้ง 6 ชนิดนี้ในผึ้งพันธุจากประเทศฝรั่งเศสจํานวน 36 ตัวอยางทั้งในฤดูใบไมผลิ ฤดูรอน และ
ฤดูใบไมรวง ในผึ้งตัวเต็มวยัตรวจพบเชื้อ DWV, SBV, CBPV, ABPV, BQCV และ KBV ในตัว
ออนตรวจพบเชื้อ DWV, SBV, ABPV, BQCV และ KBV ไมพบ CBPV นอกจากนัน้มีการ
ตรวจสอบในตัวอยางของไรวารรัวพบเชือ้ไวรัส 4 ชนิด คือ DWV, SBV, ABPV และ KBV จากผล
การทดลองที่ไดทําใหทราบวาเชื้อไวรัสคงอยูในผึ้งโดยไมมีการแสดงการออกมาและจะเกิดการ
ระบาดขึ้นเมื่อมีปจจัยจากภายนอกเปนตัวกระตุนใหไวรัสมีการเพิ่มจํานวนในผึ้ง ซ่ึงไดแก การ
แพรกระจายของเชื้อไวรัสระหวางผึ้งในรงัเดียวกันและระหวางผึ้งตางรัง และการแพรกระจายและ
เพิ่มจํานวนของเชื้อไวรัสจากบริเวณที่มกีารติดเชื้อเร่ิมตน (เชน gut epithelial cell) ไปสูบริเวณที่
จําเพาะตอเชื้อ (เชน ระบบประสาท) อีกทัง้ยังพบวาไรวารรัวอาจมีสวนทําใหเกิดการระบาดของเชื้อ
ไวรัสโดยเปนพาหะของเชื้อหรือชวยกระตุนการเพิ่มจํานวนอนภุาคของไวรัสได ตอมาไดมีการ
สํารวจการติดเชื้อไวรัสในประเทศออสเตรีย (Berényi et al., 2006) เชนเดยีวกัน ผลที่ไดทําใหทราบ
วาพบเชื้อไวรัส 5 ชนิด แตไมพบ KBV ในประเทศนี้โดยพบการติดเชือ้รวมกันของเชื้อ DWV และ 
ABPV มากที่สุด  นอกจากนั้นในการทดลองนี้ไดมีการเปรียบเทียบปริมาณไวรัสในผึ้งและพบวาผ้ึง
ที่แสดงอาการของโรคจะมีสารพันธุกรรมของไวรัสมากกวาผ้ึงที่ไมแสดงอาการถึง 10 เทา และจาก
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การศึกษานีพ้บวานอกเหนือจากเชื้อไวรัสแลวยังพบไรวารรัว Nosema apis และ Malpighamoeba 
mellifica ซ่ึงเปนปรสิตและเชื้อกอโรคชนิดอื่นที่ไมใชไวรัสรวมกันอกีดวย  
 นอกจากการสํารวจการติดเชือ้ไวรัสแลวเทคนิค RT-PCR นี้ยังถูกนํามาใชในการศึกษาการ
ถายทอดเชื้อไวรัสในผึ้งอีกดวย (Chen et al., 2006b) โดยใชศกึษาการถายทอดแบบ vertical 
transmission ของเชื้อไวรัสชนิดตาง ๆ จากผึ้งนางพญาไปสูผ้ึงรุนลูก พบวาเมือ่พบเชื้อไวรัสใน
เนื้อเยื่อของนางพญา จะพบเชื้อไวรัสชนิดเดียวกันนี้ในรุนลูกดวย ซ่ึงไดแกไข ตัวออน และผ้ึงงาน
ตัวเต็มวัย ตอมามีการศึกษาเพิ่มเติม (Chen et al., 2006a) ผลที่ไดจากการศึกษาคือการถายทอดเชือ้
ไวรัสในผึ้งเกีย่วพนักับ food-borne transmission, venereal transmission, vector-borne transmission 
และ mother-to-offspring transmission ทั้ง vertical และ horizontal มีความสําคัญเกีย่วของกับกลไก
การอยูรอดของเชื้อไวรัสในผึ้ง ไมเพียงแตการอยูรอดเทานั้นยังรวมถึงการเพิ่มจํานวนในธรรมชาติ
ดวย ซ่ึงเปนรูปแบบการกอโรคของเชื้อไวรัส โดยเมื่อผ้ึงอยูในภาวะรางกายแข็งแรง เชื้อไวรัสจะอยู
ในผึ้งและสงผานทาง vertical transmission โดยเจริญและกอโรคแบบแฝงทําใหผ้ึงไมแสดงอาการ
ออกมา แตเมือ่มีปจจัยอ่ืนมากระตุน เชน การถูกรบกวนโดยไรวารรัว การติดโรคชนิดอื่น การขาด
แคลนอาหาร ส่ิงเหลานี้สงผลใหผ้ึงลดจํานวนลง และไวรัสจะแสดงอาการออกมา อนุภาคไวรัสที่
เพิ่มมากขึ้นทําใหเกิดการถายทอดแบบ horizontal transmission ทําใหผ้ึงตายและทําใหรังทั้งรัง
เสียหาย  
 การใชเทคนิค RT-PCR ศึกษาเชื้อไวรัสไมไดทําเพยีงแตในผึ้งพันธุเทานั้น Genersch et al. 
(2006) ทําการศึกษา DWV ในผึ้ง Bombus terrestris และ Bombus pascuorum โดยทําการสกัด RNA 
ของนางพญาของผึ้ง bumble bees และทําการตรวจสอบพบ DWV ในตัวอยางที่มกีารแสดงอาการ
อยางชัดเจน ผลที่ไดแสดงวา DWV สามารถติดเชื้อในผึ้งไดหลายสายพนัธุ อีกทั้งแสดงใหเห็นวาผ้ึง
พันธุถายทอดเชื้อ DWV ไปสู bumble bees และทําใหเกิดความรุนแรงของโรคมากกวาที่เกิดในผึง้
พันธุ และจากการศึกษากอนหนานี้ทําใหทราบขอมูลเพิ่มเติมวาเชื้อไวรัสในผึ้งสามารถกอโรคไดใน
แมลงชนิดอื่น ตัวอยางเชน KBV ที่ตรวจพบใน German wasp (Vespa germanica) (Anderson, 
1991), ABPV ตรวจพบการติดเชื้อแบบไมแสดงอาการใน Bombus spp. (Bailey and Gibbs, 1964) 
และเชื้อไวรัสชนิดอื่นของผึง้พันธุ (Apis mellifera) ที่พบการติดเชื้อในผึ้งสายพันธุอ่ืน (Allen and 
Ball, 1996; Grabensteiner et al., 2001; Morse and Flottum, 1997)  
 


