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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญท่ีตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  แผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

เร่ือง สารและสมบัติของสาร และ แบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร  
 
 
1.    Mr. Malcom  Brey  องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ  
     กรุงเทพมหานคร 
2.    คุณยศวีร  อัตตสินทอง     องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ      

กรุงเทพมหานคร                                       
3.    อาจารยพรทิพ  โชคถาวร  สํานักการศึกษาเขตคลองสาน    

กรุงเทพมหานคร 
4.    อาจารยพมิล  พงษเผา  โรงเรียนพลูตาหลวง จังหวดัชลบุรี 
5.    อาจารยรัชนาวรรณ  ศรีสวัสดิ์  โรงเรียนรัตนาเอ้ือวิทยา จังหวัดเชียงใหม  
6.    อาจารยทวีบุญ  รัตนะ  โรงเรียนบานสันปาแดง จังหวัดเชียงใหม 
7.    อาจารยทองพูล  ราชวังอินทร  โรงเรียนไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม 
8.    อาจารยจํานงค  อุดทา  โรงเรียนบานสันทรายคองนอย  จังหวดัเชียงใหม 
9.    อาจารยรัชนี  คุณยศยิ่ง  โรงเรียนฝางชนูปถัมภ  จังหวัดเชียงใหม 
10.  อาจารย สมพร  พานออง  โรงเรียนรังษีวทิยา  จังหวัดเชียงใหม 
11.  อาจารยปยพร   นันธิกุล  โรงเรียนรังษีวทิยา  จังหวัดเชียงใหม 
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ภาคผนวก ข 
 

การวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิทยาศาสตร เร่ือง  สารและสมบัติของสาร 

 
ตาราง 5   แสดงการวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                วิทยาศาสตร เร่ือง  สารและสมบัติของสาร 
 

ท่ี 
พฤติกรรม 

 
 

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนําไปใช รวม 

1 
อธิบายความหมายของคําวา  สสาร  
สาร   สมบัติของสาร  สมบัติทาง
กายภาพ และเคมีได 

1 - - - 1 

2 
บอกสมบัติสาร  และสมบัติทาง
กายภาพของสารท่ีนํามาใชในการ
จัดกลุมสารได  

1 - - - 1 

3 
ทําการทดลองจัดจําแนกกลุมสาร
ตามลักษณะเนื้ อสารและขนาด
อนุภาคสารได  

- 1 1 - 2 

4 
อธิบายองคประกอบและความ
แตกตางระหวางสารเนื้อเดียว และ
สารเนื้อผสมได 

1 2 - - 3 

5 
ทําการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมบัติ
สารของสารเนื้อเดียว สารละลาย  
คอลลอยด  และสารแขวนลอยได   

- - 2 - 2 

6 
อธิบายและเปรียบเทียบสมบัติการ
กระเจิงแสง ของสารละลาย
คอลลอยด และ สารแขวนลอยได  

1 1 - - 2 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 5 ( ตอ ) 
 

ท่ี 
พฤติกรรม 

 
 

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนําไปใช รวม 

7 
เขียนแผนภาพแสดงการจัด 
จําแนกสารได 

1 1 - - 2 

8 
อธิบายองคประกอบของ 
สารละลายได  

1 1 - - 2 

9 
ทดลองเกี่ยวกับการละลายของ 
สารได 

- - 2 - 2 

10 

ยกตัวอยางสารละลาย ระบุตัวถูก
ละลาย และตัวทําละลายใน
สารละลายท่ีพบในชีวิตประจําวัน
ได  

- 2 - 1 3 

11 
อธิบายความเขมขนของสารละลาย
ได   

2 - - - 2 

12 
เตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขน
ตามท่ีกําหนดได 

- - 2 - 2 

13 
อธิบายหนวยความเขมขนของ
สารละลาย  วิธีเตรียมสารละลาย  
และ ประเภทของสารละลายได    

2 1 - - 3 

14 
อธิบายสมบัติของสารละลายท่ีเปน 
กรด- เบส ได 

1 1 - - 2 

15 
บอกวิธีตรวจสอบสมบัติความเปน
กรด-เบสของสารละลายได 

- - 1 - 1 

16 
บอกความสัมพันธระหวางคา  pH  
กับสมบัติความเปนกรด-เบส ของ
สารละลายได 

- 2 - - 2 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 5  ( ตอ ) 
 

ท่ี 
พฤติกรรม 

 
 

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนําไปใช รวม 

17 

อ ธิ บ า ย ค ว า มหม า ย ข อ ง คํ า ว า  
สารละลายกรด  สารละลายเบส pH 

และ อินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส  
ได   

2 - - - 2 

18 
ออกแบบวิธีตรวจสอบ pH  ของ
สารละลายบางชนิดใน
ชีวิตประจําวัน 

- - 2 - 2 

19 
สํารวจ รวบรวมขอมูลการใชกรด -
เบสในชีวิตประจําวัน 

1 - - - 1 

20 
เสนอแนะวิธีการใชกรด-เบสใน
ชีวิตประจําวันอยางถูกตองและ
ปลอดภัย        

1 - - 1 2 

21 
อธิบายวิธีการเกี่ยวกับการแยกสาร  
โดยการกล่ัน การกรอง  การตกผลึก 
การสกัด และโครมาโตกราฟได 

1 2 - - 3 

22 
ทดลองแยกสารดวยวิธีการแยกสาร
บางวิธีได 

- - 2 - 2 

23 
อ ธิบายและยก ตัวอย า งการนํ า
ห ลั ก ก า ร แ ย ก ส า ร ไ ป ใ ช ใ น
ชีวิตประจําวันได 

- 1 - 2 3 

24 
เลือกวิธีการแยกสาร เม่ือกําหนด
สถานการณให ไดอยางเหมาะสม 

- - - 3 3 

รวม 16 15 12 7 50 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารและสมบัติของสาร 
 

คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ มี  4  ตัวเลือก จํานวน  50  ขอ     
ใหเวลาในการตอบคําถาม  60  นาที   
 2.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ แลวเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียง 1 คําตอบ โดยการ      

ทําเคร่ืองหมายกากบาท (×)  ลงในชองวางท่ีตรงกับอักษรท่ีเลือกในกระดาษคําตอบ  ดังตัวอยาง 
 

ตัวอยาง :   ขอ 0)  ขอใดเปนการนําความรูเกี่ยวกับการแยกสารไปใชอยางเหมาะสม 
      ก.  แยกนํ้ากะทิออกจากกากโดยใชกระชอน 
    ข. ใชแมเหล็กหาเข็มเย็บผาท่ีตกบนพื้นดิน 
        ค. ใชเอทานอลสกัดสีของขม้ิน     
        ง.   ถูกทุกขอท่ีกลาวมา 

 ขอนี้คําตอบท่ีถูกตองคือขอ ง   ดังนั้นจึงทําเคร่ืองหมาย  × ในชองท่ีตรงกับขอ ง 
 

ขอท่ี ก ข ค ง 
0    × 

  

 3.  ถานักเรียนทําเคร่ืองหมายผิด หรือตองการเปล่ียนคําตอบใหม เชน ตองการเปล่ียน
คําตอบจาก ขอ ค  เปนขอ ง  ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมายดงันี้ 

 

ขอท่ี ก ข ค ง 
0   × × 

 

 4.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาด และหาก
ตองการทดเลขใหทําพื้นท่ีวางดานหลังของกระดาษคําตอบ 
 5.  ใหนกัเรียนเขียน ช่ือ-สกุล  เลขท่ี  ช้ัน ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอยชัดเจน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร   
หนวยการเรียนรู เร่ือง สารและสมบัติของสาร             ชวงชั้นท่ี 3                    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1         
จํานวน   50   ขอ        เวลา 50  นาที 
 
1.  ขอใดหมายถึงสมบัติทางกายภาพ 

ก.  เปนสมบัติท่ีมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบสาร 
ข.  เปนสมบัติท่ัวๆไป ตรวจสอบไดดวยประสาทสัมผัส 
ค.  เปนสมบัติท่ีเกี่ยวของเฉพาะเร่ืองสถานะของสาร 
ง.  ถูกทุกขอท่ีกลาวมา 

 
2.  เกณฑในการจัดจําแนกสารในขอใด ท่ีมักไมคอยกลาวถึง 

ก.  ของแข็ง  ของเหลว  กาซ 
ข.  สารมีสี และไมมีสี 
ค.  นําไฟฟา และไมนําไฟฟา 
ง.  สารเนื้อเดียว และสารเน้ีอผสม 

 
3.  ถาจัดใหน้ําเช่ือม  เกลือแกง  อากาศ และทองเหลือง  เปนสารกลุมเดยีวกัน จะตองใช  
     เกณฑในขอใด 

ก.  การนําไฟฟา 
ข.  ความบริสุทธ์ิ 
ค.  ลักษณะเนือ้สาร 
ง.  สถานะ 
 

4.  จากขอมูลในตาราง  ถาจัดกลุมสารตามลักษณะเนื้อสาร จะจัดไดตามขอใด      
เม่ือกรองผาน สาร 

กระดาษกรอง กระดาษเซลโลเฟน 
A ไมผาน ไมผาน 
B ผาน ผาน 
C ผาน ไมผาน 
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ก.  สารท่ีมีอนุภาคสารขนาดใหญไปหาเล็ก คือ A  B  และ C ตามลําดับ 
ข.  สารท่ีมีอนุภาคใหญกวารูกระดาษกรอง คือสาร  A  ใหญกวารูกระดาษเซลโลเฟน 
      คือสาร C  และเล็กกวารูกระดาษเซลโลเฟน คือ สาร B   
ค.  สารเนื้อเดียว คือ สาร B และ C  และสารเน้ือผสมคือ สาร A 

ง.  สารเนื้อเดียวคือ สาร A  สารเนื้อผสม คือ สาร B และ C      
 

5. ขอใดเปนลักษณะสําคัญของสารเนื้อเดียว 
ก.  ประกอบดวยสารมากกวา 1  ชนิด 
ข.  ประกอบดวยสารเพยีงชนิดเดยีว 
ค.  เม่ือเผาแลวน้ําหนักไมเปล่ียนแปลง 
ง.  มีสมบัติเหมือนกันทุกสวน 
 

6. ขอพิจารณาใด ท่ีบอกความแตกตางระหวางสารเน้ือเดยีวกับสารเน้ือผสมไดชัดเจน 
      ก.  การนําไฟฟา 
      ข.  สถานะของสาร 
    ค.  องคประกอบของเนื้อสาร 
      ง.  ลักษณะท่ีสังเกตเหน็ 
 
7.  ขอความตอไปนี้ ขอใดถูกตอง 
     ก.  สารละลายบางชนิดเปนสารบริสุทธ์ิ 
      ข.  สารบริสุทธ์ิบางชนิดเปนสารเน้ือเดียว 
      ค.  ธาตุบางชนิดเปนสารเน้ือเดียว 
      ง.  ธาตุและสารประกอบทุกชนิดเปนสารบริสุทธ์ิ 
 
8.  นักเรียนจะตรวจสอบเพ่ือหาองคประกอบของของเหลวท่ีมีเนื้อเดียว ในเบ้ืองตนดวยวิธีใด 
      ก.  ตรวจสอบความสามารถการนําไฟฟาของของเหลว 
     ข.  หาจุดเดือด  และจุดหลอมเหลวของของเหลว 
     ค.  นาํของเหลวใสจานหลุม ทําการระเหยแหง 
     ง.  ใชไดท้ัง 3  วิธี ข้ึนอยูกับผูทําการตรวจสอบ  
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ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางแบบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร 
 

คําชี้แจง 
1.  แบบวัดฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก จํานวน  32  ขอ  เปนคําถามเกี่ยวกับ      
     กระบวนการคิด วางแผนเพ่ือหาขอสรุปอยางเปนลําดบัในสถานการณปญหาท่ีกําหนด    
     ใหเวลา  40  นาที 
2.  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกเพียง  1  คําตอบ โดยทําเครื่องหมาย X  ลงในชองวางท่ีตรงกับ   
     อักษรหรือตัวเลขในกระดาษคําตอบ   
3.  ถานักเรียนตองการเปล่ียนแปลงคําตอบใหม  เชน ตองการเปล่ียนคําตอบจาก ขอ ค  เปนขอ ง    
     ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมายดังนี ้

 

ขอท่ี ก ข ค ง 
0   × × 

 
4.  หามทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงบนแบบวดั 
5.  ใหนกัเรียนเขียน ช่ือ-สกุล  เลขท่ี  ช้ัน  ลงในกระดาษคําตอบกอนลงมือทําขอสอบ 
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สถานการณท่ี 4 
 เด็กหญิงขาวฟางมีนิสัยชางสังเกตและชอบไปเดินดูดอกไมบริเวณสวนหยอมหนาโรงเรียน
ในชวงพักกลางวันเปนประจํา  ซ่ึงบริเวณดังกลาวจะมีดอกไม และรมไมใหญหลายชนิด  ขณะท่ีเดิน
ดูดอกไมสีตางๆ  ก็สังเกตเห็นดอกคุณนายต่ืนสายตนหนึ่งแผขยายกิ่งราบไปตามหนาดินเปนบริเวณ
กวาง ดอกจะมีสีแดงสดใส บานเต็มท่ี  แตจะมีดอกของบางก่ิงมีสีแดงออน ขนาดดอกก็เล็กกวา   
เม่ือดูใหละเอียดอีกคร้ังก็ไดขอสังเกตเพ่ิมวาเปนกิ่งท่ีอยูใตรมเงาไม 
  
1. ปญหาของสถานการณนี้ คือขอใด  ( การระบุปญหา ) 
 ก.  ดินไมสมบูรณ ทําใหดอกไมไมสวย 
 ข.  สีของดอกไมตนเดยีวกันทําไมจึงตางกนั 
 ค.  เหตุใดดอกคุณนายต่ืนสายจึงบานเต็มท่ี ในตอนกลางวนั 

ง.  ตนไมใหญแยงอาหารไมดอกชนิดอ่ืนๆ ทําใหมีดอกขนาดเล็ก 
2.  นักเรียนจะต้ังสมมติฐานของปญหานี้วาอยางไร ( การต้ังสมมติฐาน ) 
 ก.  ตนไมจะเจริญไดดีในดินท่ีตางกัน 
 ข.  ดอกไมจะโตเร็ว เม่ือปลูกในท่ีโลงแจง  
 ค.  แสงมีผลตอสีของดอกคุณนายต่ืนสาย 
 ง.  รมไมใหญมีผลตอความสมบูรณของดอกไม 
3.  ถาใหนักเรียนตรวจสอบสมมติฐานดังกลาว  ควรเลือกการกระทําในขอใด ( การรวบรวมขอมูล ) 
 ก.  ปลูกดอกคุณนายต่ืนสายในกระถางดินดํา และดินแดง วางไวกลางแจง 
 ข.  เลาะกิ่งไมใหญ เพื่อใหแสงลอดผาน แลวบันทึกลักษณะดอกไมเปนระยะ 
 ค.  ปลูกดอกคุณนายต่ืนสายจากตนเดียวกนั หลายๆกระถาง นําไปวางไวในท่ีมีแสงตางกัน 
 ง.  ปลูกดอกไมหลายๆ ชนิดในบริเวณเดียวกัน แลวเปรียบเทียบความสมบูรณของดอกไม 

     แตละชนิด 
4.  นักเรียนควรลงขอสรุป ในประเดน็ใด  จงึจะสอดคลองกับปญหานี ้ ( การลงขอสรุป ) 
 ก.  ลักษณะดินท่ีมีตอความสมบูรณของดอกไมชนิดตางๆ 
 ข.  แสงมีผลตอความเขมของสีดอกคุณนายต่ืนสาย 
 ค.  ลักษณะของสี และขนาดของดอกไม เม่ือเลาะก่ิงไมออก 
 ง.  ชนิดของดนิท่ีใชปลูกท่ีมีผลตอสีของดอกคุณนายต่ืนสาย 
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สถานการณท่ี 5 
 สายใจเปนกังกลกับอาการผิวหนังลอก แสบและคันไมหายท่ีบริเวณงามมือท้ังสองหลังจาก
ท่ีไปรับจางซักผาท่ีรานซักรีดแหงหนึ่ง ซ่ึงตองการคนซักผาดวยมือโดยเฉพาะสําหรับซักผาบางช้ิน
ท่ีไมเหมาะซักเคร่ือง ท้ังๆท่ีเธอก็ซักผาดวยมือเวลาอยูบานมาโดยตลอด บางคร้ังใชเวลาเกือบคร่ึงวัน
เพราะซักผาใหทุกคนในครอบครัว แตกลับไมมีอาการใดๆ  แตเธอก็ไดขอสังเกตวาท่ีรานใช
ผงซักฟอกคนละยี่หอกับท่ีเธอซ้ือมาใชในบาน       
 
1.  ปญหาของสถานการณนี้คือขอใด  ( การระบุปญหา ) 

ก.  ผิวหนงับริเวณมือของสายใจ ลอก แสบ และคัน  
ข.  สายใจผิวบอบบาง แพสารตางๆงาย 

 ค.  ทางรานใชงานสายใจมากเกินไป 
 ง.  ผงซักฟอกท่ีรานไมมีคุณภาพ 
2.  นักเรียนจะต้ังสมมติฐานของปญหานี้วาอยางไร ( การต้ังสมมติฐาน ) 
 ก.  ทางรานนาจะใชผงซักฟอกราคาถูกกวาท่ีบานสายใจ 
 ข.  การซักผาเปนเวลานาน จะทําใหมือเสียได 
 ค.  น้ําท่ีรานสะอาดนอยกวาน้ําท่ีบาน 
 ง.  สายใจอาจแพผงซักฟอกท่ีรานใช 
3.  วิธีการใดนาจะใชตรวจสอบสมมติฐานดังกลาวได  ( การรวบรวมขอมูล ) 
 ก.  บอกทางรานใหเปล่ียนผงซักฟอกยีห่ออ่ืนแทนยี่หอเดมิ 
 ข.  ขอลาออกแลวไปสมัครงานรานท่ีไมใชผงซักฟอกยี่หอเดียวกับรานเดิม 
 ค.  ใหเพื่อนบานทดลองใชผงซักฟอกยีห่อเดียวกับทางราน 3-5 คน คนละ  1  คร้ัง   

ง.  เปรียบเทียบอาการที่มือหลังหยดุใชผงซักฟอกทางราน  2  อาทิตย และเม่ือกลับมาใชอีก 
4.  แนวทางในการลงขอสรุป ควรเปนขอใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด  ( การลงขอสรุป ) 

ก.  ถาเพื่อนบานท่ีทดลองใชผงซักฟอกไมมีอาการใดๆ แสดงวา สายใจไมไดแพผงซักฟอก 
 ข.  ถาสายใจหายแสบคันท่ีมือหลังหยุดใชผงซักฟอกท่ีรานใชอยู  และเร่ิมลอกเม่ือใชอีก  

     แสดงวาสายใจแพผงซักฟอกยีห่อนั้น 
 ค.  ถาลาออกจากรานเดิม แลวอาการดีข้ึน แสดงวา ทางรานใชผงซักฟอกราคาถูก  

ง.  ถาทางรานเปล่ียนยีห่อผงซักฟอก สายใจก็จะไมมีอาการแสบคันท่ีมือ 
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ภาคผนวก จ 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร  เร่ือง   สารและสมบัติของสาร 

 

ตาราง 6  แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ     
               ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง สารและสมบัติของสาร 
 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 .35 .39 21 .45 .27 

2 .70 .32 22 .22 .41 

3 .29 .28 23 .34 .25 

4 .21 .21 24 .38 .24 

5 .35 .39 25 .27 .34 

6 .25 .31 26 .44 .53 

7 .33 .59 27 .30 .41 

8 .29 .38 28 .62 .57 

9 .42 .32 29 .71 .44 

10 .25 .20 30 .33 .36 

11 .38 .33 31 .15 .41 

12 .25 .46 32 .33 .45 

13 .33 .45 33 .41 .19* 

14 .59 .18* 34 .23 .15* 

15 .46 .16* 35 .49 .52 

16 .21 .52 36 .23 .43 

17 .25 .31 37 .56 .23 

18 .64 .55 38 .49 .44 

19 .48 .60 39 .56 .31 

20 .29 .28 40 .25 .46 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

41 .34 .25 46 .40 .28 

42 .23 .26 47 .38 .33 

43 .25 .19* 48 .77 .32 

44 .36 .29 49 .65 .32 

45 .38 .24 50 .22 .40 

 
คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับมีคาเทากับ 0.7184  
   
หมายเหตุ  * คือ ขอสอบท่ีมีคาอํานาจจําแนก (r) ตํ่ากวา .20 แตมีความยากงายตามเกณฑท่ีกําหนด 
ซ่ึงขอสอบดังกลาวมีความจาํเปนตองใชเพือ่ใหครอบคลุมจุดประสงคท่ีตองการวัด  
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ภาคผนวก ฉ 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร   
 
ตาราง 7   แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 .49 .54 17 .66 .57 

2 .47 .24 18 .62 .74 

3 .69 .39 19 .53 .65 

4 .61 .40 20 .65 .64 

5 .48 .37 21 .68 .69 

6 .40 .52 22 .56 .64 

7 .42 .49 23 .58 .68 

8 .48 .47 24 .68 .75 

9 .45 .47 25 .40 .69 

10 .58 .45 26 .25 .31 

11 .34 .27 27 .35 .49 

12 .34 .27 28 .41 .41 

13 .40 .45 29 .55 .81 

14 .47 .67 30 .61 .52 

15 .52 .40 31 .52 .69 

16 .68 .69 32 .48 .57 

 
คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับมีคาเทากับ .8716  
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ภาคผนวก ช 
 

ตัวอยางชดุการแสดงทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชื่อชุด กามเทพจําแลง 
 

วัสดุอุปกรณ 
ขวดแบนเล็กๆ   กรวย   แอลกอฮอล  

 น้ํามันพืช   น้ํา   สีผสมอาหารสีเขียว  
น้ําผงซักฟอก        

 
การเตรียมการแสดง 

1. เติมน้ําในขวดแบนเล็กๆประมาณคร่ึงขวด 
2. คอยๆรินน้ํามันพืช  2-3  ชอนโตะ ลงไปในขวดโดยใชกรวย 
3. ผสมแอลกอฮอลกับสีผสมอาหารสีเขียวใหมีสีเขียวเขม 

 
แนวทางการแสดง 

1. วางอุปกรณบนโตะใหพรอม ถามนักเรียนวาจะเกิดอะไรข้ึนถาเติมของเหลวสีเขียวลงใน
ขวดนี้ 

2. ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น   
3. คอยๆเติมของเหลวสีเขียวทีละนอย หยุดใหนักเรียนสังเกตและทายผลเปนระยะ จนเกิด                 

การเปล่ียนแปลง 
4. ถามนักเรียนวา ทําอยางไรจะใหน้ํามันผสมกับน้ําได 
5. ครูเติมน้ําผงซักฟอก เขยาเล็กนอย จนกวาจะเกิดการเปล่ียนแปลง 
6. ใหนักเรียนแสดงความคิดเกี่ยวกับส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

 
ผลท่ีเกิดขึ้น 
 ขณะเติมของเหลวสีเขียว  น้ําบางสวนจะเร่ิมยอนข้ึนไปอยูเหนือน้ํามัน จนกระท่ังลอม
น้ํามันใหเปนวงกลมลอยอยูระหวางน้ําผสมของเหลวสีเขียว  เม่ือเติมน้ําผงซักฟอก  น้ํามันจะรวม
กับน้ํา  ไมเกิดเปนวงกลมอีกตอไป  
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การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
 แอลกอฮอลจะไปผสมกับน้ํา ทําใหน้ําท่ีผสมแลวเบากวาเดิม แรงดันท่ีมีตอช้ันของน้ํามัน
พืชจึงนอยลง  ทําใหช้ันของน้ํามันพืชจมลง น้ําท่ีผสมแอลกอฮอลจึงเกิดแรงดันน้ํามันพืชเทากัน  
รอบทิศ  ทําใหน้ํ า มันมีรูปรางเหมือนลูกบอล  และเม่ือเติมน้ํ าผงซักฟอกจะทําหนา ท่ี เปน               
อิมัลซิไฟเออร  ทําใหน้ํามันรวมตัวกับน้ําเกิดเปนอิมัลชันได  

 
 

 
 

ภาพ 4  แสดงการรวมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในชุด กามเทพจําแลง 
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ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชื่อชุด เปล่ียนโฉม แปลงสี 
 
วัสดุอุปกรณ 
 หลอดทดลองขนาดใหญ  หลอดหยด  น้ําผงซักฟอก  
 น้ําดอกอัญชัน   น้ํามะนาว 
 
การเตรียมการแสดง 

1. ใสน้ําผงซักฟอกลงในหลอดทดลอง ประมาณ  1  ใน  3  ของหลอด 
2. เตรียมน้ําดอกอัญชัน และนํ้ามะนาว 
 

แนวทางการแสดง 
1. ใหนกัเรียนสังเกตสีของสารละลายในหลอดทดลอง ( น้ําผงซักฟอก ) 
2. ใชหลอดหยด หยดสารละลายสีน้ําเงินแกมมวงลงไปเทาตัว ใหนกัเรียนสังเกตการ

เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
3. หยดสารละลายชนิดท่ี 2 ( น้าํมะนาว ) ลงไปประมาณ 5 หยด ใหนักเรียนสังเกตผลอีกคร้ัง 
4. ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับส่ิงท่ีสังเกตได  วาเปนเพราะอะไร 
5. เขยาหลอดทดลอง ประมาณคร่ึงนาที  ใหนกัเรียนสังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนอีกคร้ัง  

 
 

   หยดสารละลายสีน้ําเงินแกมมวง หยดสารละลายชนิดท่ี 2 (น้ํามะนาว) 

 
 
 
ผลท่ีเกิดขึ้น 
 ขณะหยดสารละลายสีน้ําเงินลงในหลอดทดลองคร้ังแรก  สารละลายใสจะเปล่ียนเปนสี
เขียวใส  และเม่ือหยดสารละลายใส  ไมมีสีลงไปจะเหน็ สารละลายเปน  2  ช้ัน  ช้ันบนเปล่ียนเปนสี
ชมพู  ช้ันลางเปนสีเขียว   
 เม่ือเขยาจะเหน็สารละลายเปนสีน้ําเงิน และเกิดฟองกาซผุดข้ึนบริเวณเหนือผิวสารละลาย 
 
 

สารละลายผงซักฟอก 
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การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
  น้ําดอกอัญชันเปนอินดิเคเตอรชนิดหนึ่ง เม่ือทําปฏิกิริยากับสารท่ีมีคุณสมบัติเปนกรด      
(น้ํามะนาว) จะเปล่ียนโทนสีเปนโทนชมพู  สวนสารที่มีคุณสมบัติเปนเบส ( ผงซักฟอก ) จะใหสีน้าํ
เงินหรือเปล่ียนเปนสีเขียว  และการท่ีเห็นสารละลายแยกเปน 2 ช้ัน เนื่องจากสารขางบนมีน้ําหนัก
เบากวาสารขางลาง จึงไมทําปฏิกิริยากัน เม่ือเขยาสารละลายท่ีมีคุณสมบัติเปนกรดจะเขาทําปฏิกิริยา
กับเบส ไดสารละลายท่ีมีสภาวะเปนกลางมากข้ึน จึงไมเปล่ียนสีอินดิเคเตอร 
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ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชื่อชุด  ลูกบอลเส่ียงโชค 
 

วัสดุอุปกรณ 
 แผนฟองน้ําอัดหรือโฟม  ยางรัดของ  แทงไมกลมคลายตะเกียบ 
 ผงตะไบเหล็ก   ทรายละเอียด  แผนแมเหล็ก   

ลูกปงปองสีเหลือง  กาวตราชาง  กระดาษรูปวงกลมสีขาว 
 

การเตรียมการแสดง 
1. ตัดแผนฟองน้ําอัดหรือโฟม(หนา 1 นิ้ว)ใหมีขนาดประมาณ  4 x 20 x 90 เซนติเมตร 

จํานวน 2 แผน เจาะและฝงแผนแมเหล็กลงในแผนฟองน้ําอัดแผนแรกใหหางจากปลายดาน
ใดดานหนึ่งประมาณ  10 เซนติเมตร ประกบแผนฟองน้ําอัดแผนท่ีสองเขากับแผนแรก
เพื่อใหแข็งแรง คงทน 

2. ผาคร่ึงลูกปงปองเล็กนอย ใหพอมีรูใสผงตะไบเหล็กหรือทรายละเอียด ชนิดละ 2 – 3  ลูก  
โดยใสปริมาณผงตะไบเหล็กเทากันทุกลูก 

3. นํายางรัดของมาตอกันประมาณ 6-8 เสน นํามาขึงระหวางขาต้ังหลอดทดลอง 2  อัน  
 
 
 
 
 
 
แนวทางการแสดง 

1. จัดอุปกรณบนพื้นราบ  ดังรูปขางบน ( ยกเวนลูกบอล ) 
2. โชวลูกบอล(ลูกปงปอง)ท่ีมีท้ังหมดใหนักเรียนสังเกตลักษณะลูกบอล พรอมกับถาม

นักเรียนวาจะมีวิธียิงลูกบอลอยางไรใหหยุดตรงเปาหมายท่ีกําหนดไวพอดี 
3. ครูเลือกลูกบอลท่ีมีผงตะไบเหล็กมา 2  ลูก ทําทาต้ังจิตอธิษฐาน ใชยางรัดชวยยิงลูกบอลให

ตรงเปาหมาย( แถบแมเหล็ก)  ทีละลูก  
4. แจกลูกบอลท่ีเตรียมไวท้ังหมดใหอาสาสมัคร 2 คน โดยคนท่ี 1 ไดรับลูกท่ีบรรจุผง        

ตะไบเหล็ก คนท่ี 2 ไดรับลูกท่ีบรรจุทรายละเอียด  จากนั้นใหอาสาสมัครแขงกันยิงลูกบอล 
ใหนักเรียนสังเกตผลท่ีเกิดข้ึน 

ฝงแถบ
แมเหล็ก 

ยางรัดของ 
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ผลท่ีเกิดขึ้น 
        ลูกบอลบางลูก(บรรจุผงตะไบเหล็ก) จะหยุดตรงเปาหมายไดแนบสนิทพอดี ในขณะท่ีบางลูก     
(บรรจุทรายละเอียด) จะเลยเปาหมายหรือหยุดตรงเปาหมายแตไมนิ่งสนิททันที   
 
การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
 สารท่ีบรรจุในลูกบอลมีคุณสมบัติทางกายภาพตางกัน คือผงตะไบเหล็กมีคุณสมบัติความ
เปนแมเหล็ก จึงถูกอํานาจแมเหล็กใตแผนโฟมดึงดูดไวใหหยุดตรงเปาหมายไดพอดี  สวนลูกบอลท่ี
บรรจุทรายละเอียดจะหยุดตามแรงกระทําท่ีมีตอลูกบอลจึงมีโอกาสพลาดเปาหมายไดมากกวา  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5  แสดงการรวมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในชุด ลูกบอลเส่ียงโชค 
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ภาคผนวก ซ 
 

 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 
 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1 
ชื่อหนวย  การจําแนกสารรอบตัว  เร่ือง  สมบัติสารและการจําแนก    เวลา  2  ชั่วโมง 
 
สาระการเรียนรู 
 สารตางๆรอบตัวมีสมบัติท้ังทางกายภาพและเคมีท่ีคลายและแตกตางกัน ซ่ึงสมบัติทาง
กายภาพเปนสมบัติท่ัวๆไปของสารท่ีสามารถตรวจสอบไดโดยไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบ
ของสาร เชน ลักษณะเนื้อสาร ขนาดอนุภาค สี  กล่ิน  เปนตน ในขณะท่ีสมบัติทางเคมีเปนสมบัติท่ี
เกิดจากการเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร เชน ความเปนกรด-เบส  การ
เปนสนิม เปนตน  
 สมบัติของสารสามารถนํามาใชเปนเกณฑในการจัดกลุมสารได  ซ่ึงถาใชลักษณะเนื้อสาร
ในการจัดกลุมจะจัดไดเปนสารเน้ือเดียว และสารเน้ือผสม   แตถาใชขนาดของอนุภาคของสารเปน
เกณฑ  จะจัดกลุมของเหลวไดเปน สารแขวนลอย  คอลลอยด  และสารละลาย   
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1.  สํารวจ ทดลอง วิเคราะห และอธิบายสมบัติทางกายภาพของสาร  
2.  จําแนกสารเปนกลุมตามลักษณะของเนื้อสาร และขนาดของอนุภาค 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1.  อธิบายความหมายของคําวา  สสาร  สาร  สมบัติของสาร สมบัติทางกายภาพ และเคมีได 
2.  บอกสมบัติสาร และสมบัติทางกายภาพของสารท่ีนํามาใชในการจัดกลุมสารได  
3.  ทําการทดลองจัดจําแนกกลุมสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาดอนุภาคสารได   
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 ดานกระบวนการเรียนรู 
1.  ปฏิบัติการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรูอยางเปนระบบได 
2.  ฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตรจากกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ชุด กําแพงพิศวงได     

 
ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 1.  ความสนใจใฝรู  
              2.  ความมีใจกวาง 
              3.  ความมีเหตุผล 
              4.  ความซ่ือสัตยและมีใจเปนกลาง 
              5.  การทํางานรวมกบัผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นสรางความสนใจ 
1. ครูสุมถามนักเรียนวา  สารเหมือนหรือแตกตางจากสสารอยางไร  
( นักเรียนตอบตามความคิดเห็น และครูควรชี้ใหเห็นวา  สสาร หมายถึงส่ิงใดก็ไดท่ีมีมวล 

ตองการที่อยูและสัมผัสได  และเม่ือพิจารณาองคประกอบยอยของสสาร มักจะเรียกวา สาร ซ่ึงมี
สมบัติชัดเจน มีองคประกอบเปนอยางเดียวกัน ไมสามารถใชกลวิธีใดมาแบงแยกใหเปนสวนอ่ืนท่ีมี
องคประกอบและสมบัติแตกตางออกไปได ) 

2. ครูถามนักเรียนตอไปวา  สมบัติของสารตางๆ  ในชีวิตประจําวันจะเหมือนกันหรือ
ตางกันทุกประการหรือไม  

( ไม/ มีท้ังสวนท่ีเหมือนและแตกตาง ) 
3.  นักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 5 - 6  คน  แลวครูจึงดําเนินกิจกรรมการแสดงทาง

วิทยาศาสตร ชุด “กําแพงพิศวง”  โดยใหนักเรียนมีสวนรวมทําการแสดงและ สังเกตผลท่ีเกิดข้ึน 
พรอมกับแสดงความคิดเห็น  แลวบันทึกผลการสังเกตลงในแบบฝกหัดการคิดเชิงวิทยาศาสตรท่ี
แจกใหแตละกลุม ( ดูแนวทางการแสดงทายแผนฯ)  หลังจากนั้น ครูพยายามใชคําถามเพ่ือเขาสู
ประเด็นปญหา ดังนี้ 

- วัสดุท่ีใชกั้นแตละชองเหมือนหรือตางกัน อยางไร 
( เหมือนกัน / ใชวัสดุชุดเดียวกัน  ขนาดเดียวกัน  มีการเจาะรูเช่ือมตอทะลุท้ังสามชองแลว

กั้นดวยวัสดุใส)  
 



 
 
 

117 

- นักเรียนคิดวา ของเหลวในชองแรกสูงข้ึนไดอยางไร  
( นักเรียนตอบตามความคิดเห็น  ซ่ึงควรจะไดวา มีของเหลวจากชองอ่ืนไหลเขาสูชองแรก 

จึงเพิ่มปริมาณของเหลวในชองแรกใหสูงข้ึน) 
- ทําไมระดับของเหลวทุกชองจึงไมเทากนั  ถึงแมจะมีรูเช่ือมตอทะลุถึงกันหมด 

 ( นักเรียนตอบตามความคิดเห็น ซ่ึงควรจะไดวา  ของเหลวในแตละชองมีความสามารถ
ไหลผานวัสดกุั้นไดตางกัน) 

หลังจากนัน้ ครูจึงนําเขาสูปญหาหรือขอสงสัยท่ีวา “วัสดุกั้นมีผลตอการไหลผานของ
ของเหลวตางชนิดกันหรือไม”  ซ่ึงนักเรียนจะไดทําการตรวจสอบในภายหลัง   แลวครูจึงช้ีประเด็น
สําคัญใหนักเรียนเห็นวา   ผลท่ีเกิดข้ึนในชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรนั้นเกีย่วของกบัสมบัติของ
สารท่ีแตกตางกัน  ซ่ึงสามารถนํามาใชในการจัดจําแนกกลุมสารได   

ขั้นสํารวจและคนหา 
1.  นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เร่ือง การจัดกลุมสาร  แลวครูและ

นักเรียนจึงรวมกันอภิปรายกอนการทดลองเพ่ือจะไดปฏิบัติกิจกรรมไดอยางถูกตอง ปลอดภัย   
2.  นักเรียนรวมกันปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เร่ือง การจัดกลุมสาร  พรอมบันทึกผลการ

ทดลอง  และรวมกันศึกษาอภิปรายการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองของกลุมตนเอง 
ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  
1.  ตัวแทนกลุม ออกมานําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง หนาช้ันเรียน 
2.  ครูและนักเรียนรวมกันศึกษาและอภิปรายขอมูลท่ีไดจากการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

โดยครูต้ังประเด็นในการอภิปราย  ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  
 -  เกณฑใดบางท่ีถูกนํามาใชในการจัดกลุมสารท่ีนํามาศึกษา  

( เปนไปตามผลการปฏิบัติกิจรรมการทดลองของนักเรียน ซ่ึงแตละกลุมอาจใช  
ลักษณะเนื้อสาร  สี กล่ิน สถานะ ) 

 -  ผลการจัดสารของแตละกลุมแตกตางกันหรือไม อยางไร  
( แตกตางกัน แลวแตเกณฑท่ีนํามาใช )  

 - ถาจัดกลุม โดยใชเนื้อสารเปนเกณฑ จะจัดไดอยางไร  
                ( อาจจัดไดเปนสารท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียว กับสารท่ีไมเปนเนื้อเดียว )  
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 ตอนท่ี 2  
 -  ของเหลวชนิดเดียวกัน เม่ือกรองดวยกระดาษกรองกับถุงเซลโลเฟนไดผล

ตางกันอยางไร  
               ( ของเหลวบางชนิดไมสามารถผานท้ังกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน เชน 

น้ําโคลน  บางชนิดผานไดเฉพาะกระดาษเซลโลเฟน เชน น้ํานม  และบางชนิดสามารถผานการ
กรองจากกระดาษท้ังสองชนิดได เชน น้ําหวาน )  

- จากผลการทํากิจกรรม  องคประกอบสารใดท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดและเล็กท่ีสุด  
                ( น้ําโคลน และ น้ําหวาน ตามลําดับ ) 
3.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเพื่อใหไดประเด็นสําคัญ ซ่ึงควรสรุปไดวา ถาใชเกณฑ

ตางกันจะจัดกลุมสารไดแตกตางกัน  แตถาใชลักษณะเนื้อสารเปนเกณฑจะจัดสารไดเปน 2  กลุม 
คือ สารท่ีมีเนื้อเดียวตลอด และสารท่ีไมเปนเนื้อเดียวตลอด  และสําหรับสารท่ีมีสถานะเปน
ของเหลว สามารถใชกระดาษกรอง และกระดาษเซลโลเฟนในการตรวจสอบขนาดของอนุภาค ซ่ึง
จะไดกลุมสารตามขนาดอนุภาค เปน 3 กลุม คือ กลุมท่ีมีขนาดใหญกวารูกระดาษกรอง เรียกวา สาร
แขวนลอย  สวนท่ีเล็กกวารูกระดาษกรองแตใหญกวารูกระดาษเซลโลเฟน เรียกวา คอลลอยด และ 
เล็กกวารูกระดาษเซลโลเฟน เรียกกวา สารละลาย  ตามลําดับ  

ขั้นขยายความรู 
 1.  ใหนักเรียนศึกษาใบความรูเพิ่มเติม เกี่ยวกับเร่ือง  สมบัติสารและการจําแนก  จากน้ัน
รวมกันอภิปรายซักถาม ในประเด็นตอไปนี้   
  - สมบัติของสารเบ้ืองตนท่ีถูกนํามาใชจัดกลุมสารมักเปนสมบัติทางกายภาพ     
หรือ ทางเคมี   เพราะเหตุใด  
  ( สมบัติทางกายภาพ เพราะสามารถใชการสังเกตไดดวยประสาทสัมผัสหรือ
เคร่ืองมืองายๆ  ) 
  -  เกณฑใดบางท่ีมักจะถูกนําไปใชในการจัดจําแนกสาร  
  ( สถานะของสาร  ลักษณะเนื้อสาร และ ขนาดอนุภาคสาร )  
 2. นักเรียนทํากิจกรรมตามแนวทางใน ใบกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตรชุด           
“กําแพงพิศวง”  โดยมีครูเปนผูคอยใหคําช้ีแนะปรึกษาตามความเหมาะสม   
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ขั้นประเมิน 
 1.  นักเรียนรวมกันสรุปผลหรือคําตอบ จากการทํากิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร  ซ่ึงควร

จะไดวา  ของเหลวในแตละชองตางชนิดกัน จึงมีความสามารถในการไหลผานวัสดุกั้นไดตางกัน 
โดย มีเพียงเฉพาะของเหลวชองกลางท่ีสามารถไหลผานวัสดุกั้น จึงไหลเขาสูชองแรกและชอง
สุดทาย ในขณะท่ีของเหลวจากท้ังสองชองไมสามารถไหลผานวัสดุกั้นได ทําใหปริมาณของเหลว
สูงข้ึนกวาเดิม  สวนปริมาณของเหลวชองกลางลดระดับลง  แตก็ยังคงมีระดับแตกตางกัน 

2.  นักเรียนสรุปและบันทึกสาระสําคัญลงในสมุดตนเอง  พรอมทําแบบฝกหัดทบทวน 
 

ส่ือการเรียนรู 
1.  อุปกรณกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชุด  “กําแพงพิศวง”  

 2.  อุปกรณปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เร่ือง  การจัดกลุมสาร 
 3.  ใบกจิกรรมปฏิบัติการทดลอง เร่ือง  การจัดกลุมสาร 
 4.  ใบความรู เร่ือง สมบัติสารและการจําแนก 
 5.  ใบกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร ชุด “กําแพงพิศวง” 
 6.   แบบฝกหัดทบทวน 
 
การวัดผลและประเมินผล  
  

พฤติกรรม วิธีวัดผล เคร่ืองมือวัดและประเมินผล 

ดานความรู 
- การทําแบบฝกหัด 
 

- แบบประเมินความรูจาก 
แบบฝกหัด 

ดานกระบวนการเรียนรู 

- สังเกตการแสวงหาความรู 
 
- ฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
 
- กระบวนการทํางานกลุม 

- แบบสังเกตการปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง 
- แบบประเมินแบบฝกการคิด
เชิงวิทยาศาสตร 
- แบบสังเกตกระบวนการ
ทํางานกลุม 

ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 
- วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

แบบประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร 
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ชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร “กําแพงพิศวง” 

 
 

วัสดุอุปกรณ 
ตูพลาสติกหรือตูปลาขนาดกลาง  กระดาษเซลโลเฟน  2  แผน  
แผนพลาสติกใส    กาวรอน  1  ขวด 
น้ํากะทิ     น้ําเปลา 
น้ําแปงดิบ     สีผสมอาหารสีแดง 
     

การเตรียมการแสดง 
1. ตัดแผนพลาสติกใสขนาดเทากันและใหพอดีท่ีจะกั้นตูพลาสติกใหเปน 3  ชอง 
2. เจาะรูแผนพลาสติกท้ังสองโดยใชหัวแรง(หรือวัสดุอ่ืน) กระจายท่ัวแผน จํานวน 20  จุด  

ใหเหมือนกนั นําไปกั้นตูพลาสติกติดกาวใหสนิท ใหเกิด  3  ชอง   
3. ตัดกระดาษเซลโลเฟนใหมีความยาวเปน 2  เทาของแผนกั้น แลวนํามาครอบแผนกั้น

พลาสติกไว   ใชน้ําลูบใหกระดาษแนบสนิท   ดังรูป 
 
 
 
 

 
 
แนวทางการแสดง 

1. เทน้ํากะทิลงชองท่ี 1  ประมาณ 1 ใน  2  ของความสูงกลอง    เทน้ําแปงดิบลงชองท่ี 3  
ประมาณ 1 ใน  3  ของความสูงกลอง  และเทน้ําผสมสีแดงลงในชองกลางประมาณ 2 ใน  3 
ของความสูงกลอง   

2. ใชคําถามกับนกัเรียนวา ถาต้ังท้ิงไว จะเกดิอะไรข้ึน 
3. ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็  และสังเกตการเปล่ียนแปลงพรอมๆกัน  
4. ใหนกัเรียนชวยกันหาคําตอบ เกี่ยวกับส่ิงท่ีเกิดข้ึน ( ชวงกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร ) 

 

 22/  

แผนเซลโลเฟนครอบแผนกัน้ 

    1        2              3 
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ผลท่ีเกิดขึ้น 
 ของเหลวชองท่ี 1 และ 3  จะมีปริมาณสูงข้ึนและมีสีเปล่ียนไปจากเดิม  สวนชองท่ี 2  
ของเหลวจะมีปริมาณลดลง  
 
การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
 น้ํากะทิและนํ้าแปงดิบไมสามารถผานกระดาษเซลโลเฟนไปไดเพราะมีขนาดอนภุาคใหญ
กวา ขณะท่ีชองกลางเปนสารละลายจึงสามารถผานเขา - ออกชองท่ี 1 และ 3  ได  ปริมาณของเหลว
จึงเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีปริมาณของเหลวชองกลางลดลง   
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ใบกิจกรรมปฏิบัติการทดลอง 
เร่ือง  การจัดกลุมสาร 

 
คําชี้แจง   ใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาวิธีปฏิบัติกิจกรรมใหเขาใจ พรอมรับวัสดุอุปกรณและ    

   สารเคมี ใหเรียบรอยกอนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  
 
จุดประสงคของกิจกรรม 
 เม่ือทํากิจกรรมนี้แลว นกัเรียนสามารถ 
 ตอนท่ี 1  
 1.  สังเกต เปรียบเทียบสมบัติ ลักษณะท่ีปรากฏของสารได 
 2.  จัดกลุมสารเปนสารเน้ือเดียวและสารเนื้อผสม โดยใชลักษณะเนื้อสารเปนเกณฑได 
 3.  ยกตัวอยางสารเนื้อเดียวและสารเน้ือผสมในชีวติประจําวันได 
 ตอนท่ี 2 
 1.  ตรวจสอบและเปรียบเทยีบขนาดของอนุภาคสารในน้ําโคลน นมสด และนํ้าหวาน        
                   สีแดง โดยใชกระดาษกรองและเซลโลเฟนได 
 2.  ใชขนาดของอนุภาคสารเปนเกณฑในการจัดกลุมสารได 
 
วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
 ตอนท่ี 1  

รายการ ปริมาณตอทุกกลุม* 
ขาวสุก  แกงจดื  ดิน  นมสด  กระดาษ  น้ําตาลทราย  
น้ําอัดลม  น้ําโคลน  น้ําเกลือ น้ําเช่ือม น้ําแปงสุก น้ํากล่ัน  

ชนิดละ  10   กรัม หรือ              
10  ลูกบาศกเซนติเมตร 

* เวียนสารใหแตละกลุมสังเกต 
  ตอนท่ี 2 

รายการ ปริมาณตอกลุม 
1.  น้ําโคลน 
2.  นมสด 
3.  น้ําหวานใสสีแดง 
4.  บีกเกอรขนาด 50 ลูกบาศกเซนติเมตร 
5.  กระดาษกรองขนาด       11  เซนติเมตร 

20  ลูกบาศกเซนติเมตร 
20  ลูกบาศกเซนติเมตร 
20  ลูกบาศกเซนติเมตร 

6  ใบ 
3  แผน 
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รายการ ปริมาณตอกลุม 
6.  กระดาษเซลโลเฟนขนาด 10 x 10 เซนติเมตร 
7.  กรวยพลาสติก 
8.  ขวดรูปกรวย ขนาด 250  ลูกบาศกเซนติเมตร 
9.  แทงแกวคนสาร 
10.  ขาต้ังพรอมท่ีจับ 
11.  ยางรัดของ 
12.  ชอนตักสารเบอร 2  

3  แผน 
1  อัน 
1  ใบ 
1  อัน 
1  ชุด 
3  เสน 
1 อัน 

 
วิธีทํากิจกรรม 

ตอนท่ี 1  
1.  สังเกตและบันทึกลักษณะของสารตัวอยาง ลงในแบบบันทึกผล 
2.  จัดสารเปนกลุมโดยใชลักษณะท่ีสังเกตได  บันทึกผลการจัดกลุม 
ตอนท่ี 2  
1.  สังเกตและบันทึกลักษณะของสารท่ีกําหนดไว ลงในแบบบันทึกผล 
2.  แบงของเหลวแตละชนดิออกเปน 2  สวน โดย 

- สวนท่ี 1 นําไปกรองดวยกระดาษกรอง  
- สวนท่ี 2  ใสลงในบีกเกอรท่ีบุเซลโลเฟนไวดานใน รวบชายของเซลโลเฟนผูก 
ใหเปนถุง ผูกปากถุงใหแนน เช็ดดานนอกถุงใหสะอาด เติมน้ําลงในบีกเกอร       
 แชถุงเซลโลเฟนไว 10 นาที  แลวสังเกตและบันทึกผล  
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แบบบันทึกผลการทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลอง  เร่ือง  การจัดกลุมสาร 
 

กลุมท่ี..................ชื่อกลุม........................ 
ชื่อ........................................สกุล.................................ชั้น...............................เลขท่ี........................ 

 
บันทึกผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 
1.  ผลการสังเกตลักษณะสารตัวอยาง 

สาร ลักษณะสารท่ีไดจากการสังเกต 
ขาวสุก  
แกงจดื  
ดิน  

นมสด  
กระดาษ  

น้ําตาลทราย  
น้ําอัดลม  
น้ําโคลน  
น้ําเกลือ  
น้ําเช่ือม  
น้ําแปงสุก  
น้ํากล่ัน  

 2. ผลการจัดกลุมสารตัวอยาง  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 3.  การจัดกลุมสารในขอ 2  ใชเกณฑใด  
............................................................................................................................................................. 
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ตอนท่ี 2 

ผลท่ีสังเกตได 
สาร 

ลักษณะของเหลวท่ี
สังเกตได 

เม่ือกรองดวย 
กระดาษกรอง 

เม่ือผานเซลโลเฟน 

น้ําโคลน 

 
 
 
 

  

นมสด 

 
 
 
 

  

น้ําหวานสีแดง 

 
 
 
 

  

 
อภิปรายผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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ตอนท่ี 2 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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 ใบความรู 
เร่ือง สมบัติสารและการจําแนก 

 
 

 สารตางๆท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน มีมากมายหลายชนิดลวนเปนสสารท้ังส้ิน แตจะมีท้ัง
สมบัติ ท่ีคลายและแตกตางกัน  สวนสารชนิดเดียวกันจะมีสมบัติ เหมือนกันทุกประการ                   
เราจึงสามารถนําสมบัติสารมาใชเปนเกณฑในการจัดจําแนกกลุมสารได 
 สสาร ( Matter ) หมายถึง ส่ิงใดก็ไดท่ีมีมวล  ตองการที่อยู และสัมผัสได เชน อากาศ  
อาหาร หิน ดิน หญา เปนตน 
 สาร ( Substance ) หมายถึง สสารท่ีทราบสมบัติชัดเจน เปนส่ิงท่ีมีองคประกอบเปนอยาง
เดียว มีลักษณะเฉพาะของตนเอง และไมสามารถใชกลวิธีใด มาแบงแยกใหเปนสวนอ่ืนท่ีมี
องคประกอบและสมบัติแตกตางออกไปได  เชน เกลือ  ทอง  น้ํา  น้ําตาล  เปนตน  

สมบัติของสาร  
สมบัติของสาร  หมายถึง  ลักษณะเฉพาะของสาร  ซ่ึงสารตางชนิดกันจะมีสมบัติท่ีแตกตาง

กัน  โดยสมบัติของสารมี  2   ลักษณะ  คือ 
1. สมบัติทางกายภาพ (Physical Property)  เปนสมบัติท่ัวๆ ไปของสารท่ี

สามารถตรวจสอบไดโดยไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบของสาร เราสามารถสังเกตไดดวย
ประสาทสัมผัส หรือตรวจวัดไดดวยเคร่ืองมือ   เชน  สี  รส  กล่ิน สถานะของสาร (ของแข็ง 
ของเหลว หรือกาซ )  ความหนาแนน  จุดหลอมเหลว  จุดเดือด เปนตน  

2.  สมบัติทางเคมี (Chemical Property )  เปนสมบัติท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ทางเคมี ซ่ึงทําใหเกิดสารใหมโดยการเกิดปฏิกิริยากับสารอ่ืนหรือโดยการสลายตัวเปนสารอ่ืนอยาง
ใดอยางหนึ่ง   เชน ความเปนกรด-เบส  การเปนสนิม เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 

 

อานหนาตอไปนะจะ 
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การจําแนกสาร 
สารตางๆ อาจถูกจัดใหอยูกลุมเดียวกันหรือแตกตางกันก็ได  ข้ึนอยูกับเกณฑท่ีนํามาใชใน

การจัดจําแนกสาร  เกณฑท่ีมักจะถูกนํามาใชในการจัดจําแนกสารโดยท่ัวไป จะเปนสมบัติทาง
กายภาพ  ไดแก 

1.  สถานะของสาร  แบงไดเปน  3  สถานะ คือ  ของแข็ง  ของเหลว และ กาซ  
2.  ลักษณะเนื้อสาร  แบงไดเปน 2  กลุม คือ  
 - สารเนื้อเดียว (Homogeneneous Substance)  จะมองเห็นเปนเนื้อเดียวกันตลอด 

มีรูปรางสมํ่าเสมอและมีสมบัติเหมือนกันตลอด อาจประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว หรือมากกวา 1 
ชนิดก็ได  เชน ผงถาน น้ําเช่ือม อากาศ  เปนตน 

 - สารเนื้อผสม (Heterogeneneous  Substance ) จะมองเห็นความแตกตางของ
องคประกอบสาร  ไมเปนเนื้อเดียวกันตลอด ประกอบดวยสารมากกวา 1  ชนิด เชน น้ําพริก ทราย 
เปนตน 

3.  ขนาดของอนุภาคสาร  แบงไดเปน  3  กลุม คือ 
 - สารแขวนลอย ( Suspension ) หมายถึง สารที่มีขนาดอนุภาคใหญกวารูพรุนของ

กระดาษกรอง ( ขนาดอนุภาคมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 10-4 เซนติเมตร ) จึงไมสามารถลอดผาน
รูพรุนของกระดาษกรองได ซ่ึงทําใหสามารถแยกสารแขวนลอยโดยการกรองได 

 - คอลลอยด (Colloid ) หมายถึง สารท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกวารูพรุนของกระดาษ
กรอง แตใหญกวารูพรุนของกระดาษเซลโลเฟน( ขนาดอนุภาคมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 10-7 -
10-4 เซนติเมตร ) ซ่ึงทําใหสามารถแยกคอลลอยดดวยเซลโลเฟนได 

 - สารละลาย (Solution) หมายถึง สารที่มีขนาดอนุภาคเล็กกวารูพรุนของกระดาษ
กรองและกระดาษเซลโลเฟน ( ขนาดอนุภาคมีเสนผานศูนยกลางนอยกวา 10-7 เซนติเมตร )  
  
 
             
  
                       
 
 
 
 

เอ...แลวเราจะเอาไอเดีย
นี้ไปจัดของในหองนอน
ไดไหมนะ 
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ใบกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
ชุด “กําแพงพศิวง” 

 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 
 เม่ือทํากิจกรรมนี้แลว  นกัเรียนสามารถ 
 1.  ต้ังสมมติฐานจากสถานการณหรือปญหาท่ีกําหนดใหได 
 2.  คิดวางแผน ออกแบบและพิสูจนเพื่อตรวจสอบสมมติฐานของกลุมได 
 3.  นําผลการตรวจสอบมาอธิบายเช่ือมโยงเหตุและผลที่เกดิข้ึนในชุดกิจกรรมการแสดง 

     ทางวิทยาศาสตรได 
  
คําชี้แจง  
 หลังจากนกัเรียนสังเกตผลท่ีเกิดข้ึน ในกจิกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ชุด กําแพง
พิศวง ในตอนเร่ิมตนบทเรียนแลว ใหนกัเรียนแบงกลุมแลว รวมกันทํากิจกรรมตอไปนี้  
 1.  บันทึกส่ิงท่ีสังเกตเห็นลงในแบบบันทึกผลการสังเกต 

2.  ใหนกัเรียนชวยกันต้ังสมมติฐาน จากปญหาตอไปนี้  
          “วัสดุกั้นมีผลตอการไหลผานของของเหลวตางชนิดกันหรือไม” 
 3.  ใหนกัเรียนชวยกันคิดหาวิธีการทดสอบสมมติฐานของกลุม 
 4.   เม่ือไดขอมูลใหกลับไปอธิบายเช่ือมโยงเหตุและผลที่เกิดข้ึนในชุดกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนสังเกตเหน็  
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แบบบันทึกกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร ชุด กําแพงพศิวง 
 

กลุมท่ี..................ชื่อกลุม........................ 
ชื่อ........................................สกุล.................................ชั้น...............................เลขท่ี........................ 

 
คําชี้แจง  จากการแสดงชุด “กําแพงพิศวง”   ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ โดยใชความรูจากเร่ือง 

 สมบัติสารและการจําแนก 
 

1. นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบาง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2. จากขอสงสัยรวมกนั ท่ีวา “วัสดุกั้นมีผลตอการไหลผานของของเหลวตางชนิดกันหรือไม”  
นักเรียนจะต้ังสมมติฐานเพื่อตอบขอสงสัยนี้ไดวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
3. วิธีการตรวจสอบ  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
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4. ผลท่ีไดจากการตรวจสอบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
  

 

เย !!!  ตอบไดแลว ...... 

       น้ําชองแรกและชองสุดทายสูงข้ึนก็เพราะวา....................................................................
       ......................................................................................................................................... 
      .......................................................................................................................................... 
                   และท่ีของเหลวทั้งสามชองมีระดับไมเทากัน ท้ังๆท่ีมีรูเช่ือมตอ ก็เพราะ.......................... 
     ........................................................................................................................................... 
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แบบฝกหัดทบทวน 
 
ชื่อ........................................สกุล.................................ชั้น...............................เลขท่ี........................ 
 
1.  ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมาย /  ในชองท่ีตรงกับสมบัติสารท่ีกําหนดใหตอไปนี ้
 

ลักษณะเนื้อสาร แบงตามขนาดอนุภาคสาร ( ของเหลว ) 
สาร 

เนื้อเดียว เนื้อผสม 
สาร

แขวนลอย 
คอลลอยด สารละลาย 

ไอศกรีม      

น้ําหมึก      

หมอก      

เกลือปน      

เตาเจี้ยว      

น้ําสลัด      

สมตํา      

ไกยาง      

น้ําปลา      
น้ํา 

คลอโรฟลด 
     

 
2. จากสารที่กาํหนดใหในขอ 1  ถาใชคุณสมบัติท้ังลักษณะของสารและขนาดอนภุาคสารเปนเกณฑ 
นักเรียนแบงสารไดกี่กลุม  อะไรบาง  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก ฌ 
 

ตัวอยางผลการปฏิบัติกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

134 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

135 

ประวัติผูเขียน 
 
ชื่อ – สกุล  นางเจตรณี  บุญนาวา 
 
วัน  เดือน ปเกิด  29  ธันวาคม  2516 
 
ท่ีอยูปจจุบัน  134  หมู 2  ตําบลโปงน้ํารอน  อําเภอฝาง  จังหวดัเชียงใหม 50110 
 
ประวัติการศึกษา   

พ.ศ. 2528 สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา จากโรงเรียนบานปาบง  
อําเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม   

พ.ศ. 2534 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนรังษวีิทยา 
อําเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม 

 พ.ศ. 2538 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ศึกษาศาสตรบัณฑิต (ศษ.บ.)  
สาขาวิทยาศาสตร (เคมี) จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม   

 
ประวัติการทํางาน 
 พ.ศ. 2539 ครูผูสอน โรงเรียนรังษวีิทยา  อําเภอฝาง  จงัหวัดเชียงใหม 
 พ.ศ. 2540 ครูผูสอน โรงเรียนไชยพันธพงษเทคโนโลยี  อําเภอตอม จังหวดัพะเยา 
 พ.ศ. 2541  ครูผูสอน  โรงเรียนราชประชานุเคราะห 30  อําเภอแมอาย  

จังหวดัเชียงใหม 
 พ.ศ. 2543 - 

 ปจจุบัน  ครูผูสอน โรงเรียนรังษวีิทยา  อําเภอฝาง  จงัหวัดเชียงใหม 
 
 


