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ภาคผนวก ก 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญท่ีตรวจสอบเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

รายนามผูเชี่ยวชาญที่ตรวจสอบชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  แผนการจัดกิจกรรม 
การเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แบบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  

เร่ือง สารและสมบัติของสาร และ แบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร  
 
 
1.    Mr. Malcom  Brey  องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ  
     กรุงเทพมหานคร 
2.    คุณยศวีร  อัตตสินทอง     องคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ      

กรุงเทพมหานคร                                       
3.    อาจารยพรทิพ  โชคถาวร  สํานักการศึกษาเขตคลองสาน    

กรุงเทพมหานคร 
4.    อาจารยพมิล  พงษเผา  โรงเรียนพลูตาหลวง จังหวดัชลบุรี 
5.    อาจารยรัชนาวรรณ  ศรีสวัสดิ์  โรงเรียนรัตนาเอ้ือวิทยา จังหวัดเชียงใหม  
6.    อาจารยทวีบุญ  รัตนะ  โรงเรียนบานสันปาแดง จังหวัดเชียงใหม 
7.    อาจารยทองพูล  ราชวังอินทร  โรงเรียนไชยปราการ  จังหวัดเชียงใหม 
8.    อาจารยจํานงค  อุดทา  โรงเรียนบานสันทรายคองนอย  จังหวดัเชียงใหม 
9.    อาจารยรัชนี  คุณยศยิ่ง  โรงเรียนฝางชนูปถัมภ  จังหวัดเชียงใหม 
10.  อาจารย สมพร  พานออง  โรงเรียนรังษีวทิยา  จังหวัดเชียงใหม 
11.  อาจารยปยพร   นันธิกุล  โรงเรียนรังษีวทิยา  จังหวัดเชียงใหม 
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ภาคผนวก ข 
 

การวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
วิทยาศาสตร เร่ือง  สารและสมบัติของสาร 

 
ตาราง 5   แสดงการวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรูเพื่อสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 
                วิทยาศาสตร เร่ือง  สารและสมบัติของสาร 
 

ท่ี 
พฤติกรรม 

 
 

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนําไปใช รวม 

1 
อธิบายความหมายของคําวา  สสาร  
สาร   สมบัติของสาร  สมบัติทาง
กายภาพ และเคมีได 

1 - - - 1 

2 
บอกสมบัติสาร  และสมบัติทาง
กายภาพของสารท่ีนํามาใชในการ
จัดกลุมสารได  

1 - - - 1 

3 
ทําการทดลองจัดจําแนกกลุมสาร
ตามลักษณะเนื้ อสารและขนาด
อนุภาคสารได  

- 1 1 - 2 

4 
อธิบายองคประกอบและความ
แตกตางระหวางสารเนื้อเดียว และ
สารเนื้อผสมได 

1 2 - - 3 

5 
ทําการทดลองเพ่ือตรวจสอบสมบัติ
สารของสารเนื้อเดียว สารละลาย  
คอลลอยด  และสารแขวนลอยได   

- - 2 - 2 

6 
อธิบายและเปรียบเทียบสมบัติการ
กระเจิงแสง ของสารละลาย
คอลลอยด และ สารแขวนลอยได  

1 1 - - 2 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 5 ( ตอ ) 
 

ท่ี 
พฤติกรรม 

 
 

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนําไปใช รวม 

7 
เขียนแผนภาพแสดงการจัด 
จําแนกสารได 

1 1 - - 2 

8 
อธิบายองคประกอบของ 
สารละลายได  

1 1 - - 2 

9 
ทดลองเกี่ยวกับการละลายของ 
สารได 

- - 2 - 2 

10 

ยกตัวอยางสารละลาย ระบุตัวถูก
ละลาย และตัวทําละลายใน
สารละลายท่ีพบในชีวิตประจําวัน
ได  

- 2 - 1 3 

11 
อธิบายความเขมขนของสารละลาย
ได   

2 - - - 2 

12 
เตรียมสารละลายท่ีมีความเขมขน
ตามท่ีกําหนดได 

- - 2 - 2 

13 
อธิบายหนวยความเขมขนของ
สารละลาย  วิธีเตรียมสารละลาย  
และ ประเภทของสารละลายได    

2 1 - - 3 

14 
อธิบายสมบัติของสารละลายท่ีเปน 
กรด- เบส ได 

1 1 - - 2 

15 
บอกวิธีตรวจสอบสมบัติความเปน
กรด-เบสของสารละลายได 

- - 1 - 1 

16 
บอกความสัมพันธระหวางคา  pH  
กับสมบัติความเปนกรด-เบส ของ
สารละลายได 

- 2 - - 2 

 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ตาราง 5  ( ตอ ) 
 

ท่ี 
พฤติกรรม 

 
 

ความรู
ความจํา 

ความ
เขาใจ 

ทักษะ
กระบวนการ 

การนําไปใช รวม 

17 

อ ธิ บ า ย ค ว า มหม า ย ข อ ง คํ า ว า  
สารละลายกรด  สารละลายเบส pH 

และ อินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส  
ได   

2 - - - 2 

18 
ออกแบบวิธีตรวจสอบ pH  ของ
สารละลายบางชนิดใน
ชีวิตประจําวัน 

- - 2 - 2 

19 
สํารวจ รวบรวมขอมูลการใชกรด -
เบสในชีวิตประจําวัน 

1 - - - 1 

20 
เสนอแนะวิธีการใชกรด-เบสใน
ชีวิตประจําวันอยางถูกตองและ
ปลอดภัย        

1 - - 1 2 

21 
อธิบายวิธีการเกี่ยวกับการแยกสาร  
โดยการกล่ัน การกรอง  การตกผลึก 
การสกัด และโครมาโตกราฟได 

1 2 - - 3 

22 
ทดลองแยกสารดวยวิธีการแยกสาร
บางวิธีได 

- - 2 - 2 

23 
อ ธิบายและยก ตัวอย า งการนํ า
ห ลั ก ก า ร แ ย ก ส า ร ไ ป ใ ช ใ น
ชีวิตประจําวันได 

- 1 - 2 3 

24 
เลือกวิธีการแยกสาร เม่ือกําหนด
สถานการณให ไดอยางเหมาะสม 

- - - 3 3 

รวม 16 15 12 7 50 
 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
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ภาคผนวก ค 
 

ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  เร่ือง  สารและสมบัติของสาร 
 

คําชี้แจง 
 1.  แบบทดสอบฉบับนี้เปนแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ มี  4  ตัวเลือก จํานวน  50  ขอ     
ใหเวลาในการตอบคําถาม  60  นาที   
 2.  ใหนักเรียนอานคําถามใหเขาใจ แลวเลือกคําตอบท่ีถูกตองเพียง 1 คําตอบ โดยการ      

ทําเคร่ืองหมายกากบาท (×)  ลงในชองวางท่ีตรงกับอักษรท่ีเลือกในกระดาษคําตอบ  ดังตัวอยาง 
 

ตัวอยาง :   ขอ 0)  ขอใดเปนการนําความรูเกี่ยวกับการแยกสารไปใชอยางเหมาะสม 
      ก.  แยกนํ้ากะทิออกจากกากโดยใชกระชอน 
    ข. ใชแมเหล็กหาเข็มเย็บผาท่ีตกบนพื้นดิน 
        ค. ใชเอทานอลสกัดสีของขม้ิน     
        ง.   ถูกทุกขอท่ีกลาวมา 

 ขอนี้คําตอบท่ีถูกตองคือขอ ง   ดังนั้นจึงทําเคร่ืองหมาย  × ในชองท่ีตรงกับขอ ง 
 

ขอท่ี ก ข ค ง 
0    × 

  

 3.  ถานักเรียนทําเคร่ืองหมายผิด หรือตองการเปล่ียนคําตอบใหม เชน ตองการเปล่ียน
คําตอบจาก ขอ ค  เปนขอ ง  ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมายดงันี้ 

 

ขอท่ี ก ข ค ง 
0   × × 

 

 4.  หามนักเรียนขีดเขียนหรือทําเคร่ืองหมายใด ๆ ลงในแบบทดสอบโดยเด็ดขาด และหาก
ตองการทดเลขใหทําพื้นท่ีวางดานหลังของกระดาษคําตอบ 
 5.  ใหนกัเรียนเขียน ช่ือ-สกุล  เลขท่ี  ช้ัน ลงในกระดาษคําตอบใหเรียบรอยชัดเจน 
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร   
หนวยการเรียนรู เร่ือง สารและสมบัติของสาร             ชวงชั้นท่ี 3                    ชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 1         
จํานวน   50   ขอ        เวลา 50  นาที 
 
1.  ขอใดหมายถึงสมบัติทางกายภาพ 

ก.  เปนสมบัติท่ีมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบสาร 
ข.  เปนสมบัติท่ัวๆไป ตรวจสอบไดดวยประสาทสัมผัส 
ค.  เปนสมบัติท่ีเกี่ยวของเฉพาะเร่ืองสถานะของสาร 
ง.  ถูกทุกขอท่ีกลาวมา 

 
2.  เกณฑในการจัดจําแนกสารในขอใด ท่ีมักไมคอยกลาวถึง 

ก.  ของแข็ง  ของเหลว  กาซ 
ข.  สารมีสี และไมมีสี 
ค.  นําไฟฟา และไมนําไฟฟา 
ง.  สารเนื้อเดียว และสารเน้ีอผสม 

 
3.  ถาจัดใหน้ําเช่ือม  เกลือแกง  อากาศ และทองเหลือง  เปนสารกลุมเดยีวกัน จะตองใช  
     เกณฑในขอใด 

ก.  การนําไฟฟา 
ข.  ความบริสุทธ์ิ 
ค.  ลักษณะเนือ้สาร 
ง.  สถานะ 
 

4.  จากขอมูลในตาราง  ถาจัดกลุมสารตามลักษณะเนื้อสาร จะจัดไดตามขอใด      
เม่ือกรองผาน สาร 

กระดาษกรอง กระดาษเซลโลเฟน 
A ไมผาน ไมผาน 
B ผาน ผาน 
C ผาน ไมผาน 
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ก.  สารท่ีมีอนุภาคสารขนาดใหญไปหาเล็ก คือ A  B  และ C ตามลําดับ 
ข.  สารท่ีมีอนุภาคใหญกวารูกระดาษกรอง คือสาร  A  ใหญกวารูกระดาษเซลโลเฟน 
      คือสาร C  และเล็กกวารูกระดาษเซลโลเฟน คือ สาร B   
ค.  สารเนื้อเดียว คือ สาร B และ C  และสารเน้ือผสมคือ สาร A 

ง.  สารเนื้อเดียวคือ สาร A  สารเนื้อผสม คือ สาร B และ C      
 

5. ขอใดเปนลักษณะสําคัญของสารเนื้อเดียว 
ก.  ประกอบดวยสารมากกวา 1  ชนิด 
ข.  ประกอบดวยสารเพยีงชนิดเดยีว 
ค.  เม่ือเผาแลวน้ําหนักไมเปล่ียนแปลง 
ง.  มีสมบัติเหมือนกันทุกสวน 
 

6. ขอพิจารณาใด ท่ีบอกความแตกตางระหวางสารเน้ือเดยีวกับสารเน้ือผสมไดชัดเจน 
      ก.  การนําไฟฟา 
      ข.  สถานะของสาร 
    ค.  องคประกอบของเนื้อสาร 
      ง.  ลักษณะท่ีสังเกตเหน็ 
 
7.  ขอความตอไปนี้ ขอใดถูกตอง 
     ก.  สารละลายบางชนิดเปนสารบริสุทธ์ิ 
      ข.  สารบริสุทธ์ิบางชนิดเปนสารเน้ือเดียว 
      ค.  ธาตุบางชนิดเปนสารเน้ือเดียว 
      ง.  ธาตุและสารประกอบทุกชนิดเปนสารบริสุทธ์ิ 
 
8.  นักเรียนจะตรวจสอบเพ่ือหาองคประกอบของของเหลวท่ีมีเนื้อเดียว ในเบ้ืองตนดวยวิธีใด 
      ก.  ตรวจสอบความสามารถการนําไฟฟาของของเหลว 
     ข.  หาจุดเดือด  และจุดหลอมเหลวของของเหลว 
     ค.  นาํของเหลวใสจานหลุม ทําการระเหยแหง 
     ง.  ใชไดท้ัง 3  วิธี ข้ึนอยูกับผูทําการตรวจสอบ  
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ภาคผนวก ง 
 

ตัวอยางแบบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร 
 

คําชี้แจง 
1.  แบบวัดฉบับนี้เปนแบบเลือกตอบชนิด  4  ตัวเลือก จํานวน  32  ขอ  เปนคําถามเกี่ยวกับ      
     กระบวนการคิด วางแผนเพ่ือหาขอสรุปอยางเปนลําดบัในสถานการณปญหาท่ีกําหนด    
     ใหเวลา  40  นาที 
2.  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกเพียง  1  คําตอบ โดยทําเครื่องหมาย X  ลงในชองวางท่ีตรงกับ   
     อักษรหรือตัวเลขในกระดาษคําตอบ   
3.  ถานักเรียนตองการเปล่ียนแปลงคําตอบใหม  เชน ตองการเปล่ียนคําตอบจาก ขอ ค  เปนขอ ง    
     ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมายดังนี ้

 

ขอท่ี ก ข ค ง 
0   × × 

 
4.  หามทําเคร่ืองหมายใดๆ ลงบนแบบวดั 
5.  ใหนกัเรียนเขียน ช่ือ-สกุล  เลขท่ี  ช้ัน  ลงในกระดาษคําตอบกอนลงมือทําขอสอบ 
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สถานการณท่ี 4 
 เด็กหญิงขาวฟางมีนิสัยชางสังเกตและชอบไปเดินดูดอกไมบริเวณสวนหยอมหนาโรงเรียน
ในชวงพักกลางวันเปนประจํา  ซ่ึงบริเวณดังกลาวจะมีดอกไม และรมไมใหญหลายชนิด  ขณะท่ีเดิน
ดูดอกไมสีตางๆ  ก็สังเกตเห็นดอกคุณนายต่ืนสายตนหนึ่งแผขยายกิ่งราบไปตามหนาดินเปนบริเวณ
กวาง ดอกจะมีสีแดงสดใส บานเต็มท่ี  แตจะมีดอกของบางก่ิงมีสีแดงออน ขนาดดอกก็เล็กกวา   
เม่ือดูใหละเอียดอีกคร้ังก็ไดขอสังเกตเพ่ิมวาเปนกิ่งท่ีอยูใตรมเงาไม 
  
1. ปญหาของสถานการณนี้ คือขอใด  ( การระบุปญหา ) 
 ก.  ดินไมสมบูรณ ทําใหดอกไมไมสวย 
 ข.  สีของดอกไมตนเดยีวกันทําไมจึงตางกนั 
 ค.  เหตุใดดอกคุณนายต่ืนสายจึงบานเต็มท่ี ในตอนกลางวนั 

ง.  ตนไมใหญแยงอาหารไมดอกชนิดอ่ืนๆ ทําใหมีดอกขนาดเล็ก 
2.  นักเรียนจะต้ังสมมติฐานของปญหานี้วาอยางไร ( การต้ังสมมติฐาน ) 
 ก.  ตนไมจะเจริญไดดีในดินท่ีตางกัน 
 ข.  ดอกไมจะโตเร็ว เม่ือปลูกในท่ีโลงแจง  
 ค.  แสงมีผลตอสีของดอกคุณนายต่ืนสาย 
 ง.  รมไมใหญมีผลตอความสมบูรณของดอกไม 
3.  ถาใหนักเรียนตรวจสอบสมมติฐานดังกลาว  ควรเลือกการกระทําในขอใด ( การรวบรวมขอมูล ) 
 ก.  ปลูกดอกคุณนายต่ืนสายในกระถางดินดํา และดินแดง วางไวกลางแจง 
 ข.  เลาะกิ่งไมใหญ เพื่อใหแสงลอดผาน แลวบันทึกลักษณะดอกไมเปนระยะ 
 ค.  ปลูกดอกคุณนายต่ืนสายจากตนเดียวกนั หลายๆกระถาง นําไปวางไวในท่ีมีแสงตางกัน 
 ง.  ปลูกดอกไมหลายๆ ชนิดในบริเวณเดียวกัน แลวเปรียบเทียบความสมบูรณของดอกไม 

     แตละชนิด 
4.  นักเรียนควรลงขอสรุป ในประเดน็ใด  จงึจะสอดคลองกับปญหานี ้ ( การลงขอสรุป ) 
 ก.  ลักษณะดินท่ีมีตอความสมบูรณของดอกไมชนิดตางๆ 
 ข.  แสงมีผลตอความเขมของสีดอกคุณนายต่ืนสาย 
 ค.  ลักษณะของสี และขนาดของดอกไม เม่ือเลาะก่ิงไมออก 
 ง.  ชนิดของดนิท่ีใชปลูกท่ีมีผลตอสีของดอกคุณนายต่ืนสาย 
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สถานการณท่ี 5 
 สายใจเปนกังกลกับอาการผิวหนังลอก แสบและคันไมหายท่ีบริเวณงามมือท้ังสองหลังจาก
ท่ีไปรับจางซักผาท่ีรานซักรีดแหงหนึ่ง ซ่ึงตองการคนซักผาดวยมือโดยเฉพาะสําหรับซักผาบางช้ิน
ท่ีไมเหมาะซักเคร่ือง ท้ังๆท่ีเธอก็ซักผาดวยมือเวลาอยูบานมาโดยตลอด บางคร้ังใชเวลาเกือบคร่ึงวัน
เพราะซักผาใหทุกคนในครอบครัว แตกลับไมมีอาการใดๆ  แตเธอก็ไดขอสังเกตวาท่ีรานใช
ผงซักฟอกคนละยี่หอกับท่ีเธอซ้ือมาใชในบาน       
 
1.  ปญหาของสถานการณนี้คือขอใด  ( การระบุปญหา ) 

ก.  ผิวหนงับริเวณมือของสายใจ ลอก แสบ และคัน  
ข.  สายใจผิวบอบบาง แพสารตางๆงาย 

 ค.  ทางรานใชงานสายใจมากเกินไป 
 ง.  ผงซักฟอกท่ีรานไมมีคุณภาพ 
2.  นักเรียนจะต้ังสมมติฐานของปญหานี้วาอยางไร ( การต้ังสมมติฐาน ) 
 ก.  ทางรานนาจะใชผงซักฟอกราคาถูกกวาท่ีบานสายใจ 
 ข.  การซักผาเปนเวลานาน จะทําใหมือเสียได 
 ค.  น้ําท่ีรานสะอาดนอยกวาน้ําท่ีบาน 
 ง.  สายใจอาจแพผงซักฟอกท่ีรานใช 
3.  วิธีการใดนาจะใชตรวจสอบสมมติฐานดังกลาวได  ( การรวบรวมขอมูล ) 
 ก.  บอกทางรานใหเปล่ียนผงซักฟอกยีห่ออ่ืนแทนยี่หอเดมิ 
 ข.  ขอลาออกแลวไปสมัครงานรานท่ีไมใชผงซักฟอกยี่หอเดียวกับรานเดิม 
 ค.  ใหเพื่อนบานทดลองใชผงซักฟอกยีห่อเดียวกับทางราน 3-5 คน คนละ  1  คร้ัง   

ง.  เปรียบเทียบอาการที่มือหลังหยดุใชผงซักฟอกทางราน  2  อาทิตย และเม่ือกลับมาใชอีก 
4.  แนวทางในการลงขอสรุป ควรเปนขอใดจึงจะเหมาะสมท่ีสุด  ( การลงขอสรุป ) 

ก.  ถาเพื่อนบานท่ีทดลองใชผงซักฟอกไมมีอาการใดๆ แสดงวา สายใจไมไดแพผงซักฟอก 
 ข.  ถาสายใจหายแสบคันท่ีมือหลังหยุดใชผงซักฟอกท่ีรานใชอยู  และเร่ิมลอกเม่ือใชอีก  

     แสดงวาสายใจแพผงซักฟอกยีห่อนั้น 
 ค.  ถาลาออกจากรานเดิม แลวอาการดีข้ึน แสดงวา ทางรานใชผงซักฟอกราคาถูก  

ง.  ถาทางรานเปล่ียนยีห่อผงซักฟอก สายใจก็จะไมมีอาการแสบคันท่ีมือ 
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ภาคผนวก จ 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร  เร่ือง   สารและสมบัติของสาร 

 

ตาราง 6  แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ     
               ทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง สารและสมบัติของสาร 
 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 .35 .39 21 .45 .27 

2 .70 .32 22 .22 .41 

3 .29 .28 23 .34 .25 

4 .21 .21 24 .38 .24 

5 .35 .39 25 .27 .34 

6 .25 .31 26 .44 .53 

7 .33 .59 27 .30 .41 

8 .29 .38 28 .62 .57 

9 .42 .32 29 .71 .44 

10 .25 .20 30 .33 .36 

11 .38 .33 31 .15 .41 

12 .25 .46 32 .33 .45 

13 .33 .45 33 .41 .19* 

14 .59 .18* 34 .23 .15* 

15 .46 .16* 35 .49 .52 

16 .21 .52 36 .23 .43 

17 .25 .31 37 .56 .23 

18 .64 .55 38 .49 .44 

19 .48 .60 39 .56 .31 

20 .29 .28 40 .25 .46 
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ตาราง 6 (ตอ) 
 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

41 .34 .25 46 .40 .28 

42 .23 .26 47 .38 .33 

43 .25 .19* 48 .77 .32 

44 .36 .29 49 .65 .32 

45 .38 .24 50 .22 .40 

 
คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับมีคาเทากับ 0.7184  
   
หมายเหตุ  * คือ ขอสอบท่ีมีคาอํานาจจําแนก (r) ตํ่ากวา .20 แตมีความยากงายตามเกณฑท่ีกําหนด 
ซ่ึงขอสอบดังกลาวมีความจาํเปนตองใชเพือ่ใหครอบคลุมจุดประสงคท่ีตองการวัด  
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ภาคผนวก ฉ 
 

คาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดการคิดเชงิวิทยาศาสตร   
 
ตาราง 7   แสดงคาความยากงาย (p) และคาอํานาจจําแนก (r) ของแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
 

ขอท่ี p r ขอท่ี p r 

1 .49 .54 17 .66 .57 

2 .47 .24 18 .62 .74 

3 .69 .39 19 .53 .65 

4 .61 .40 20 .65 .64 

5 .48 .37 21 .68 .69 

6 .40 .52 22 .56 .64 

7 .42 .49 23 .58 .68 

8 .48 .47 24 .68 .75 

9 .45 .47 25 .40 .69 

10 .58 .45 26 .25 .31 

11 .34 .27 27 .35 .49 

12 .34 .27 28 .41 .41 

13 .40 .45 29 .55 .81 

14 .47 .67 30 .61 .52 

15 .52 .40 31 .52 .69 

16 .68 .69 32 .48 .57 

 
คาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบท้ังฉบับมีคาเทากับ .8716  
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ภาคผนวก ช 
 

ตัวอยางชดุการแสดงทางวิทยาศาสตร 
 

ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชื่อชุด กามเทพจําแลง 
 

วัสดุอุปกรณ 
ขวดแบนเล็กๆ   กรวย   แอลกอฮอล  

 น้ํามันพืช   น้ํา   สีผสมอาหารสีเขียว  
น้ําผงซักฟอก        

 
การเตรียมการแสดง 

1. เติมน้ําในขวดแบนเล็กๆประมาณคร่ึงขวด 
2. คอยๆรินน้ํามันพืช  2-3  ชอนโตะ ลงไปในขวดโดยใชกรวย 
3. ผสมแอลกอฮอลกับสีผสมอาหารสีเขียวใหมีสีเขียวเขม 

 
แนวทางการแสดง 

1. วางอุปกรณบนโตะใหพรอม ถามนักเรียนวาจะเกิดอะไรข้ึนถาเติมของเหลวสีเขียวลงใน
ขวดนี้ 

2. ใหนักเรียนแสดงความคิดเห็น   
3. คอยๆเติมของเหลวสีเขียวทีละนอย หยุดใหนักเรียนสังเกตและทายผลเปนระยะ จนเกิด                 

การเปล่ียนแปลง 
4. ถามนักเรียนวา ทําอยางไรจะใหน้ํามันผสมกับน้ําได 
5. ครูเติมน้ําผงซักฟอก เขยาเล็กนอย จนกวาจะเกิดการเปล่ียนแปลง 
6. ใหนักเรียนแสดงความคิดเกี่ยวกับส่ิงท่ีเกิดข้ึน 

 
ผลท่ีเกิดขึ้น 
 ขณะเติมของเหลวสีเขียว  น้ําบางสวนจะเร่ิมยอนข้ึนไปอยูเหนือน้ํามัน จนกระท่ังลอม
น้ํามันใหเปนวงกลมลอยอยูระหวางน้ําผสมของเหลวสีเขียว  เม่ือเติมน้ําผงซักฟอก  น้ํามันจะรวม
กับน้ํา  ไมเกิดเปนวงกลมอีกตอไป  
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การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
 แอลกอฮอลจะไปผสมกับน้ํา ทําใหน้ําท่ีผสมแลวเบากวาเดิม แรงดันท่ีมีตอช้ันของน้ํามัน
พืชจึงนอยลง  ทําใหช้ันของน้ํามันพืชจมลง น้ําท่ีผสมแอลกอฮอลจึงเกิดแรงดันน้ํามันพืชเทากัน  
รอบทิศ  ทําใหน้ํ า มันมีรูปรางเหมือนลูกบอล  และเม่ือเติมน้ํ าผงซักฟอกจะทําหนา ท่ี เปน               
อิมัลซิไฟเออร  ทําใหน้ํามันรวมตัวกับน้ําเกิดเปนอิมัลชันได  

 
 

 
 

ภาพ 4  แสดงการรวมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในชุด กามเทพจําแลง 
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ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชื่อชุด เปล่ียนโฉม แปลงสี 
 
วัสดุอุปกรณ 
 หลอดทดลองขนาดใหญ  หลอดหยด  น้ําผงซักฟอก  
 น้ําดอกอัญชัน   น้ํามะนาว 
 
การเตรียมการแสดง 

1. ใสน้ําผงซักฟอกลงในหลอดทดลอง ประมาณ  1  ใน  3  ของหลอด 
2. เตรียมน้ําดอกอัญชัน และนํ้ามะนาว 
 

แนวทางการแสดง 
1. ใหนกัเรียนสังเกตสีของสารละลายในหลอดทดลอง ( น้ําผงซักฟอก ) 
2. ใชหลอดหยด หยดสารละลายสีน้ําเงินแกมมวงลงไปเทาตัว ใหนกัเรียนสังเกตการ

เปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึน 
3. หยดสารละลายชนิดท่ี 2 ( น้าํมะนาว ) ลงไปประมาณ 5 หยด ใหนักเรียนสังเกตผลอีกคร้ัง 
4. ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็เกี่ยวกับส่ิงท่ีสังเกตได  วาเปนเพราะอะไร 
5. เขยาหลอดทดลอง ประมาณคร่ึงนาที  ใหนกัเรียนสังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนอีกคร้ัง  

 
 

   หยดสารละลายสีน้ําเงินแกมมวง หยดสารละลายชนิดท่ี 2 (น้ํามะนาว) 

 
 
 
ผลท่ีเกิดขึ้น 
 ขณะหยดสารละลายสีน้ําเงินลงในหลอดทดลองคร้ังแรก  สารละลายใสจะเปล่ียนเปนสี
เขียวใส  และเม่ือหยดสารละลายใส  ไมมีสีลงไปจะเหน็ สารละลายเปน  2  ช้ัน  ช้ันบนเปล่ียนเปนสี
ชมพู  ช้ันลางเปนสีเขียว   
 เม่ือเขยาจะเหน็สารละลายเปนสีน้ําเงิน และเกิดฟองกาซผุดข้ึนบริเวณเหนือผิวสารละลาย 
 
 

สารละลายผงซักฟอก 
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การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
  น้ําดอกอัญชันเปนอินดิเคเตอรชนิดหนึ่ง เม่ือทําปฏิกิริยากับสารท่ีมีคุณสมบัติเปนกรด      
(น้ํามะนาว) จะเปล่ียนโทนสีเปนโทนชมพู  สวนสารที่มีคุณสมบัติเปนเบส ( ผงซักฟอก ) จะใหสีน้าํ
เงินหรือเปล่ียนเปนสีเขียว  และการท่ีเห็นสารละลายแยกเปน 2 ช้ัน เนื่องจากสารขางบนมีน้ําหนัก
เบากวาสารขางลาง จึงไมทําปฏิกิริยากัน เม่ือเขยาสารละลายท่ีมีคุณสมบัติเปนกรดจะเขาทําปฏิกิริยา
กับเบส ไดสารละลายท่ีมีสภาวะเปนกลางมากข้ึน จึงไมเปล่ียนสีอินดิเคเตอร 
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ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชื่อชุด  ลูกบอลเส่ียงโชค 
 

วัสดุอุปกรณ 
 แผนฟองน้ําอัดหรือโฟม  ยางรัดของ  แทงไมกลมคลายตะเกียบ 
 ผงตะไบเหล็ก   ทรายละเอียด  แผนแมเหล็ก   

ลูกปงปองสีเหลือง  กาวตราชาง  กระดาษรูปวงกลมสีขาว 
 

การเตรียมการแสดง 
1. ตัดแผนฟองน้ําอัดหรือโฟม(หนา 1 นิ้ว)ใหมีขนาดประมาณ  4 x 20 x 90 เซนติเมตร 

จํานวน 2 แผน เจาะและฝงแผนแมเหล็กลงในแผนฟองน้ําอัดแผนแรกใหหางจากปลายดาน
ใดดานหนึ่งประมาณ  10 เซนติเมตร ประกบแผนฟองน้ําอัดแผนท่ีสองเขากับแผนแรก
เพื่อใหแข็งแรง คงทน 

2. ผาคร่ึงลูกปงปองเล็กนอย ใหพอมีรูใสผงตะไบเหล็กหรือทรายละเอียด ชนิดละ 2 – 3  ลูก  
โดยใสปริมาณผงตะไบเหล็กเทากันทุกลูก 

3. นํายางรัดของมาตอกันประมาณ 6-8 เสน นํามาขึงระหวางขาต้ังหลอดทดลอง 2  อัน  
 
 
 
 
 
 
แนวทางการแสดง 

1. จัดอุปกรณบนพื้นราบ  ดังรูปขางบน ( ยกเวนลูกบอล ) 
2. โชวลูกบอล(ลูกปงปอง)ท่ีมีท้ังหมดใหนักเรียนสังเกตลักษณะลูกบอล พรอมกับถาม

นักเรียนวาจะมีวิธียิงลูกบอลอยางไรใหหยุดตรงเปาหมายท่ีกําหนดไวพอดี 
3. ครูเลือกลูกบอลท่ีมีผงตะไบเหล็กมา 2  ลูก ทําทาต้ังจิตอธิษฐาน ใชยางรัดชวยยิงลูกบอลให

ตรงเปาหมาย( แถบแมเหล็ก)  ทีละลูก  
4. แจกลูกบอลท่ีเตรียมไวท้ังหมดใหอาสาสมัคร 2 คน โดยคนท่ี 1 ไดรับลูกท่ีบรรจุผง        

ตะไบเหล็ก คนท่ี 2 ไดรับลูกท่ีบรรจุทรายละเอียด  จากนั้นใหอาสาสมัครแขงกันยิงลูกบอล 
ใหนักเรียนสังเกตผลท่ีเกิดข้ึน 

ฝงแถบ
แมเหล็ก 

ยางรัดของ 
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ผลท่ีเกิดขึ้น 
        ลูกบอลบางลูก(บรรจุผงตะไบเหล็ก) จะหยุดตรงเปาหมายไดแนบสนิทพอดี ในขณะท่ีบางลูก     
(บรรจุทรายละเอียด) จะเลยเปาหมายหรือหยุดตรงเปาหมายแตไมนิ่งสนิททันที   
 
การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
 สารท่ีบรรจุในลูกบอลมีคุณสมบัติทางกายภาพตางกัน คือผงตะไบเหล็กมีคุณสมบัติความ
เปนแมเหล็ก จึงถูกอํานาจแมเหล็กใตแผนโฟมดึงดูดไวใหหยุดตรงเปาหมายไดพอดี  สวนลูกบอลท่ี
บรรจุทรายละเอียดจะหยุดตามแรงกระทําท่ีมีตอลูกบอลจึงมีโอกาสพลาดเปาหมายไดมากกวา  

 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 5  แสดงการรวมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรของนักเรียนในชุด ลูกบอลเส่ียงโชค 
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ภาคผนวก ซ 
 

 ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 
 

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ี 1 
 

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตร     ระดับชั้นมัธยมศึกษาปท่ี  1 
ชื่อหนวย  การจําแนกสารรอบตัว  เร่ือง  สมบัติสารและการจําแนก    เวลา  2  ชั่วโมง 
 
สาระการเรียนรู 
 สารตางๆรอบตัวมีสมบัติท้ังทางกายภาพและเคมีท่ีคลายและแตกตางกัน ซ่ึงสมบัติทาง
กายภาพเปนสมบัติท่ัวๆไปของสารท่ีสามารถตรวจสอบไดโดยไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบ
ของสาร เชน ลักษณะเนื้อสาร ขนาดอนุภาค สี  กล่ิน  เปนตน ในขณะท่ีสมบัติทางเคมีเปนสมบัติท่ี
เกิดจากการเปล่ียนแปลงทางเคมีหรือมีการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร เชน ความเปนกรด-เบส  การ
เปนสนิม เปนตน  
 สมบัติของสารสามารถนํามาใชเปนเกณฑในการจัดกลุมสารได  ซ่ึงถาใชลักษณะเนื้อสาร
ในการจัดกลุมจะจัดไดเปนสารเน้ือเดียว และสารเน้ือผสม   แตถาใชขนาดของอนุภาคของสารเปน
เกณฑ  จะจัดกลุมของเหลวไดเปน สารแขวนลอย  คอลลอยด  และสารละลาย   
 
ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1.  สํารวจ ทดลอง วิเคราะห และอธิบายสมบัติทางกายภาพของสาร  
2.  จําแนกสารเปนกลุมตามลักษณะของเนื้อสาร และขนาดของอนุภาค 
 

จุดประสงคการเรียนรู 
 ดานความรู 

1.  อธิบายความหมายของคําวา  สสาร  สาร  สมบัติของสาร สมบัติทางกายภาพ และเคมีได 
2.  บอกสมบัติสาร และสมบัติทางกายภาพของสารท่ีนํามาใชในการจัดกลุมสารได  
3.  ทําการทดลองจัดจําแนกกลุมสารตามลักษณะเนื้อสารและขนาดอนุภาคสารได   
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 ดานกระบวนการเรียนรู 
1.  ปฏิบัติการเรียนรูตามกระบวนการสืบเสาะหาความรูอยางเปนระบบได 
2.  ฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตรจากกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ชุด กําแพงพิศวงได     

 
ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 

 1.  ความสนใจใฝรู  
              2.  ความมีใจกวาง 
              3.  ความมีเหตุผล 
              4.  ความซ่ือสัตยและมีใจเปนกลาง 
              5.  การทํางานรวมกบัผูอ่ืนอยางสรางสรรค 
 
การจัดกิจกรรมการเรียนรู 

ขั้นสรางความสนใจ 
1. ครูสุมถามนักเรียนวา  สารเหมือนหรือแตกตางจากสสารอยางไร  
( นักเรียนตอบตามความคิดเห็น และครูควรชี้ใหเห็นวา  สสาร หมายถึงส่ิงใดก็ไดท่ีมีมวล 

ตองการที่อยูและสัมผัสได  และเม่ือพิจารณาองคประกอบยอยของสสาร มักจะเรียกวา สาร ซ่ึงมี
สมบัติชัดเจน มีองคประกอบเปนอยางเดียวกัน ไมสามารถใชกลวิธีใดมาแบงแยกใหเปนสวนอ่ืนท่ีมี
องคประกอบและสมบัติแตกตางออกไปได ) 

2. ครูถามนักเรียนตอไปวา  สมบัติของสารตางๆ  ในชีวิตประจําวันจะเหมือนกันหรือ
ตางกันทุกประการหรือไม  

( ไม/ มีท้ังสวนท่ีเหมือนและแตกตาง ) 
3.  นักเรียนแบงกลุม  กลุมละ 5 - 6  คน  แลวครูจึงดําเนินกิจกรรมการแสดงทาง

วิทยาศาสตร ชุด “กําแพงพิศวง”  โดยใหนักเรียนมีสวนรวมทําการแสดงและ สังเกตผลท่ีเกิดข้ึน 
พรอมกับแสดงความคิดเห็น  แลวบันทึกผลการสังเกตลงในแบบฝกหัดการคิดเชิงวิทยาศาสตรท่ี
แจกใหแตละกลุม ( ดูแนวทางการแสดงทายแผนฯ)  หลังจากนั้น ครูพยายามใชคําถามเพ่ือเขาสู
ประเด็นปญหา ดังนี้ 

- วัสดุท่ีใชกั้นแตละชองเหมือนหรือตางกัน อยางไร 
( เหมือนกัน / ใชวัสดุชุดเดียวกัน  ขนาดเดียวกัน  มีการเจาะรูเช่ือมตอทะลุท้ังสามชองแลว

กั้นดวยวัสดุใส)  
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- นักเรียนคิดวา ของเหลวในชองแรกสูงข้ึนไดอยางไร  
( นักเรียนตอบตามความคิดเห็น  ซ่ึงควรจะไดวา มีของเหลวจากชองอ่ืนไหลเขาสูชองแรก 

จึงเพิ่มปริมาณของเหลวในชองแรกใหสูงข้ึน) 
- ทําไมระดับของเหลวทุกชองจึงไมเทากนั  ถึงแมจะมีรูเช่ือมตอทะลุถึงกันหมด 

 ( นักเรียนตอบตามความคิดเห็น ซ่ึงควรจะไดวา  ของเหลวในแตละชองมีความสามารถ
ไหลผานวัสดกุั้นไดตางกัน) 

หลังจากนัน้ ครูจึงนําเขาสูปญหาหรือขอสงสัยท่ีวา “วัสดุกั้นมีผลตอการไหลผานของ
ของเหลวตางชนิดกันหรือไม”  ซ่ึงนักเรียนจะไดทําการตรวจสอบในภายหลัง   แลวครูจึงช้ีประเด็น
สําคัญใหนักเรียนเห็นวา   ผลท่ีเกิดข้ึนในชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรนั้นเกีย่วของกบัสมบัติของ
สารท่ีแตกตางกัน  ซ่ึงสามารถนํามาใชในการจัดจําแนกกลุมสารได   

ขั้นสํารวจและคนหา 
1.  นักเรียนแตละกลุมปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เร่ือง การจัดกลุมสาร  แลวครูและ

นักเรียนจึงรวมกันอภิปรายกอนการทดลองเพ่ือจะไดปฏิบัติกิจกรรมไดอยางถูกตอง ปลอดภัย   
2.  นักเรียนรวมกันปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เร่ือง การจัดกลุมสาร  พรอมบันทึกผลการ

ทดลอง  และรวมกันศึกษาอภิปรายการปฏิบัติกิจกรรมการทดลองของกลุมตนเอง 
ขั้นอธิบายและลงขอสรุป  
1.  ตัวแทนกลุม ออกมานําเสนอผลการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง หนาช้ันเรียน 
2.  ครูและนักเรียนรวมกันศึกษาและอภิปรายขอมูลท่ีไดจากการปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง 

โดยครูต้ังประเด็นในการอภิปราย  ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  
 -  เกณฑใดบางท่ีถูกนํามาใชในการจัดกลุมสารท่ีนํามาศึกษา  

( เปนไปตามผลการปฏิบัติกิจรรมการทดลองของนักเรียน ซ่ึงแตละกลุมอาจใช  
ลักษณะเนื้อสาร  สี กล่ิน สถานะ ) 

 -  ผลการจัดสารของแตละกลุมแตกตางกันหรือไม อยางไร  
( แตกตางกัน แลวแตเกณฑท่ีนํามาใช )  

 - ถาจัดกลุม โดยใชเนื้อสารเปนเกณฑ จะจัดไดอยางไร  
                ( อาจจัดไดเปนสารท่ีมีลักษณะเปนเนื้อเดียว กับสารท่ีไมเปนเนื้อเดียว )  
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 ตอนท่ี 2  
 -  ของเหลวชนิดเดียวกัน เม่ือกรองดวยกระดาษกรองกับถุงเซลโลเฟนไดผล

ตางกันอยางไร  
               ( ของเหลวบางชนิดไมสามารถผานท้ังกระดาษกรองและกระดาษเซลโลเฟน เชน 

น้ําโคลน  บางชนิดผานไดเฉพาะกระดาษเซลโลเฟน เชน น้ํานม  และบางชนิดสามารถผานการ
กรองจากกระดาษท้ังสองชนิดได เชน น้ําหวาน )  

- จากผลการทํากิจกรรม  องคประกอบสารใดท่ีมีขนาดใหญท่ีสุดและเล็กท่ีสุด  
                ( น้ําโคลน และ น้ําหวาน ตามลําดับ ) 
3.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปเพื่อใหไดประเด็นสําคัญ ซ่ึงควรสรุปไดวา ถาใชเกณฑ

ตางกันจะจัดกลุมสารไดแตกตางกัน  แตถาใชลักษณะเนื้อสารเปนเกณฑจะจัดสารไดเปน 2  กลุม 
คือ สารท่ีมีเนื้อเดียวตลอด และสารท่ีไมเปนเนื้อเดียวตลอด  และสําหรับสารท่ีมีสถานะเปน
ของเหลว สามารถใชกระดาษกรอง และกระดาษเซลโลเฟนในการตรวจสอบขนาดของอนุภาค ซ่ึง
จะไดกลุมสารตามขนาดอนุภาค เปน 3 กลุม คือ กลุมท่ีมีขนาดใหญกวารูกระดาษกรอง เรียกวา สาร
แขวนลอย  สวนท่ีเล็กกวารูกระดาษกรองแตใหญกวารูกระดาษเซลโลเฟน เรียกวา คอลลอยด และ 
เล็กกวารูกระดาษเซลโลเฟน เรียกกวา สารละลาย  ตามลําดับ  

ขั้นขยายความรู 
 1.  ใหนักเรียนศึกษาใบความรูเพิ่มเติม เกี่ยวกับเร่ือง  สมบัติสารและการจําแนก  จากน้ัน
รวมกันอภิปรายซักถาม ในประเด็นตอไปนี้   
  - สมบัติของสารเบ้ืองตนท่ีถูกนํามาใชจัดกลุมสารมักเปนสมบัติทางกายภาพ     
หรือ ทางเคมี   เพราะเหตุใด  
  ( สมบัติทางกายภาพ เพราะสามารถใชการสังเกตไดดวยประสาทสัมผัสหรือ
เคร่ืองมืองายๆ  ) 
  -  เกณฑใดบางท่ีมักจะถูกนําไปใชในการจัดจําแนกสาร  
  ( สถานะของสาร  ลักษณะเนื้อสาร และ ขนาดอนุภาคสาร )  
 2. นักเรียนทํากิจกรรมตามแนวทางใน ใบกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตรชุด           
“กําแพงพิศวง”  โดยมีครูเปนผูคอยใหคําช้ีแนะปรึกษาตามความเหมาะสม   
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ขั้นประเมิน 
 1.  นักเรียนรวมกันสรุปผลหรือคําตอบ จากการทํากิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร  ซ่ึงควร

จะไดวา  ของเหลวในแตละชองตางชนิดกัน จึงมีความสามารถในการไหลผานวัสดุกั้นไดตางกัน 
โดย มีเพียงเฉพาะของเหลวชองกลางท่ีสามารถไหลผานวัสดุกั้น จึงไหลเขาสูชองแรกและชอง
สุดทาย ในขณะท่ีของเหลวจากท้ังสองชองไมสามารถไหลผานวัสดุกั้นได ทําใหปริมาณของเหลว
สูงข้ึนกวาเดิม  สวนปริมาณของเหลวชองกลางลดระดับลง  แตก็ยังคงมีระดับแตกตางกัน 

2.  นักเรียนสรุปและบันทึกสาระสําคัญลงในสมุดตนเอง  พรอมทําแบบฝกหัดทบทวน 
 

ส่ือการเรียนรู 
1.  อุปกรณกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  ชุด  “กําแพงพิศวง”  

 2.  อุปกรณปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง เร่ือง  การจัดกลุมสาร 
 3.  ใบกจิกรรมปฏิบัติการทดลอง เร่ือง  การจัดกลุมสาร 
 4.  ใบความรู เร่ือง สมบัติสารและการจําแนก 
 5.  ใบกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร ชุด “กําแพงพิศวง” 
 6.   แบบฝกหัดทบทวน 
 
การวัดผลและประเมินผล  
  

พฤติกรรม วิธีวัดผล เคร่ืองมือวัดและประเมินผล 

ดานความรู 
- การทําแบบฝกหัด 
 

- แบบประเมินความรูจาก 
แบบฝกหัด 

ดานกระบวนการเรียนรู 

- สังเกตการแสวงหาความรู 
 
- ฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
 
- กระบวนการทํางานกลุม 

- แบบสังเกตการปฏิบัติ
กิจกรรมการทดลอง 
- แบบประเมินแบบฝกการคิด
เชิงวิทยาศาสตร 
- แบบสังเกตกระบวนการ
ทํางานกลุม 

ดานเจตคติทางวิทยาศาสตร 
- วัดเจตคติทางวิทยาศาสตร 
 

แบบประเมินเจตคติทาง
วิทยาศาสตร 
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ชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร “กําแพงพิศวง” 

 
 

วัสดุอุปกรณ 
ตูพลาสติกหรือตูปลาขนาดกลาง  กระดาษเซลโลเฟน  2  แผน  
แผนพลาสติกใส    กาวรอน  1  ขวด 
น้ํากะทิ     น้ําเปลา 
น้ําแปงดิบ     สีผสมอาหารสีแดง 
     

การเตรียมการแสดง 
1. ตัดแผนพลาสติกใสขนาดเทากันและใหพอดีท่ีจะกั้นตูพลาสติกใหเปน 3  ชอง 
2. เจาะรูแผนพลาสติกท้ังสองโดยใชหัวแรง(หรือวัสดุอ่ืน) กระจายท่ัวแผน จํานวน 20  จุด  

ใหเหมือนกนั นําไปกั้นตูพลาสติกติดกาวใหสนิท ใหเกิด  3  ชอง   
3. ตัดกระดาษเซลโลเฟนใหมีความยาวเปน 2  เทาของแผนกั้น แลวนํามาครอบแผนกั้น

พลาสติกไว   ใชน้ําลูบใหกระดาษแนบสนิท   ดังรูป 
 
 
 
 

 
 
แนวทางการแสดง 

1. เทน้ํากะทิลงชองท่ี 1  ประมาณ 1 ใน  2  ของความสูงกลอง    เทน้ําแปงดิบลงชองท่ี 3  
ประมาณ 1 ใน  3  ของความสูงกลอง  และเทน้ําผสมสีแดงลงในชองกลางประมาณ 2 ใน  3 
ของความสูงกลอง   

2. ใชคําถามกับนกัเรียนวา ถาต้ังท้ิงไว จะเกดิอะไรข้ึน 
3. ใหนกัเรียนแสดงความคิดเหน็  และสังเกตการเปล่ียนแปลงพรอมๆกัน  
4. ใหนกัเรียนชวยกันหาคําตอบ เกี่ยวกับส่ิงท่ีเกิดข้ึน ( ชวงกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร ) 

 

 22/  

แผนเซลโลเฟนครอบแผนกัน้ 

    1        2              3 
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ผลท่ีเกิดขึ้น 
 ของเหลวชองท่ี 1 และ 3  จะมีปริมาณสูงข้ึนและมีสีเปล่ียนไปจากเดิม  สวนชองท่ี 2  
ของเหลวจะมีปริมาณลดลง  
 
การอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
 น้ํากะทิและนํ้าแปงดิบไมสามารถผานกระดาษเซลโลเฟนไปไดเพราะมีขนาดอนภุาคใหญ
กวา ขณะท่ีชองกลางเปนสารละลายจึงสามารถผานเขา - ออกชองท่ี 1 และ 3  ได  ปริมาณของเหลว
จึงเพิ่มข้ึน ในขณะท่ีปริมาณของเหลวชองกลางลดลง   
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ใบกิจกรรมปฏิบัติการทดลอง 
เร่ือง  การจัดกลุมสาร 

 
คําชี้แจง   ใหนกัเรียนแตละกลุมรวมกันศึกษาวิธีปฏิบัติกิจกรรมใหเขาใจ พรอมรับวัสดุอุปกรณและ    

   สารเคมี ใหเรียบรอยกอนลงมือปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง  
 
จุดประสงคของกิจกรรม 
 เม่ือทํากิจกรรมนี้แลว นกัเรียนสามารถ 
 ตอนท่ี 1  
 1.  สังเกต เปรียบเทียบสมบัติ ลักษณะท่ีปรากฏของสารได 
 2.  จัดกลุมสารเปนสารเน้ือเดียวและสารเนื้อผสม โดยใชลักษณะเนื้อสารเปนเกณฑได 
 3.  ยกตัวอยางสารเนื้อเดียวและสารเน้ือผสมในชีวติประจําวันได 
 ตอนท่ี 2 
 1.  ตรวจสอบและเปรียบเทยีบขนาดของอนุภาคสารในน้ําโคลน นมสด และนํ้าหวาน        
                   สีแดง โดยใชกระดาษกรองและเซลโลเฟนได 
 2.  ใชขนาดของอนุภาคสารเปนเกณฑในการจัดกลุมสารได 
 
วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
 ตอนท่ี 1  

รายการ ปริมาณตอทุกกลุม* 
ขาวสุก  แกงจดื  ดิน  นมสด  กระดาษ  น้ําตาลทราย  
น้ําอัดลม  น้ําโคลน  น้ําเกลือ น้ําเช่ือม น้ําแปงสุก น้ํากล่ัน  

ชนิดละ  10   กรัม หรือ              
10  ลูกบาศกเซนติเมตร 

* เวียนสารใหแตละกลุมสังเกต 
  ตอนท่ี 2 

รายการ ปริมาณตอกลุม 
1.  น้ําโคลน 
2.  นมสด 
3.  น้ําหวานใสสีแดง 
4.  บีกเกอรขนาด 50 ลูกบาศกเซนติเมตร 
5.  กระดาษกรองขนาด       11  เซนติเมตร 

20  ลูกบาศกเซนติเมตร 
20  ลูกบาศกเซนติเมตร 
20  ลูกบาศกเซนติเมตร 

6  ใบ 
3  แผน 
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รายการ ปริมาณตอกลุม 
6.  กระดาษเซลโลเฟนขนาด 10 x 10 เซนติเมตร 
7.  กรวยพลาสติก 
8.  ขวดรูปกรวย ขนาด 250  ลูกบาศกเซนติเมตร 
9.  แทงแกวคนสาร 
10.  ขาต้ังพรอมท่ีจับ 
11.  ยางรัดของ 
12.  ชอนตักสารเบอร 2  

3  แผน 
1  อัน 
1  ใบ 
1  อัน 
1  ชุด 
3  เสน 
1 อัน 

 
วิธีทํากิจกรรม 

ตอนท่ี 1  
1.  สังเกตและบันทึกลักษณะของสารตัวอยาง ลงในแบบบันทึกผล 
2.  จัดสารเปนกลุมโดยใชลักษณะท่ีสังเกตได  บันทึกผลการจัดกลุม 
ตอนท่ี 2  
1.  สังเกตและบันทึกลักษณะของสารท่ีกําหนดไว ลงในแบบบันทึกผล 
2.  แบงของเหลวแตละชนดิออกเปน 2  สวน โดย 

- สวนท่ี 1 นําไปกรองดวยกระดาษกรอง  
- สวนท่ี 2  ใสลงในบีกเกอรท่ีบุเซลโลเฟนไวดานใน รวบชายของเซลโลเฟนผูก 
ใหเปนถุง ผูกปากถุงใหแนน เช็ดดานนอกถุงใหสะอาด เติมน้ําลงในบีกเกอร       
 แชถุงเซลโลเฟนไว 10 นาที  แลวสังเกตและบันทึกผล  
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แบบบันทึกผลการทํากิจกรรมปฏิบัติการทดลอง  เร่ือง  การจัดกลุมสาร 
 

กลุมท่ี..................ชื่อกลุม........................ 
ชื่อ........................................สกุล.................................ชั้น...............................เลขท่ี........................ 

 
บันทึกผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 
1.  ผลการสังเกตลักษณะสารตัวอยาง 

สาร ลักษณะสารท่ีไดจากการสังเกต 
ขาวสุก  
แกงจดื  
ดิน  

นมสด  
กระดาษ  

น้ําตาลทราย  
น้ําอัดลม  
น้ําโคลน  
น้ําเกลือ  
น้ําเช่ือม  
น้ําแปงสุก  
น้ํากล่ัน  

 2. ผลการจัดกลุมสารตัวอยาง  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
 3.  การจัดกลุมสารในขอ 2  ใชเกณฑใด  
............................................................................................................................................................. 
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ตอนท่ี 2 

ผลท่ีสังเกตได 
สาร 

ลักษณะของเหลวท่ี
สังเกตได 

เม่ือกรองดวย 
กระดาษกรอง 

เม่ือผานเซลโลเฟน 

น้ําโคลน 

 
 
 
 

  

นมสด 

 
 
 
 

  

น้ําหวานสีแดง 

 
 
 
 

  

 
อภิปรายผลการทดลอง 

ตอนท่ี 1 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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ตอนท่ี 2 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
 
สรุปผลการทดลอง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
........................................................................................................................................................... 
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 ใบความรู 
เร่ือง สมบัติสารและการจําแนก 

 
 

 สารตางๆท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน มีมากมายหลายชนิดลวนเปนสสารท้ังส้ิน แตจะมีท้ัง
สมบัติ ท่ีคลายและแตกตางกัน  สวนสารชนิดเดียวกันจะมีสมบัติ เหมือนกันทุกประการ                   
เราจึงสามารถนําสมบัติสารมาใชเปนเกณฑในการจัดจําแนกกลุมสารได 
 สสาร ( Matter ) หมายถึง ส่ิงใดก็ไดท่ีมีมวล  ตองการที่อยู และสัมผัสได เชน อากาศ  
อาหาร หิน ดิน หญา เปนตน 
 สาร ( Substance ) หมายถึง สสารท่ีทราบสมบัติชัดเจน เปนส่ิงท่ีมีองคประกอบเปนอยาง
เดียว มีลักษณะเฉพาะของตนเอง และไมสามารถใชกลวิธีใด มาแบงแยกใหเปนสวนอ่ืนท่ีมี
องคประกอบและสมบัติแตกตางออกไปได  เชน เกลือ  ทอง  น้ํา  น้ําตาล  เปนตน  

สมบัติของสาร  
สมบัติของสาร  หมายถึง  ลักษณะเฉพาะของสาร  ซ่ึงสารตางชนิดกันจะมีสมบัติท่ีแตกตาง

กัน  โดยสมบัติของสารมี  2   ลักษณะ  คือ 
1. สมบัติทางกายภาพ (Physical Property)  เปนสมบัติท่ัวๆ ไปของสารท่ี

สามารถตรวจสอบไดโดยไมมีการเปล่ียนแปลงองคประกอบของสาร เราสามารถสังเกตไดดวย
ประสาทสัมผัส หรือตรวจวัดไดดวยเคร่ืองมือ   เชน  สี  รส  กล่ิน สถานะของสาร (ของแข็ง 
ของเหลว หรือกาซ )  ความหนาแนน  จุดหลอมเหลว  จุดเดือด เปนตน  

2.  สมบัติทางเคมี (Chemical Property )  เปนสมบัติท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ทางเคมี ซ่ึงทําใหเกิดสารใหมโดยการเกิดปฏิกิริยากับสารอ่ืนหรือโดยการสลายตัวเปนสารอ่ืนอยาง
ใดอยางหนึ่ง   เชน ความเปนกรด-เบส  การเปนสนิม เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 

 

อานหนาตอไปนะจะ 
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การจําแนกสาร 
สารตางๆ อาจถูกจัดใหอยูกลุมเดียวกันหรือแตกตางกันก็ได  ข้ึนอยูกับเกณฑท่ีนํามาใชใน

การจัดจําแนกสาร  เกณฑท่ีมักจะถูกนํามาใชในการจัดจําแนกสารโดยท่ัวไป จะเปนสมบัติทาง
กายภาพ  ไดแก 

1.  สถานะของสาร  แบงไดเปน  3  สถานะ คือ  ของแข็ง  ของเหลว และ กาซ  
2.  ลักษณะเนื้อสาร  แบงไดเปน 2  กลุม คือ  
 - สารเนื้อเดียว (Homogeneneous Substance)  จะมองเห็นเปนเนื้อเดียวกันตลอด 

มีรูปรางสมํ่าเสมอและมีสมบัติเหมือนกันตลอด อาจประกอบดวยสารเพียงชนิดเดียว หรือมากกวา 1 
ชนิดก็ได  เชน ผงถาน น้ําเช่ือม อากาศ  เปนตน 

 - สารเนื้อผสม (Heterogeneneous  Substance ) จะมองเห็นความแตกตางของ
องคประกอบสาร  ไมเปนเนื้อเดียวกันตลอด ประกอบดวยสารมากกวา 1  ชนิด เชน น้ําพริก ทราย 
เปนตน 

3.  ขนาดของอนุภาคสาร  แบงไดเปน  3  กลุม คือ 
 - สารแขวนลอย ( Suspension ) หมายถึง สารที่มีขนาดอนุภาคใหญกวารูพรุนของ

กระดาษกรอง ( ขนาดอนุภาคมีเสนผานศูนยกลางมากกวา 10-4 เซนติเมตร ) จึงไมสามารถลอดผาน
รูพรุนของกระดาษกรองได ซ่ึงทําใหสามารถแยกสารแขวนลอยโดยการกรองได 

 - คอลลอยด (Colloid ) หมายถึง สารท่ีมีขนาดอนุภาคเล็กกวารูพรุนของกระดาษ
กรอง แตใหญกวารูพรุนของกระดาษเซลโลเฟน( ขนาดอนุภาคมีเสนผานศูนยกลางระหวาง 10-7 -
10-4 เซนติเมตร ) ซ่ึงทําใหสามารถแยกคอลลอยดดวยเซลโลเฟนได 

 - สารละลาย (Solution) หมายถึง สารที่มีขนาดอนุภาคเล็กกวารูพรุนของกระดาษ
กรองและกระดาษเซลโลเฟน ( ขนาดอนุภาคมีเสนผานศูนยกลางนอยกวา 10-7 เซนติเมตร )  
  
 
             
  
                       
 
 
 
 

เอ...แลวเราจะเอาไอเดีย
นี้ไปจัดของในหองนอน
ไดไหมนะ 
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ใบกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
ชุด “กําแพงพศิวง” 

 
 

จุดประสงคของกิจกรรม 
 เม่ือทํากิจกรรมนี้แลว  นกัเรียนสามารถ 
 1.  ต้ังสมมติฐานจากสถานการณหรือปญหาท่ีกําหนดใหได 
 2.  คิดวางแผน ออกแบบและพิสูจนเพื่อตรวจสอบสมมติฐานของกลุมได 
 3.  นําผลการตรวจสอบมาอธิบายเช่ือมโยงเหตุและผลที่เกดิข้ึนในชุดกิจกรรมการแสดง 

     ทางวิทยาศาสตรได 
  
คําชี้แจง  
 หลังจากนกัเรียนสังเกตผลท่ีเกิดข้ึน ในกจิกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ชุด กําแพง
พิศวง ในตอนเร่ิมตนบทเรียนแลว ใหนกัเรียนแบงกลุมแลว รวมกันทํากิจกรรมตอไปนี้  
 1.  บันทึกส่ิงท่ีสังเกตเห็นลงในแบบบันทึกผลการสังเกต 

2.  ใหนกัเรียนชวยกันต้ังสมมติฐาน จากปญหาตอไปนี้  
          “วัสดุกั้นมีผลตอการไหลผานของของเหลวตางชนิดกันหรือไม” 
 3.  ใหนกัเรียนชวยกันคิดหาวิธีการทดสอบสมมติฐานของกลุม 
 4.   เม่ือไดขอมูลใหกลับไปอธิบายเช่ือมโยงเหตุและผลที่เกิดข้ึนในชุดกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีนักเรียนสังเกตเหน็  
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แบบบันทึกกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร ชุด กําแพงพศิวง 
 

กลุมท่ี..................ชื่อกลุม........................ 
ชื่อ........................................สกุล.................................ชั้น...............................เลขท่ี........................ 

 
คําชี้แจง  จากการแสดงชุด “กําแพงพิศวง”   ใหนกัเรียนตอบคําถามตอไปนี้ โดยใชความรูจากเร่ือง 

 สมบัติสารและการจําแนก 
 

1. นักเรียนสังเกตเห็นอะไรบาง 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
2. จากขอสงสัยรวมกนั ท่ีวา “วัสดุกั้นมีผลตอการไหลผานของของเหลวตางชนิดกันหรือไม”  
นักเรียนจะต้ังสมมติฐานเพื่อตอบขอสงสัยนี้ไดวาอยางไร 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
3. วิธีการตรวจสอบ  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
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4. ผลท่ีไดจากการตรวจสอบ 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................. 
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................    
  

 

เย !!!  ตอบไดแลว ...... 

       น้ําชองแรกและชองสุดทายสูงข้ึนก็เพราะวา....................................................................
       ......................................................................................................................................... 
      .......................................................................................................................................... 
                   และท่ีของเหลวทั้งสามชองมีระดับไมเทากัน ท้ังๆท่ีมีรูเช่ือมตอ ก็เพราะ.......................... 
     ........................................................................................................................................... 
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แบบฝกหัดทบทวน 
 
ชื่อ........................................สกุล.................................ชั้น...............................เลขท่ี........................ 
 
1.  ใหนกัเรียนทําเคร่ืองหมาย /  ในชองท่ีตรงกับสมบัติสารท่ีกําหนดใหตอไปนี ้
 

ลักษณะเนื้อสาร แบงตามขนาดอนุภาคสาร ( ของเหลว ) 
สาร 

เนื้อเดียว เนื้อผสม 
สาร

แขวนลอย 
คอลลอยด สารละลาย 

ไอศกรีม      

น้ําหมึก      

หมอก      

เกลือปน      

เตาเจี้ยว      

น้ําสลัด      

สมตํา      

ไกยาง      

น้ําปลา      
น้ํา 

คลอโรฟลด 
     

 
2. จากสารที่กาํหนดใหในขอ 1  ถาใชคุณสมบัติท้ังลักษณะของสารและขนาดอนภุาคสารเปนเกณฑ 
นักเรียนแบงสารไดกี่กลุม  อะไรบาง  
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
.............................................................................................................................................................
 ............................................................................................................................................................ 
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ภาคผนวก ฌ 
 

ตัวอยางผลการปฏิบัติกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน 
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ประวัติผูเขียน 
 
ชื่อ – สกุล  นางเจตรณี  บุญนาวา 
 
วัน  เดือน ปเกิด  29  ธันวาคม  2516 
 
ท่ีอยูปจจุบัน  134  หมู 2  ตําบลโปงน้ํารอน  อําเภอฝาง  จังหวดัเชียงใหม 50110 
 
ประวัติการศึกษา   

พ.ศ. 2528 สําเร็จการศึกษาระดับประถมศึกษา จากโรงเรียนบานปาบง  
อําเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม   

พ.ศ. 2534 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย จากโรงเรียนรังษวีิทยา 
อําเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม 

 พ.ศ. 2538 สําเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรี ศึกษาศาสตรบัณฑิต (ศษ.บ.)  
สาขาวิทยาศาสตร (เคมี) จากมหาวิทยาลัยเชียงใหม   

 
ประวัติการทํางาน 
 พ.ศ. 2539 ครูผูสอน โรงเรียนรังษวีิทยา  อําเภอฝาง  จงัหวัดเชียงใหม 
 พ.ศ. 2540 ครูผูสอน โรงเรียนไชยพันธพงษเทคโนโลยี  อําเภอตอม จังหวดัพะเยา 
 พ.ศ. 2541  ครูผูสอน  โรงเรียนราชประชานุเคราะห 30  อําเภอแมอาย  

จังหวดัเชียงใหม 
 พ.ศ. 2543 - 

 ปจจุบัน  ครูผูสอน โรงเรียนรังษวีิทยา  อําเภอฝาง  จงัหวัดเชียงใหม 
 
 


