
 
 

บทท่ี 3 
 

วิธีดําเนินงานวิจัย 
 

การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงทดลอง เพื่อศึกษาการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน    
ชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ซ่ึงผูวิจัยไดดําเนินการวิจัย
ตามลําดับข้ันตอน ดังตอไปนี้ 
 
ประชากรและกลุมตัวอยาง 

ประชากรที่ใชในการวิจัยคร้ังนี้ เปนนักเรียนในระดับชวงช้ันท่ี  3 ภาคเรียนท่ี  2                 
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนรังษีวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาเชียงใหม เขต 3 

กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้เปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 หอง 1 ภาคเรียนท่ี 2      
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนรังษีวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพ้ืนท่ี
การศึกษาเชียงใหม เขต 3 ไดจากการสุมแบบกลุม จํานวน 57 คน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 

เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยคร้ังนี้  มีดังนี้ 
1. ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร 
2. แผนการจัดการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง สารและสมบัติของสาร 
4. แบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
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ขั้นตอนในการสรางเคร่ืองมือ 
1. ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนในการจัดทําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร  ดังนี้ 
 1.1 ศึกษาเอกสาร ตํารา งานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  

และไปศึกษาแนวการจัดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรขององคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตร
แหงชาติ เพื่อใหเกิดความเขาใจเบ้ืองตนในการสรางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร 

 1.2 ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรตามสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรูชวง
ช้ัน ผังมโนทัศนและสาระการเรียนรูแกนกลาง ตามสาระการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
(2546 : 39-44)  คูมือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร (2546) 
และศึกษาหลักสูตรของสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่อใชเปนแนวทางและ
กรอบการสรางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรใหสอดคลองกับแผนการจัดการเรียนรูโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 

 1.3 สรางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรจํานวน 12 ชุด โดยนําไปใชเสริมในการจัด   
การเรียนรูในหนวยการเรียนรู สารและสมบัติของสาร ท่ีไดวิเคราะหและแบงเนื้อหาไวแลวเปน  4   
หนวยยอย  โดยมีชุดการแสดง ดังนี้ 

  หนวยท่ี 1 เร่ือง  การจําแนกสารรอบตัว  มีจํานวน 3  ชุด คือ 
   ชุดท่ี 1 ช่ือชุด กําแพงพิศวง ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหัวขอ สมบัติ

สารและการจําแนก 
   ชุดท่ี 2 ช่ือชุด กามเทพจําแลง ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหัวขอสมบัติ

สารตามลักษณะเนื้อสาร และขนาดอนุภาค 
   ชุดท่ี 3 ช่ือชุด ลําแสงลองหน ใชเสริมการจัดการเรียนรูหลังจากจบ

หนวยท่ี 1 เร่ืองการจําแนกสารรอบตัว 
  หนวยท่ี 2 เร่ือง  สารละลาย  มีจํานวน  3  ชุด  คือ 
   ชุดท่ี 4 ช่ือชุด  ความเหมือนท่ีแตกตาง  ใชเสริมการจัดการเรียนรูใน

หัวขอสารละลาย 
   ชุดท่ี 5 ช่ือชุด  เรารักกันไมได  ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหัวขอ  

ความเขมขนของสารละลาย 
   ชุดท่ี 6 ช่ือชุด  ศิลปะนํ้า  ใชเสริมการจัดการเรียนรูหลังจากจบหนวย   

ท่ี 2 เร่ืองสารละลาย 
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  หนวยท่ี 3 เร่ือง  สารละลายกรด-เบส มีจํานวน  4  ชุด คือ 
   ชุดท่ี 7 ช่ือชุด  เปล่ียนโฉมแปลงสี  ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหัวขอ 

สมบัติของสารละลายกรด-เบส 
   ชุดท่ี 8 ช่ือชุด  ดอกไมมายา ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหัวขอการ

ตรวจสอบความเปนกรด-เบสของสารละลาย 
   ชุดท่ี 9 ช่ือชุด  ลูกบอลแฟนซี  ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหวขอกรด

และเบสในชีวิตประจําวัน 
   ชุดท่ี 10 ช่ือชุด พลังลมกรด  ใชเสริมการจัดการเรียนรูหลังจากจบ

หนวย ท่ี 3  เร่ืองสารละลายกรด-เบส 
  หนวยท่ี 4  เร่ือง  การแยกสาร  มีจํานวน  2  ชุด  คือ 
   ชุดท่ี 11 ช่ือชุด ดอกไมกลายพันธุ  ใชเสริมการจัดการเรียนรูในหัวขอ 

การแยกสาร 
   ชุดท่ี 12 ช่ือชุด ลูกบอลเส่ียงโชค  ใชเสริมการจัดการเรียนรูหลังจากจบ

หนวยท่ี 4 เร่ืองการแยกสาร 
ซ่ึงชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจํานวน 8 ชุดจะถูกนําไปใชในข้ันสรางความสนใจ
ตามแนวการจัดการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู เพื่อกระตุนความสนใจของนักเรียน
กอนเขาสูเนื้อหาในแตละหัวขอยอย และเพื่อเปนการเนนใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกการคิด            
เชิงวิทยาศาสตรดวยตนเองมากข้ึน จึงใชเปนกิจกรรมเสริมการจัดการเรียนรูทายหนวยยอยแตละ
หนวยอีกจํานวน 4 ชุด  ท้ังนี้ผูวิจัยไดศึกษาและกําหนดแนวทางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร       
โดยใหมีสวนประกอบของชุดการแสดงแตละชุด คือ ช่ือชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร วัสดุอุปกรณ 
การจัดเตรียมกอนการแสดง แนวทางการแสดงผลท่ีเกิดข้ึน หลักการทางวิทยาศาสตรท่ีใชใน      
การอธิบายผลที่เกิดข้ึน 
 1.4 นําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ  
เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตองในดานเนื้อหา ภาษา ความเหมาะสมและความเปนไปไดใน 
การนําไปใชจริง  แลวปรับปรุงแกไขขอบกพรองตามคําแนะนําของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 
 1.5 นําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงและแกไขแลว ไปใหผูเช่ียวชาญ
จํานวน 11 ทาน (ดังรายนามในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความสอดคลองกับเนื้อหาและความ
เหมาะสมในการนําไปใช พรอมท้ังดําเนินการปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆ โดยยึดความคิดเห็น
ท่ีสอดคลองกันของผูเช่ียวชาญรอยละ 80 ข้ึนไปเปนเกณฑ 
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จากการตรวจสอบของผู เ ช่ียวชาญเกี่ยวกับความสอดคลองของชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตรกับเนื้อหาสาระการเรียนรู  และความเหมาะสมในการนําไปใช พบวา ชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนท้ัง 12 ชุดมีความสอดคลองกับเนื้อหาสาระการเรียนรู สาระท่ี 3 เร่ือง 
สารและสมบัติของสารและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตรทุกชุด แตมีชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรบางชุดท่ีควรปรับปรุงแกไขหรือปฏิบัติ
เพื่อใหเกิดความเหมาะสมในการนําไปใชมากข้ึน แนวทางท่ีผูวิจัยไดนําไปปรับปรุงหรือปฏิบัติ 
สรุปไดดังนี้ 

ชุดท่ี 1 ช่ือชุด กําแพงพิศวง ไดปรับเปลี่ยนอุปกรณใหเหมาะสม โดยใชตูปลาขนาด
กลางแทนตูพลาสติกขนาดเดิมท่ีกําหนดไวซ่ึงมีขนาดเล็กเกินไป ท้ังนี้เพื่อใหเหมาะสมกับจํานวน
นักเรียน ซ่ึงจะสามารถสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนไดอยางชัดเจนและท่ัวถึง 

ชุดท่ี 2 ช่ือชุด กามเทพจําแลง มีขอจํากัดเร่ืองขนาดของอุปกรณ คือ ผลการทดลอง      
จะเห็นผลชัดเจนเม่ือใชขวดแกวท่ีมีลักษณะแบน ขนาดไมใหญเกินไป เชน ขวดสุราแบน เปนตน 
ผูวิจัยจึงปรับชวงเวลาการสังเกตผลท่ีเกิดข้ึนใหมากกวาเดิม และใหนักเรียนผลัดเปล่ียนกันสังเกตผล 

ชุดท่ี 4 ช่ือชุด ความเหมือนท่ีแตกตาง เปนชุดท่ีมีการใชแอลกอฮอลและไฟดวย ผูวิจัยจึง
เพิ่มความระมัดระวังในระหวางทํากิจกรรมการแสดงชุดนี้ใหมากข้ึน 

ชุดท่ี 12 ช่ือชุด ลูกบอลเส่ียงโชค ไดปรับเปล่ียนอุปกรณใหมีสีสันและคงทนมากข้ึน      
โดยใชฟองน้ําอัดมีสีแทนการใชโฟมสีขาว ทําใหอุปกรณมีสีสวยงาม ทนทานกวาเดิม 

 1.6 นําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีปรับปรุงและแกไขแลวไปลองใชกับนักเรียน
ชวงช้ันท่ี 3 โรงเรียนรัตนาเอ้ือวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษา 
เชียงใหมเขต 3 เพื่อตรวจสอบความเหมาะสมในการนําไปใช ปญหาอุปสรรคในการแสดงจริง 
ระยะเวลาในการแสดงจริง จากนั้นนํามาปรับปรุงแกไขโดยเฉพาะการเตรียมตัวของผูแสดง        
เพื่อเตรียมนําไปใชจริงกับกลุมตัวอยางตอไป( ดังแสดงตัวอยางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรใน
ภาคผนวก ช  ) 

 
2. แผนการจัดการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 
 ผูวิจัยมีข้ันตอนในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรูดังนี้ 
 2.1 ศึกษาวิเคราะหหลักสูตรตามสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร มาตรฐานการเรียนรู 

ชวงช้ัน ผังมโนทัศนและสาระการเรียนรูแกนกลาง ตามสาระการเรียนรูของกลุมสาระการเรียนรู
วิทยาศาสตร ในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ 
(2546 : 39-44) คูมือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรูพื้นฐาน สารและสมบัติของสาร (2546) 
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และศึกษาหลักสูตรของสถานศึกษา กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร เพื่อใชเปนแนวทางสราง
กรอบการจัดการเรียนรู 

 2.2 ศึกษาเอกสาร ตําราตางๆ และงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการจัดการเรียนรูดวยวิธีสอน
แบบสืบเสาะหาความรู และการคิดเชิงวิทยาศาสตร 

 2.3 วิเคราะหมาตรฐานการเรียนรูชวงช้ัน ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง และสาระท่ี 3       
สารและสมบัติของสาร หนวยการเรียนรูเร่ือง สารและสมบัติของสาร แลวแบงเนื้อหาเปนหนวย
ยอยเพื่อสรางแผนการจัดการเรียนรู ดังนี้ 

  หนวยท่ี 1  เร่ือง  การจําแนกสาร 
  หนวยท่ี 2  เร่ือง  สารละลาย 
  หนวยท่ี 3  เร่ือง  สารละลายกรด-เบส 
  หนวยท่ี 4  เร่ือง  การแยกสาร 
 2.4 สรางแผนการจัดการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร         

หนวยการเรียนรูเร่ือง สารและสมบัติของสาร จํานวน 7 แผน โดยใชเวลาท้ังส้ิน 21 ช่ัวโมง ซ่ึงแตละ
แผนการจัดการเรียนรูมีสวนประกอบ ดังนี้ 

  2.4.1  สาระการเรียนรู 
  2.4.2  ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
  2.4.3  จุดประสงคการเรียนรู 
  2.4.4  กระบวนการเรียนรู ประกอบดวย  5  ข้ันตอน  ดังนี้ 
   1)  ข้ันสรางความสนใจ (Engagement) 
   2)  ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) 
   3)  ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) 
   4)  ข้ันขยายความรู (Elaboration) 
   5)  ข้ันประเมิน (Evaluation) 
   โดยมีการใชชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรในข้ันสรางความสนใจ และข้ัน

ขยายความรู และเม่ือจบหนวยการเรียนรูนั้นๆ จะมีการใชชุดการแสดงในข้ันประเมินเพื่อให
นักเรียนไดฝกทักษะการคิดเชิงวิทยาศาสตรดวยตนเองมากยิ่งข้ึน 

  2.4.5  ส่ือการเรียนรู 
  2.4.6  การวัดและประเมินผล 
 2.5 นําแผนการจัดการเรียนรู ท่ีสรางข้ึนเสนอตออาจารย ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ          

เพื่อพิจารณาตรวจสอบความถูกตองในดานความเท่ียงตรงของเน้ือหา ภาษา การจัดกิจกรรม        
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การเรียนรู และความเปนไปไดในการนําไปใชจริง แลวปรับปรุงและแกไขขอบกพรองของแผน  
การจัดการเรียนรูตามคําแนะนําของอาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ 

 2.6 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงและแกไขแลว ไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 11  
ทาน (รายนามแสดงในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความเท่ียงตรงในดานเน้ือหา การจัดกิจกรรม      
การเรียนรูและส่ือการเรียนการสอน พรอมท้ังดําเนินการปรับปรุงแกไขขอบกพรองตางๆโดยยึด
ความคิดเห็นท่ีสอดคลองกันของผูเช่ียวชาญรอยละ 80 ข้ึนไปเปนเกณฑ 

 2.7 นําแผนการจัดการเรียนรูท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปลองใชกับนักเรียนในชวงช้ันท่ี 3 
โรงเรียนรัตนาเอ้ือวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีการศึกษาเชียงใหม
เขต 3 เพื่อตรวจสอบเก่ียวกับความเหมาะสมของกิจกรรมการเรียนรู ส่ือการเรียนรู การวัดและ
ประเมินผล เวลาท่ีใช จากน้ันนํามาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณเพื่อเตรียมนําไปใชจริงกับกลุม
ตัวอยางตอไป (ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูเร่ือง สารและสมบัติของสาร แสดงในภาคผนวก ซ   
และตัวอยางผลการปฏิบัติกิจกรรมการคิดเชิงวิทยาศาสตร แสดงในภาคผนวก ฌ) 

 
3. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง สารและสมบัติของสาร 
 ผูวิจัยสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูเร่ือง 

สารและสมบัติของสาร มีข้ันตอนตามลําดับดังนี้ 
 3.1 ศึกษาเอกสาร สาระและมาตรฐานการเรียนรูตามสาระการเรียนรูของกลุม       

สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรในหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ของกรมวิชาการ  
กระทรวงศึกษาธิการ(2546 : 39-44) แนวทางการวัดและประเมินผลในช้ันเรียนกลุมสาระการเรียนรู 
วิทยาศาสตรของกรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ (2545) คูมือครูและหนังสือเรียนสาระการเรียนรู
พื้นฐาน สารและสมบัติของสาร (2546) เพื่อใชเปนแนวทางในการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนวิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูเร่ือง สารและสมบัติของสาร สําหรับนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปท่ี 1 

 3.2 วิเคราะหผลการเรียนรูท่ีคาดหวังกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร หนวยการเรียน 
รูสารและสมบัติของสาร โดยวิเคราะหพฤติกรรมในการวัดผลการเรียนรู 4 ดาน คือ ดานความรู
ความจํา ดานความเขาใจ ดานทักษะกระบวนการ และ การนําไปใช 

 3.3 สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเปนแบบเลือกตอบ (Multiple 

Choice) ชนิด 4 ตัวเลือก จํานวน 100 ขอ โดยใหครอบคลุมท้ังจุดประสงคการเรียนรูและพฤติกรรม
การเรียนรูท่ีตองการวัดท้ัง 4 ดาน 
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 3.4 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสรางข้ึน ไปใหอาจารยท่ีปรึกษา
วิทยานิพนธพิจารณาใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขขอบกพรอง  พรอมท้ังปรับปรุงและ
แกไขขอบกพรองของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนตามที่อาจารยท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ
ไดใหขอเสนอแนะ 

 3.5 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแกไขขอบกพรองแลวไปให
ผูเช่ียวชาญจํานวน 11 ทาน (รายนามแสดงในภาคผนวก ก ) ตรวจสอบความเท่ียงตรงของเนื้อหา  
โครงสรางและความเหมาะสมของภาษาท่ีใชความสอดคลองของพฤติกรรมท่ีตองการวัดตลอดจน
ความเหมาะสมของตัวเลือก แลวนําขอเสนอแนะเหลานั้นมาปรับปรุงแกไขเพิ่มเติมใหสมบูรณโดย
ถือความคิดเห็นท่ีสอดคลองกันของผูเช่ียวชาญรอยละ 80 ข้ึนไปเปนเกณฑ 

 3.6 นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีปรับปรุงแลวไปลองใชกับนักเรียน
ชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 โรงเรียนรัตนาเอ้ือวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัด
สํานักงานเขตพ้ืนท่ีเชียงใหมเขต 3 จํานวน 87 คน 

 3.7 นําผลการสอบที่ไดมาวิเคราะหหาคาความยากงาย (Index of Difficulty) และ   
คาอํานาจจําแนก (Index of Discrimination) เปนรายขอโดยใชเทคนิค 27% ของ Chung -Teh 

Fan  จากนั้นคัดเลือกขอสอบไว จํานวน 50 ขอ โดยถือเกณฑวา ขอสอบแตละขอมีคาความยากงาย 
(p) ระหวาง .20 -.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป (การวิเคราะหจุดประสงคการเรียนรู
และพฤติกรรมการเรียนรูแสดงในภาคผนวก ข  ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
วิทยาศาสตร หนวยการเรียนรูเร่ือง สารและสมบัติของสารแสดงในภาคผนวก ค  และผลการ
วิเคราะหคาความยากงาย คาอํานาจจําแนกของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ แสดงในภาคผนวก จ) 

 3.8 วิเคราะหคาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใชสูตร KR-20 ของ 
Kuder-Richardson ไดคาความเช่ือม่ัน .7184  จากนั้นนําแบบทดสอบไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

 
4. แบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
 ผูวิจัยสรางแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร  โดยมีลําดับข้ันตอนดังนี้ 
 4.1 ศึกษาเอกสารงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการคิดเชิงวิทยาศาสตร เพื่อใหเกิดความเขาใจ

เบ้ืองตนและนํามาเปนกรอบในการสรางแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร 
 4.2 สรางแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร โดยเปนแบบวัดแบบเลือกตอบชนิด 4 

ตัวเลือก จํานวนท้ังหมด 40 ขอ แบงเปนชุด  มีท้ังหมด 10 ชุด ซ่ึงในแตละชุดจะวัดการคิดเชิง
วิทยาศาสตร 4 ดาน คือ การระบุปญหา การต้ังสมมติฐานของปญหา การคิดวางแผนตรวจสอบ  
และรวบรวมขอมูล และการลงขอสรุปของปญหา 
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 4.3 นําแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึน เสนอตออาจารยท่ีปรึกษาวิทยานพินธ
พิจารณา ความเหมาะสม ความครอบคลุมและความเท่ียงตรงของเน้ือหา ตลอดจนลักษณะคําถาม 
ภาษาท่ีใช เพื่อใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแกไขขอบกพรอง 

 4.4 นําแบบวัดท่ีปรับปรุงแกไขแลว ไปใหผูเช่ียวชาญจํานวน 11 ทาน (รายนามแสดง 
ในภาคผนวก ก) พิจารณาความเหมาะสม ความครอบคลุมและความเท่ียงตรงของเนื้อหา ตลอดจน
ลักษณะคําถาม ภาษาท่ีใช ความยากงาย เพื่อใหขอเสนอแนะแลวดําเนินการปรับปรุงแกไขขอ    
บกพรองตางๆ โดยถือความคิดเห็นท่ีสอดคลองกันของผูเช่ียวชาญรอยละ 80 ข้ึนไป เปนเกณฑ 

 4.5 นําแบบวัดท่ีปรับปรุงแกไขแลวไปลองใชกับนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ช้ันมัธยมศึกษา   
ปท่ี 2 โรงเรียนรัตนาเอ้ือวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ีเชียงใหมเขต 3 
จํานวน 87 คน 

 4.6 นําผลการสอบที่ไดมาวิเคราะหคาความยากงาย และคาอํานาจจําแนกเปนรายขอ 
โดยใชเทคนิค 27% ของ Chung – Teh Fan จากนั้นคัดเลือกขอสอบไว 32 ขอโดยถือเกณฑวา 
ขอสอบแตละขอมีคาความยากงาย (p) ระหวาง .20-.80 และคาอํานาจจําแนก (r) ต้ังแต .20 ข้ึนไป    
( ตัวอยางแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร แสดงในภาคผนวก ง  และผลการวิเคราะหคาความยากงาย
และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร  แสดงในภาคผนวก จ ) 

 4.7 วิเคราะหคาความเช่ือม่ัน (Reliability) ของแบบวัดโดยใชสูตร KR-20 ของ 
Kuder-Richardson ไดคาความเช่ือม่ัน .8716  จากนั้นนําแบบวัดไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 
 
การเก็บรวบรวมขอมูล 

ผูวิจัยดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูลดวยตนเอง โดยมีลําดับข้ันตอน ดังนี้ 
1. นําหนังสือขอความรวมมือในการทําวิจัยจากคณะศึกษาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม     

ไปยังโรงเรียนรังษีวิทยา  อําเภอฝาง  จังหวัดเชียงใหม  เพื่อขอความอนุเคราะหในการเก็บรวบรวมขอมูล 
2. เลือกกลุมตัวอยางเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล  จากประชากรนักเรียนในชวงช้ันท่ี 3          

ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  1 จํานวน 6 หองเรียนโดยทําการสุมตัวอยางแบบกลุมไดกลุมตัวอยาง 1         
หองเรียน จํานวน 57 คน 

3. ทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-Test) กับนักเรียนกลุมตัวอยางโดยใชแบบวัดการคิด
เชิงวิทยาศาสตร และ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารและสมบัติของสาร ท่ีผูวิจัย
สรางข้ึน แลวเก็บรวบรวมขอมูลท่ีไดไว 

4. ดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามแผนการจัดการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตร ท่ีผูวิจัยสรางข้ึน จํานวน 7 แผน ใชเวลาท้ังหมด 21 ชั่วโมง  
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5. ทําการทดสอบกลุมตัวอย างหลังเ รียน (Post-Test)โดยใชแบบวัดการคิดเ ชิง
วิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เร่ือง สารและสมบัติของสารชุดเดิม    
แลวรวบรวมขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะหตอไป 

6. นําคะแนนท่ีไดจากการทดสอบในขอ 3 และ 5 มาวิเคราะหดวยวิธีการทางสถิติ 
 
การวิเคราะหขอมูล  

ผูวิจัยนําคะแนนการวัดความสามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตร และ การทดสอบวัด
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร เร่ือง สารและสมบัติของสาร มาวิเคราะหโดยใชโปรแกรม
คอมพิวเตอรสําเร็จรูป  ดังนี้ 

วิเคราะหเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงวิทยาศาสตรและวิเคราะหเปรียบเทียบ
ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตร กอนเรียน-หลังเรียน โดยการหาคาเฉล่ีย (Mean) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 

Deviation) และ ทดสอบคาทีแบบสองกลุมสัมพันธกัน (Paired t – test) (ตาย เซ่ียงฉี : 2548) 


