
 
 

บทท่ี 5 
 

สรุป  อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเร่ืองการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา การคิดเชิงวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปน นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 หอง 1 ภาคเรียน ท่ี 2          
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนรังษีวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาเชียงใหมเขต 3 นักเรียนจํานวน 57 คน ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม เคร่ืองมือท่ีใชใน  
การดําเนินการวิจัย ไดแก ชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แผนการจัดการเรียนรูโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  

ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล โดยทําการทดสอบกลุมตัวอยางกอน โดยใชแบบวัดการคิด
เชิงวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อใชเปนขอมูลในการดําเนินการ
วิเคราะหตอไป  จากนั้นผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจํานวน 7 แผน ใชเวลาท้ังหมด 21 ช่ัวโมง แลวทําการทดสอบกลุมตัวอยางดวย   
แบบวัดและแบบทดสอบดังกลาวขางตน หลังจากนั้นนําขอมูลท่ีไดท้ังกอนและหลังการดําเนินการ
จัดกิจกรรมเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยการหาคาเฉล่ีย  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาทีแบบ 2 กลุมสัมพันธกัน (Paired t –test) ดวยการ
เปรียบเทียบกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับ        
การสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

1. คะแนนการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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2. คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอน
โดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
ท่ีระดับ .01 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอน
โดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรผูวิจัย ไดแยกอภิปรายผลการวิจัยเปนประเด็นตางๆ  
ดังนี้ 

 1. ในดานการคิดเชิงวิทยาศาสตร  จากการศึกษาการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ผลปรากฏวา คะแนน   
การคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังนี้อาจเปนเพราะ     
มีปจจัยท่ีเขามาสงเสริมการคิดเชิงวิทยาศาสตร  ดังนี้ 

  1.1 ผูวิจัยไดสรางชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีเปนการสงเสริมให
นักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะดานการคิดเชิงวิทยาศาสตร กลาวคือ ผูวิจัยไดทําการศึกษาวิเคราะห
ขอมูล เอกสารท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร การคิดเชิงวิทยาศาสตร และสาระ
การเรียนรูมาตรฐานหนวยการเรียนรู เร่ือง สารและสมบัติของสาร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปท่ี 1 เพื่อวางแผนออกแบบและสรางชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับการคิด
เชิงวิทยาศาสตร ภายใตหนวยการเรียนรู เร่ือง สารและสมบัติของสาร จํานวน 12 ชุด โดยในแตละ
ชุดนั้น ผูวิจัยไดสรางแบบฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับชุดกิจกรรมการแสดงดังกลาว
ควบคูกันไป ซ่ึงกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรนั้นนับวาเปนกิจกรรมหนึ่งท่ีสามารถใชเปนส่ือ
ชวยในการปลูกฝงความรัก ความสนใจในวิทยาศาสตร และชวยพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน 
ดังที่ คนึงนิจ คงหอม (2547 : 18) และ พรทิพ โชคถาวร (2548 : 42) ไดกลาวถึงเปาหมายการจัด
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรไวในทํานองเดียวกัน สรุปไดวา กิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตรนั้นเปนกิจกรรมที่จะชวยปลูกฝงความรัก  หันมาสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร
สงเสริมใหเกิดการพัฒนาทักษะการแสดง ทักษะการทดลอง การพูดตอหนาสาธารณชน และเปน
การฝกกระบวนการคิด ทํานองเดียวกันกับ ศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษานครสวรรค (2547 : 17) 
ท่ีกลาวถึงวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  สรุปไดวาเพื่อเปน           
การปลูกฝงใหนักเรียน นักศึกษา ประชาชนท่ัวไปมีความสนใจเร่ืองของวิทยาศาสตร ตระหนักวา
วิทยาศาสตรเปนส่ิงใกลตัว เกิดความสนใจดานการทดลองทางวิทยาศาสตรดวยตนเอง ไดฝกทักษะ
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การแสดง รวมท้ังไดฝกกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตรอีกดวย ดังนั้นเม่ือผูวิจัยนําชุดกิจกรรม 
การแสดงทางวิทยาศาสตรแตละชุดไปทํากิจกรรมรวมกับนักเรียน โดยใหนักเรียนไดมีสวนรวม
สังเกตหรือทําการแสดง รวมกันระดมความคิดเพื่อคาดคะเนสาเหตุของปญหาหรือขอสงสัย           
ท่ีเกิดข้ึน จนกระท่ังใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดหรือหาวิธีตรวจสอบสาเหตุของปญหาหรือขอสงสัย 
จนไดขอสรุปท่ีสามารถอธิบายสาเหตุของปญหาไดอยางถูกตอง ตามหลักการทางวิทยาศาสตร     
จึงถือไดวาเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะดานการคิดเชิงวิทยาศาสตรอยางเปน
ลําดับข้ันตอน สอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 23)        
ท่ีไดกลาวถึง การคิดเชิงวิทยาศาสตร (Scientific Thinking) สรุปไดวา เปนความคิดท่ีใชในการ
พิสูจนและสํารวจตรวจสอบหาขอเท็จจริง โดยมีการใชท้ังความรูวิทยาศาสตรและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรชวยวางแผนตรวจสอบ พิสูจน จนกระท่ังสามารถอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
สอดคลองกับ Dunbar (2007) ท่ีกลาวถึงการคิดเชิงวิทยาศาสตรสรุปไดวา การคิดเชิงวิทยาศาสตร
เปนการคิดท่ีใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวยการสรางทฤษฎี การออกแบบ      
การทดลอง การทดสอบสมมติฐาน การแปลความหมายขอมูล และการคนพบทางวิทยาศาสตร  
นอกจากนี้ การคิดเชิงวิทยาศาสตรยังเกิดจากการนําการคิดแบบนิรนัยและอุปนัย การวิเคราะห 
คําแนะนําจากผูเช่ียวชาญ และการแกปญหามาใชในการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง ซ่ึงจะเห็นวา
หากจะใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดเชิงวิทยาศาสตรอาจตองอาศัยการฝกคิดตามแนวทางของ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปดวย ดังท่ี Schafersman(1997)ไดกลาวเก่ียวกับการคิดเชิง
วิทยาศาสตรไว สรุปไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตรเปนเพียงสวนประกอบหรือแนวทางการฝกฝน   
ท่ีจะนําไปสูการคิดเชิงวิทยาศาสตรได ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดสรางแบบฝกการคิดเชิง
วิทยาศาสตรท่ีมีการปรับลําดับข้ันการคิดโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนแนว และให
สอดคลองกับชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร มีท้ังหมด 4 ข้ัน ดังนี้ 

   1. ข้ันสังเกต เปนข้ันท่ีผูวิจัยทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรโดยเปด
โอกาสใหนักเรียนท่ีอยากจะลงมือปฏิบัติไดรวมทํากิจกรรม พรอมทําการสังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนใหได
มากท่ีสุดไปพรอมๆ กันกับนักเรียนท่ีเหลือ ซ่ึงเปนการเก็บขอมูล ความรูไวกอน เม่ือผูวิจัยใชคําถาม
หรือกระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัย จะไดนําขอมูลท่ีมีอยูมาชวยในการคาดคะเนสาเหตุของ        
ขอสงสัยนั้นๆ ท้ังนี้หากนักเรียนมีทักษะการสังเกตท่ีดีก็ยอมจะทําใหเก็บรายละเอียดของขอมูล     
ไดมากยิ่งข้ึน 

   2. ข้ันสรางสมมติฐาน เปนข้ันท่ีผูวิจัยใชคําถาม หรือกําหนดสถานการณปญหา
หลังจากท่ีไดรวมสังเกตหรือทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แลวใหนักเรียนไดรวมกันแสดง
ความคิดท่ีจะเปนสาเหตุของปญหาหรือจะเปนคําตอบของคําถามนั้น ซ่ึงในข้ันนี้จะเปนชวง            
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ท่ีนักเรียนไดฝกใชขอมูลจากการสังเกต ความรูท่ีมีอยูมาชวยในการคาดคะเนสาเหตุของปญหาหรือ
เปนการฝกสรางสมมติฐานของปญหา 

   3. ข้ันคิดวางแผนและรวบรวมขอมูล เปนข้ันท่ีผูวิจัยกระตุนใหนักเรียนรวมกัน
แสดงความคิดเกี่ยวกับแนวทางหรือวิธีท่ีจะตรวจสอบสมมติฐาน มีการคิดวางแผน ออกแบบเพื่อ
หาทางพิสูจนส่ิงท่ีนักเรียนสรางสมมติฐานไวตามความสามารถของนักเรียน และเปดโอกาสให
นักเรียนไดเก็บรวบรวมขอมูลตามท่ีวางแผนไวซ่ึงบางกิจกรรมอาจตองคํานึงถึงความเหมาะสมของ
เวลาดวย 

   4. ข้ันลงขอสรุปของปญหา เปนข้ันท่ีนักเรียนนําขอมูลท่ีทําการรวบรวมไวแลว
มาวิเคราะหพิจารณาแลวตัดสินสาเหตุของสถานการณหรือปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยผูวิจัยอาจตองใช
คําถามชวยกระตุนความคิดใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงเหตุและผลของสถานการณหรือปญหา
นั้นๆ และลงขอสรุปได 

ตามแนวทางของกิจกรรมขางตน แสดงใหเห็นวาขณะท่ีมีการดําเนินกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรรวมกันระหวางผูวิจัยกับนักเรียน จะมีการใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนรวมกัน
สังเกต ทําใหเกิดขอสงสัย มีการคาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนลวงหนา เปนการกระตุนใหนักเรียน       
เกิดปญหา และคิดหาคําตอบลวงหนาดวยตัวเอง  สอดคลองกับหลักในการดําเนินการแสดง
กิจกรรมการแสดงทางวิยาศาสตรท่ี คนึงนิจ คงหอม (2547 : 19) และ พรทิพ โชคถาวร (2548 : 42)
ไดกลาวไวในทํานองคลายกัน สรุปไดวา ขณะท่ีมีการแสดงควรเนนใหผูชมไดสังเกต คิดหาคําตอบ
ลวงหนา มีการใชคําถามใหผูชมไดสังเกต ไมควรบอกหมดทุกอยางโดยที่ผูชมไมมีโอกาสคิด และ
หลีกเล่ียงการบอกเลาเพราะจะเปนการทําลายกระบวนการทางวิทยาศาสตร เม่ือนักเรียนสังเกตผล  
ท่ีเกิดข้ึนแลว ยังคงใชคําถามกระตุนใหคิดนักเรียนคิดหาสาเหตุของปญหาหรือขอสงสัยนั้นๆ     
โดยนักเรียนสามารถนําขอมูลท่ีไดจากการสังเกตมาเช่ือมโยงกันหรือโยงเขากับความรูเดิมเพื่อใหได
สมมติฐานของปญหา และกอนท่ีผูวิจัยจะเฉลยคําตอบหรืออธิบายสาเหตุของปญหาในตอนทายของ
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ยังเนนการใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคิดวางแผน ออกแบบ
หรือหาวิธีตรวจสอบสมมติฐาน ลงมือปฏิบัติจนไดขอสรุปดวยตนเอง จึงถือไดวากิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรสามารถนําไปใชสงเสริมใหนักเรียนเกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรได และในการวิจัย
คร้ังนี้  ผูวิจัยยังไดแบงการใชชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรจากท้ังหมด 12 ชุดออกเปน      
2 สวน คือ สวนท่ีใชในการฝกทักษะการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยผูวิจัยมีบทบาทในการ
กระตุนความคิด มีสวนรวมในการชี้แนะ คิดวางแผนออกแบบมากพอสมควร จํานวน 8 ชุด         
และสวนท่ีสอง อีกจํานวน 4 ชุด ผูวิจัยใชเนนย้ําการฝกคิดดวยตนเองของนักเรียนมากยิ่งข้ึน      
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ความสอดคลองในการดําเนินกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีกลาวมาท้ังหมดจึงนาจะเปน
ปจจัยสงผลใหการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนอยูในระดับท่ีสูงข้ึน 

  1.2 ผูวิจัยไดเลือกวิธีการจัดการเรียนรูท่ีมีความสอดคลองเหมาะสมในการนําชุด
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ท่ีเปนการสงเสริมการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนมาใช
เสริมการจัดการเรียนรู กลาวคือ ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู      
ซ่ึงเปนกลวิธีท่ีฝกใหนักเรียนรูจักคนควาหาความรู โดยใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจน
คนพบความรูหรือแนวทางแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง ดังท่ี ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 187) 
กลาวถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอน    
ท่ีเนนกระบวนการแสวงหาความรูท่ีจะชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตางๆ ดวยตนเอง ทําให
นักเรียนไดรับประสบการณตรงในการเรียนเนื้อหาในขณะท่ีหนวยศึกษานิเทศก สํานักงาน
การศึกษากรุงเทพมหานคร (2544 : 53) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry  Method) สรุปไดวา เปนการสอนท่ีเนนกระบวนการคิด สืบสวนสอบสวน เปนการสอน
ท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนมีการตั้งคําถามหรือต้ังสมมติฐานข้ึนมาเม่ือพบกับสภาพการณท่ีเปนปญหา
และมีการทดสอบคําถาม หรือสมมติฐานท่ีต้ังข้ึนโดยใหนักเรียนใชประสบการณหรือความรูเดิมกับ
กระบวนการคิดอยางมีเหตุผลมาประกอบในการทดสอบดังกลาว สวนนักการศึกษาจากกลุม 

BSCS (อางในนันทิยา บุญเคลือบ, 2540 : 13)ไดกลาวถึงกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
สรุปไดวา ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูนั้นควรมี 5 ข้ันตอน ไดแก การนําเขาสูบทเรียน
(Engagement) ก า ร สํ า ร ว จ (Exploration) ก า ร อ ธิ บ า ย (Explanation) ก า ร ล ง ข อ ส รุ ป  
(Elaboration) และการประเมินผล(Evaluation)คลายกันกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 : 219-220) ท่ีไดเสนอข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว 5 ข้ัน
เชนเดียวกัน ไดแก  ข้ันสรางความสนใจ(Engagement)  ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)    
ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) ข้ันขยายความรู (Elaboration) และข้ันประเ มิน 
(Evaluation) จะเห็นไดวาหากนักเรียนไดรับการสอนดวยวิธีดังกลาวนี้จะยิ่งสงผลใหนักเรียนไดมี
อิสระทางความคิด ไดฝกใชกระบวนการคิดเพื่อแสวงหาความรูและฝกฝนทักษะตางๆ เชน         
การสังเกต การถามตอบ การอภิปรายโตตอบ และนําไปสูการเช่ือมโยงบูรณาการ จนกระท่ัง
สามารถสรางองคความรูหรือคนพบขอเท็จจริงตางๆ ดวยตนเอง จึงเปนทิศทางท่ีสอดคลอง
เหมาะสมในการท่ีจะฝกฝนใหนักเรียนเกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรดวย ดังท่ี Schafersman (1997) 
กลาวถึงการคิดเชิงวิทยาศาสตร สรุปไดวา เปนการคิดอยางถูกตองดวยตนเองจนกระท่ังสามารถ   
ไดคําตอบของคําถามหรือปญหาท่ีนาเช่ือถือ โดยอาจมีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเขามาชวยใน
การหาพิสูจนหรือหาคําตอบเพ่ือสรางความนาเช่ือถือ สอดคลองกับ ทิศนา แขมมณี (2544 : 148)          
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ท่ีกลาวถึงการคิดเชิงวิทยาศาสตร สรุปไดวามีสวนสัมพันธกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร     
เพราะประกอบดวยข้ันตอนในการคิด และดําเนินการเพื่อแสวงหาความรูท่ีเช่ือถือหรือแกปญหา
ตางๆใหประสบผลสําเร็จได ดังนั้น ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
โดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ตามรูปแบบของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546) ท่ีประกอบดวย 5 ข้ัน ดังนี้ 

   1. ข้ันสรางความสนใจ(Engagement) เปนข้ันท่ีผูวิจัยใชชุดกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับเนื้อหาท่ีกําลังจะศึกษา เปนส่ือสรางความสนใจใหนักเรียนไดมี
สวนรวมในกิจกรรมดวย การสังเกต ตอบคําถาม หรือรวมแสดงตามความเหมาะสม และเกิด        
ขอสงสัยในส่ิงท่ีเกิดข้ึน กอนท่ีครูจะกลาวเช่ือมโยงเขาสูกิจกรรมในข้ันถัดไป การท่ีผูวิจัยสราง  
ความสนใจดวยชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรนั้น นับวาเปนการสรางบรรยากาศท่ีดีตอ  
การเรียนรูเพราะขณะทําการแสดงจะทําใหนักเรียนรูสึกมีสวนรวมเพราะตองมีการถามตอบ           
มีการคาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน ชวนใหคอยสังเกต คิด และติดตามผล เปนการสรางความต่ืนเตน 
สนุกสนานควบคูไปกับการฝกการสังเกตซ่ึงเปนพื้นฐานท่ีจะทําใหนักเรียนเกิดการคิดเชิง
วิทยาศาสตร มีการคาดคะเนคําตอบลวงหนาหรือการสรางสมมติฐานอีกดวย  สงผลใหนักเรียนเกิด
ความสนใจและพรอมที่จะเรียนรูในลําดับตอไป ดังท่ี ศันสนีย ฉัตรคุปต (2544 : 20) ไดกลาวไววา 
“…เวลาคนเรามีความสุข เชน เม่ือเรียนรูอยางมีความสุข จะมีการเปล่ียนแปลงของสารเคมีในสมอง 
เชน ไดปามีนนอรเอพิเนฟริน ท่ีทําใหมีความสุข สงผลใหผูเรียนเกิดความอยากรู กระตือรือรน 
สนใจไขวควาอยากท่ีจะเรียนรู เกิดพลังท่ีจะทําส่ิงตางๆ มากมาย มีพลังท่ีจะเรียนรูส่ิงตางๆที่ทําใหมี
การเรียนรู เพิ่มมากข้ึน…”  ในขณะท่ี ชัยอนันต สมุทวณิช (2542 : 78)  ไดกลาวไววา “...การศึกษา 
จะเปนส่ิงท่ีเพลิดเพลินได ครูก็จะตองมีวิธีการสอนท่ีสนุกอยูในแผนการสอนดวย แผนการสอน    
ไมควรมีเฉพาะวัตถุประสงค เนื้อหาสาระและแนวการสอนการเรียนเทานั้น แตตองหากิจกรรม      
ท่ีเด็กๆ สนุกสนาน เพลิดเพลินอยูดวย...” 

   2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เปนข้ันท่ีผูวิจัยไดใหนักเรียนรวมกันทํา
กิจกรรมท่ีสอดคลองกับเนื้อหาตามหนวยการเรียนรู มีการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ดวยการวางแผน
กําหนดแนวทางการสํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  สืบคนแลวเก็บรวบรวมขอมูล  มีการใช
เอกสารอางอิงหรือแหลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดขอมูลในการนําไปใชในข้ันถัดไป ซ่ึงขณะท่ีนักเรียน
ไดทํากิจกรรมตางๆ เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลนั้น ถือไดวาเปนการเก็บเกี่ยวความรูหรือประสบการณ
เอาไวซ่ึงอาจจะถูกนํามาใชในการคิดวางแผน ออกแบบหรือหาวิธีตรวจสอบสมมติฐานท่ีนักเรียน
สรางข้ึนจากการรวมทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรในข้ันสรางความสนใจ เพราะความรู
หรือประสบการณจะสงผลตอความสามารถในการคิดเช่ือมโยง คิดอยางเปนเหตุและผล เพื่อแกไข
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ปญหาหรือคิดหาคําตอบท่ีถูกตองได สอดคลองกับ Schafersman (1997) ท่ีกลาวถึงองคประกอบ
ของการคิดเชิงวิทยาศาสตร สรุปไดวา การคิดเชิงวิทยาศาสตรนั้นมีองคประกอบสําคัญ 3 ประการ 
คือ ความสงสัยใครรู ประสบการณหรือความรูท่ีไดรับจากการสังเกต และพ้ืนฐานการคิดอยางมี
เหตุผล ซ่ึงแนวทางการคิดอยางมีเหตุผลตองอาศัยการพิจารณาส่ิงท่ีเปนเหตุและผลที่เกิดข้ึนโดยตอง
อาศัยความรู ประสบการณท่ีไดมาจากหลายๆแหลงเขามาประกอบดวย 

   3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เปนข้ันท่ีผูวิจัยกับนักเรียนหรือ
ระหวางนักเรียนดวยกัน รวมกันอภิปราย ซักถาม ทําการวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผล
ของขอมูลท่ีไดจากการทดลองหรือศึกษาเอกสารอางอิงในรูปแบบตางๆ ดวยการสรางตารางบันทึก
ผล เขียนกราฟ สรางผังมโนทัศน เปนชวงท่ีนักเรียนตองอาศัยการคิดท่ีซับซอน มีการเช่ือมโยง
ขอมูลความรูท่ีมีอยูใหเปนเหตุและผลซ่ึงกันและกัน สอดคลองกับแนวทางในแบบฝกการคิดเชิง
วิทยาศาสตร ข้ันลงขอสรุป 

   4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนข้ันท่ีผูวิจัยเสริมความรูใหกับนักเรียนโดย
อาจมีการอภิปรายซักถาม ยกตัวอยางการนําความรูไปใช และใหนักเรียนรวมกันสํารวจ ตรวจสอบ 
พิสูจนคิดหาเหตุผล  มาอธิบายสถานการณหรือปญหาท่ีกําหนดให  จากชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตรในข้ันสรางความสนใจ โดยอาศัยความรูหรือหลักการทางวิทยาศาสตรในหนวย      
การเรียนรูท่ีกําลังศึกษามาเปนหลักชวยคิดหาคําตอบ โดยผูวิจัยอาจเปนผูคอยใหคําช้ีแนะปรึกษา
ตามความเหมาะสม ซ่ึงเปนข้ันท่ีนักเรียนไดมีโอกาสนําความรูท่ีไดจากการเรียนในหองเรียนมาใช
ประกอบการวางแผน ออกแบบ และสํารวจตรวจสอบปญหาหรือสถานการณท่ีมีอยู จนไดขอมูล
หรือขอเท็จจริงท่ีสามารถอธิบายปญหาใหกับนักเรียนได เปนการเช่ือมโยงความรูอยางมีเหตุผล 
สงเสริมใหนักเรียนเกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรอยางตอเนื่อง 

   5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนข้ันท่ีมีการวัดและประเมินการเรียนรูของ
นักเรียนโดยการใหนักเรียนทําแบบฝกหัด หลังจากนั้นผูวิจัยสะทอนขอมูลกลับโดยการเฉลยคําตอบ
และใหเหตุผลประกอบการตอบคําถามในแบบฝกหัด และใหเหตุผลเพ่ือสรางความเขาใจท่ีถูกตอง
ชัดเจน และใหนักเรียนสรุปความรูท่ีไดจากการเรียนดวยตนเอง และเพื่อเปนการสงเสริมใหนกัเรียน
เกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรมากยิ่งข้ึน เม่ือจบหนวยการเรียนรูยอยแลว ผูวิจัยจึงใชชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตร ท่ีสอดคลองกับหลักการทางวิทยาศาสตรภายใตหนวยการเรียนรูยอยนั้นๆเปนส่ือ     
ใหนักเรียนรวมกันทํากิจกรรมตามแนวทางการคิดเชิงวิทยาศาสตรดวยตนเอง ผูวิจัยใหคําช้ีแนะ
ปรึกษาใหนอยท่ีสุด เพื่อเปนการประเมินการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน 

ดังนั้นจะเห็นไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) จึงมีความสอดคลองเหมาะสม
ในการนําชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีเปนการสงเสริมการคิดเชิงวิทยาศาสตรของ
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นักเรียนมาใชเสริมการจัดการเรียนรูได ทําใหนักเรียนไดรับการฝกฝนกระบวนการคิดไปในทํานอง
เดียวกันหลายคร้ัง เปนการส่ังสมประสบการณเชิงวิทยาศาสตรสงผลใหผูเรียนเกิดการคิดเชิง
วิทยาศาสตรไดมากยิ่งข้ึน 

  1.3 ผูวิจัยไดคํานึงถึงบริบทท่ีมีสวนเกี่ยวของในการศึกษาวิจัยดวย กลาวคือ ผูวิจัยได
เลือกหนวยการเรียนรูท่ีสามารถเอ้ือใหนําชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรมาใชเสริมเพื่อให
นักเรียนไดฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตร กลาวคือ ผูวิจัยไดเลือกสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระท่ี 3 
สารและสมบัติของสาร ของชวงช้ันท่ี 3 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงเนื้อหาดังกลาวเนนกิจกรรม 
ท่ีใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ พิสูจนตรวจสอบ มีกิจกรรมการทดลอง การลงขอสรุป จึงมีความ
สอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตร ประกอบกับชวงวัยนี้เปนวัย
ท่ีมีพัฒนาการดานความรูความเขาใจสูง มีความสามารถในการแสดงความคิดเชิงเหตุผล เช่ือมโยง
ขอมูลท่ีมีอยูใหเกิดขอมูลเชิงประจักษได สอดคลองกับทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget  
(ภพ เลาหไพบูลย ,2542 : 71) สรุปไดวา เด็กชวงวัย 11-15 ปนั้น มีพัฒนาการอยูในข้ันปฏิบัติการ
นามธรรม เด็กจะมีพัฒนาการดานความรูความเขาใจถึงระดับสูงสุด มีความสามารถแสดงความ
คิดเห็นเชิงนามธรรมเกี่ยวกับขอคิด ปญหาและเร่ืองราวได โดยไมตองอาศัยของจริงหรือส่ิงของ
ประกอบ สามารถจําแนกและวิเคราะหปญหาท่ีสลับซับซอนไดอยางเปนระบบ จัดกระทําขอมูลท่ีมี
ตัวแปรหลายตัวเกี่ยวของไดโดยมองเห็นความสัมพันธของตัวแปรทุกตัว สามารถคิดหาเหตุผล
นอกเหนือจากขอมูลท่ีมีอยู สามารถรับรูเขาใจถึงปฏิบัติการไดดี ไดแก การตั้งสมมติฐาน ออกแบบ
การทดลอง ทดลอง พิสูจน แปลผลขอมูล ลงขอสรุป  นอกจากนี้ ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 75)     
ยังไดกลาวถึงแนวทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา สรุปไดวาครูควรจัด    
การเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนเกิดการคนพบ ซ่ึงนักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดโดยผานการกระทําของ
สมองตอส่ิงเราท่ีกําลังคนพบ ครูควรใหนักเรียนไดรูจักต้ังสมมติฐาน สรุปอางอิง ออกแบบ         
การทดลอง และสรางแบบจําลอง ดังนั้นการท่ีผูวิจัยไดคํานึงถึงความสอดคลองของเนื้อหาสาระ 
การเรียนรู วัยของนักเรียน และแนวทางการจัดการเรียนรูจึงมีสวนสงเสริมใหนักเรียนไดฝกการคิด
เชิงวิทยาศาสตรอยางเหมาะสมมากย่ิงข้ึน 

 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ผลปรากฏวา 
คะแนนการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังนี้เพราะมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเปนลําดับ และลงมือปฏิบัติ
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ดวยตนเองอยางตอเนื่องตามแนวทางการจัดการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู สงผลให
นักเรียนมีความคิดอยางเปนระบบ มีความรูและส่ังสมความรูหรือประสบการณท่ีสามารถนําไปใช
อธิบายหรือแกไขปญหาใหมๆได  ดังท่ี ภพ เลาหไพบูลย (2542 : 156) ไดกลาวถึงขอดีของการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวาเปนวิธีสอนท่ีนักเรียนไดฝกความคิด กระทํา และเสาะแสวงหา
ความรูดวยตนเอง ทําใหเกิดองคความรูท่ีคงทน สามารถจดจําไดนาน อีกท้ังสามารถนําความรูไปใช
ในสถานการณใหมไดดวย จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ประกอบกับมีการ
เสริมสรางบรรยากาศการเรียนรูดวยกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร กลาวคือ ผูวิจัยใชกิจกรรม
การแสดงทางวิทยาศาสตรเขาไปชวยสรางสถานการณแปลกใหม ชวนใหนาสงสัยในข้ันสรางความ
สนใจ เปนการสรางความสนใจ ความสนุกสนาน นักเรียนมีความสุข และเพิ่มความอยากรูอยากเห็น 
ทําใหอยากจะเรียนรูตอไปขางหนา สอดคลองกับคนึงนิจ คงหอม (2547 : 10) ท่ีกลาวถึงขอดีของ
การแสดงกลวิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนเทคนิคการสอนวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับวาสงผลให
ผูเรียนเกิดความสนใจเรียนวิทยาศาสตรมากข้ึน รูสึกสนุกสนานกับการเรียน เห็นวาวิทยาศาสตร
เปนเร่ืองงาย ท่ีเกี่ยวของกับทุกคน และเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตประจําวัน ไมทําใหผูเรียนรูสึกวา
กําลังเรียนอยูและเกิดความเครียด  ทํานองเดียวกันกับ ลัดดาวัลย  กัณหสุวรรณ  (2545 : 7-9)            
ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของการแสดงกลวิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนการแสดงคลายมายากลแต
อธิบายไดดวยหลักการทางวิทยาศาสตร มีการผสมผสานหลายเทคนิคเขาดวยกัน เนนผูเรียนเปน
ศูนยกลางวิทยาศาสตร เนนความสนุกสนาน ต่ืนเตน เราใจ ทาทายความคิด สรางความอยากรู    
อยากเห็นและใชคําถามในการกระตุนใหผู เรียน เกิดกระบวนการคิดเช่ือมโยงความคิดกับ
ประสบการณ ในขณะท่ี ศันสนีย ฉัตรคุปต (2544 : บทนํา) ไดกลาวถึงความสําคัญของการเรียน
อยางมีความสุขของมนุษยไววา “สมองมนุษยมีศักยภาพในการเรียนรูสูงสุด เม่ือผูเรียนเรียนอยางมี
ความสุขในสมองจะหล่ังสารเคมีท่ีทําใหเกิดความสุข และจะไปเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูให
สูงข้ึน” นอกจากน้ีลักษณะของกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ยังเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด
อยางอิสระในการพิสูจน ตรวจสอบหาขอเท็จจริงเกี่ยวกับขอสงสัยท่ีเกิดจากการรวมทํากิจกรรม  
การแสดงทางวิทยาศาสตร โดยอาศัยความรูหรือประสบการณจากเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรู
มาชวย ยิ่งเปนการเพิ่มโอกาสใหนักเรียนไดฝกคิด แกไขสถานการณใหมๆไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ท่ีทาทายมากข้ึน และในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยยังไดใชกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตาง
กันจํานวน 12 ชุด มาชวยเสริมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จึงทําใหไมนาเบ่ือเพราะ
ถึงแมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูจะเนนนักเรียนเปนสําคัญ ทําใหนักเรียนเกิดองค
ความรูไดดี แตหากมีการใชบอยเกินไปก็อาจลดความสนใจลงได ดังท่ี ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 
157) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา  “...ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึน
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ไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย...”  และ “ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจ
ทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควาลดลง” สวน ทิศนา  แขมมณี (2545 : 90)           
ไดกลาวถึงความสําคัญของการสรางบรรยากาศการเรียนรู ท่ีมีผลตอความสําเร็จของการเรียนท่ีเนน
นักเรียนเปนสําคัญ สรุปไดวา การรูจักสรางบรรยากาศทั้งทางกายภาพและทางจิตใจ จะชวยให
ผูเรียนและผูสอนตางยอมรับกันและกัน ทําใหนักเรียนกลาถาม กลาแสดงออก และกลาโตแยงอยาง
มีเหตุผล จากขอมูลขางตนท่ีกลาวมา จึงเปนไปไดวาการจัดการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะ    
หาความรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียน          
เปนสําคัญ นักเรียนไดคิด ปฏิบัติกิจกรรมและคนพบขอเท็จจริงดวยตนเอง ควบคูไปกับการสราง
บรรยากาศการเรียนรูอยางมีความสุข เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักเรียน สงผลให
นักเรียนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน สอดคลองกับงานวิจัยของ แท นามแกว (2546)  อนันตพร 
เทียมเมฆ (2546) ท่ีนํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรไปใชประกอบการสอนซ่ึงผลการวิจัย   
ตางทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงข้ึน นอกจากนี้ พิมล พงษเผา (2546) จิราภรณ     
อินทรพรหม (2548) และ นัทภา พริพล (2548) ยังใชกิจกรรมกลวิทยาศาสตรมาใชสรางเจตคติท่ีดี
ตอวิชาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรอีกดวย 

 
 3. จากการใชชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรเสริมการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดย

นําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรจํานวน 8 ชุดไปใชเสริมในข้ันสรางความสนใจซ่ึงเปนข้ันแรกของ 
การจัดการเรียนรูและมีการดําเนินกิจกรรมท่ีเกี่ยวของกับชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรในข้ันขยาย
ความรู และท่ีเหลืออีกจํานวน 4 ชุดไดนําไปใชในข้ันประเมินเม่ือจบหนวยการเรียนรูแตละหนวย 
ท้ัง 4 หนวยการเรียนรู รวมจํานวนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท้ังหมด 12 ชุด เพื่อศึกษาการคิดเชิง
วิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ซ่ึงจากการรวบรวมขอมูลโดย
อาศัยการสัมผัส ประสบการณตรงของผูวิจัยในการจัดเตรียมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร          
การดําเนินกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร และจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเขา
รวมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผล สามารถแยกเปนประเด็น
ตางๆ  ดังนี้ 

  3.1 การจัดเตรียมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ คือ 
   กลุมท่ี 1 เปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยตองอาศัยระยะเวลาในการจัด 

เตรียมวัสดุอุปกรณพอสมควร หรือคอนขางมีความยุงยาก ไดแก 
    ชุดกําแพงพิศวง  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองทําการประกอบตู

พลาสติกหรือตูแกวท่ีมีลักษณะจําเพาะตามท่ีกําหนดไว มีการใชวัสดุ และสารหลายตัวในปริมาณ
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คอนขางมากเพ่ือใหเหมาะสมกับขนาดของตูท่ีสรางข้ึนและผูชม และไมสามารถจัดเตรียมอุปกรณ 
ท่ีพรอมดําเนินการแสดงไวลวงหนาเปนเวลาหลายช่ัวโมงได เพราะจะทําใหนักเรียนไมเห็น        
การเปล่ียนแปลงหรือผลที่เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง 

    ชุดเปล่ียนโฉมแปลงสี  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองใชน้ําสกัด
จากดอกอัญชันเปนอินดิเคเตอรดวย จึงตองตรวจสอบใหแนใจวาสามารถหาวัตถุดิบชนิดนี้ได 

    ชุดดอกไมมายา  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองใชสารเคมีอาบ
กลีบดอกไมแลวตากใหแหงกอนจะทําเปนชอดอก ซ่ึงไมควรเตรียมดอกไมไวนานเกินไปเพราะอาจ
ทําใหสารเคมีท่ีอาบกลีบดอกไวใหผลไมชัดเจน 

    ชุดลูกบอลเส่ียงโชค  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองสรางแผงฝง
แถบแมเหล็กไวสําหรับเปนสนามกล้ิงลูกบอลและตองเตรียมลูกบอล(ทําจากลูกปงปอง)ท่ีฝง        
ผงตะไบเหล็กหรือทรายละเอียดไว จึงตองหาวัสดุท่ีรองรับน้ําหนักแถบแมเหล็กได มีความคงทน
และควรมีสีสันสวยงาม 

   กลุมท่ี 2 เปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสามารถหาวัสดุอุปกรณได
คอนขางงาย มีในหองปฏิบัติการ สะดวกในการจัดเตรียมไวลวงหนา มีความยุงยากคอนขางนอย 
ไดแก  ชุดกามเทพจําแลง  ชุดลําแสงลองหน  ชุดความเหมือนท่ีแตกตาง  ชุดเรารักกันไมได         
ชุดศิลปะจากน้ํา  ชุดลูกบอลแฟนซี  ชุดพลังลมกรด  และชุดดอกไมกลายพันธุ 

  3.2 การทําการแสดงกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ขณะท่ีผูวิจัยและนักเรียน
รวมทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ไดพบเห็นขอจํากัดหรือส่ิงท่ีอาจทําใหการทําการแสดง
ไมไดผลตามท่ีคาดหวังไว กลาวคือ ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรบางชุดตองอาศัยความแมนยํา    
ในการทําการแสดง ไดแก ชุดเรารักกันไมได ซ่ึงจะตองดึงกระดาษแข็งท่ีค่ันระหวางแกวท่ีมี
ของเหลวสองชนิดใหรวดเร็วพรอมประกบแกวท้ังสองใบใหเหมือนเดิม  ชุดศิลปะจากน้ํา จะตอง
ระมัดระวังขอผิดพลาดขณะเทน้ําเกลือชนิดเขมขนผานกรวยแกวใหไปอยูกนบีกเกอรโดยให
รบกวนช้ันของน้ําเกลือชนิดเจือจางที่อยูในบีกเกอรกอนหนานั้นแลวใหนอยท่ีสุด สวนชุด         
ความเหมือนท่ีแตกตาง มีการใชแอลกอฮอลและไฟจึงตองระมัดระวังอันตรายใหมากข้ึน สําหรับชุด
ลําแสงลองหน ตองอาศัยแสงสวางในการทํากิจกรรมการแสดงจึงตองเลือกสถานท่ีและเวลาให
เหมาะสมดวย นอกจากนี้ควรปรับวิธีการที่จะทําใหนักเรียนสังเกตผลไดท่ัวถึงมากข้ึนในกรณีท่ี    
ชุดการแสดงมีขอจํากัดเร่ืองขนาดของวัสดุอุปกรณ เชน ชุดกามเทพจําแลง ผูวิจัยไดใชวิธีเดิน       
ท่ัวหองใหนักเรียนไดมีโอกาสสังเกตมากข้ึน 

  3.3 พฤติกรรมตอบสนองจากนักเรียน จากการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนขณะรวมทํา
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนจะใหความสนใจ รูสึกต่ืนเตนและคอยติดตามผล
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ท่ีเกิดข้ึนอยางตอเนื่องในชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะใชเวลาส้ัน เกิดผลคอนขางเร็ว 
เห็นการเปล่ียนแปลงที่แตกตางอยางชัดเจน และเปนกิจกรรมท่ีไมคอยซับซอน งายๆ ไดแก          
ชุดกามเทพจําแลง ชุดความเหมือนท่ีแตกตาง ชุดเรารักกันไมได ชุดศิลปะนํ้า ชุดเปล่ียนโฉมแปลงสี  
ชุดดอกไมมายา ชุดลูกบอลแฟนซี และชุดพลังลมกรด สวนชุดลูกบอลเส่ียงโชคก็ไดรับความสนใจ
จากนักเรียน  ซ่ึงอาจเปนเพราะนักเรียนรูสึกสนุกสนานท่ีไดสุมเลือกลูกบอลและทดสอบ
ความสามารถในการกล้ิงลูกบอล ซ่ึงจะตองใหหยุดตรงเปาหมายท่ีกําหนดไว สําหรับชุดการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะคอนขางใชเวลารอผลที่เกิดข้ึน ไดแก ชุดกําแพงพิศวง ชุดดอกไม  
กลายพันธุ หรือไมสามารถสังเกตผลพรอมๆกันทีเดียว ไดแก ชุดลําแสงลองหน แตอาศัยการส่ือสาร
เปนตัวชวย  สังเกตไดวานักเรียนใหความสนใจในระดับนอยกวา สอดคลองกับองคการพิพิธภัณฑ
วิทยาศาสตรแหงชาติ (2547 : 8) , คนึงนิจ คงหอม (2547 : 18) , พรทิพ โชคถาวร(2548 : 41) และ
ศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษานครสวรรค (2547 : 17) ท่ีกลาวถึงลักษณะสําคัญของกิจกรรม      
การแสดงทางวิทยาศาสตรในทํานองเดียวกัน สรุปไดวา ควรเปนการทดลองท่ีสนุกสนาน ต่ืนเตน 
เราใจผูชม ใชเวลาส้ัน เห็นผลรวดเร็วทันใจ ไมยากเกินความสามารถท่ีนักเรียนจะทําได สามารถ
มองเห็นผลการทดลองไดท่ัวถึงและชัดเจน อธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตรได เปนเร่ือง         
ท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน และตองมีความปลอดภัย 

จากท่ีกลาวมาขางตน แสดงใหเห็นวา ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตอง
ใชเวลาในการจัดเตรียมชุดการแสดงซ่ึงแลวแตลักษณะเฉพาะของแตละชุดการแสดง และขณะ
ดําเนินการแสดงทางวิทยาศาสตร จะตองคํานึงถึงปจจัยท่ีอาจมีผลทําใหการแสดงแตละชุด           
เกิดขอผิดพลาดหรือใหผลการทดลองท่ีคลาดเคล่ือนดวย  นอกจากนี้ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร 
ท่ีนํามาใชตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระท่ีกําหนดไวดวย สอดคลองกับ     
พรทิพ  โชคถาวร  (2548 : 46)  ท่ีไดกลาวถึงการเลือกเนื้อหาสาระท่ีจะนํามาแสดง สรุปไดวา           
เราสามารถคนควาเพิ่มเติมไดจากหนังสือวิทยาศาสตรท่ีมีการทดลองตางๆ หรือจากเว็บไซตโดย
เลือกกิจกรรมการทดลองท่ีสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูแตละเนื้อหาของบทเรียน            
และเหมาะสมกับระดับของผูเรียนไดอีกดวย  และจากการสังเกตพฤติกรรมตอบสนองจากนักเรียน       
ท่ีรวมทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรสรุปไดวาชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีนํามาใชเสริม
การสอนสามารถสรางความสนใจ ใหความสนุกสนานตื่นเตน ชวนใหนักเรียนอยากติดตามผล      
ท่ีเกิดข้ึนได แตลักษณะของชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรแตละชุดมีผลตอระดับพฤติกรรม
ตอบสนองของนักเรียนดวย 
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ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรในแตละ 

หนวยนั้น ตองใชเวลาในการดําเนินการพอสมควร ดังนั้นครูผูสอนสามารถปรับลดกิจกรรมบาง
ข้ันตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามความเหมาะสม  แตยังคงเนนใหนักเรียนไดฝกคิด  
เชิงวิทยาศาสตรจากชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 

2. ครูผูสอนตองเตรียมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรใหพรอม และควรทําการฝกซอมให
แมนยําเพื่อใหลดขอผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนขณะนําไปใชเสริมการสอนจริง 

3. ครูผูสอนอาจนําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึนนี้ไปใชในกิจกรรมพัฒนา
ผูเรียน เชน กิจกรรมชุมนุม กิจกรรมฐานในคายวิทยาศาสตร นิทรรศการวันวิชาการ เปนตน       
เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนระดับอ่ืนๆ ไดฝกคิดเชิงวิทยาศาสตร และเกิดเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร 

 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
1. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทาง

วิทยาศาสตร ท่ีมีตอการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรอ่ืน 
นอกเหนือจากสาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 

2. ควรมีการศึกษาผลวิจัยผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีมีตอการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนในชวงช้ันอ่ืน เชน ชวงช้ันท่ี 2  แตอาจ  
มีการปรับชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร, แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับวัยของ
นักเรียน 

3. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการนําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรมาใชเสริมการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ท่ีมีตอนักเรียนในดานอ่ืนๆ  เชน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร          
เพราะกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรเปนอีกกิจกรรมหน่ึงท่ีตองอาศัยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรระหวางดําเนินกิจกรรมดวย 

4. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการสรางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรตามแนวทาง        
การแสดงทางวิทยาศาสตรขององคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ(อพวช.) โดยอาจมีการใช
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรเปนตัวเดินเร่ืองสอดแทรกความรูเชิงวิทยาศาสตร หรือเนื้อหา
สาระการเรียนรูเขาไป ซ่ึงแตกตางจากกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน               
ท่ีมีลักษณะเปนแบบ “Pocket Science Show” 
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5. ควรมีการศึกษาวิจัยตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีอาจมีความสอดคลองกับกิจกรรมการแสดง         
ทางวิทยาศาสตร เชน การส่ือสารทางวิทยาศาสตร   การคิดเชิงเหตุผล  เจตคติทางวิทยาศาสตร     
เปนตน 

 


