
 
 

บทท่ี 5 
 

สรุป  อภิปราย และขอเสนอแนะ 
 

การวิจัยเร่ืองการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา การคิดเชิงวิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปน นักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 หอง 1 ภาคเรียน ท่ี 2          
ปการศึกษา 2550 โรงเรียนรังษีวิทยา อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม สังกัดสํานักงานเขตพื้นท่ี
การศึกษาเชียงใหมเขต 3 นักเรียนจํานวน 57 คน ซ่ึงไดมาโดยการสุมแบบกลุม เคร่ืองมือท่ีใชใน  
การดําเนินการวิจัย ไดแก ชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แผนการจัดการเรียนรูโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แบบวัดการคิดเชิงวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน  

ผูวิจัยไดเก็บรวบรวมขอมูล โดยทําการทดสอบกลุมตัวอยางกอน โดยใชแบบวัดการคิด
เชิงวิทยาศาสตร และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน เพื่อใชเปนขอมูลในการดําเนินการ
วิเคราะหตอไป  จากนั้นผูวิจัยไดดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรู
ท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจํานวน 7 แผน ใชเวลาท้ังหมด 21 ช่ัวโมง แลวทําการทดสอบกลุมตัวอยางดวย   
แบบวัดและแบบทดสอบดังกลาวขางตน หลังจากนั้นนําขอมูลท่ีไดท้ังกอนและหลังการดําเนินการ
จัดกิจกรรมเรียนการสอนตามแผนการจัดการเรียนรูมาวิเคราะหขอมูลทางสถิติ โดยการหาคาเฉล่ีย  
สวนเบ่ียงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาทีแบบ 2 กลุมสัมพันธกัน (Paired t –test) ดวยการ
เปรียบเทียบกอนและหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป 
 
สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับ        
การสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

1. คะแนนการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริม
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 
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2. คะแนนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอน
โดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    
ท่ีระดับ .01 
 
อภิปรายผลการวิจัย 

 จากการศึกษาเกี่ยวกับการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอน
โดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรผูวิจัย ไดแยกอภิปรายผลการวิจัยเปนประเด็นตางๆ  
ดังนี้ 

 1. ในดานการคิดเชิงวิทยาศาสตร  จากการศึกษาการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน
ชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ผลปรากฏวา คะแนน   
การคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังนี้อาจเปนเพราะ     
มีปจจัยท่ีเขามาสงเสริมการคิดเชิงวิทยาศาสตร  ดังนี้ 

  1.1 ผูวิจัยไดสรางชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีเปนการสงเสริมให
นักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะดานการคิดเชิงวิทยาศาสตร กลาวคือ ผูวิจัยไดทําการศึกษาวิเคราะห
ขอมูล เอกสารท่ีเกี่ยวของกับกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร การคิดเชิงวิทยาศาสตร และสาระ
การเรียนรูมาตรฐานหนวยการเรียนรู เร่ือง สารและสมบัติของสาร สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษา  
ปท่ี 1 เพื่อวางแผนออกแบบและสรางชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับการคิด
เชิงวิทยาศาสตร ภายใตหนวยการเรียนรู เร่ือง สารและสมบัติของสาร จํานวน 12 ชุด โดยในแตละ
ชุดนั้น ผูวิจัยไดสรางแบบฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับชุดกิจกรรมการแสดงดังกลาว
ควบคูกันไป ซ่ึงกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรนั้นนับวาเปนกิจกรรมหนึ่งท่ีสามารถใชเปนส่ือ
ชวยในการปลูกฝงความรัก ความสนใจในวิทยาศาสตร และชวยพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน 
ดังที่ คนึงนิจ คงหอม (2547 : 18) และ พรทิพ โชคถาวร (2548 : 42) ไดกลาวถึงเปาหมายการจัด
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรไวในทํานองเดียวกัน สรุปไดวา กิจกรรมการแสดงทาง
วิทยาศาสตรนั้นเปนกิจกรรมที่จะชวยปลูกฝงความรัก  หันมาสนใจในการเรียนวิทยาศาสตร
สงเสริมใหเกิดการพัฒนาทักษะการแสดง ทักษะการทดลอง การพูดตอหนาสาธารณชน และเปน
การฝกกระบวนการคิด ทํานองเดียวกันกับ ศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษานครสวรรค (2547 : 17) 
ท่ีกลาวถึงวัตถุประสงคของการจัดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร  สรุปไดวาเพื่อเปน           
การปลูกฝงใหนักเรียน นักศึกษา ประชาชนท่ัวไปมีความสนใจเร่ืองของวิทยาศาสตร ตระหนักวา
วิทยาศาสตรเปนส่ิงใกลตัว เกิดความสนใจดานการทดลองทางวิทยาศาสตรดวยตนเอง ไดฝกทักษะ
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การแสดง รวมท้ังไดฝกกระบวนการคิดแบบวิทยาศาสตรอีกดวย ดังนั้นเม่ือผูวิจัยนําชุดกิจกรรม 
การแสดงทางวิทยาศาสตรแตละชุดไปทํากิจกรรมรวมกับนักเรียน โดยใหนักเรียนไดมีสวนรวม
สังเกตหรือทําการแสดง รวมกันระดมความคิดเพื่อคาดคะเนสาเหตุของปญหาหรือขอสงสัย           
ท่ีเกิดข้ึน จนกระท่ังใหนักเรียนไดแสดงแนวคิดหรือหาวิธีตรวจสอบสาเหตุของปญหาหรือขอสงสัย 
จนไดขอสรุปท่ีสามารถอธิบายสาเหตุของปญหาไดอยางถูกตอง ตามหลักการทางวิทยาศาสตร     
จึงถือไดวาเปนการสงเสริมใหนักเรียนไดมีโอกาสฝกทักษะดานการคิดเชิงวิทยาศาสตรอยางเปน
ลําดับข้ันตอน สอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2546 : 23)        
ท่ีไดกลาวถึง การคิดเชิงวิทยาศาสตร (Scientific Thinking) สรุปไดวา เปนความคิดท่ีใชในการ
พิสูจนและสํารวจตรวจสอบหาขอเท็จจริง โดยมีการใชท้ังความรูวิทยาศาสตรและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรชวยวางแผนตรวจสอบ พิสูจน จนกระท่ังสามารถอธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตร 
สอดคลองกับ Dunbar (2007) ท่ีกลาวถึงการคิดเชิงวิทยาศาสตรสรุปไดวา การคิดเชิงวิทยาศาสตร
เปนการคิดท่ีใชกระบวนการทางวิทยาศาสตร ซ่ึงประกอบดวยการสรางทฤษฎี การออกแบบ      
การทดลอง การทดสอบสมมติฐาน การแปลความหมายขอมูล และการคนพบทางวิทยาศาสตร  
นอกจากนี้ การคิดเชิงวิทยาศาสตรยังเกิดจากการนําการคิดแบบนิรนัยและอุปนัย การวิเคราะห 
คําแนะนําจากผูเช่ียวชาญ และการแกปญหามาใชในการสืบเสาะหาความรูดวยตนเอง ซ่ึงจะเห็นวา
หากจะใหนักเรียนเกิดทักษะการคิดเชิงวิทยาศาสตรอาจตองอาศัยการฝกคิดตามแนวทางของ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรไปดวย ดังท่ี Schafersman(1997)ไดกลาวเก่ียวกับการคิดเชิง
วิทยาศาสตรไว สรุปไดวา วิธีการทางวิทยาศาสตรเปนเพียงสวนประกอบหรือแนวทางการฝกฝน   
ท่ีจะนําไปสูการคิดเชิงวิทยาศาสตรได ซ่ึงในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดสรางแบบฝกการคิดเชิง
วิทยาศาสตรท่ีมีการปรับลําดับข้ันการคิดโดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตรเปนแนว และให
สอดคลองกับชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร มีท้ังหมด 4 ข้ัน ดังนี้ 

   1. ข้ันสังเกต เปนข้ันท่ีผูวิจัยทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรโดยเปด
โอกาสใหนักเรียนท่ีอยากจะลงมือปฏิบัติไดรวมทํากิจกรรม พรอมทําการสังเกตส่ิงท่ีเกิดข้ึนใหได
มากท่ีสุดไปพรอมๆ กันกับนักเรียนท่ีเหลือ ซ่ึงเปนการเก็บขอมูล ความรูไวกอน เม่ือผูวิจัยใชคําถาม
หรือกระตุนใหนักเรียนเกิดขอสงสัย จะไดนําขอมูลท่ีมีอยูมาชวยในการคาดคะเนสาเหตุของ        
ขอสงสัยนั้นๆ ท้ังนี้หากนักเรียนมีทักษะการสังเกตท่ีดีก็ยอมจะทําใหเก็บรายละเอียดของขอมูล     
ไดมากยิ่งข้ึน 

   2. ข้ันสรางสมมติฐาน เปนข้ันท่ีผูวิจัยใชคําถาม หรือกําหนดสถานการณปญหา
หลังจากท่ีไดรวมสังเกตหรือทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แลวใหนักเรียนไดรวมกันแสดง
ความคิดท่ีจะเปนสาเหตุของปญหาหรือจะเปนคําตอบของคําถามนั้น ซ่ึงในข้ันนี้จะเปนชวง            
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ท่ีนักเรียนไดฝกใชขอมูลจากการสังเกต ความรูท่ีมีอยูมาชวยในการคาดคะเนสาเหตุของปญหาหรือ
เปนการฝกสรางสมมติฐานของปญหา 

   3. ข้ันคิดวางแผนและรวบรวมขอมูล เปนข้ันท่ีผูวิจัยกระตุนใหนักเรียนรวมกัน
แสดงความคิดเกี่ยวกับแนวทางหรือวิธีท่ีจะตรวจสอบสมมติฐาน มีการคิดวางแผน ออกแบบเพื่อ
หาทางพิสูจนส่ิงท่ีนักเรียนสรางสมมติฐานไวตามความสามารถของนักเรียน และเปดโอกาสให
นักเรียนไดเก็บรวบรวมขอมูลตามท่ีวางแผนไวซ่ึงบางกิจกรรมอาจตองคํานึงถึงความเหมาะสมของ
เวลาดวย 

   4. ข้ันลงขอสรุปของปญหา เปนข้ันท่ีนักเรียนนําขอมูลท่ีทําการรวบรวมไวแลว
มาวิเคราะหพิจารณาแลวตัดสินสาเหตุของสถานการณหรือปญหาท่ีเกิดข้ึน โดยผูวิจัยอาจตองใช
คําถามชวยกระตุนความคิดใหนักเรียนสามารถเช่ือมโยงเหตุและผลของสถานการณหรือปญหา
นั้นๆ และลงขอสรุปได 

ตามแนวทางของกิจกรรมขางตน แสดงใหเห็นวาขณะท่ีมีการดําเนินกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรรวมกันระหวางผูวิจัยกับนักเรียน จะมีการใชคําถามกระตุนเพื่อใหนักเรียนรวมกัน
สังเกต ทําใหเกิดขอสงสัย มีการคาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิดข้ึนลวงหนา เปนการกระตุนใหนักเรียน       
เกิดปญหา และคิดหาคําตอบลวงหนาดวยตัวเอง  สอดคลองกับหลักในการดําเนินการแสดง
กิจกรรมการแสดงทางวิยาศาสตรท่ี คนึงนิจ คงหอม (2547 : 19) และ พรทิพ โชคถาวร (2548 : 42)
ไดกลาวไวในทํานองคลายกัน สรุปไดวา ขณะท่ีมีการแสดงควรเนนใหผูชมไดสังเกต คิดหาคําตอบ
ลวงหนา มีการใชคําถามใหผูชมไดสังเกต ไมควรบอกหมดทุกอยางโดยที่ผูชมไมมีโอกาสคิด และ
หลีกเล่ียงการบอกเลาเพราะจะเปนการทําลายกระบวนการทางวิทยาศาสตร เม่ือนักเรียนสังเกตผล  
ท่ีเกิดข้ึนแลว ยังคงใชคําถามกระตุนใหคิดนักเรียนคิดหาสาเหตุของปญหาหรือขอสงสัยนั้นๆ     
โดยนักเรียนสามารถนําขอมูลท่ีไดจากการสังเกตมาเช่ือมโยงกันหรือโยงเขากับความรูเดิมเพื่อใหได
สมมติฐานของปญหา และกอนท่ีผูวิจัยจะเฉลยคําตอบหรืออธิบายสาเหตุของปญหาในตอนทายของ
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ยังเนนการใชคําถามกระตุนใหนักเรียนคิดวางแผน ออกแบบ
หรือหาวิธีตรวจสอบสมมติฐาน ลงมือปฏิบัติจนไดขอสรุปดวยตนเอง จึงถือไดวากิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรสามารถนําไปใชสงเสริมใหนักเรียนเกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรได และในการวิจัย
คร้ังนี้  ผูวิจัยยังไดแบงการใชชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรจากท้ังหมด 12 ชุดออกเปน      
2 สวน คือ สวนท่ีใชในการฝกทักษะการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนโดยผูวิจัยมีบทบาทในการ
กระตุนความคิด มีสวนรวมในการชี้แนะ คิดวางแผนออกแบบมากพอสมควร จํานวน 8 ชุด         
และสวนท่ีสอง อีกจํานวน 4 ชุด ผูวิจัยใชเนนย้ําการฝกคิดดวยตนเองของนักเรียนมากยิ่งข้ึน      
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ความสอดคลองในการดําเนินกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีกลาวมาท้ังหมดจึงนาจะเปน
ปจจัยสงผลใหการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนอยูในระดับท่ีสูงข้ึน 

  1.2 ผูวิจัยไดเลือกวิธีการจัดการเรียนรูท่ีมีความสอดคลองเหมาะสมในการนําชุด
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ท่ีเปนการสงเสริมการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนมาใช
เสริมการจัดการเรียนรู กลาวคือ ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู      
ซ่ึงเปนกลวิธีท่ีฝกใหนักเรียนรูจักคนควาหาความรู โดยใชกระบวนการทางความคิดหาเหตุผลจน
คนพบความรูหรือแนวทางแกปญหาที่ถูกตองดวยตนเอง ดังท่ี ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 187) 
กลาวถึงการสอนแบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรูเปนการสอน    
ท่ีเนนกระบวนการแสวงหาความรูท่ีจะชวยใหนักเรียนไดคนพบความจริงตางๆ ดวยตนเอง ทําให
นักเรียนไดรับประสบการณตรงในการเรียนเนื้อหาในขณะท่ีหนวยศึกษานิเทศก สํานักงาน
การศึกษากรุงเทพมหานคร (2544 : 53) ไดใหความหมายของการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
(Inquiry  Method) สรุปไดวา เปนการสอนท่ีเนนกระบวนการคิด สืบสวนสอบสวน เปนการสอน
ท่ีเปดโอกาสใหนักเรียนมีการตั้งคําถามหรือต้ังสมมติฐานข้ึนมาเม่ือพบกับสภาพการณท่ีเปนปญหา
และมีการทดสอบคําถาม หรือสมมติฐานท่ีต้ังข้ึนโดยใหนักเรียนใชประสบการณหรือความรูเดิมกับ
กระบวนการคิดอยางมีเหตุผลมาประกอบในการทดสอบดังกลาว สวนนักการศึกษาจากกลุม 

BSCS (อางในนันทิยา บุญเคลือบ, 2540 : 13)ไดกลาวถึงกระบวนการสอนแบบสืบเสาะหาความรู 
สรุปไดวา ในการสอนแบบสืบเสาะหาความรูนั้นควรมี 5 ข้ันตอน ไดแก การนําเขาสูบทเรียน
(Engagement) ก า ร สํ า ร ว จ (Exploration) ก า ร อ ธิ บ า ย (Explanation) ก า ร ล ง ข อ ส รุ ป  
(Elaboration) และการประเมินผล(Evaluation)คลายกันกับสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546 : 219-220) ท่ีไดเสนอข้ันตอนการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไว 5 ข้ัน
เชนเดียวกัน ไดแก  ข้ันสรางความสนใจ(Engagement)  ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration)    
ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) ข้ันขยายความรู (Elaboration) และข้ันประเ มิน 
(Evaluation) จะเห็นไดวาหากนักเรียนไดรับการสอนดวยวิธีดังกลาวนี้จะยิ่งสงผลใหนักเรียนไดมี
อิสระทางความคิด ไดฝกใชกระบวนการคิดเพื่อแสวงหาความรูและฝกฝนทักษะตางๆ เชน         
การสังเกต การถามตอบ การอภิปรายโตตอบ และนําไปสูการเช่ือมโยงบูรณาการ จนกระท่ัง
สามารถสรางองคความรูหรือคนพบขอเท็จจริงตางๆ ดวยตนเอง จึงเปนทิศทางท่ีสอดคลอง
เหมาะสมในการท่ีจะฝกฝนใหนักเรียนเกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรดวย ดังท่ี Schafersman (1997) 
กลาวถึงการคิดเชิงวิทยาศาสตร สรุปไดวา เปนการคิดอยางถูกตองดวยตนเองจนกระท่ังสามารถ   
ไดคําตอบของคําถามหรือปญหาท่ีนาเช่ือถือ โดยอาจมีการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรเขามาชวยใน
การหาพิสูจนหรือหาคําตอบเพ่ือสรางความนาเช่ือถือ สอดคลองกับ ทิศนา แขมมณี (2544 : 148)          
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ท่ีกลาวถึงการคิดเชิงวิทยาศาสตร สรุปไดวามีสวนสัมพันธกับกระบวนการทางวิทยาศาสตร     
เพราะประกอบดวยข้ันตอนในการคิด และดําเนินการเพื่อแสวงหาความรูท่ีเช่ือถือหรือแกปญหา
ตางๆใหประสบผลสําเร็จได ดังนั้น ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยไดจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู
โดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ตามรูปแบบของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี (2546) ท่ีประกอบดวย 5 ข้ัน ดังนี้ 

   1. ข้ันสรางความสนใจ(Engagement) เปนข้ันท่ีผูวิจัยใชชุดกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีสอดคลองกับเนื้อหาท่ีกําลังจะศึกษา เปนส่ือสรางความสนใจใหนักเรียนไดมี
สวนรวมในกิจกรรมดวย การสังเกต ตอบคําถาม หรือรวมแสดงตามความเหมาะสม และเกิด        
ขอสงสัยในส่ิงท่ีเกิดข้ึน กอนท่ีครูจะกลาวเช่ือมโยงเขาสูกิจกรรมในข้ันถัดไป การท่ีผูวิจัยสราง  
ความสนใจดวยชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรนั้น นับวาเปนการสรางบรรยากาศท่ีดีตอ  
การเรียนรูเพราะขณะทําการแสดงจะทําใหนักเรียนรูสึกมีสวนรวมเพราะตองมีการถามตอบ           
มีการคาดคะเนส่ิงท่ีจะเกิดข้ึน ชวนใหคอยสังเกต คิด และติดตามผล เปนการสรางความต่ืนเตน 
สนุกสนานควบคูไปกับการฝกการสังเกตซ่ึงเปนพื้นฐานท่ีจะทําใหนักเรียนเกิดการคิดเชิง
วิทยาศาสตร มีการคาดคะเนคําตอบลวงหนาหรือการสรางสมมติฐานอีกดวย  สงผลใหนักเรียนเกิด
ความสนใจและพรอมที่จะเรียนรูในลําดับตอไป ดังท่ี ศันสนีย ฉัตรคุปต (2544 : 20) ไดกลาวไววา 
“…เวลาคนเรามีความสุข เชน เม่ือเรียนรูอยางมีความสุข จะมีการเปล่ียนแปลงของสารเคมีในสมอง 
เชน ไดปามีนนอรเอพิเนฟริน ท่ีทําใหมีความสุข สงผลใหผูเรียนเกิดความอยากรู กระตือรือรน 
สนใจไขวควาอยากท่ีจะเรียนรู เกิดพลังท่ีจะทําส่ิงตางๆ มากมาย มีพลังท่ีจะเรียนรูส่ิงตางๆที่ทําใหมี
การเรียนรู เพิ่มมากข้ึน…”  ในขณะท่ี ชัยอนันต สมุทวณิช (2542 : 78)  ไดกลาวไววา “...การศึกษา 
จะเปนส่ิงท่ีเพลิดเพลินได ครูก็จะตองมีวิธีการสอนท่ีสนุกอยูในแผนการสอนดวย แผนการสอน    
ไมควรมีเฉพาะวัตถุประสงค เนื้อหาสาระและแนวการสอนการเรียนเทานั้น แตตองหากิจกรรม      
ท่ีเด็กๆ สนุกสนาน เพลิดเพลินอยูดวย...” 

   2. ข้ันสํารวจและคนหา (Exploration) เปนข้ันท่ีผูวิจัยไดใหนักเรียนรวมกันทํา
กิจกรรมท่ีสอดคลองกับเนื้อหาตามหนวยการเรียนรู มีการลงมือปฏิบัติดวยตนเอง ดวยการวางแผน
กําหนดแนวทางการสํารวจ  ตรวจสอบ  ทดลอง  สืบคนแลวเก็บรวบรวมขอมูล  มีการใช
เอกสารอางอิงหรือแหลงขอมูลตางๆ เพื่อใหไดขอมูลในการนําไปใชในข้ันถัดไป ซ่ึงขณะท่ีนักเรียน
ไดทํากิจกรรมตางๆ เพื่อเก็บรวบรวมขอมูลนั้น ถือไดวาเปนการเก็บเกี่ยวความรูหรือประสบการณ
เอาไวซ่ึงอาจจะถูกนํามาใชในการคิดวางแผน ออกแบบหรือหาวิธีตรวจสอบสมมติฐานท่ีนักเรียน
สรางข้ึนจากการรวมทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรในข้ันสรางความสนใจ เพราะความรู
หรือประสบการณจะสงผลตอความสามารถในการคิดเช่ือมโยง คิดอยางเปนเหตุและผล เพื่อแกไข
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ปญหาหรือคิดหาคําตอบท่ีถูกตองได สอดคลองกับ Schafersman (1997) ท่ีกลาวถึงองคประกอบ
ของการคิดเชิงวิทยาศาสตร สรุปไดวา การคิดเชิงวิทยาศาสตรนั้นมีองคประกอบสําคัญ 3 ประการ 
คือ ความสงสัยใครรู ประสบการณหรือความรูท่ีไดรับจากการสังเกต และพ้ืนฐานการคิดอยางมี
เหตุผล ซ่ึงแนวทางการคิดอยางมีเหตุผลตองอาศัยการพิจารณาส่ิงท่ีเปนเหตุและผลที่เกิดข้ึนโดยตอง
อาศัยความรู ประสบการณท่ีไดมาจากหลายๆแหลงเขามาประกอบดวย 

   3. ข้ันอธิบายและลงขอสรุป (Explanation) เปนข้ันท่ีผูวิจัยกับนักเรียนหรือ
ระหวางนักเรียนดวยกัน รวมกันอภิปราย ซักถาม ทําการวิเคราะห แปลผล สรุปผล และนําเสนอผล
ของขอมูลท่ีไดจากการทดลองหรือศึกษาเอกสารอางอิงในรูปแบบตางๆ ดวยการสรางตารางบันทึก
ผล เขียนกราฟ สรางผังมโนทัศน เปนชวงท่ีนักเรียนตองอาศัยการคิดท่ีซับซอน มีการเช่ือมโยง
ขอมูลความรูท่ีมีอยูใหเปนเหตุและผลซ่ึงกันและกัน สอดคลองกับแนวทางในแบบฝกการคิดเชิง
วิทยาศาสตร ข้ันลงขอสรุป 

   4. ข้ันขยายความรู (Elaboration) เปนข้ันท่ีผูวิจัยเสริมความรูใหกับนักเรียนโดย
อาจมีการอภิปรายซักถาม ยกตัวอยางการนําความรูไปใช และใหนักเรียนรวมกันสํารวจ ตรวจสอบ 
พิสูจนคิดหาเหตุผล  มาอธิบายสถานการณหรือปญหาท่ีกําหนดให  จากชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตรในข้ันสรางความสนใจ โดยอาศัยความรูหรือหลักการทางวิทยาศาสตรในหนวย      
การเรียนรูท่ีกําลังศึกษามาเปนหลักชวยคิดหาคําตอบ โดยผูวิจัยอาจเปนผูคอยใหคําช้ีแนะปรึกษา
ตามความเหมาะสม ซ่ึงเปนข้ันท่ีนักเรียนไดมีโอกาสนําความรูท่ีไดจากการเรียนในหองเรียนมาใช
ประกอบการวางแผน ออกแบบ และสํารวจตรวจสอบปญหาหรือสถานการณท่ีมีอยู จนไดขอมูล
หรือขอเท็จจริงท่ีสามารถอธิบายปญหาใหกับนักเรียนได เปนการเช่ือมโยงความรูอยางมีเหตุผล 
สงเสริมใหนักเรียนเกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรอยางตอเนื่อง 

   5. ข้ันประเมิน (Evaluation) เปนข้ันท่ีมีการวัดและประเมินการเรียนรูของ
นักเรียนโดยการใหนักเรียนทําแบบฝกหัด หลังจากนั้นผูวิจัยสะทอนขอมูลกลับโดยการเฉลยคําตอบ
และใหเหตุผลประกอบการตอบคําถามในแบบฝกหัด และใหเหตุผลเพ่ือสรางความเขาใจท่ีถูกตอง
ชัดเจน และใหนักเรียนสรุปความรูท่ีไดจากการเรียนดวยตนเอง และเพื่อเปนการสงเสริมใหนกัเรียน
เกิดการคิดเชิงวิทยาศาสตรมากยิ่งข้ึน เม่ือจบหนวยการเรียนรูยอยแลว ผูวิจัยจึงใชชุดการแสดงทาง
วิทยาศาสตร ท่ีสอดคลองกับหลักการทางวิทยาศาสตรภายใตหนวยการเรียนรูยอยนั้นๆเปนส่ือ     
ใหนักเรียนรวมกันทํากิจกรรมตามแนวทางการคิดเชิงวิทยาศาสตรดวยตนเอง ผูวิจัยใหคําช้ีแนะ
ปรึกษาใหนอยท่ีสุด เพื่อเปนการประเมินการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน 

ดังนั้นจะเห็นไดวา การสอนแบบสืบเสาะหาความรู (5Es) จึงมีความสอดคลองเหมาะสม
ในการนําชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีเปนการสงเสริมการคิดเชิงวิทยาศาสตรของ
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นักเรียนมาใชเสริมการจัดการเรียนรูได ทําใหนักเรียนไดรับการฝกฝนกระบวนการคิดไปในทํานอง
เดียวกันหลายคร้ัง เปนการส่ังสมประสบการณเชิงวิทยาศาสตรสงผลใหผูเรียนเกิดการคิดเชิง
วิทยาศาสตรไดมากยิ่งข้ึน 

  1.3 ผูวิจัยไดคํานึงถึงบริบทท่ีมีสวนเกี่ยวของในการศึกษาวิจัยดวย กลาวคือ ผูวิจัยได
เลือกหนวยการเรียนรูท่ีสามารถเอ้ือใหนําชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรมาใชเสริมเพื่อให
นักเรียนไดฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตร กลาวคือ ผูวิจัยไดเลือกสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร สาระท่ี 3 
สารและสมบัติของสาร ของชวงช้ันท่ี 3 ระดับช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 1 ซ่ึงเนื้อหาดังกลาวเนนกิจกรรม 
ท่ีใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ พิสูจนตรวจสอบ มีกิจกรรมการทดลอง การลงขอสรุป จึงมีความ
สอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อฝกการคิดเชิงวิทยาศาสตร ประกอบกับชวงวัยนี้เปนวัย
ท่ีมีพัฒนาการดานความรูความเขาใจสูง มีความสามารถในการแสดงความคิดเชิงเหตุผล เช่ือมโยง
ขอมูลท่ีมีอยูใหเกิดขอมูลเชิงประจักษได สอดคลองกับทฤษฏีพัฒนาการทางสติปญญาของ Piaget  
(ภพ เลาหไพบูลย ,2542 : 71) สรุปไดวา เด็กชวงวัย 11-15 ปนั้น มีพัฒนาการอยูในข้ันปฏิบัติการ
นามธรรม เด็กจะมีพัฒนาการดานความรูความเขาใจถึงระดับสูงสุด มีความสามารถแสดงความ
คิดเห็นเชิงนามธรรมเกี่ยวกับขอคิด ปญหาและเร่ืองราวได โดยไมตองอาศัยของจริงหรือส่ิงของ
ประกอบ สามารถจําแนกและวิเคราะหปญหาท่ีสลับซับซอนไดอยางเปนระบบ จัดกระทําขอมูลท่ีมี
ตัวแปรหลายตัวเกี่ยวของไดโดยมองเห็นความสัมพันธของตัวแปรทุกตัว สามารถคิดหาเหตุผล
นอกเหนือจากขอมูลท่ีมีอยู สามารถรับรูเขาใจถึงปฏิบัติการไดดี ไดแก การตั้งสมมติฐาน ออกแบบ
การทดลอง ทดลอง พิสูจน แปลผลขอมูล ลงขอสรุป  นอกจากนี้ ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 75)     
ยังไดกลาวถึงแนวทางการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตรในระดับมัธยมศึกษา สรุปไดวาครูควรจัด    
การเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนเกิดการคนพบ ซ่ึงนักเรียนจะเกิดการเรียนรูไดโดยผานการกระทําของ
สมองตอส่ิงเราท่ีกําลังคนพบ ครูควรใหนักเรียนไดรูจักต้ังสมมติฐาน สรุปอางอิง ออกแบบ         
การทดลอง และสรางแบบจําลอง ดังนั้นการท่ีผูวิจัยไดคํานึงถึงความสอดคลองของเนื้อหาสาระ 
การเรียนรู วัยของนักเรียน และแนวทางการจัดการเรียนรูจึงมีสวนสงเสริมใหนักเรียนไดฝกการคิด
เชิงวิทยาศาสตรอยางเหมาะสมมากย่ิงข้ึน 

 
 2. ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนวิทยาศาสตร  จากการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ

นักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ผลปรากฏวา 
คะแนนการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ท่ีไดรับการสอนโดยเสริมกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรหลังเรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 ท้ังนี้เพราะมีการจัด
กิจกรรมการเรียนรูท่ีเนนใหนักเรียนไดมีโอกาสพัฒนาความคิดอยางเปนลําดับ และลงมือปฏิบัติ
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ดวยตนเองอยางตอเนื่องตามแนวทางการจัดการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะหาความรู สงผลให
นักเรียนมีความคิดอยางเปนระบบ มีความรูและส่ังสมความรูหรือประสบการณท่ีสามารถนําไปใช
อธิบายหรือแกไขปญหาใหมๆได  ดังท่ี ภพ เลาหไพบูลย (2542 : 156) ไดกลาวถึงขอดีของการสอน
แบบสืบเสาะหาความรู สรุปไดวาเปนวิธีสอนท่ีนักเรียนไดฝกความคิด กระทํา และเสาะแสวงหา
ความรูดวยตนเอง ทําใหเกิดองคความรูท่ีคงทน สามารถจดจําไดนาน อีกท้ังสามารถนําความรูไปใช
ในสถานการณใหมไดดวย จึงทําใหนักเรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน ประกอบกับมีการ
เสริมสรางบรรยากาศการเรียนรูดวยกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร กลาวคือ ผูวิจัยใชกิจกรรม
การแสดงทางวิทยาศาสตรเขาไปชวยสรางสถานการณแปลกใหม ชวนใหนาสงสัยในข้ันสรางความ
สนใจ เปนการสรางความสนใจ ความสนุกสนาน นักเรียนมีความสุข และเพิ่มความอยากรูอยากเห็น 
ทําใหอยากจะเรียนรูตอไปขางหนา สอดคลองกับคนึงนิจ คงหอม (2547 : 10) ท่ีกลาวถึงขอดีของ
การแสดงกลวิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนเทคนิคการสอนวิทยาศาสตรท่ีไดรับการยอมรับวาสงผลให
ผูเรียนเกิดความสนใจเรียนวิทยาศาสตรมากข้ึน รูสึกสนุกสนานกับการเรียน เห็นวาวิทยาศาสตร
เปนเร่ืองงาย ท่ีเกี่ยวของกับทุกคน และเกี่ยวของกับการดํารงชีวิตประจําวัน ไมทําใหผูเรียนรูสึกวา
กําลังเรียนอยูและเกิดความเครียด  ทํานองเดียวกันกับ ลัดดาวัลย  กัณหสุวรรณ  (2545 : 7-9)            
ไดกลาวถึงลักษณะสําคัญของการแสดงกลวิทยาศาสตร สรุปไดวาเปนการแสดงคลายมายากลแต
อธิบายไดดวยหลักการทางวิทยาศาสตร มีการผสมผสานหลายเทคนิคเขาดวยกัน เนนผูเรียนเปน
ศูนยกลางวิทยาศาสตร เนนความสนุกสนาน ต่ืนเตน เราใจ ทาทายความคิด สรางความอยากรู    
อยากเห็นและใชคําถามในการกระตุนใหผู เรียน เกิดกระบวนการคิดเช่ือมโยงความคิดกับ
ประสบการณ ในขณะท่ี ศันสนีย ฉัตรคุปต (2544 : บทนํา) ไดกลาวถึงความสําคัญของการเรียน
อยางมีความสุขของมนุษยไววา “สมองมนุษยมีศักยภาพในการเรียนรูสูงสุด เม่ือผูเรียนเรียนอยางมี
ความสุขในสมองจะหล่ังสารเคมีท่ีทําใหเกิดความสุข และจะไปเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูให
สูงข้ึน” นอกจากน้ีลักษณะของกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ยังเปดโอกาสใหนักเรียนไดคิด
อยางอิสระในการพิสูจน ตรวจสอบหาขอเท็จจริงเกี่ยวกับขอสงสัยท่ีเกิดจากการรวมทํากิจกรรม  
การแสดงทางวิทยาศาสตร โดยอาศัยความรูหรือประสบการณจากเนื้อหาสาระในหนวยการเรียนรู
มาชวย ยิ่งเปนการเพิ่มโอกาสใหนักเรียนไดฝกคิด แกไขสถานการณใหมๆไดลงมือปฏิบัติกิจกรรม
ท่ีทาทายมากข้ึน และในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยยังไดใชกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีแตกตาง
กันจํานวน 12 ชุด มาชวยเสริมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรู จึงทําใหไมนาเบ่ือเพราะ
ถึงแมการจัดการเรียนรูแบบสืบเสาะหาความรูจะเนนนักเรียนเปนสําคัญ ทําใหนักเรียนเกิดองค
ความรูไดดี แตหากมีการใชบอยเกินไปก็อาจลดความสนใจลงได ดังท่ี ภพ  เลาหไพบูลย (2542 : 
157) ไดกลาวถึงขอจํากัดของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูไววา  “...ถาสถานการณท่ีครูสรางข้ึน
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ไมทําใหนาสงสัยแปลกใจ จะทําใหนักเรียนเบื่อหนาย...”  และ “ถาใชการสอนแบบนี้อยูเสมออาจ
ทําใหความสนใจของนักเรียนในการศึกษาคนควาลดลง” สวน ทิศนา  แขมมณี (2545 : 90)           
ไดกลาวถึงความสําคัญของการสรางบรรยากาศการเรียนรู ท่ีมีผลตอความสําเร็จของการเรียนท่ีเนน
นักเรียนเปนสําคัญ สรุปไดวา การรูจักสรางบรรยากาศทั้งทางกายภาพและทางจิตใจ จะชวยให
ผูเรียนและผูสอนตางยอมรับกันและกัน ทําใหนักเรียนกลาถาม กลาแสดงออก และกลาโตแยงอยาง
มีเหตุผล จากขอมูลขางตนท่ีกลาวมา จึงเปนไปไดวาการจัดการเรียนรูดวยวิธีสอนแบบสืบเสาะ    
หาความรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร เปนการจัดการเรียนรูท่ีเนนนักเรียน          
เปนสําคัญ นักเรียนไดคิด ปฏิบัติกิจกรรมและคนพบขอเท็จจริงดวยตนเอง ควบคูไปกับการสราง
บรรยากาศการเรียนรูอยางมีความสุข เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพในการเรียนรูของนักเรียน สงผลให
นักเรียนผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนท่ีสูงข้ึน สอดคลองกับงานวิจัยของ แท นามแกว (2546)  อนันตพร 
เทียมเมฆ (2546) ท่ีนํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรไปใชประกอบการสอนซ่ึงผลการวิจัย   
ตางทําใหผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียนสูงข้ึน นอกจากนี้ พิมล พงษเผา (2546) จิราภรณ     
อินทรพรหม (2548) และ นัทภา พริพล (2548) ยังใชกิจกรรมกลวิทยาศาสตรมาใชสรางเจตคติท่ีดี
ตอวิชาในกลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรอีกดวย 

 
 3. จากการใชชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรเสริมการสอนแบบสืบเสาะหาความรูโดย

นําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรจํานวน 8 ชุดไปใชเสริมในข้ันสรางความสนใจซ่ึงเปนข้ันแรกของ 
การจัดการเรียนรูและมีการดําเนินกิจกรรมท่ีเกี่ยวของกับชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรในข้ันขยาย
ความรู และท่ีเหลืออีกจํานวน 4 ชุดไดนําไปใชในข้ันประเมินเม่ือจบหนวยการเรียนรูแตละหนวย 
ท้ัง 4 หนวยการเรียนรู รวมจํานวนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท้ังหมด 12 ชุด เพื่อศึกษาการคิดเชิง
วิทยาศาสตรและผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนักเรียนชวงช้ันท่ี 3 ซ่ึงจากการรวบรวมขอมูลโดย
อาศัยการสัมผัส ประสบการณตรงของผูวิจัยในการจัดเตรียมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร          
การดําเนินกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร และจากการสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนขณะเขา
รวมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร แลวนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหผล สามารถแยกเปนประเด็น
ตางๆ  ดังนี้ 

  3.1 การจัดเตรียมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร สามารถแบงไดเปน 2 กลุมใหญ คือ 
   กลุมท่ี 1 เปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยตองอาศัยระยะเวลาในการจัด 

เตรียมวัสดุอุปกรณพอสมควร หรือคอนขางมีความยุงยาก ไดแก 
    ชุดกําแพงพิศวง  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองทําการประกอบตู

พลาสติกหรือตูแกวท่ีมีลักษณะจําเพาะตามท่ีกําหนดไว มีการใชวัสดุ และสารหลายตัวในปริมาณ
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คอนขางมากเพ่ือใหเหมาะสมกับขนาดของตูท่ีสรางข้ึนและผูชม และไมสามารถจัดเตรียมอุปกรณ 
ท่ีพรอมดําเนินการแสดงไวลวงหนาเปนเวลาหลายช่ัวโมงได เพราะจะทําใหนักเรียนไมเห็น        
การเปล่ียนแปลงหรือผลที่เกิดข้ึนอยางตอเนื่อง 

    ชุดเปล่ียนโฉมแปลงสี  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองใชน้ําสกัด
จากดอกอัญชันเปนอินดิเคเตอรดวย จึงตองตรวจสอบใหแนใจวาสามารถหาวัตถุดิบชนิดนี้ได 

    ชุดดอกไมมายา  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองใชสารเคมีอาบ
กลีบดอกไมแลวตากใหแหงกอนจะทําเปนชอดอก ซ่ึงไมควรเตรียมดอกไมไวนานเกินไปเพราะอาจ
ทําใหสารเคมีท่ีอาบกลีบดอกไวใหผลไมชัดเจน 

    ชุดลูกบอลเส่ียงโชค  ซ่ึงเปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีตองสรางแผงฝง
แถบแมเหล็กไวสําหรับเปนสนามกล้ิงลูกบอลและตองเตรียมลูกบอล(ทําจากลูกปงปอง)ท่ีฝง        
ผงตะไบเหล็กหรือทรายละเอียดไว จึงตองหาวัสดุท่ีรองรับน้ําหนักแถบแมเหล็กได มีความคงทน
และควรมีสีสันสวยงาม 

   กลุมท่ี 2 เปนชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยสามารถหาวัสดุอุปกรณได
คอนขางงาย มีในหองปฏิบัติการ สะดวกในการจัดเตรียมไวลวงหนา มีความยุงยากคอนขางนอย 
ไดแก  ชุดกามเทพจําแลง  ชุดลําแสงลองหน  ชุดความเหมือนท่ีแตกตาง  ชุดเรารักกันไมได         
ชุดศิลปะจากน้ํา  ชุดลูกบอลแฟนซี  ชุดพลังลมกรด  และชุดดอกไมกลายพันธุ 

  3.2 การทําการแสดงกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ขณะท่ีผูวิจัยและนักเรียน
รวมทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร ไดพบเห็นขอจํากัดหรือส่ิงท่ีอาจทําใหการทําการแสดง
ไมไดผลตามท่ีคาดหวังไว กลาวคือ ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรบางชุดตองอาศัยความแมนยํา    
ในการทําการแสดง ไดแก ชุดเรารักกันไมได ซ่ึงจะตองดึงกระดาษแข็งท่ีค่ันระหวางแกวท่ีมี
ของเหลวสองชนิดใหรวดเร็วพรอมประกบแกวท้ังสองใบใหเหมือนเดิม  ชุดศิลปะจากน้ํา จะตอง
ระมัดระวังขอผิดพลาดขณะเทน้ําเกลือชนิดเขมขนผานกรวยแกวใหไปอยูกนบีกเกอรโดยให
รบกวนช้ันของน้ําเกลือชนิดเจือจางที่อยูในบีกเกอรกอนหนานั้นแลวใหนอยท่ีสุด สวนชุด         
ความเหมือนท่ีแตกตาง มีการใชแอลกอฮอลและไฟจึงตองระมัดระวังอันตรายใหมากข้ึน สําหรับชุด
ลําแสงลองหน ตองอาศัยแสงสวางในการทํากิจกรรมการแสดงจึงตองเลือกสถานท่ีและเวลาให
เหมาะสมดวย นอกจากนี้ควรปรับวิธีการที่จะทําใหนักเรียนสังเกตผลไดท่ัวถึงมากข้ึนในกรณีท่ี    
ชุดการแสดงมีขอจํากัดเร่ืองขนาดของวัสดุอุปกรณ เชน ชุดกามเทพจําแลง ผูวิจัยไดใชวิธีเดิน       
ท่ัวหองใหนักเรียนไดมีโอกาสสังเกตมากข้ึน 

  3.3 พฤติกรรมตอบสนองจากนักเรียน จากการสังเกตพฤติกรรมนักเรียนขณะรวมทํา
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร พบวา นักเรียนจะใหความสนใจ รูสึกต่ืนเตนและคอยติดตามผล
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ท่ีเกิดข้ึนอยางตอเนื่องในชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะใชเวลาส้ัน เกิดผลคอนขางเร็ว 
เห็นการเปล่ียนแปลงที่แตกตางอยางชัดเจน และเปนกิจกรรมท่ีไมคอยซับซอน งายๆ ไดแก          
ชุดกามเทพจําแลง ชุดความเหมือนท่ีแตกตาง ชุดเรารักกันไมได ชุดศิลปะนํ้า ชุดเปล่ียนโฉมแปลงสี  
ชุดดอกไมมายา ชุดลูกบอลแฟนซี และชุดพลังลมกรด สวนชุดลูกบอลเส่ียงโชคก็ไดรับความสนใจ
จากนักเรียน  ซ่ึงอาจเปนเพราะนักเรียนรูสึกสนุกสนานท่ีไดสุมเลือกลูกบอลและทดสอบ
ความสามารถในการกล้ิงลูกบอล ซ่ึงจะตองใหหยุดตรงเปาหมายท่ีกําหนดไว สําหรับชุดการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีมีลักษณะคอนขางใชเวลารอผลที่เกิดข้ึน ไดแก ชุดกําแพงพิศวง ชุดดอกไม  
กลายพันธุ หรือไมสามารถสังเกตผลพรอมๆกันทีเดียว ไดแก ชุดลําแสงลองหน แตอาศัยการส่ือสาร
เปนตัวชวย  สังเกตไดวานักเรียนใหความสนใจในระดับนอยกวา สอดคลองกับองคการพิพิธภัณฑ
วิทยาศาสตรแหงชาติ (2547 : 8) , คนึงนิจ คงหอม (2547 : 18) , พรทิพ โชคถาวร(2548 : 41) และ
ศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษานครสวรรค (2547 : 17) ท่ีกลาวถึงลักษณะสําคัญของกิจกรรม      
การแสดงทางวิทยาศาสตรในทํานองเดียวกัน สรุปไดวา ควรเปนการทดลองท่ีสนุกสนาน ต่ืนเตน 
เราใจผูชม ใชเวลาส้ัน เห็นผลรวดเร็วทันใจ ไมยากเกินความสามารถท่ีนักเรียนจะทําได สามารถ
มองเห็นผลการทดลองไดท่ัวถึงและชัดเจน อธิบายดวยหลักการทางวิทยาศาสตรได เปนเร่ือง         
ท่ีเกี่ยวของกับชีวิตประจําวัน และตองมีความปลอดภัย 

จากท่ีกลาวมาขางตน แสดงใหเห็นวา ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึนตอง
ใชเวลาในการจัดเตรียมชุดการแสดงซ่ึงแลวแตลักษณะเฉพาะของแตละชุดการแสดง และขณะ
ดําเนินการแสดงทางวิทยาศาสตร จะตองคํานึงถึงปจจัยท่ีอาจมีผลทําใหการแสดงแตละชุด           
เกิดขอผิดพลาดหรือใหผลการทดลองท่ีคลาดเคล่ือนดวย  นอกจากนี้ชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร 
ท่ีนํามาใชตองสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรู เนื้อหาสาระท่ีกําหนดไวดวย สอดคลองกับ     
พรทิพ  โชคถาวร  (2548 : 46)  ท่ีไดกลาวถึงการเลือกเนื้อหาสาระท่ีจะนํามาแสดง สรุปไดวา           
เราสามารถคนควาเพิ่มเติมไดจากหนังสือวิทยาศาสตรท่ีมีการทดลองตางๆ หรือจากเว็บไซตโดย
เลือกกิจกรรมการทดลองท่ีสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูแตละเนื้อหาของบทเรียน            
และเหมาะสมกับระดับของผูเรียนไดอีกดวย  และจากการสังเกตพฤติกรรมตอบสนองจากนักเรียน       
ท่ีรวมทํากิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรสรุปไดวาชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีนํามาใชเสริม
การสอนสามารถสรางความสนใจ ใหความสนุกสนานตื่นเตน ชวนใหนักเรียนอยากติดตามผล      
ท่ีเกิดข้ึนได แตลักษณะของชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรแตละชุดมีผลตอระดับพฤติกรรม
ตอบสนองของนักเรียนดวย 
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ขอเสนอแนะ 
ขอเสนอแนะในการนําผลการวิจัยไปใช 
1. ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรในแตละ 

หนวยนั้น ตองใชเวลาในการดําเนินการพอสมควร ดังนั้นครูผูสอนสามารถปรับลดกิจกรรมบาง
ข้ันตอนของการสอนแบบสืบเสาะหาความรูตามความเหมาะสม  แตยังคงเนนใหนักเรียนไดฝกคิด  
เชิงวิทยาศาสตรจากชุดกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตร 

2. ครูผูสอนตองเตรียมชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรใหพรอม และควรทําการฝกซอมให
แมนยําเพื่อใหลดขอผิดพลาดท่ีอาจเกิดข้ึนขณะนําไปใชเสริมการสอนจริง 

3. ครูผูสอนอาจนําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีสรางข้ึนนี้ไปใชในกิจกรรมพัฒนา
ผูเรียน เชน กิจกรรมชุมนุม กิจกรรมฐานในคายวิทยาศาสตร นิทรรศการวันวิชาการ เปนตน       
เพื่อเปดโอกาสใหนักเรียนระดับอ่ืนๆ ไดฝกคิดเชิงวิทยาศาสตร และเกิดเจตคติท่ีดีตอวิทยาศาสตร 

 
ขอเสนอแนะในการทําวิจัยคร้ังตอไป 
1. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดงทาง

วิทยาศาสตร ท่ีมีตอการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียน ในสาระการเรียนรูวิทยาศาสตรอ่ืน 
นอกเหนือจากสาระท่ี 3 สารและสมบัติของสาร 

2. ควรมีการศึกษาผลวิจัยผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยเสริมกิจกรรมการแสดง
ทางวิทยาศาสตรท่ีมีตอการคิดเชิงวิทยาศาสตรของนักเรียนในชวงช้ันอ่ืน เชน ชวงช้ันท่ี 2  แตอาจ  
มีการปรับชุดการแสดงทางวิทยาศาสตร, แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูใหเหมาะสมกับวัยของ
นักเรียน 

3. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการนําชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรมาใชเสริมการจัด
กิจกรรมการเรียนรู ท่ีมีตอนักเรียนในดานอ่ืนๆ  เชน ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร          
เพราะกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรเปนอีกกิจกรรมหน่ึงท่ีตองอาศัยทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรระหวางดําเนินกิจกรรมดวย 

4. ควรมีการศึกษาวิจัยผลของการสรางชุดการแสดงทางวิทยาศาสตรตามแนวทาง        
การแสดงทางวิทยาศาสตรขององคการพิพิธภัณฑวิทยาศาสตรแหงชาติ(อพวช.) โดยอาจมีการใช
กิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรเปนตัวเดินเร่ืองสอดแทรกความรูเชิงวิทยาศาสตร หรือเนื้อหา
สาระการเรียนรูเขาไป ซ่ึงแตกตางจากกิจกรรมการแสดงทางวิทยาศาสตรท่ีผูวิจัยสรางข้ึน               
ท่ีมีลักษณะเปนแบบ “Pocket Science Show” 
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5. ควรมีการศึกษาวิจัยตัวแปรอ่ืนๆ ท่ีอาจมีความสอดคลองกับกิจกรรมการแสดง         
ทางวิทยาศาสตร เชน การส่ือสารทางวิทยาศาสตร   การคิดเชิงเหตุผล  เจตคติทางวิทยาศาสตร     
เปนตน 

 


