
 
บทท่ี  2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา    
ปท่ี  6  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  ตามลําดับดังตอไปนี้ 

1.  การจัดการเรียนการสอน 
2.  หลักสูตรการเรียนการสอนชวงช้ันท่ี  2 
3.  ลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตรและการสอนคณิตศาสตร 
4.  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
5.  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา 
  ทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล    
  ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ 

                            การนําเสนอ  
  ทักษะท่ี  4  ความสามารถการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง 

                            คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 
          ทักษะท่ี 5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

6.  การสรางแบบทดสอบ 
7.  การหาคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
8.  เกณฑปกติ 
9.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 
การจัดการเรียนการสอน 

1.  การจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 
  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 มาตรา 22 กําหนดแนวทางในการ       

จัดการศึกษาไววา  การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา
ตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด ฉะนั้นครูผูสอนและผูจัดการศึกษาจะตองเปล่ียนแปลง
บทบาทจากการเปนผูช้ีนํา  ผูถายถอดความรู ไปเปนผูชวยเหลือ สงเสริม และสนับสนุนผูเรียนใน
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การแสวงหาความรูจากส่ือและแหลงการเรียนรูตาง ๆ และใหขอมูลท่ีถูกตองแกผูเรียน เพื่อนําขอมูล
เหลานั้นไปใชสรางสรรคความรูของตนซ่ึงการจัดการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
นอกจากจะมุงปลูกฝงดานปญญา  พัฒนาการคิดของผูเรียนใหมีความสามารถในการคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีวิจารณญาณแลวยังมุงพัฒนาความสามารถทางอารมณ  โดยการปลูกฝงใหผูเรียนเห็น
คุณคาของตนเอง เขาใจตนเอง  เห็นอกเห็นใจผูอ่ืน  สามารถแกปญหาขอขัดแยงทางอารมณไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม  ในการจัดการเรียนรูในสาระการเรียนรูตาง ๆ มีกระบวนการและวิธีการท่ี
หลากหลาย  ผูสอนตองคํานึงถึงพัฒนาการทางดานรางกาย  และสติปญญา  วิธีการเรียนรู         
ความสนใจ   และความสามารถของผูเรียนเปนระยะ ๆ อยางตอเนื่อง  ดังนั้นการจัดการเรียนรูใน   
แตละชวงช้ันควรใชรูปแบบ / วิธีการท่ีหลากหลาย เนนการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง        
การเรียนรูดวยตนเอง  การเรียนรูรวมกัน  การเรียนจากธรรมชาติ   การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  
และการเรียนรูแบบบูรณาการ  การใชการวิจัยเปนสวนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู  การเรียนรูคู
คุณธรรม  ท้ังนี้ตองพยายามนํากระบวนการจัดการ  กระบวนการอนุรักษและพัฒนาส่ิงแวดลอม  
กระบวนการคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปสอดแทรกในการเรียนการสอนทุกกลุมสาระ
การเรียนรู  เนื้อหาและกระบวนการตาง ๆ ขามกลุมสาระการเรียนรู  ซ่ึงการเรียนรูในลักษณะ     
องครวม  การบูรณาการ  เปนการกําหนดเปาหมายการเรียนรวมกัน  ยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยนํา
กระบวนการเรียนรูจากกลุมสาระเดียวกันหรือตางกลุมสาระการเรียนรูมาบูรณาการในการจัด     
การเรียนการสอน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 21) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช  2542  ไดใหความสําคัญกับแนวทางใน
การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรับใหสถานศึกษาและหนวยงานท่ีเกี่ยวของดําเนินการตามเปน     
การเฉพาะ  โดยกําหนดไวในมาตรา 24 หมวดท่ี 4 วาดวยการจัดกระบวนการเรียนรู  ดังนี้   (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 2)   

1) จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน  
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

2)  จัดใหผูเรียนไดฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณและการ
ประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและแกปญหา 

3)  จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  
ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 

4)  จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  
รวมท้ังปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมท่ีดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวิชา 
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5)  สงเสริมสนับสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม  ส่ือการเรียน  
และอํานวยความสะดวกเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวิจัย
เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ท้ังนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากส่ือการ
เรียนการสอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ 

6) จัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนไดทุกเวลาทุกสถานท่ี  มีการประสานรวมมือกับบิดามารดา  
ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทุกฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

 
2.  การจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2544 

  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544  มีความมุงเนนใหผูเรียนมีความรู         
มีคุณธรรม  กระบวนการเรียนรู  และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา      
โดยยึดหลักความมีเอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลายในการปฏิบัติ  กําหนดจุดหมายท่ี
เปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม  12  ป  มีสาระการเรียนรู  มาตรฐานการเรียนรู  8  กลุมสาระ  
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันแบงเปนชวงช้ันละ 3 ป  ซ่ึงถือเปนมาตรฐานท่ีจําเปนสําหรับการพัฒนา
คุณภาพชีวิต  ความเปนไทย  ความเปนพลเมืองดีของชาติ  การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ
ตลอดจนเพ่ือการศึกษาตอสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  
โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด  สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตามศักยภาพ  เปน
หลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษาจัดหลักสูตรไดยืดหยุนท้ัง  ดานเนื้อหาสาระ เวลา  และการ
จัดการเรียนรู (กรมวิชาการ, 2544, หนา  1) 

  การจัดการศึกษาตามแนวทางในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544 
กําหนดใหมีลักษณะท่ีเปนหลักสูตรแกนกลาง    มุงเนนความสําคัญท้ังดานความรู  ความคิด 
ความสามารถ  คุณธรรม กระบวนการเรียนรู และความรับผิดชอบตอสังคม เพื่อพัฒนาคนใหมีความ
สมดุล  โดยยึดหลักผูเรียนสําคัญท่ีสุด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 2)  มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน
ใหสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  ผูสอนและผูจัดการศึกษาจะตองแปลงบทบาทจากการเปนผู
ช้ีใหจํามาเปนผูถายทอดความรู เปนผูชวยเหลือ สงเสริม สนับสนุนใหผูเรียนแสวงหาความรูจากส่ือ
และแหลงการเรียนรูตาง ๆ และใหขอมูลท่ีถูกตองแกผูเรียนใหมี ความสามารถในการคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีวิจารณญาณแลวยังมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ  การเผชิญสถานการณ
และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา (กรมวิชาการ, 2544,หนา 3) การศึกษา       
ข้ันพื้นฐานไดกําหนดหลักสูตรเปน  4  ชวงช้ัน  ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน  ดังนี้ 
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ชวงช้ันท่ี  1  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  1 - 3 
ชวงช้ันท่ี  2  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4 - 6 
ชวงช้ันท่ี  3  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี    1 - 3 
ชวงช้ันท่ี  4  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี    4 - 6 

  การศึกษาข้ันพื้นฐานไดกําหนดสาระการเรียนรู   8  กลุมสาระ   คือ   ภาษาไทย  
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม    สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี    ภาษาตางประเทศ    สาระการเรียนรูท้ัง  8  กลุมนี้ เปนพื้นฐาน
สําคัญท่ีผูเรียนทุกคนตองเรียนรู  โดยอาจจัดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมแรก  ประกอบดวย  ภาษาไทย   
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม   เปนสาระการเรียนรู               
ท่ีสถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือสรางพื้นฐานการคิด  และเปนกลยุทธ
ในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ   กลุมท่ีสอง   ประกอบดวยสุขศึกษาและพลศึกษา   ศิลปะ    
การงานอาชีพและเทคโนโลยี   และภาษาตางประเทศ เปนสาระการเรียนรูท่ีเสริมสรางพื้นฐาน 
ความเปนมนุษยและสรางศักยภาพในการคิดและการทํางานอยางสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2544, หนา 5) 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณ  เปนคนดี        
มีปญญา  มีความสุข  และมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอ  และประกอบอาชีพ  จึง
กําหนดจุดหมายซ่ึงถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงคดังตอไปน้ี        
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา  4) 

  1. เห็นคุณคาของตนเอง  มีวินัยในตนเอง ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา
หรือศาสนาท่ีตนนับถือ  มีคุณธรรม  จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 

  2.  มีความคิดสรางสรรค  ใฝรู  ใฝเรียน  รักการอาน  รักการเขียน  และรักการคนควา 
  3. มีความรูอันเปนสากล  รูเทาทันการเปล่ียนแปลงและความเจริญกาวหนาทาง

วิทยาการมีทักษะและศักยภาพในการจัดการ  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยี  ปรับวิธีการคิด  
วิธีการทํางานไดเหมาะสมกับสถานการณ 

  4.  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  
การสรางปญญา  และทักษะในการดําเนินชีวิต 

  5.  รักการออกกําลังกาย  ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกภาพท่ีดี 
  6.  มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค  มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาผูบริโภค 
  7.  เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย  ภูมิใจในความเปนไทย  เปนพลเมืองดี  ยึดม่ัน

ในวิถีชีวิต  และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
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  8.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย  ศิลปะ วัฒนธรรม ประเพณี กีฬา  ภูมิปญญาไทย  
ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาส่ิงแวดลอม 

  9.  รักประเทศชาติและทองถ่ิน  มุงทําประโยชนและสรางส่ิงท่ีดีงามใหสังคม 
   

หลักสูตรการเรียนการสอนชวงชั้นท่ี   2 
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดใหสถานศึกษาตองจัดสาระการเรียนรูใหครบ  8  

กลุมสาระ  ในทุกช้ันใหเหมาะสมกับธรรมชาติการเรียนรูและระดับพัฒนาการของผูเรียนโดยชวง
ช้ันท่ี  1  และ 2  คือ ช้ันประถมศึกษาปท่ี  1 - 3 และช้ันประถมศึกษาปท่ี  4 - 6 การศึกษาระดับนี้เปน
ชวงแรกของการศึกษาภาคบังคับ  หลักสูตรท่ีจัดข้ึนมุง เนนให ผู เ รียนพัฒนาคุณภาพชีวิต  
กระบวนการเรียนรูทางสังคม ทักษะพื้นฐานดานการอาน การเขียน การคิดคํานวณ  การคิดวิเคราะห  
การติดตอส่ือสารและพ้ืนฐานความเปนมนุษยเนนการบูรณาการอยางสมดุลท้ังในดานรางกาย   
สติปญญา   อารมณ   สังคมและวัฒนธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 9) 

ในการจัดการศึกษาภาคบังคับ  9  ป  ควรเนนใหผูเรียนมีทักษะในดานการอาน  การเขียน  
การคิดเลข  การคิดวิเคราะห  และการใชคอมพิวเตอร  ดวยวิธีการสอนท่ียึดหัวขอเร่ืองจากกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหรือสังคมศึกษาเปนหลักตามความเหมาะสมของทองถ่ิน  บูรณาการ
การเรียนรูดวยกลุมสาระตาง ๆ เขากับหัวขอเร่ืองท่ีเรียนอยางสมดุล  ชวงช้ันท่ี  1  ช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี  1-3  และชวงช้ันท่ี  2  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4-6  ควรกําหนดจํานวนเวลาสําหรับการเรียนตาม
สาระการเรียนรูรายป  ใหเหมาะสมและสอดคลองกับความจําเปนในการสอนเพื่อเนนทักษะ
พื้นฐาน เชน  การอาน การเขียน การคิดเลข  และการคิดวิเคราะห โดยเฉพาะชวงช้ันท่ี  1  ซ่ึงจะตอง
จัดใหผูเรียนเรียนอยางสนุกเพลิดเพลิน  ซ่ึงในแตละคาบเวลาไมควรใชเวลายาวเกินความสนใจของ
ผูเรียน  นอกจากผูสอนจะจัดใหเปน สําหรับในชวงช้ันท่ี  2  ผูเรียนซ่ึงไดผานการเรียนการเลนเปน
กลุมมาแลวในชวงนี้จึงมุงเนนใหผู เรียนเร่ิมทํางานเปนทีม  การสอนตามหัวขอเร่ืองจึงเปน         
เร่ืองสําคัญ  หัวขอเร่ืองขนาดใหญสามารถจัดทําเปนหัวขอยอย  ทําใหผูเรียนรับผิดชอบไปศึกษา
คนควาตามหัวขอยอยเหลานี้  เปนการสรางความรูของตนเองและใชกระบวนการวิจัยควบคูกับ  
การเรียนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  แนะนําผลงานมาแสดงทําใหผูเรียน    
ทุกคนไดเรียนรูผลงานของกันและกันในรูปแฟมสะสมผลงาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา  
30-31)  
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การจัดการเรียนรูในชวงช้ันท่ี  2  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4 - 6   การจัดการเรียนรูมีลักษณะ
คลายกับชวงช้ันท่ี  1  แตจะเปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกเรียนในส่ิงท่ีตนสนใจ มุงเนนทักษะการ
ทํางานเปนกลุม   การสอนแบบบูรณาการ  โครงงาน  การใชหัวเร่ืองในการจัดการเรียนการสอน  
เพื่อมุงใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิด  การคนควาแสวงหาความรูดวยตนเอง  สามารถสรางสรรค
ผลงานแลวนําไปแลกเปล่ียนเรียนรูกับผูอ่ืนโดยมีเวลาเรียนวันละประมาณ 4 - 5 ช่ัวโมง  การจัดเวลา
เรียนในกลุมภาษาไทยและคณิตศาสตรอาจใชเวลาลดลงเหลือประมาณรอยละ  40  ของเวลาเรียน
ในแตละสัปดาห โดยใหเวลากับกลุมวิทยาศาสตรมากข้ึน  สําหรับการเรียนภาษาไทยและ
คณิตศาสตร  แมเวลาเรียนจะลดลงยังคงตองฝกฝน  ทบทวนอยูเปนประจําเพื่อพัฒนาทักษะ         
ข้ันพื้นฐานในระดับท่ีสูงข้ึน  โดยจัดเวลาเรียนในแตละกลุมสาระและกิจกรรมพัฒนาผูเรียน
ประมาณรอยละ 20  สวนเวลาท่ีเหลือจัดกิจกรรมอ่ืน ๆ ไดตามความเหมาะสม     

 
ลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตรและการสอนคณิตศาสตร 

1.  ลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตร 
  วิชาคณิตศาสตรท่ีคนท่ัวๆ ไปมักเรียกวาวิชาเลขนั้นถือวาเปนศาสตรบริสุทธ์ิสาขา

หนึ่ง   ท่ีเปนวิทยาศาสตรสาขาแรก ๆ ท่ีเกิดข้ึนในโลก  นับต้ังแตสมัยโบราณมาแลว  Polya (1962)  
ไดบันทึกคํากลาวของ  Descartes  ปรัชญาเมธีคนสําคัญสมัยกรีกโบราณไววา “ถาฉันพบความจริง
เร่ืองใหมทางวิทยาศาสตร  ฉันสามารถจะกลาวไดวา  ความจริงทางวิทยาศาสตรเหลานั้นไดมาจาก
หลักการทางคณิตศาสตร  5-6  ขอ ท่ีฉันไดคนพบมากอน แมในการสงครามยุทธวิธีแกไขปญหาเชิง
คณิตศาสตรก็ชวยใหฝายฉันเปนผูชนะสงคราม  การแกปญหาเปนความสําเร็จของผูมีปญญา  และ
ความมีปญญานี้เปนพรสวรรคสําหรับมนุษยชาติในการแกไขปญหาโดยเฉพาะ” Frederick  H.  Bell 
(1978)  กลาวถึงความสําคัญของคณิตศาสตรวา  “ลักษณะท่ีสําคัญของมนุษยชาติท่ีแตกตางอยาง
สําคัญจากส่ิงท่ีมีชีวิตอ่ืนคือ  มนุษยมีความสามารถในการแกไขปญหาไดดี  การพัฒนาของ
มนุษยชาติจะดูไดจากความสามารถที่จะรวมมือกันแกปญหา  ไมใชเพียงเพื่อความอยูรอดของชีวิต
แตเพื่อประโยชนในการดําเนินกิจการตาง ๆ ท่ีมนุษยสนใจรวมกัน  ในอดีตท่ีผานมาเร่ืองท่ีเกี่ยวของ
กับเกมส  ปญหาชวนคิด  การแขงขันตาง ๆ จะมีเร่ืองของความสามารถในการแกไขปญหาเขามา
เกี่ยวของอยูดวยเสมอและพื้นฐานท่ีสําคัญในการแกไขปญหาน้ัน ๆ คือ  ความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร”  (สมศักดิ์  โสภณพินิจ , 2543, หนา 41 ) 
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  คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีสําคัญวิชาหน่ึง  คณิตศาสตรมิไดมีความหมายเพียงตัวเลขและ
สัญลักษณเทานั้น  คณิตศาสตรมีความหมายกวางมาก  ซ่ึงจะสรุปไดดังนี้ (ยุพิน  พิพิธกุล, 2530,
หนา  2 - 3 ) 

  1.  คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเกี่ยวกับความคิด  เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล   
วาส่ิงท่ีเราคิดข้ึนนั้น  เปนจริงหรือไม  ดวยวิธีคิดเราก็สามารถจะนําคณิตศาสตรไปแกไขปญหาทาง
วิทยาศาสตรได  คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูท่ีมีเหตุผล  เปนคนใฝรู  ตลอดจนพยายามคิดส่ิงท่ี
แปลกและใหม  คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตาง ๆ 

 คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีจําเปนอยางยิ่ง  เนื่องจากมนุษยจะตองตอบคําถามประเภท
นี้  เชน คนในครอบครัวมีเทาไร  มีสัตวเล้ียงกี่ตัว  จึงเกิดจํานวนนับ  เกิดวิชาเลขคณิตข้ึน เชน ถา
เพิ่มข้ึน 1 คน ใชวิธีบวก  ถาหายไป 1 คน  ใชวิธีลบ 

 ถาถามวาเกิดท่ีไหนก็จะมีคําตอบเร่ืองคูอันดับ  เชน  นภาพรเกิดท่ีสงขลา  นภดล
เกิดท่ีสกลนคร  ก็เขียนเปน  (นภาพร, สงขลา), (นพดล, สกลนคร) 

 จะเห็นวา  คณิตศาสตรนั้นตอบสนองคําถามของมนุษย   แตเ ม่ือมนุษยคิด
กวางขวางขึ้นคณิตศาสตรก็ขยายตัวออกไปตามความตองการของมนุษย  จึงเกิดคณิตศาสตรสาขา
ตาง ๆ อีกมากมาย 

  2. คณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีเกี่ยวกับความคิดของมนุษย  มนุษยสรางสัญลักษณแทน
ความคิดนั้น ๆ และสรางกฎในการนําสัญลักษณมาใช  เพื่อส่ือความหมายใหเขาใจตรงกัน
คณิตศาสตรจึงมีภาษาเฉพาะของตัวมันเอง  เปนภาษาที่กําหนดข้ึนดวย  สัญลักษณท่ีรัดกุม  และส่ือ
ความหมายไดถูกตองเปนภาษาท่ีมีตัวอักษร ตัวเลข และสัญลักษณแทนความคิด  เปนภาษาสากลท่ี
ทุกชาติ  ทุกภาษาท่ีเรียนคณิตศาสตรจะเขาใจตรงกันเชน  x  +  5  =  28  ทุกคนท่ีเขาใจคณิตศาสตร
จะอานประโยคสัญลักษณนี้ได  และเขาใจความหมายตรงกัน 

  3.  คณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีมีรูปแบบ (Pattern)  เราจะเห็นวาการคิดทางคณิตศาสตร
นั้นจะตองมีแบบแผน มีรูปแบบไมวาจะคิดเร่ืองใดก็ตาม ทุกข้ันตอนจะตอบไดและจําแนกออกมา
ใหเห็นจริง เชน จํานวนค่ี 1 , 3 , 5 , 7 , …เพิ่มข้ึนทีละสอง, จํานวนคู  2 , 4 , 6 , 8 , … เพิ่มข้ึนทีละ
สอง 

  4.  คณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีมีโครงสราง มีเหตุมีผล คณิตศาสตรจะเร่ิมตนดวย เร่ืองงาย 
ๆ กอน  เชน เร่ิมตนดวย  อนิยาม  ไดแก  จุด  เสนตรง  ตระนาบ  เร่ืองงาย ๆ นี้จะเปนพื้นฐาน
นําไปสูเร่ืองอ่ืน ๆ ตอไป  เชนนิยาม  สัจพจน  ทฤษฎีบท  การพิสูจน 
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  5.  คณิตศาสตร  เปนศิลปะอยางหน่ึง  เชนเดียวกับศิลปะอ่ืน  ๆ ความงามของ
คณิตศาสตร  ก็คือความมีระเบียบและความกลมกลืน  นักคณิตศาสตรไดพยายามแสดงความคิด     
มีความคิดสรางสรรค  มีจินตนาการ  มีความคิดริเร่ิม  ท่ีจะแสดงความคิดใหม ๆ และแสดง
โครงสรางใหม ๆ ทางคณิตศาสตรออกมา 

 ความรูทางคณิตศาสตรไดถูกนํามาประยุกต  ปรับปรุง  พัฒนารวมกับศาสตรสาขา
อ่ืนจนทําใหมนุษยเรามีประสิทธิภาพในการแกไขปญหาไดดียิ่งข้ึน  สามารถพัฒนามนุษยโลกให
เกิดการวิวัฒนาการทางดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีอยางมากมายจนถึงทุกวันนี้  ท้ังนี้เพราะ
คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีวาดวยเหตุผล  ความจริง  กระบวนการคิด  และ  การแกปญหา  ซ่ึงนับไดวา
เปนแกนแทของการนําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน การรูจักการคิด บวก  ลบ คูณ หาร 
หรือแกสมการ  เพียงเพื่อใหไดผลลัพธท่ีตองการเทานั้น 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญในการพัฒนาศักยภาพของบุคคลในดานการส่ือสาร         
และการสืบเสาะ  และเลือกสรรสารสนเทศ การต้ังขอสันนิษฐาน  การใหเหตุผล  การเลือกใช
ยุทธวิธีตาง ๆในการแกปญหา  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพื้นฐานในการพัฒนาทางวิทยาศาสตร  
และ เทคโนโลยี  ตลอดจนพ้ืนฐานในการพัฒนาวิชาการ อ่ืน  ๆ  ในการจัดการ เ รี ยน รู                       
กลุมวิชาคณิตศาสตรเพื่อใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู  และสามารถนําคณิตศาสตรไปประยุกต
เพื่อพัฒนาคุณภาพของชีวิตและพัฒนาคุณภาพของสังคมไทยใหดี  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, 
หนา 189)  

 คณิตศาสตรมีความสําคัญ  ตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษย           
มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหา
และสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดเหตุการณ  วางแผน  ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเร่ืองในการศึกษาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวย
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน 

 นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณท่ีมีความสมดุล 
ท้ังทางรางกาย  จิตใจ  สติปญญา  และอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  และ
สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
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2.  หลักการสอนคณิตศาสตร 
  2.1  การสอนคณิตศาสตรโดยท่ัวไปจะมีจดุมุงหมายท่ีสําคัญ  4  ประการคือ  (สมศักดิ์  

โสภณพินจิ , 2543, หนา 43) 
  2.1.1  ชวยใหผูเรียนแตละคนสามารถพัฒนาพลังทางคณิตศาสตรของตนเอง  

ดังนั้นหลักสูตรจะตองเตรียมพรอม  เพื่อเปดโอกาสใหเด็กไดรับเนื้อหาท่ีสําคัญเพียงพอกับความ
ตองการโครงสรางของหลักสูตรจะตองสัมพันธกันในแตละระดับ  และมีความเหมาะสมกับระดับ
ความรูหรือวัยของผูเรียน 

  2.1.2  ชวยสรางเสริมใหผูเรียนพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร  มีโลกทัศนทาง
คณิตศาสตรสามารถใชคณิตศาสตรส่ือความหมายไดอยางเปนสากล 

  2.1.3  สามารถใชความรูทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐานท่ีดี  ในการเช่ือมโยงกับ
ศาสตรสาขาอ่ืน ๆ และสามารถประยุกตใชไดอยางเหมาะสมในการแกปญหาอยางมีเหตุผลและเปน
ระบบ 

  2.1.4  เพื่อฝกฝนและสรางเสริมประสบการณ  ซ่ึงไมสามารถจะตัดสวนผสม
อยางใดอยางหนึ่งออกไปได  เชนการปรุงอาหาร  การสอนจําเปนตองใหเนื้อหาท่ีจําเปนอยาง
ครบถวน  ครูตองพยายามฝกทุกคนและปลูกฝงพื้นฐานคณิตศาสตรใหกับทุกคนได 

  ผลการศึกษาคนควาและวิจัยของนักคณิตศาสตรหลายทานแสดงใหเห็นวา  การสอน
คณิตศาสตรใหไดผล  สามารถชวยเสริมสรางใหผูเรียนบรรลุจุดมุงหมายของการเรียนการสอน
คณิตศาสตรดีวิธีหนึ่งคือการสอนใหผูเรียนไดเรียนและรูจักใชกลวิธีหรือยุทธวิธีในการแกไขปญหา
เม่ือพบโจทยหรือปญหาท่ีตองแก  หรือตองการหาคําตอบ  อันจะเปนแนวทางใหเขาไดสามารถ
พัฒนายุทธวิธีเหลานั้นไปใชในการแกปญหาจริง ๆ ในชีวิตของเขาไดตามสมควรตอไป 

  2.2  หลักการสอนคณิตศาสตร 
  2.2.1  ควรสอนจากเร่ืองงายไปสูยาก  เชนการยกตัวอยางอาจจะยกเปนตัวเลข     

งาย ๆ เสียกอนแลวก็ไปสูสัญลักษณ 
  2.2.2  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสูนามธรรม  ในเร่ืองท่ีสามารถใชส่ือการเรียน        

การสอนรูปธรรมประกอบได  เชน  การแยกตัวประกอบ  a3 +  b3  ,  a3  -  b3  ฯลฯ 
  2.2.3  สอนใหสัมพันธความคิด  เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดก็ควรจะทบทวน        

ใหหมด  การรวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกันเขาเปนหมวดหมู  เชน  เสนสัมผัส  เสนขนาน  คุณสมบัติ
ของสามเหล่ียมเทากันทุกประการ  จะชวยใหนักเรียนเขาใจและจําไดแมนยําข้ึน 
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  2.2.4 เปล่ียนวิธีการสอน  ไมซํ้าซากนาเบ่ือหนาย  ผูสอนควรจะสอนให
สนุกสนานและนาสนใจซ่ึงอาจจะมี  กลอน  เพลง  เกม  การเลาเร่ือง  การทําภาพประกอบ  การตูน  
ปริศนา  ตองรูจักสอดแทรกส่ิงละอันพรรคละนอยใหบทเรียนนาสนใจ 

  2.2.5  ใชความสนใจของนักเรียนเปนจุดเร่ิมตน  เปนแรงดลใจท่ีจะเรียน  ดวยเหตุ
นี้ในการสอนจึงมีการนําเขาสูบทเรียนเราใจเสียกอน 

  2.2.6  สอนใหผานประสาทสัมผัส  ผูสอนอยาพูดเฉย ๆ โดยไมใหเห็นตัวอักษร    
ไมเขียนกระดานดํา  เพราะการพูดเฉย ๆ ไมเหมาะกับวิชาคณิตศาสตร 

  ผูเรียน  :  ตาดู  หูฟง  มือเขียน  ปากตอบ 
  คําวา “มือเขียน”  นั้นผูเรียนนาจะไดจดไปพรอม ๆ กับการสอนของผูสอน  

ไมใชนั่งฟงอยางใจลอย 
  ผูสอน  :  ตาดู  หูฟง  มือเขียน  ปากถาม 
  ผูสอนก็ควรจะเขียนกระดานดํา สรุปตามข้ันตอน  จะใหผูเรียนจดตรงไหน

ก็ควรจะบอกนอกจากนั้นผูสอนจะตองกวาดสายตาใหท่ัวท้ังช้ัน  เพื่อดูวาผูเรียนคนใดไมสนใจ 
  2.2.7  ควรจะคํานึงถึงประสบการณเดิม  และทักษะเดมิท่ีนักเรียนมีอยู  กจิกรรม

ใหมควรจะตอเนื่องกับกจิกรรมเดิม 
  2.2.8  เร่ืองท่ีสัมพันธกันก็ควรจะสอนไปพรอม ๆ กัน  เชน  เซตท่ีเทากันกับเซตท่ี

เทียบเทากนั  ยูเนยีนกับอินเตอรเซกชัน 
  2.2.9  ใหผูเรียนมองเห็นโครงสราง  ไมใชเนนแตเนื้อหา 
  2.2.10 ไมควรเปนเร่ืองยากเกินไป ผูสอนบางคนชอบใหโจทยยาก ๆ เกิน

หลักสูตรซ่ึงอาจจะทําใหผูเรียนท่ีเรียนออนทอถอย  แตถาผูเรียนท่ีเรียนเกง  ก็อาจจะชอบ  ควรจะ
สงเสริมเปนราย ๆไป  การสอนตองคํานึงถึงหลักสูตรและเลือกเนื้อหาเพิ่มเติมใหเหมาะสม 

  2.2.11 สอนใหนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (Concept)      
ใหนักเรียนไดคิดสรุปเอง  การยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง  จนนักเรียนเห็นรูปแบบ  จะชวย         
ใหนักเรียนสรุปได  ครูอยารีบบอกเกินไป 

  2.2.12  ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติในส่ิงท่ีทําได 
  2.2.13 ผูสอนควรจะมีอารมณขัน  เพื่อชวยใหบรรยากาศในหองเรียน นาเรียน

ยิ่งข้ึน  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเรียนหนัก  ครูจึงไมควรจะเครงเครียด 
  2.2.14  ผูสอนควรจะมีความกระตือรือรน  และต่ืนตัวอยูเสมอ 
  2.2.15 ผูสอนควรหม่ันแสวงหาความรูเพิ่มเติม  เพื่อท่ีจะนําส่ิงท่ีแปลกและใหม

มาถายทอดใหผูเรียน  และผูสอนควรจะเปนผูท่ีมีศรัทธาในอาชีพของตน  จึงจะทําใหสอนไดดี 
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  การสอนตามปกติมีอยูหลายวิธี  เชน  การสอนแบบบรรยายความ  การสอนแบบ
สาธิต  การสอนแบบทําการทดลอง  การสอนแบบแบงเปนกลุมยอย  การสอนโดยใชเคร่ืองมือชวย
เชนการสอนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร (CAI = Computer  Aid  Instruction)  ยุทธวิธีในการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตรไมใชวิธีการสอนของครูตามปกติท่ีจุดมุงหมายจะใหผูเรียนเขาใจบทเรียน
แตเปนวิธีการท่ีครูสอนใหเดก็รูจักคิด  คิดอยางมีเหตุผล  คิดอยางมีระบบดวยตนเอง 

  2.3  การจัดกจิกรรมการสอนคณิตศาสตร 
  การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรับกลุมสาระคณิตศาสตรนั้น  ผูท่ีเกี่ยวของควร

คํานึงส่ิงตอไปน้ี  กระบวนการเรียนรูควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน       
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมท้ังวุฒิภาวะของผูเรียน  ท้ังนี้เพื่อใหผูเรียนมีทักษะการ
คิดคํานวณพื้นฐานมีความสามารถในการคิดในใจ  ตลอดจนพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถ
ทางคณิตศาสตรไดอยางเต็มศักยภาพ 

  การจัดเนื้อสาระทางคณิตศาสตรตองคํานึงถึงความงาย  ยาก  ความตอเนื่อง  และ
ลําดับข้ันของเน้ือหา  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรู
โดยจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมท้ังปลูกฝงนิสัยในการรัก
การศึกษาและแสวงหาความรูทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 

  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิดการ
เรียนรูท่ีงดงามและสมดุลท้ังสามดาน คือ 

1)  ดานความรู  ประกอบดวยสาระการเรียนรู  5  สาระ  ดังนี้ 
1.1  จํานวนและการดําเนนิการ 
1.2  การวัด 
1.3  เรขาคณิต 
1.4  พีชคณิต 
1.5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

2)  ดานทักษะ / กระบวนการ  ประกอบดวย  5  ทักษะ / กระบวนการทีสํ่าคัญดังนี้ 
      2.1  การแกปญหา 
      2.2  การใชเหตุผล 
      2.3  การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  การนําเสนอ 
      2.4  การเช่ือมโยง 
      2.5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
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3)  ดานคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม  ไดแก 
      3.1  ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดตีอคณิตศาสตร 
      3.2  สามารถทํางานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินยั  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  

มีวิจารณญาณและมีความเช่ือม่ันในตนเอง 
  การสง เสริมสนับสนุนให ผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม              

ส่ือการเรียน  การสอน  รวมท้ังอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรูทาง
คณิตศาสตร มีพื้นฐานทางคณิตศาสตรท่ีสําคัญและจําเปน  ท้ังนี้ควรใหการสนับสนุนใหผูสอน
สามารถดําเนินการวิจัยและพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรในช้ันเรียนใหเปนไปอยาง            
มีศักยภาพ 

  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเกิดข้ึนไดทุกเวลาสถานท่ี  ควรมีการประสาน
ความรวมมือกับหนวยงานและบุคคลท้ังหลายท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร   เชน  
สถานศึกษา โรงเรียน  บาน  สมาคม  ชมรม  ชุมนุม  หองสมุด  พิพิธภัณฑ  สวนคณิตศาสตร
สรางสรรค   หองกิจกรรมคณิตศาสตร   หรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร  มุมคณิตศาสตร  พอแม  
ผูปกครอง  ครู  อาจารย  ศึกษานิเทศก  และภูมิปญญาทองถ่ิน 

วิชาคณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีถูกนํามาใชประโยชนแกการดํารงชีวิต  เปนการนํา
ระบบทางคณิตศาสตรมาชวยทําใหการดํารงชีวิตท่ีดี ข้ึน   สะดวกข้ึน  แตในขณะเดียวกัน
คณิตศาสตร  ก็เปนศาสตรท่ีไมเกี่ยวของกับชีวิตท่ีดีข้ึน  สะดวกข้ึน  แตในขณะเดียวกันคณิตศาสตร  
ก็เปนศาสตรท่ี    ไมเกี่ยวของกับชีวิตมากนัก  และมีความเจริญของศาสตรไดโดยมิตองของแวะกับ
ความเปนอยูของชีวิตดังเชน  คณิตศาสตรบริสุทธ์ิ  เม่ือพิจารณาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  สาระและมาตรฐานการเรียนรู  กลุมคณิตศาสตรซ่ึงเปนหลักสูตรท่ีใชมาตรฐาน
เปนแกนนํา  กลาวคือ  เนนผูเรียนวา  ควรรูอะไรและสามารถทําอะไรได  ดังนั้น  การเรียนรู
คณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานนี้  คงไมใชการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีหนักไปทาง
คณิตศาสตรบริสุทธ์ิมากเกินไป  หรือคณิตศาสตรประยุกตนอยเกินไป 
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สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  เปน
การศึกษาเพื่อปวงชนท่ีเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอด
ชีวิต  ตามศักยภาพทั้งนี้เพื่อใหเยาวชนเปนผูท่ีมีความรู  ความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีพอเพียง  
สามารถนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งข้ึน  
รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ 
(กรมวิชาการ, 2544, หนา 2) เม่ือผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรู
ความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติท่ีดีตอ
คณิตศาสตรตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตรและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนา
คุณภาพชีวิต   สาระการเรียนรู ท่ีกําหนดไวนี้ เปนสาระหลักท่ีจําเปนสําหรับผู เ รียนทุกคน  
ประกอบดวยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในการจัดการเรียนรู 
ผูสอนควรบูรณาการสาระตาง ๆ เขาดวยกันเทาท่ีจะเปนไปได   

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปนกลุมหนึ่งใน  8  กลุมสาระ  เม่ือพิจารณาจุดหมาย
ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไดกําหนดใหผูเรียนมีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะ       
ทางคณิตศาสตร  ทักษะการคิด  การสรางปญญา  ทักษะในการดําเนินชีวิตมีความคิดสรางสรรค  
รูเทาทันการเปล่ียนแปลง  มีทักษะและศักยภาพในการส่ือสารและการใชเทคโนโลยีตลอดท้ัง         
มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมอันพึงประสงค  สาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตรเปนสาระ      
การเรียนรูในกลุมพื้นฐานสําคัญท่ีผูเรียนทุกคนตองเรียนรู 

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีวาดวยเหตุผล  กระบวนการคิด  และการแกปญหา  คณิตศาสตรจึง
เปนวิชาท่ีชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล  มีการคิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ  
ตลอดจนมีทักษะการแกปญหา  ทําใหสามารถวิเคราะหปญหาสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  
สามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางเหมาะสม  ซ่ึงเปนประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน  ยิ่งกวานั้นคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือสําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ  ทําใหมีการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากมาย
ในทุกวันนี้  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  1) 
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วิสัยทัศนของกลุมสาระคณิตศาสตร  คือ  เยาวชนทุกคนเปนผูท่ีมีความสามารถทาง
คณิตศาสตรท่ีพอเพียง  สามารถนําความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน         
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งข้ึน  รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูตาง ๆ และ          
เปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ  ดังนั้นจึงเปนความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ตองจัดสาระ     
การเรียนรูท่ีเหมาะสมแกผูเรียนแตละคน  ท้ังนี้เพื่อใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไว 

1.  คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชั้นท่ี  2  (ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4-6 )  
     เ ม่ื อ ผู เ รี ยนจบการ เ รี ยนช ว ง ช้ัน ท่ี  2 ผู เ รี ยนควรจะ มีคว ามสามารถดั งนี้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 3) 
1)  มีความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ

ของจํานวนสามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารจํานวนนับ  เศษสวน  
ทศนิยม และรอยละ  พรอมท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีไดและสรางโจทยได 

2)  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตาง ๆ ของจํานวน  พรอมท้ังสามารถนําความรู      
ไปใชได 

3)  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว  ระยะทาง น้ําหนัก พื้นท่ี  ปริมาตร  และ
ความจุ  สามารถวัดปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม  และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไป
ใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆได 

4)  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ  และสามมิติ 
5)  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 
6)  สามารถวิเคราะหสถานการณหรือปญหา  พรอมท้ังเขียนใหอยูในรูปของสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียวและแกสมการนั้นได 
7)  เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิตาง ๆ สามารถอภิปราย

ประเด็นตาง ๆ  จากแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง  แผนภูมิรูปวงกลม  ตาราง  และกราฟ  รวมท้ังใช
ความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนเบ้ืองตนในการอภิปรายเหตุการณตาง ๆ ได 

8)  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ท่ีจําเปน  ไดแก  ความสามารถใน            
การแกปญหาดวยวิธีการท่ีหลากหลายและใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  การใหเหตุผล  การส่ือสาร  
ส่ือความหมาย  และการนําเสนอทางคณิตศาสตร  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และการเช่ือมโยง
ความรูตาง ๆทางคณิตศาสตร 
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ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผานมา  แมวานักเรียนจะมีความรูความเขาใจ          
ในเน้ือหาสาระเปนอยางดี   แตนักเรียนจํานวนไมนอยยังดอยความสามารถเก่ียวกับการแกปญหา  
การแสดงหรืออางอิงเหตุผล   การสื่อสารหรือการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรกับสถานการณตาง ๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ปญหาเหลานี้ทําให
นักเรียนไมสามารถนําความรูคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน  และในการศึกษาตอ        
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู   
     หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมาย

คุณภาพของผูเรียน  เม่ือเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐานและเม่ือจบในแตละชวงช้ัน  สาระและ
มาตรฐานการเรียนรูท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนมีดังนี้ 

สาระท่ี  1  :  จํานวนและการดําเนินการ  ประกอบดวยมาตรฐาน  4  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

จํานวนในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ 

ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการ
ดําเนินการในการแกปญหาได 

                       มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
          มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไป 
    ใชได 
   สาระท่ี  2  :  การวัด  ประกอบดวยมาตรฐาน  3  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
          มาตรฐาน ค 2.2 วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตองการวัดได 
          มาตรฐาน ค 2.3  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
   สาระท่ี  3  :  เรขาคณิต  ประกอบดวยมาตรฐาน  2  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
          มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ ( visualization )  ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ             
                                                       ( spatial   reasoning )  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  
                                                       ( geometric   model )  ในการแกปญหาได 
 
 



 23

                สาระท่ี  4  :  พีชคณิต ประกอบดวยมาตรฐาน  2  มาตรฐาน  
          มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ( pattern )  ความสัมพันธ และ 

ฟงกชันตาง ๆ ได 
          มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลองทาง 

คณิตศาสตร อ่ืน  ๆ  แทนสถานการณตาง  ๆ  ตลอดจนแปล
ความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

สาระท่ี 5 :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  ประกอบดวยมาตรฐาน  3  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค  5.1 เขาใจและใชวธีิการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
          มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 

คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
          มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกีย่วกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตดัสินใจ 

และแกปญหาได 
สาระท่ี  6  :  ทักษะ / กระบวนการทางคณติศาสตร  ประกอบดวยมาตรฐาน  5  มาตรฐาน 

         มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา 
         มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล 
         มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง 

คณิตศาสตร  และการนําเสนอ 
          มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ ได 
                       มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

3.  ความหมายของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
กลุมวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ตองการ

ใหผูเรียนรูสาระดังนี้  คือ  จาํนวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณติ  การวิเคราะห  
ขอมูลและความนาจะเปน และทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึง The  Common  Curriculum  
“Provincial  Standards  Mathematics  Grades  1-9  (1995)  ไดใหความหมายของสาระการเรียนรู
สรุปโดยสังเขป  ดังนี ้
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1)  จํานวนและการดําเนินการ 
  จํานวนเลข 
การระลึกรูเกี่ยวกับจํานวนตัวเลขท่ีไดจากความหมายที่หลากหลายของจํานวน

ซ่ึงมีองคประกอบ  5  สวนคือ 
1.1  การพัฒนาความหมายของตัวเลข 
1.2  การสํารวจจํานวนท่ีสัมพันธกับการจดัทํา 
1.3  การเขาใจขนาดและปริมาณของตัวเลข 
1.4  การพัฒนาความสามารถในการรูจักผลของการจัดกระทํากับจํานวนตัวเลข 
1.5  การพัฒนาความสามารถในการวดัวัตถุท่ัว ๆ ไป ในสถานการณจริง 
ผูเรียนทุกคนตองไดรับประสบการณในหองเรียนอยางมีเปาหมายเพื่อชวยให

เกิดพัฒนาการรูจักจํานวนตัวเลข  ประสบการณท่ีเหมาะสมยอมทําใหผูเรียนมีโอกาสจัดกระทํากบั
วัตถุตาง ๆ และสามารถใชอธิบายความคิดของตนออกมาได 

เศษสวนและสัดสวน 
ความคิดรวบยอดและการคํานวณเกี่ยวกับเศษสวน  ควรสอนโดยใชวัตถุท่ีเปน

รูปธรรม  โมเดลตาง ๆ เชน วัสดุ  แผนภาพ  นํามาใชในการสอนเศษสวนและทศนิยม  ในการ      
หาคาท่ีเทากันของเศษสวน  และเขาใจวิธีการคํานวณเศษสวนและทศนิยม  สําหรับสัญลักษณของ
เศษสวนควรสอนเม่ือเด็กไดพัฒนาความคิดรวบยอดในภาษาพูดแลวเพื่อจะไดเขาใจความหมายของ
สัญลักษณ 

2)  การวดั 
  ความสําคัญของการวัด 
  ผูเรียนทุกคนจําเปนตองเขาใจเกี่ยวกับการวัดเพราะเก่ียวของในชีวิตประจําวัน

และการสอนหัวขออ่ืน ๆ   ทางคณิตศาสตรมักมีขอตกลงเบ้ืองตนวาผูเรียนตองมีความรูพื้นฐาน
เกี่ยวกับการวัดมาแลว  นอกจากนี้ยังเปนส่ิงจําเปนในการเรียนสาระอ่ืน ๆ อีก เชน  วิทยาศาสตร  
ส่ิงแวดลอม  และเทคโนโลยี  การสอนเร่ืองการวัดท่ีดีไมใชการสอนเพียงทักษะการวัด  แตควร    
ใหผูเรียนมีความสามารถทางการคิดคํานวณทางคณิตศาสตรดวย 

  ลักษณะการวดั 
  การวัดแบบตาง ๆ เชน ความยาว  พื้นท่ี  ความจุและปริมาณตองอยูบนพื้นฐาน

ของการแกปญหาท่ีแทจริงในสถานการณประจําวัน  สาระการวัดจะมีความสัมพันธกับหัวขออ่ืนๆ 
ของคณิตศาสตรและสาขาอ่ืน ๆ หรือจะชวยใหผูเรียนเขาใจลักษณะของการวัดไดดีข้ึน  ทําให
ผูเรียนเขาใจหนวยการวัดท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงคของการวัดในแตละแบบ 
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3)  ความสามารถทางเรขาคณิตและมิติสัมพันธ 
ความสามารถทางมิติสัมพันธ 
ทุกคนตองเกี่ยวของกับวัตถุรอบ ๆ ตัวในลักษณะของมิติสัมพันธอยู เสมอ  

ดังนั้นผูเรียนจําเปนตองเรียนรูส่ิงแวดลอมท่ีเต็มไปดวยวัตถุรูปเรขาคณิต  เพื่อเรียนรูคุณสมบัติทาง
เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางส่ิงเหลานั้น 

ทักษะการส่ือสาร 
ผูเรียนตองพัฒนาทักษะการส่ือสารทางเรขาคณิตซ่ึงเรขาคณิตเปนการอธิบาย

วัตถุและความสัมพันธระหวางการเคล่ือนไหวในอากาศท่ีวาง  การสอนเรขาคณิตสมัยกอนจะ      
ใหความสําคัญท่ีการพิสูจนคุณสมบัติตาง ๆ แตปจจุบันจะสอนการส่ือสาร  หลักการรูปศัพทและ
ภาษาทางเรขาคณิต  อธิบายส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน  บทบาทของผูสอนในดานการพัฒนา
ทักษะการส่ือสารก็คือการปรับภาษาเฉพาะของเด็กใหเปนศัพทเฉพาะทางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง 

4)  พีชคณิตและแบบรูป (Pattern)   
คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึ่งท่ีวาดวยเร่ืองเกี่ยวกับการสํารวจคนหาเพื่อทําความ

เขาใจในแบบชนิดตาง ๆ “แบบรูป” (Pattern)  จะเกี่ยวของกับพีชคณิตเปนสวนใหญจํานวน  
เรขาคณิต  และขอมูล  ซ่ึงลวนเปนส่ิงท่ีทําใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการจํา  การขยายความ  
การสรางสรรค  และนําแบบรูปชนิดตาง ๆ มาประยุกตใชในชีวิต  ดังนั้นคณิตศาสตรจะเปนเสมือน
เคร่ืองมือชวยผูเรียนใหพัฒนาระบบ  และสติปญญาจากส่ิงแวดลอมท่ีอยูรอบตัวผูเรียน 

แบบรูป (Pattern) 
แบบรูป คือการเช่ือมตอท่ีผูเรียนจําเปนตองสรางข้ึนระหวางคณิตศาสตรและ

โลกท่ีเขาอาศัยอยู  การสํารวจคนหาแบบรูปจะทําใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  
และเกิดความซาบซ้ึงในความงามของคณิตศาสตร 

การสรางโมเดลทางพีชคณิต 
การสรางโมเดลทางพีชคณิต  เปนวิธีการที่ มี คุณคามากในการแกปญหา

โดยท่ัวไป  เร่ิมเรียนวิธีการสรางสมการ (โมเดล) พีชคณิตในม.3 และเรียนตลอดไปจนจบ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  เพื่อใหพัฒนาทักษะสําคัญนี้ใหสามารถใชประโยชนในชีวิตอยาง                 
มีประสิทธิภาพ 
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5)  การจัดการขอมูลและความนาจะเปน 
  ความเกีย่วของกับโลกท่ีเปนจริง 
  โปรแกรมทางคณิตศาสตรตองใหความสําคัญกับการจัดการขอมูลและ         

ความนาจะเปน  กราฟ  สถิติ  และความนาจะเปนมีความเกี่ยวของกันอยางมาก  เร่ืองเหลานี้
เกี่ยวของกับการแกปญหาในชีวิตอยูมาก  กิจกรรมท่ีชวยใหเด็กไดมีโอกาสคิด  ใช  ทําความเขาใจ  
และตีความหมายตาง ๆ นั่นคือการพัฒนาความรูและเขาใจเกี่ยวกับตัวเลข  กิจกรรมท่ีเกี่ยวกับการ
จัดการขอมูล  และความนาจะเปนจะชวยใหเขาใจบริบทในการใชทักษะการคํานวณและทําให
ผูเรียนมีโอกาสตีความ  อภิปรายสารสนเทศตาง ๆ  ท่ีอาจประยุกตใชแนวคิดและทักษะทาง
คณิตศาสตรอ่ืนๆ ไดดวย  กิจกรรมเหลานี้ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะในการคิด  วิเคราะหและ
แกปญหาได 

  ความนาจะเปน   
  การศึกษาความนาจะเปนในระยะปแรก ๆ นั้นมักเกิดโดยบังเอิญและอยาง         

ไมเปนทางการ เชนเกมสและปญหางาย ๆ ในชีวิต ในปตอมาจึงจะใหคํานวณเกี่ยวกับทฤษฎี     
ความนาจะเปน 

  การประยุกต  กราฟ  สถิติ  และความนาจะเปนไมควรสอนแยกกัน  แตควร      
ใชเปนเคร่ืองมือในการประยุกต  แนวคิดทางคณิตศาสตรและทักษะคณิตศาสตร  ควรเนนกิจกรรม
ในการรวบรวมขอมูลแปลความหมายขอมูล  การตั้งสมมุติฐานโดยกิจกรรมน้ีอาจเร่ิมจาก           
การรวบรวมสถิติจากโครงการ  กราฟ  ปฏิทิน  และรายงานพยากรณอากาศ  ในชวงช้ันตน ๆ และ
เพิ่มการทดลองเกี่ยวกับความนาจะเปนท่ีมีความซับซอนมากข้ึนในชั้นสูงข้ึน  อยางไรก็ดีไมวา      
ในระดับใดกิจกรรมตองมีความเปนรูปธรรม  คิดไดดวยสมองของผูเรียนและบนพ้ืนฐานของ
ประสบการณของผูเรียน 

6)  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
6.1  การแกปญหา 

 ผูเรียนใชความรูและทักษะทางคณิตศาสตร  ชวยคนพบผลการแกปญหา   
ในชีวิตประจําวัน  การปญหาควรเปนจุดเนนของหลักสูตรคณิตศาสตร  เปนกระบวนการท่ีทําให
ผูเรียนไดรับประสบการณเปนประโยชนของคณิตศาสตรในโลกรอบ ๆ ตัวเปนวิธีการสืบเสาะหา
ความรูและการนําไปใช  ซ่ึงการเช่ือมโยงกับการสอนในทุกสาระของคณิตศาสตร  
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 การสอนในช้ันเรียนควรทําใหผู เ รียนมีประสบการณและแกปญหา
กวางขวางและหลากหลายในบรรยากาศท่ีกระตุนและสงเสริมความพยายามของผู เ รียน               
ตามอุดมคติผูเรียนควรไดแลกเปล่ียนการคิดและกลยุทธซ่ึงกันและกัน  และกับผูสอนควรไดเรียนรู
วิธีการหลากหลายในการแทนคาและแกปญหา  นอกจากนั้นควรไดคุณคากับกระบวนการแกปญหา
มากเทากับการใหคุณคาแกผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา  ผูเรียนควรมีประสบการณมาก ๆ เกี่ยวกับ
การตั้งปญหาบนพ้ืนฐานของโลกแหงความเปนจริง  และบนการจัดระบบขอมูล 

6.2  การใหเหตุผล 
ผูเรียนจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหเกิดความเช่ือม่ันในความสามารถดาน

เหตุผลและทําการคิดการตัดสินใจ   ท้ังในเ ร่ืองท่ี เกี่ยวกับคณิตศาสตรและในชีวิตอ่ืน  ๆ 
ความสามารถในดานเหตุผลจะชวยใหผูเรียนมีสมรรถนะของการรับรูในทางคณิตศาสตร มีตรรกะ
ในการคิดและสามารถอธิบายใหเหตุผลตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูขอเท็จจริงได 

การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูกับพัฒนาการ
ดานเชาวนปญญาและการใชภาษาของผูเรียน  ผูเรียนในช้ันประถมศึกษาในฐานะนักคิดเชิงรูปธรรม
ซ่ึงใชบริบทเชิงรูปธรรม  และกายภาพสนับสนุนเหตุผลของตน  และพัฒนาข้ึนเร่ือยๆ เม่ืออยูช้ัน
มัธยมศึกษาดวยการถายโยง  การใหเหตุผลท่ีเปนรูปธรรมและนามธรรม  แมผูเรียนท่ีอยูในระดับสูง
แลว  ก็ยังมีความจําเปนในการใชส่ิงท่ีเปนรูปธรรมเพ่ือการสนับสนุนการใหเหตุผล 

6.3  การสื่อสาร 
คณิตศาสตรเปนภาษาที่ตองทําใหมีความหมายแกผูเรียน  ถาผูเรียนตองการ

ส่ือสารความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชอยาง                     
มีประสิทธิผล  ความสามารถในการส่ือสารท่ัว ๆ ไปจะชวยใหผูเรียนเขาใจภาษาคณิตศาสตรและ
เปนเหมือนสะพานท่ีชวยใหผูเรียนแปลขอความตางๆใหเปนภาษาเชิงนามธรรมและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรการส่ือสารมีบทบาทสําคัญในการชวยใหผูเรียนสามารถ เชื่อมโยงส่ิงท่ีใชแทนความคิด
ทางคณิตศาสตรในดานกายภาพ  รูปภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  คําพูด และสมองเขาดวยกัน  เพื่อให
ไดมาซ่ึงการรับรูในคุณคาของวิชาคณิตศาสตรท้ังในฐานะที่เปนชนิดของระบบการส่ือสารและ     
ในฐานะท่ีเปนเคร่ืองมือ  เม่ือผูเรียนเขาใจไดวาตัวแทนส่ิงหนึ่งสามารถอธิบายสถานการณตาง ๆ       
ไดมาก  และวิธีการในการแทนที่ปญหาวิธีหนึ่งอาจชวยไดมากเทาวิธีอ่ืน ๆแลว  ผูเรียนก็จะเร่ิม
เขาใจในพลัง  ความยืดหยุน  และประโยชนของวิชาคณิตศาสตร 
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การส่ือสารเปนเร่ืองสําคัญสําหรับผูเรียนในการมีโอกาสได “พูดเปน
คณิตศาสตร” ควรมีการปะทะสังสรรคระหวางเพื่อนรวมช้ันเรียน  ชวยใหผูเรียนไดสรางความรู    
ไดเรียนรูท่ีจะคิดเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร  เชน การอธิบายวาแกปญหาอยางไร  ชวยใหเด็กไดทํา
ความกระจางในวิธีการคิดและพัฒนาความเขาใจท่ีลึกซ้ึง   ใหผู เ รียนไดมีสวนรวมในการ              
“ทําคณิตศาสตร”กิจกรรมในการคนหาการสืบเสาะหาความรู  พรรณนา  และอธิบายความคิด      
เ ชิงคณิตศาสตร   สงเสริมสนับสนุนพัฒนาการทางทักษะคณิตศาสตร   ผานกิจกรรมที่ มี             
ความเกี่ยวของกับชีวิตของตนเอง  เปนส่ิงท่ีเห็นไดชัดเจนในการอภิปราย  นั่นคือ ผูเรียนควรมอง
วิชาคณิตศาสตรเปนวิธีท่ีมีประสิทธิผลในการทําความเขาใจ  อธิบาย  และตอบสนองตอโลกรอบ ๆ 
ตัวของเขาเอง 

6.4  การเชื่อมโยง 
ผูเรียนควรรูวาความคิดเชิงคณิตศาสตรมีความสัมพันธอยางไรกับสาระน้ัน

และกับชีวิตประจําวัน  หลักสูตรวิชาคณิตศาสตรตองสอนแบบบูรณาการใหเห็น  ความเช่ือมโยงใน
เนื้อหาตาง ๆ ไมแยกออกจากกันเดี่ยว ๆ และสอนใหเกิดความตระหนักในประโยชนของ           
วิชาคณิตศาสตรท้ังในและนอกโรงเรียน 

สําหรับในช้ันเรียนซ่ึงเนนเร่ืองการเชื่อมโยง  ตองนําแนวคิดท่ีเช่ือมโยงกับ
หัวขอหรือกระบวนการมาใชเพื่อใหแนใจในความตอเนื่องระหวางบทเรียน  บทเรียนตาง ๆ ตองให
เวลาเพ่ือใหสามารถสํารวจ  อภิปราย  และสรางความเขาใจในความเชื่อมโยง  แตละหัวขอในวิชา
คณิตศาสตรจะเชื่อมโยงกันและกัน  ผูเรียนจะตองเปรียบเทียบใหเห็นความแตกตางของมโนทัศน
และวิธีการตาง ๆ ผูสอนตองชวยใหผู เรียนพัฒนาแนวคิดเชิงนามธรรมและใชวิธีการตาง ๆ           
ในการแทนท่ีปญหาหรือมโนทัศน  สรางความเขาใจใหผู เ รียนวาสามารถใชคณิตศาสตร               
ในการเรียนรูในวิชาอ่ืน ๆ และใชกับงานในชีวิตประจําวันอยางไร  ซ่ึงผูสอนสามารถประสานกับ
ผูสอนท่ีสอนวิชาอ่ืน ๆ ใหการเรียนรูขามวิชาเพ่ือใหผูเรียนมีโอกาสไดสํารวจถึงการนําความรูทาง
คณิตศาสตรไปใชซ่ึงจะชวยใหผูเรียนไดเขาใจวาวิชาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือท่ีมีพลังและยืดหยุน
ท่ีสามารถจะนําไปใชแกปญหาไดหลากหลาย  นําไปใชในการบรรยายและสรางโมเดลของ
ปรากฏการณจริงในโลก  ส่ือสารแนวคิดและสารสนเทศท่ีซับซอน 
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6.5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ลักษณะและกระบวนการเรียนรูอยางสรางสรรค  เกิดจากการรวบรวม

ผสมผสานและเช่ือมโยงความสัมพันธใหมจากความรูและประสบการณท่ีมีอยูเดิม  เพื่อมองหา
แนวทางในการแกปญหา  ความบกพรอง  ความขาดหาย  ดวยการต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับปญหา
ขอบกพรองและทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังข้ึน  เพื่อจะทําใหผลกระจางชัดสมบูรณ  และข้ันสุดทาย     
ก็เปนการแจงและส่ือสารผลท่ีเกิดข้ึนจากการคนพบ 

การเรียนรูสามารถเร่ิมตนจากการนําเสนอปญหาที่ทาทาย   นาสนใจ  
เหมาะสมกับวัยใหผูเรียนสามารถนําความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรท่ีมีอยูมาใชแกปญหาได        
การเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของตนอยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนํา
ของผูสอนหรือการใหผูเรียนไดเสนอแนวคิดหลาย ๆแนวคิด  ไดรวมกันแกปญหา  โดยอภิปราย
รวมกัน  ชวยเสริมเติมเต็มทําใหไดแนวคิดในการแกปญหาท่ีสมบูรณหลากหลาย  การจัดกิจกรรม
ใหผูเรียนไดมีโอกาสต้ังปญหาข้ึนเอง  ใหมีโครงสรางของปญหาคลายกับปญหาเดิมท่ีผูเรียนมี
ประสบการณในการแกปญหามาแลว จะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจในปญหาเดิมอยางแทจริง  และ
เปนการสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียนดวย  การฝกแกปญหาอยางสรางสรรคเปนเร่ือง
สําคัญและนาสนใจมีประสิทธิภาพมากกวาการเรียนแบบบังคับหรือยึดครูเปนจุดศูนยกลาง
ตลอดเวลา  เพราะทําใหผูเรียนมีอิสระท่ีจะคิด  พัฒนาสติปญญาของตนอยางสรางสรรค 

การประเมินผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปนกระบวนการ
ท่ีชวยใหไดขอมูลสารสนเทศ  ซ่ึงแสดงถึงพัฒนาการและความกาวหนาในการเรียนรูดานตาง ๆ คือ 

1)  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  รวมท้ังการนําความรูดังกลาวไปประยุกต 

2)  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงประกอบดวยความสามารถในการแกปญหา  
การใหเหตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การเช่ือมโยง  
และการคิดริเร่ิมสรางสรรค  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนส่ิงท่ีตองปลูกฝงใหเกิดกับ
ผูเรียน  เพื่อการเปนพลเมืองท่ีมีคุณภาพ  รูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง  ปรับตัวและดํารงชีวิตอยาง
มีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 209) 

ขอมูลสารสนเทศเหลานี้สงเสริมใหผูสอนและผูเรียนทราบจุดเดน  จุดดอย  
ดานการสอนและการเรียนรู  และเกิดแรงจูงใจท่ีจะพัฒนาตน 
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ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
การกําหนดใหทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระหนึ่งในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เนื่องจากนักการศึกษาคณิตศาสตรตระหนักถึงความสําคัญและจําเปนไมเพียงแต
ประเทศไทยเทานั้นท่ีหันมาสนใจสงเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ในทุกระดับช้ันของ
หลักสูตรคณิตศาสตร  ยังมีประเทศอ่ืน ๆ อีกท่ัวโลกท่ีสนใจสงเสริมทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตรดวยเชนกัน  เชน ออสเตรเลีย สิงคโปร และสหรัฐอเมริกา (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 4)   

สําหรับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นเปนเร่ืองท่ีสําคัญ  เพราะตองการให      
ส่ิงเหลานี้เกิดข้ึนในกระบวนการเรียนการสอน  หลักสูตรการศึกษาขึ้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  
สาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตรไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะกระบวนการ              
ทางคณิตศาสตรไว คือ  สาระท่ี  6  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงมี 5  ทักษะ ดังนี้ 

ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา 
ทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล    
ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ 

                       การนําเสนอ    
ทักษะท่ี  4  ความสามารถการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง 

                      คณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ  ได 
ทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 
ทักษะท่ี 1  ความสามารถในการแกปญหา 
ทุกคนในสังคมลวนแตตองเผชิญกับปญหาตาง ๆ และการตัดสินใจตองอาศัยการคิด 

การศึกษาและรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการใชยุทธวิธีตาง ๆ โดยอาศัยทักษะพื้นฐาน
ในการคิดคํานวณ ความคิดและประสบการณ ตลอดจนความรูท่ีเคยเรียนหรือทราบมากอน เพื่อใช
ในการแกปญหาและใหไดมาซ่ึงคําตอบท่ีตองการ 

ปญหามีการใหความหมายวา เปนงานท่ีบุคคลเผชิญอยูและตองการหาคําตอบแต          
ไมสามารถหาคําตอบไดทันที ประกอบดวยส่ิงสําคัญ 3 ประการ คือ ความตองการท่ีจะคนหา
คําตอบ ตอบคําถามของปญหานั้นไมไดทันทีทันใดและตองใชความพยายามอยางสมํ่าเสมอ และ
แกปญหานั้นได ปญหาคณิตศาสตรเปนปญหาท่ีจะพบในการเรียนคณิตศาสตร การแกปญหาตาง ๆ 
จะตองใชความสามารถในวิ ธีการแกปญหาและความรูทางคณิตศาสตร ท่ีได เ รียนมา                      
(สิริพร ทิพยคง, 2544, หนา 9) ในการแกปญหาตางๆ นักเรียนตองใชความคิดซ่ึงอาศัยกระบวน   
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การทางสมองประสบการณ ความรูท่ีไดศึกษามา ความพยายาม และการหยั่งรู เพี่อจะตัดสินใจ      
วาจะใชวิธีการใดในการแกปญหานั้น องคประกอบท่ีชวยในการแกปญหาไดมีดังนี้ ประสบการณ 
จิตพิสัยและสติปญญา 

การแกปญหา  เปนกระบวนการท่ีผูเรียนควรจะเรียนรู  ฝกฝนและพัฒนาใหเกิดทักษะข้ึน
ในตัวนักเรียน  การเรียนการแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวยใหผู เรียนมีแนวทางการคิดท่ี
หลากหลาย  มีนิสัยกระตือรือรนไมยอทอและมีความม่ันใจในการแกปญหาท่ีเผชิญอยูท้ังภายใน
และภายนอกหองเรียนตลอดจนเปนทักษะพื้นฐานท่ีผูเรียนสามารถนําติดตัวไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวนัไดนานตลอดชีวิต  

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  ไดกลาววา  การแกปญหาตองเปนจุดเนน
ท่ีสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตรพรอมท้ังนําเสนอแนวคิดตาง ๆ เกี่ยวกับการเรียน       
การสอน  การแกปญหาในคณิตศาสตรระดับโรงเรียน  ท่ีเช่ือวาจะทําใหการเรียนการสอน
คณิตศาสตรมีประสิทธิภาพดีข้ึน   

ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  สถานการณท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตรซ่ึงเผชิญอยูและ
ตองการคนหาคําตอบ  โดยท่ียังไมรูวิธีการหรือข้ันตอนท่ีจะไดคําตอบของสถานการณนั้นในทันที  
และการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  กระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตร
ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ยุทธวิธีแกปญหา  และประสบการณท่ีมีอยูไปใชในการคนหา
คําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551,
หนา  6 - 7) 

Adam (อางในปานทอง  กุลนาถศิริ,2546,หนา 31) ไดอธิบายวา โจทยปญหาคณิตศาสตร  
หมายถึง  ปญหาท่ีเปนภาษา  ปญหาท่ีเปนคําพูดและปญหาท่ีเปนเร่ืองราวหรือสถานการณซ่ึง
เกี่ยวของกับปริมาณ  นอกจากนี้ยังไดใหความเห็นวา ปญหาจะแตกตางกับแบบฝกหัดตรงท่ี
แบบฝกหัดไมตองอาศัยการตัดสินใจทําเทากับปญหา 

ดวงเดือน  ออนนวม (2536)  ไดแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท  
ดังนี้ 

1.  ปญหาเกี่ยวกับสาระ  ไดแก  ปญหาตามท่ีปรากฏอยูในหนังสือท่ัวไป  เปนปญหาท่ีนํา
ความรู เกี่ยวกับวิ ธี คํานวณท่ีเ รียนมาแลวมาใชหาคําตอบของสภาพการณ ท่ี เกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวัน  ซ่ึงอาจกลาวไดวา  ปญหาชนิดนี้มุงขยายประสบการณดานการคิดคํานวณมากกวา
การเรียนรูดานการแกปญหาอยางแทจริง 
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2. ปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ เปนปญหาท่ีมุงเนนกระบวนการในการหาคําตอบมากกวา
ตัวคําตอบเอง ในการหาคําตอบบางคร้ังไมจําเปนตองนําการบวก  ลบ  คูณ  หารมาใช       แตใช
กระบวนการคิดอ่ืนๆ ปญหาชนิดนี้พัฒนาความสามารถในการแกปญหาไดดี  และยังสงเสริมวิธีการ
คิดอยางสรางสรรคและสรางความรูสึกทาทายอีกดวย 

Charles (อางในอรุณศรี  เหลืองธานี, 2542, หนา 41)  ไดจําแนกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ออกเปน  2  ประเภท คือ 

1.  โจทยปญหาข้ันตอนเดียว (one – step  problems)  มีลักษณะท่ีสําคัญ  คือเปนโจทย
ปญหาท่ีตองการคําตอบเพียงคําตอบเดียว  ใชหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรท่ีตายตัวในการ
แกปญหาและมีวิธีการคํานวณเพื่อหาคําตอบไมยุงยากซับซอน 

2.  โจทยปญหาหลายข้ันตอน  (multi – step  problems)  มีลักษณะท่ีสําคัญ  คือ  ในการ
คิดคํานวณปกติท่ีตองการคําตอบมากกวา  1  คําตอบ  การแกโจทยปญหาตองใชวิธีการที่ซับซอน
คือ  การทําความเขาใจปญหาตาง ๆ ในการแกปญหาและการประเมินผลการแกปญหาโดยลักษณะท่ี
สําคัญอีกประการหนึ่งคือในการแกปญหาจะตองเนนการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล 

การแกปญหาเปนกระบวนการท่ีใชเพื่อใหไดมาซ่ึงคําตอบ ปญหาของคนหน่ึงอาจจะ
ไมใชปญหาของอีกคนหนึ่ง ในการแกปญหาจะตองมีการวางแผน การรวบรวมขอมูลตางๆ         
การกําหนดสารสนเทศท่ีตองการเพิ่มเติม มีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวิธีการ
แกปญหาท่ีหลากหลาย การตรวจสอบวิธีการแกปญหาท่ีเหมาะสมเพ่ือนําไปสูขอสรุป กระบวนการ
แกปญหาท่ีเปนท่ีเช่ือถือและยอมรับกันโดยท่ัวไป คือ กระบวนการแกปญหาของโพลยา (George 
Polya  ป ค.ศ. 1887 – 1985 ) มีท้ังหมด 4 ข้ันตอน (อางในสิริพร ทิพยคง, 2544, หนา 38 ) คือ 

ข้ันท่ี 1 การทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) ตองเขาใจวาโจทยถาม
อะไร โจทยกําหนดอะไรมาให และเพียงพอสําหรับการแกปญหาน้ันหรือไม สามารถสรุปปญหา
ออกมาเปนภาษาของตนเองได ถายังไมชัดเจนในโจทยอาจใชการวาดรูปและแยกแยะสถานการณ
หรือเง่ือนไขในโจทยออกเปนสวนๆ ซ่ึงจะชวยทําใหเขาโจทยปญหามากข้ึน 

ข้ันท่ี 2 การวางแผนการแกปญหา (Devising a Plan) ผูเรียนมองเห็นความสําคัญของ
ขอมูลตาง ๆในโจทยปญหาอยางชัดเจนมากข้ึน เปนข้ันท่ีคนหาความสัมพันธระหวางส่ิงท่ีโจทย
ถามกับขอมูลหรือส่ิงท่ีโจทยกําหนดให ถาหากไมสามารถหาความสัมพันธได ก็ควรอาศัยหลักการ
ของการวางแผนการแกปญหาดังนี้ 
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  2.1  โจทยปญหาลักษณะน้ีเคยพบมากอนหรือไม มีลักษณะคลายคลึงกับโจทย
ปญหาท่ีเคยทํามาแลวอยางไร 

2.2 เคยพบโจทยปญหาลักษณะนี้เม่ือไรและใชวิธีการใดในการแกปญหา 
2.3  ถาอานโจทยปญหาคร้ังแรกแลวไมเขาใจควรอานโจทยปญหาอีกคร้ังแลว

วิเคราะหความแตกตางของปญหานี้กับปญหาท่ีเคยทํามากอน 
ข้ันท่ี 3  การดําเนินการตามแผน (Carrying out the plan)  ลงมือปฏิบัติการตามแผนท่ีวาง

ไว โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  เพิ่มเติมรายละเอียดตาง ๆ ของแผนให
ชัดเจน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  9)  เพื่อใหไดคําตอบของ
ปญหาดวยการรูจักเลือกวิธีการคํานวณ สมบัติ กฎ หรือสูตร ท่ีเหมาะสมมาใช 

ข้ันท่ี 4 การตรวจสอบผล ( Looking back ) เปนการตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวาผลลัพธท่ี
ไดถูกตองสมบูรณ โดยการพิจารณาและตรวจดูวาผลลัพธถูกตองและมีเหตุผลท่ีนาเช่ือถือไดหรือไม 
ตลอดจนกระบวนการในการแกปญหา ซ่ึงอาจจะใชวิธีการอีกวิธีหนึ่งตรวจสอบเพ่ือดูวาผลลัพธได
ตรงกันหรือไม  หรืออาจใชการประมาณคาของคําตอบอยางคราวๆ 

ยุทธวิธีแกปญหา 
ในการแกปญหาหนึ่ง ๆ นอกจากนักเรียนจะตองมีความรูพื้นฐานท่ีเพียงพอและเขาใจ

กระบวนการแกปญหาดีแลว  การเลือกใชยุทธวิธีแกปญหาท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด    
ก็เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีชวยในการแกปญหา  ถานักเรียนมีความคุนเคยกับยุทธวิธีแกปญหาตาง ๆ ท่ี
เหมาะสมและหลากหลายแลว  นักเรียนสามารถเลือกยุทธวิธีเหลานั้นมาใชไดทันที  ยุทธวิธี
แกปญหาท่ีเปนเคร่ืองมือสําคัญและสามารถนํามาใชในการแกปญหาในคณิตศาสตร มีดังนี้ 

1.  การคนหาแบบรูป 
2.  การสรางตาราง 
3.  การเขียนภาพหรือแผนภาพ 
4.  การแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
5.  การคาดเดาและตรวจสอบ 
6.  การทํางานแบบยอนกลับ 
7.  การเขียนสมการ 
8.  การเปล่ียนมุมมอง 
9.  การแบงเปนปญหายอย 
10.  การใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 
11.  การใหเหตุผลทางออม 
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ทักษะท่ี 2  ความสามารถในการใหเหตุผล 
กิจกรรมในชีวิตประจําวันท่ีทําอยูมักจะมีการใหเหตุผลอยูเสมอ เชน มีการใหเหตุผลใน

การเลือกซ้ือสินคา ในการเลือกประกอบอาชีพ ในการมาทํางานสายหรือในการตัดสินคดีความตางๆ 
เปนตน  ในบรรดาการใหเหตุผลเหลานั้น มีท้ังการใหเหตุผลท่ีสามารถกระทําไดในทันทีโดย        
ใชเพียงความรูหรือประสบการณเดิม ๆ และการใหเหตุผลท่ีมีความยุงยากซับซอนมากจนเรา        
ไมสามารถกระทําไดในทันที ตองอาศัยความรู ทักษะกระบวนการและเทคนิควิธีหลายอยางใน   
การใหเหตุผลซ่ึงถาเรามีความรูหรือแหลงความรูท่ีเพียงพอ เขาใจข้ันตอน/กระบวนการในการ     
ใหเหตุผล  มีเทคนิควิธีในการใหเหตุผลท่ีเหมาะสม  ตลอดจนมีประสบการณในการใหเหตุผลมา
กอน เราก็สามารถใหเหตุผลไดอยางมีประสิทธิภาพ  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2551, หนา  44) 

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีตองใชการคิดอยางเปนระบบ คิดอยางมีเหตุผล  ตองใชเหตุผลมา
ชวยในการเรียนรูและแกปญหาไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  สามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  การคิดอยางมีเหตุผลเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีนักเรียนสามารถ
นําติดตัวไปใชในการพัฒนาตนเองในการเรียนรูส่ิงใหม ๆ ในการทํางานและการดํารงชีวิต  ดังนัน้
การคิดอยางมีเหตุผลจึงเปนหัวใจสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

โดยท่ัวไป มนุษยมักจะใชความรูท่ีมีมาแตกําเนิดหรือสามัญสํานึกซ่ึงมนุษยแตละคนอาจ
มีอยูมากนอยแตกตางกัน  มาชวยแกปญหา เชนเม่ือน้ําตาลทรายกําลังจะข้ึนราคา  น้ําตาลทรายมัก 
จะขาดตลาด  ชาวบานและแมคามักรีบสะสมนํ้าตาลทรายในราคาเดิมกอนข้ึนราคา  หรือในวันท่ีฝน
ตกตอนเชา  คนในเมืองใหญมักจะออกจากบานเร็วกวาปกติ  เพราะคิดวาการจราจรนาจะติดขัด
มากกวาวันท่ีฝนไมตกตอนเชา  ในทางคณิตศาสตร เรียกการใหเหตุผลท่ีมาจากการใชความรูท่ีมีมา
แตกําเนิดหรือสามัญสํานึก  ดังกลาวขางตนวา  การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ มนุษยจะมีการให
เหตุผลแบบสหัชญาณมากหรือนอยนั้น  ข้ึนอยูกับประสบการณท่ีตนมีอยู  นอกจากการใหเหตุผล
แบบสหัชญาณแลว  นักการศึกษาไดจําแนกการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ระบบ  ดังนี้ 

1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  เปนกระบวนการท่ีใชการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ 
คร้ัง  แลวรวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะนําไปสูขอสรุปซ่ึงเช่ือวา  นาจะถูกตอง  นาจะเปนจริง  
มีความเปนไปไดมากท่ีสุด  แตยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง  เรียกขอสรุปนั้นวา  
ขอความคาดการณ 

2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรูวาเปนจริงหรือยอมรับวา
เปนจริงโดยไมตองพิสูจน  แลวใหเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร  อางจากส่ิงท่ีรูวาเปนจริงนั้น       
เพื่อนําไปสูขอสรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาใหม 
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การใหเหตุผลเปนการอางหลักฐานเพ่ือตองการยืนยันในส่ิงท่ีตองการพิสูจนหรือส่ิงท่ี
เกิดข้ึนภายหลังหรือขอสรุปวาเปนความจริง โดยใชความรูท่ีมีอยูหรือประสบการณตางๆ ชวย      
ในการยืนยัน (ทิพยวัลย สีจันทรและคณะ, 2546, หนา 80)  การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและ
ใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญการฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถ
สอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืนๆ ดวย (กรมวิชาการ,        
2544,หนา 198) 

องคประกอบหลักท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผลดังนี้ 
1. ควรใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกิน

ความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 
2. ใหผู เรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ          

ใหเหตุผลของตนเอง 
3.  ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑ

หรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร 
สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (2000, p.56, อางใน คงรัฐ นวลแปง, 2547)       

ไดใหขอเสนอแนะไวในการพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้น ควรให
ผูเรียนฝกพูดหรือเขียนเพื่อแสดงความคิดหรือยืนยันวิธีการแกปญหาของตนเอง  รูจักการคาดการณ
หรือคาดเดาคําตอบ และการสรุปอางอิงเปนกรณีท่ัวไปไดสมเหตุสมผล รวมถึงไดฝกการใชความรู 
ขอมูลหรือขอเท็จจริงท่ีมีอยูในการสรุปสูขอเท็จจริงใหมโดยการใชวิธีการใหเหตุผลตาง ๆ 

จุดมุงหมายการวัดเหตุผลทางคณิตศาสตร (สมศักดิ์  สินธุรเวชญ, 2529, หนา 50)เพือ่ดู
ความสามารถทางดานหลักการ วิธีการ การแปลความ การตีความ การขยายความ การไลเลียงหา
เหตุผล การเปรียบเทียบข้ันตอนการพิสูจน และการประเมินคา 

ความสามารถในดานเหตุผลจะชวยใหผูเรียนมีสมรรถนะของการรับรูในทางคณิตศาสตร  
มีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายใหเหตุผลตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูขอเท็จจริงไดซ่ึงการพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูกับการพัฒนาการดานเชาวนปญญาและการใชภาษา
ของผูเรียน  ผูเรียนในช้ันประถมศึกษาในฐานะนักคิดเชิงรูปธรรมซ่ึงใชบริบทเชิงรูปธรรม  และ
กายภาพสนับสนุนเหตุผลของตน  และพัฒนาข้ึนเร่ือย ๆ เม่ืออยูช้ันมัธยมศึกษาดวยการถายโยง  การ
ใหเหตุผลท่ีเปนรูปธรรมและนามธรรม  แมผูเรียนท่ีอยูในระดับสูงแลว ก็ยังมีความจําเปนในการใช
ส่ิงท่ีเปนรูปธรรมเพ่ือการสนับสนุนการใหเหตุผล (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 13) 
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ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ         
การนําเสนอ 

คณิตศาสตรเปนภาษาที่ตองทําใหมีความหมายแกผูเรียน   ถาผูเรียนตองการส่ือสาร
ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชอยางมีประสิทธิผล  
ความสามารถในการสื่อสารท่ัว ๆไป  จะชวยใหผูเรียนเขาใจภาษาคณิตศาสตรและเปนเหมือน
สะพานท่ีชวยใหผูเรียนแปลขอความตางๆใหเปนภาษาเชิงนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
การส่ือสารมีบทบาทสําคัญในการชวยใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีใชแทนความคิดทาง
คณิตศาสตรในดานกายภาพ  รูปภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  คําพูด  และสมองเขาดวยกัน  เพื่อใหไดมา
ซ่ึงการรับรูในคุณคาของวิชาคณิตศาสตรท้ังในฐานะท่ีเปนชนิดของระบบการส่ือสารและในฐานะ  
ท่ีเปนเคร่ืองมือ  เม่ือผูเรียนเขาใจไดวาตัวแทนส่ิงหนึ่งสามารถอธิบายสถานการณตาง ๆ ไดมาก  
และวิธีการในการแทนท่ีปญหาวิธีหนึ่งอาจชวยไดมากเทาวิธีอ่ืน ๆ แลว ผูเรียนก็จะเร่ิมเขาใจพลัง     
ความยืดหยุน และประโยชนของคณิตศาสตร  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 13) 

เนื้อหาความรูวิชาคณิตศาสตรสวนใหญเปนนามธรรม ท่ีตองใชสัญลักษณ  ตัวแปร      
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (เชน ตาราง  กราฟ  สมการ  อสมการ  ฟงกชันตาง ๆ หรือแบบจําลอง)    
เขาชวยส่ือความหมายและนําเสนอใหความรูนั้นมีความกะทัดรัดและชัดเจนเชนสัญลักษณ  π   
แทนอัตราสวนของความยาวของเสนรอบวงของวงกลมตอความยาวของเสนผานศูนยกลางของ
วงกลมเดียวกัน ซ่ึงเปนจํานวนอตรรกยะท่ีเทากับ  3.141592653589793238462… ใชสัญลักษณ f(x) 
แทนฟงกชันของตัวแปร x ภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนดของ  f ใชสมการ y = 2x + 1 แสดงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร x และ y  ใชกราฟแทงหรือแผนภูมิรูปวงกลม  เพื่อนําเสนอขอมูล 

เม่ือตองแกปญหาทางคณิตศาสตร  นักเรียนไมเพียงจะอานเพื่อทําความเขาใจสถานการณ
ปญหาและคนหาคําตอบ  แตยังตองพูดหรือเขียนเพื่ออธิบายความรูความเขาใจ แนวคิดทาง
คณิตศาสตร ผลการวิเคราะหจากแบบรูป  การนําเสนอขอความคาดการณ  ตลอดจนการแสดงวิธีทํา
และการใหเหตุผล  โดยใชขอความ  สัญลักษณ  ตัวแปร  สมการ  ตาราง  กราฟ  ตัวแบบหรือ
แบบจําลองหรือตัวแบบคณิตศาสตร เ ชิงคณิตศาสตร อ่ืน  ๆ  มาชวยในการสื่อความหมาย               
ทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551,
หนา  65) 
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การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ
การนําเสนอในวิชาพีชคณิต เปนการฝกทักษะ ใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะหปญหา สามารถเขียน
ปญหาในรูปแบบของตาราง กราฟ หรือขอความ เพื่อส่ือสารความสัมพันธของจํานวนเหลานั้น
ข้ันตอนในการดําเนินการเร่ิมจากการกําหนดโจทยปญหาใหผูเรียนวิเคราะห กําหนดตัวแปร      
เขียนความสัมพันธของตัวแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเง่ือนไขท่ีกําหนด และดําเนินการ
แกปญหาโดยใชวิธีการทางพีชคณิต (กรมวิชาการ, 2544, หนา 201) 

การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   และการนําเสนอ  เปนทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจะชวยใหนักเรียนสามารถถายทอดความรูความเขาใจ  แนวคิดทาง
คณิตศาสตร  หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตองชัดเจนและมีประสิทธิภาพ  
การท่ีนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายซ่ึงกันและกัน  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน จะชวยให
นักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมาย  เขาใจไดอยางกวางขวางลึกซ้ึงและจดจําไดนาน
มากข้ึนอีกดวย (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551 , หนา 70)  

ปรมะ   สตะเวทิน (2541, หนา 7) ไดกลาววา   การส่ือสาร   คือกระบวนการของ            
การถายทอดสารจากบุคคลฝายหนึ่งซ่ึงเรียกวา  ผูสงสาร  ไปยังบุคคลอีกฝายหนึ่งซ่ึงเรียกวาผูรับสาร 

สวนิต  ยมาภัย (2533, หนา 17)  ไดกลาววา  การส่ือสาร  หมายถึงการนําเร่ืองราวตาง ๆ   
ท่ีเปนขอเท็จจริง  ขอคิดเห็น  หรือความรูสึก  โดยอาศัยเครื่องนําไปโดยวิธีใดวิธีหนึ่งใหไปถึง
จุดหมายปลายทางท่ีตองการจนทําใหเกิดการกําหนดรูความหมายแหงเร่ืองราวข้ึนรวมกันได 

Morgan (1999, p.129-130) ไดกลาววา การเรียนคณิตศาสตรก็เปรียบเสมือนการเรียน
ภาษาตางประเทศ ท้ังนี้เนื่องจากคณิตศาสตรมีรูปแบบและแนวทางที่เฉพาะเจาะจงในการใชภาษา 
คําศัพท สัญลักษณ รวมถึงการพัฒนาคําใหม ๆ ข้ึนมาใชหรือบางคําก็เปนคําท่ีใชในชีวิตประจําวัน
แตปรับใหมมีความหมายใหมในเชิงคณิตศาสตร ซ่ึงอาจทําใหเกิดความสับสนกับผูเรียนได ดังนั้น
ครูผูสอนควรจัดกิจกรรรมการเรียนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดฝกใชภาษา คําศัพท สัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง เพื่อใหผูเรียนไดเขาใจและใชภาษาทาง
คณิตศาสตรในการส่ือสารไดอยางถูกตอง 
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การสรางการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
เจรารุส  โพลลา  (Gerarus  Polla, n.d., p. 2)  ไดแนะนําวาในการสรางการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรนั้น  นักเรียนตองมีการเรียนรูรวมกัน  โดยมีการปฏิบัติ ดังตอไปนี้ 
1.  ใชใหเปนกิจวัตรและเปนปกติสมํ่าเสมอ 
2.  ใชประสบการณเดิมท้ังในดานการอานและการสรุปความ 
3.  ใชสัญลักษณท่ีเปนข้ันเปนตอน เปนของจริง  สถานการณจริง  ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสามารถ 

สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูข้ันตอนจากสถานการณจริงดังนี้ 
3.1  ใชภาษาท่ีเปนธรรมชาติของนักเรียนเอง 
3.2  ใชส่ือรูปภาพ 
3.3  ใหคํานิยามตามสถานการณ 
3.4  ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการแกโจทยปญหา 

4.  ใชสถานการณจริงและคณิตศาสตรใหสอดคลองสัมพันธกันมากท่ีสุด  
สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (1989 อางใน Boyd, P.C. and Cooper, S.B., 

1998, p. 102-105) ไดใหความหมายวา การส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนการใชคําศัพท สัญลักษณ 
หรือภาษาทางคณิตศาสตรเพื่อการทําความเขาใจ   การแสดงความคิดเห็นหรือการแสดง
ความสัมพันธตางๆ ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตรโดยในการส่ือสารทางคณิตศาสตรนั้นผูเรียนจะตอง 

1.  เช่ือมโยงส่ิงท่ีเปนรูปธรรม รูปภาพ หรือไดอะแกรมเขากับความคิดทางคณิตศาสตร 
2.  สะทอนและใหเหตุผลเกีย่วกับความคิดหรือสถานการณทางคณิตศาสตร 
3.  เช่ือมโยงภาษาในชีวิตประจําวันเขากับภาษาสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
4.  ตระหนักวาการอภิปราย การอาน การเขียนและการฟงเปนสวนสําคัญของการเรียนรู   

และการใชคณิตศาสตร 
การจัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ       

การนําเสนอมีแนวทางในการดําเนินการ (กรมวิชาการ, 2544, หนา 201) ดังนี้ 
1.  กําหนดโจทยปญหาท่ีนาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 
2.  ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดยผูสอนชวยช้ีแนะแนว 

ทางในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 
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ทักษะที่  4  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนมีความรูและมีพื้นฐานเพียง
พอท่ีจะนําไปศึกษาตอนั้น  จําเปนตองบูรณาการหรือเช่ือมโยงเนื้อหาตาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตรเขา
ดวยกัน  นอกจากเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว  ยังตองมีการเช่ือมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและการแกปญหา  เชน  
ในเร่ืองการเงิน  การคิดดอกเบ้ียทบตน  ก็อาศัยความรูเร่ืองเลขยกกําลังและผลบวกของอนุกรม     
มาชวย  หรือในงานศิลปะและการออกแบบก็ใชความรูเร่ืองเรขาคณิตมาชวย 

นอกจากนั้นแลวยังมีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยู
ประจําวันอีก  เชน  การซ้ือขาย  การชั่ง  ตวง  วัด  การคํานวณระยะทางและเวลาท่ีใชในการเดินทาง  
การวางแผนในการออมเงินพรอมผลประโยชนท่ีอาจไดรับ  เผ่ือไวใชในชวงบ้ันปลายของชีวิต 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เปนทักษะ/กระบวนการที่นักเรียนควรจะเรียนรู  ฝกฝน
ทักษะ  และพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียนเพราะการท่ีนักเรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  
จะสงเสริมใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ทําให
นักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซ้ึงและยาวนานข้ึน  ตลอดจนชวยใหนักเรียนเห็นวา
คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีคุณคา  นาสนใจ  และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  98) 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เปนกระบวนการท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห  และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ในการนําความรู  เนื้อหาสาระและหลักการทางคณิตศาสตร มาสราง
ความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทักษะ/กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร  
กับงานท่ีเกี่ยวของ  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  และการเรียนรูแนวคิดใหมท่ีซับซอนหรือสมบูรณข้ึน 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (1991) ไดใหความหมายของการ
เช่ือมโยง คือการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกี่ยวของกัน  ใหรวมเปนองคประกอบเดียวกันซ่ึงแบง
ออกเปน 

1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุ
เปนผล ทําใหสามารถแกปญหาไดหลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  99) 

ทําใหผูเรียนไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตประจําวัน  ชวยผูเรียนใหทํา
ความเขาใจถึงความแตกตางของเน้ือหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะทําให
การเรียนรูของผูเรียนมีความหมาย 
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2. การเช่ือมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆต้ังแต 2 สาขาข้ึนไป ภายใต             
หัวเร่ืองท่ีเกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคม 
กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา  1 วิชา 
ข้ึนไป จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีลึกซ้ึงและตรงกับสภาพชีวิตจริง 

ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการท่ีจะ
นําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน นอกจาก      
การเช่ือมโยงระหวางเน้ือหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและใชในการแกปญหา ยังมีการ           
นําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การเย็บเส้ือผา งานคหกรรม
เกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบ สรางหีบหอบรรจุภัณฑตางๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตร
ไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซ้ือขาย การช่ัง ตวง วัด การคํานวณระยะเวลา
ทางและเวลาท่ีใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต      
(กรมวิชาการ, 2544, หนา 203) 

องคประกอบหลักท่ีสงเสริมการพัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรู
ตางๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ มีดังนี้ 

1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
2.  มีความรูในเนื้อหาท่ีจะนําไปเช่ือมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ท่ีตองการเปน

อยางดี 
3.  มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเ ช่ือมโยงระหวางความรูและทักษะ /

กระบวนการที่มีในเนื้อหานั้นกับงานท่ีเกี่ยวของดวย 
4.  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธและเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณท่ีตองเกี่ยวของดวย 
5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบท่ีหาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
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ทักษะท่ี 5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  เปนทักษะ/กระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรูฝกฝน และ

พัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน  การฝกฝนความคิดริเร่ิมสรางสรรคจะชวยใหนักเรียนมีแนวทาง  
การคิดท่ีหลากหลาย  มีกระบวนการคิด  จินตนาการในการประยุกต  ท่ีจะนําไปสูการคิดคน
ส่ิงประดิษฐท่ีแปลกใหมท่ีคนสวนใหญคาดคิดไมถึงหรือมองขามตลอดจนสงเสริมใหนักเรียน       
มีนิสัยกระตือรือรน  ไมยอทอ  อยากรูอยากเห็น  อยากคนควาและทดลองส่ิงใหม ๆ อยูเสมอ 

ความริเร่ิมคิดสรางสรรค  เปนกระบวนการคิดท่ีอาศัยความรูพื้นฐาน  จินตนาการ  และ
วิจารณญาณ   ในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐใหม  ๆ  ท่ี มีคุณคาและ              
เปนประโยชนตอตนเองและสังคมความคิดริเร่ิมสรางสรรคมีหลายระดับ ต้ังแตระดับพื้นฐานท่ีสูง
กวาความคิดพื้น ๆ เพียงเล็กนอย  ไปจนกระท่ังเปนความคิดท่ีอยูในระดับสูงมากบางคร้ังมากจนไร
ขอบเขตจํากัด  คนอ่ืนคิดไปไมถึง  จนมองดูเหมือนวาเปนการเพอฝน 

นักคณิตศาสตรและนักจิตวิทยา  ท่ีมีความสนใจในกระบวนการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  คือ  ฮาดามารด (Hadamard. 1945)  เปนนักคณิตศาสตรชาวฝร่ังเศส  ไดทําการศึกษา
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (the  Mathematical  Creativity)  และอธิบายกระบวนการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรดวยทฤษฎีจิตวิเคราะห (Psychoanalysis)  และทฤษฎีการสัมพันธ
เช่ือมโยง (The  Association  theory)  เขาดวยกัน  ไดกลาววา  กระบวนการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรมีอยู  4  ข้ันตอน  คือ (นวลนอย  เจริญผล, 2548,หนา 18) 

1.  ข้ันเตรียม(Preparation)เปนข้ันตอนท่ีไดรับปญหาและบุคคลมีการกระทําตอปญหา
นั้นในระดับท่ีรูตัว (Conscious)  อยางเปนระบบ (Systematic)  โดยวิธีการเชิงตรรก (Logical  
Approach)   ซ่ึงความพยายามในระดับท่ี รู ตัวนี้   จะเปนการกระตุนในแนวทางท่ัว  ๆ  ไป                  
ในการแกปญหา  ซ่ึงแนวทางดังกลาวจะเขาสูกระบวนการข้ันความคิดฟกตัว (Incubation) ตอไป 

2. ข้ันความคิดฟก ตัว  ( Incubation)  เปน ข้ันตอนท่ี มีกระบวนการคิด ท่ี ไม รู ตั ว 
(Unconscious  Thinking  Processes)  ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ีเกิดการรวมกันของความคิดตาง ๆ แบบสุม
และมีเพียงความคิดท่ีดีเทานั้นท่ีจะข้ึนสูระดับความมีสติรูตัว (Consciousness) 

3. ข้ันรูแจง (Illumination)  เปนข้ันท่ีเกดิจดุวิกฤติ (Critical  Point)  ซ่ึงเกิดข้ึนในระดับ
รูตัว  ตรวจสอบ  เสนอผลงานและการนําไปใช 

4. ข้ันตรวจสอบ  เสนอผลงานและการนําไปใช  เปนข้ันตอนสุดทายของกระบวนการคิด
สรางสรรคซ่ึงเกิดในระดับรูตัว 

ในการตรวจสอบความชัดเจนและความถูกตองนั้น วิธีการหนึ่งท่ีทําไดคือ  การพูด
ส่ือสารซ่ึงกระทําได  2  ลักษณะคือ  การพูดส่ือสารกับตนเองและการพูดส่ือสารกับบุคคลอ่ืน 
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ความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับพื้นฐาน  เปนความคิดริเร่ิมสรางสรรคท่ีเกิดข้ึนกับผูคน
เกือบตลอดเวลาเม่ือตองการแกปญหาเฉพาะหนาหรือแกปญหาท่ีใชวิธีการไมยุงยาก เชน  การเดิน
ปาหรือเดินทางไกลในสมัยกอนท่ียังไมมีความสะดวกในการเดินทาง  การเตรียมขาวปลาอาหาร  
ไมอาจนําภาชนะถวยชามไปได   ชาวบานจึงมีการหุงขาวโดยใชกระบอกไมไผแทนหมอขาว  ซ่ึง
ตอมาไดพัฒนาเปนขาวหลามอยางท่ีเราคุนเคยกันสําหรับถวยชามใสกับขาวก็ใชใบไมตาม
ธรรมชาติ  เชน  ใบตอง  ใบบัวหออาหาร  เม่ือเรือหรือหลังคาร่ัว  ก็รูจักนําชันมาผสมกับน้ํามันสน
หรือน้ํามันมะกอกเปนวัสดุอุดรอยร่ัว  รูจักดัดแปลงเคร่ืองยนตขนาดเล็กใสเรือหางยาวแทน
เคร่ืองยนตติดทายท่ีนําเขาจากตางประเทศซ่ึงมีราคาแพง  หรือดัดแปลงสรางรถอีแตนเปน            
รถเอนกประสงคทางการเกษตร 

สําหรับความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับพื้นฐานเกี่ยวกับคณิตศาสตร เชน ในสมัยโบราณ
ชาวบานดดัแปลงทําทะนานจากกะลามะพราว  เพื่อเปนเคร่ืองมือในการตวง  และใชศอกของตนเอง
เปนเคร่ืองมือในการวดัความยาว 

ความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับสูง เปนความคิดริเร่ิมสรางสรรคท่ีสงผลกระทบหรือ     
กอประโยชนท่ีกวางขวางตอมวลมนุษย เชน การคิดสรางเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  หลอดไฟฟา  และ
คอมพิวเตอร  ในปจจุบันก็มีการคิดสรางเคร่ืองมือและอุปกรณทางการแพทยท่ีทันสมัย  คิดหา
เทคนิควิธีทางการแพทยใหม ๆ ท่ีสามารถรักษาโรคเฉพาะทางไดงายและสะดวกข้ึน เชน การผาตัด
โดยใชกลองจุลทรรศนสองตามสาย  การใชแสงเลเซอรในการผาตัดตา  การผลิตวัสดุนาโน        
เพื่อใชในวงการแพทยและอุตสาหกรรม  เปนตน   

สําหรับความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับสูงในทางคณิตศาสตร จะเห็นไดจากผลงานของ
นักคณิตศาสตรท่ีเปนผูใหกําเนิดวิชาการบางแขนงทางคณิตศาสตร  เชน  วิชาแคลคูลัส  ซ่ึงเปนวิชา
หนึ่งท่ีมีประโยชนอยางมากในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทฤษฎีกราฟท่ีมีประโยชนใน
การวางผังงานจัดระบบการขนสงหรือลอจิสติกส(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2551,หนา  133 - 135) 

กิลฟอรด (Guilford, 1967) มีความเห็นวา ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะความคิด    
เอนกนัย (Divergent Thinking) คือความคิดหลายทิศทาง หลายแง หลายมุม คิดไวกวางไกล ลักษณะ
ความคิดอเนกนัยไปสูการประดิษฐส่ิงแปลกใหม รวมถึงการคิดคนพบวิธีการแกปญหาไดสําเร็จ 
ลักษณะของความคิดแบบอเนกนัย ประกอบดวย 

1)  ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนลักษณะความคิดเพื่อใหไดความคิดท่ีมีลักษณะ      
แปลกใหม แตกตางไปจากความคุนเคยหรือความคิดพื้น ๆ เปนความคิดท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกท่ีแตกตาง
จากความคิดพื้น ๆ ท่ีมีอยูเดิม และอาจไมเคยมีใครนึกหรือคิดมากอน โดยอาจแสดงออกในลักษณะ
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ทางกระบวนการคิด หรือลักษณะทางผลผลิตซ่ึงในบางคร้ังความคิดริเร่ิมอาจไมใชส่ิงใหมซ่ึงไมเคย
ปรากฏมากอน แตเปนการประยุกตดัดแปลงใหดีข้ึนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงส่ิงประดิษฐ    
สวนใหญลวนอาศัยแนวทางการพัฒนาอยางตอเนื่อง  ผูท่ีมีความคิดริเร่ิมจะตองมีกลาคิดนอกกรอบ   
กลาลองเพ่ือทดสอบความคิดของตน  และบอยคร้ังท่ีตองอาศัยความคิดจินตนาการในการประยุกต  
กลาวคือ  ตองคิดสรางและหาทางทําใหเกิดผลงานดวย ดังเชน นักคณิตศาสตรท่ีสรางสรรคผลงาน
ออกมาใหคนรุนตอ ๆ มาไดศึกษา  เกิดเปนองคความรูใหม ๆ เชน  วิชาแคลคูลัส  ทฤษฎีเกม  และ
การวิจัยดําเนินการซ่ึงเปนวิทยาการที่มีประโยชนตอมวลมนุษยชาติ  ทําใหเกิดการพัฒนาและ    
สรางความเจริญใหแกโลกสืบตอ ๆ มา สําหรับความคิดริเร่ิมท่ีดี  ความคิดจินตนาการและ         
ความพยายามท่ีจะสรางผลงานควรเปนส่ิงคูกัน 

2)  ความคิดคลองแคลว (Flueney) หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิดท่ีแตกตาง
และหลากหลายภายใตกรอบจํากัดของเวลา อันนําไปสูความคิดอยางมีคุณภาพเพื่อการแกปญหา
อยางมีประสิทธิภาพ  การคิดใหไดคําตอบจํานวนมากท่ีแตกตางกันหรือวิธีท่ีหลากหลายเปนตัวบง
บอกถึงความเขาใจและความคลองแคลวของสมองของนักเรียนท่ีจะกล่ันเอาคําตอบของปญหา
ออกมา ซ่ึงกิลฟอรดเช่ือวา  ผูท่ีมีความคิดคลองมากจะมีโอกาสสรางคําตอบท่ีแปลกและเฉียบคมได
มากกวาผูท่ีมีความคิดคลองนอยกวา 

3) ความคิดยืดหยุน (Flexibility) เปนความสามารถในการคิดปรับเปล่ียนตามสถานการณ 
คิดนอกกรอบของความคิดท่ีไมอยูภายใตกฎเกณฑหรือความคุนเคยเดิม ความยืดหยุนทําใหสามารถ
มองเห็นส่ิงตาง ๆในแงมุม ใหม ๆ  เปนความคิดพื้นฐานท่ีจะนําไปสูความคิดสรางสรรค  ความ     
คิดยืดหยุนเปนตัวเสริมใหความคิดคลองมีความแปลกแตกตางกันออกไป 

ในความคิดคลองท่ีมีการคิดใหไดคําตอบจํานวนมากท่ีแตกตางกันผูท่ีมีความคิดยืดหยุน
ยังตองจัดหมวดหมูของคําตอบใหมีความแปลกแตกตางกันออกไปและไมมีการซํ้าซอนกัน  จากนั้น
จึงนําเอาความคิดท่ีไดท้ังหมดมาพิจารณาเปรียบเทียบกันวา  ความคิดใดจะเปนความคิดท่ีดีท่ีสุด
และใหประโยชนคุมคาโดยคํานึงถึงหลักเกณฑในการพิจารณา เชน  ประโยชนท่ีได  เวลา           
การลงทุน  ความยากงาย  ซ่ึงกิลฟอรดเช่ือวา ผูท่ีมีความคิดยืดหยุนสูงจะมีโอกาสสรางสรรคส่ิง  
ใหม ๆ ไดมากกวาผูท่ีคิดซํ้า ๆ อยูในแนวทางเดิมตลอดเวลา 

4)  ความละเอียดลออ (Elaboration)  เปนการคิดตกแตงในรายละเอียดอยางลุมลึกหลาย
แงมุมของแตละคําตอบของปญหา เพื่อขยายความคิดหลักใหครบถวน สมบูรณ ซ่ึงความคิด
ละเอียดลออข้ึนนี้จะสัมพันธกับความสามารถในการสังเกต ไมละเลยในรายละเอียดเล็ก ๆ นอย 
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การสรางแบบทดสอบ 
1.  วิธีการสรางแบบทดสอบ 

  การสรางเครื่องมือจะตองมีการวางแผนการสราง  ดังนี้ (ฤตินันท  สมุทรทัย, 2545,     
หนา  100) 

  1. จุดมุงหมายของการวดั  กอนท่ีจะสรางเคร่ืองมือจะตองรูจุดมุงหมายของการวดัวา
วัดเพื่ออะไร  เพราะถาจุดมุงหมายของการวัดตางกัน แนวของเคร่ืองมือก็แตกตางกันดวย  

  2.  การวิเคราะหหลักสูตร  (Curriculum  analysis)  ไดแก  การแยกแยะความมุงหมาย
และเนื้อหาวิชาในหลักสูตรวามีรายละเอียดปลีกยอยอะไรบาง 

  3. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร   การกําหนดส่ิงท่ีจะวัดในทางการศึกษา  ก็คือ         
การกําหนดลักษณะพฤติกรรมนั่นเอง  ซ่ึงตัวลักษณะเชิงพฤติกรรมเหลานี้กําหนดไดจากจุดมุงหมาย
ของหลักสูตรโดยเฉพาะในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จําเปนตองกําหนดลักษณะออกมาใหได
วามีพฤติกรรมลักษณะใดบาง  วิธีท่ีจะกําหนดลักษณะส่ิงท่ีจะวัดจากจุดมุงหมายของหลักสูตรหรือ
รายวิชา  จึงจําเปนท่ีตองทําการวิเคราะหหาลักษณะของส่ิงท่ีจะวัดออกมาใหได  ซ่ึงตองใชวิธีการ   
ท่ีเรียกวา  การวิเคราะหหลักสูตรหรือการวิเคราะหรายวิชา 

  4. การสรางเคร่ืองมือ  หลังจากทําการสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรแลวจะทําให        
เราทราบวา  เราตองสรางเคร่ืองมือวัดพฤติกรรมในดานใดบาง และแตละดานจะวัดอะไร ซ่ึงถาเปน
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยเคร่ืองมือท่ีใชสวนใหญก็คือ  ขอสอบอาจเปนแบบปรนัยหรืออัตนัย       
โดยใหพิจารณาจากเนื้อหาและจุดประสงค  ถาเปนพฤติกรรมดานจิตพิสัย  การวัดอาจทําไดโดย  
การสังเกตหรือการใหรายงานตนเอง  เคร่ืองมือท่ีตองสรางก็คือ  แบบสังเกต  แบบตรวจสอบ
รายการ  หรือแบบสอบถาม  และถาเปนพฤติกรรมดานทักษะพิสัย  การวัดอาจทําไดโดยการให    
ลงมือปฏิบัติงานหรือการสังเกตพฤติกรรมการทํางาน  เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมนาจะเปนแบบบันทึก
การสังเกตแบบประเมินการปฏิบัติงาน ฯลฯ   

  5.  การทดลองใช  หลังจากสรางเคร่ืองมือแลวควรมีการนําไปทดลองใชกอนใชจริง    
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือนั้น ๆ วามีคุณภาพตามท่ีตองการแลวหรือไม 

  6.  การวิเคราะหหาคุณภาพ การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือเปนข้ันตอนตอจากการ
ทดลองใช  คือการนําเอาผลการทดลองมาวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองมือในดานความเช่ือม่ัน  
ความยากงาย  อํานาจจําแนก ฯลฯ 
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  7. การนําไปใชจริง  จากการวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองมือ  อาจพบวายังมีคุณภาพ
ไมตรงตามท่ีตองการ  หากสามารถปรับปรุงได  ควรทําการปรับปรุง  และถายังไมแนใจวาจะมี
คุณภาพตามท่ีตองการหรือไม  อาจตองนําไปทดลองใชอีกคร้ังหนึ่ง  แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพ
จนไดคุณภาพตามท่ีตองการแลวจึงจะนําไปใชจริงในโอกาสตอไป 

  ชวาล  แพรัตกุล (2516, หนา  123 - 138) ไดช้ีแนะวาคุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี     
มี  10  ประการ  ดังตอไปนี้   

1. แบบทดสอบที่ดีตองเท่ียงตรง 
2. แบบทดสอบที่ดีตองยุติธรรม 
3. แบบทดสอบที่ดีตองถามลึก 
4. แบบทดสอบที่ดีตองยัว่ยุเปนตัวอยาง 
5. แบบทดสอบที่ดีตองจําเพาะเจาะจง 
6. แบบทดสอบที่ดีตองปรนัย 
7. แบบทดสอบที่ดีตองมีประสิทธิภาพ 
8. แบบทดสอบที่ดีตองมีความยากพอเหมาะ 
9. แบบทดสอบที่ดีตองมีอํานาจจําแนก 
10. แบบทดสอบที่ดีตองเช่ือม่ันได 

 
2.  การสรางขอสอบแบบปรนัย 
     ขอสอบแบบปรนัยท่ีนยิมใชและรูจกักันดีมี  4  ประเภท คือ (ภัทรา  นิคมานนท ,2529, 

หนา  88 – 100 )  
  2.1  แบบถูก – ผิด  ( True – False )  ขอสอบแบบถูก – ผิดท่ีแทก็คือ  ขอสอบ          

แบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือกผูตอบมีโอกาสเลือกตอบเพียงอยางใดอยางหนึ่ง อาจตอบวาใช–ไมใช , 
ถูก – ผิด , จริง – ไมจริง เปนตน  ตัวคําถามของขอสอบประเภทนี้มักจะเขียนในรูปประโยคบอกเลา
ธรรมดา หรืออาจเปนรูปคําถามโดยมีขอความถูกบางผิดบางคละเคลากันไป ซ่ึงผูตอบจะเลือก
ตัดสินใจวาขอความนั้นถูกหรือผิด  จริงหรือเท็จ  ใชหรือไมใช 

  2.2  แบบเติมคํา  (Completion ) ขอสอบแบบเติมคําเปนขอสอบประเภทใหตอบส้ัน ๆ 
มีขอบเขตในการตอบภาคคําถามอาจอยูในรูปคําถามหรือในรูปประโยคบอกเลาท่ีเปน  ขอความ     
ไมสมบูรณ  โดยเวนชองวางสําหรับใหเติมคํา  หรือขอความ  ใหไดความถูกตองสมบูรณ   
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  2.2.1  ขอแนะนําในการสรางขอสอบแบบเติมคํา 
 1)  เขียนคําส่ังใหชัดเจนวาตองการใหนักเรียนตอบอยางไร และตอบที่ไหน 
 2) คําถามหรือขอความตองชัดเจน รัดกุม ไมมีลักษณะเปนการแนะนําตอบ

และตอบไดหลายอยาง 
 3)  พยายามเขียนปญหาหรือคําถามใหมีคําตอบเฉพาะเจาะจง  ไมกวาง

เกินไป 
            4)  ไมควรลอกขอความจากหนังสือโดยเวนขอความบางตอนออก 
            5)  ชองวางท่ีเวนใหเติมควรเวนใหมากพอสําหรับการตอบแตละขอ 
            6) ชองวางท่ีเวนใหเติมควรจะใหอยูตอนทายของประโยคหรือทาย

ขอความ 
            7)  การใชขอความเปนประโยคคําถามจะชวยใหคําถามมีความจําเพาะ

เจาะจง 
           8)  แตละขอไมควรใหชองสําหรับเติมหลายแหง 
           9) คําตอบท่ีตองการใหเติมควรเนนส่ิงสําคัญและจําเปนจริง ๆ 
          10) ในตัวปญหาควรมีขอมูลมากพอท่ีผูสอบจะหาคําตอบได 

  2.2.2    การตรวจใหคะแนนขอสอบแบบเติมคํา 
  1) ถาขอสอบขอใดมีคําตอบไดหลายอยาง  ครูควรใหคะแนนคําตอบ         

ท่ีถูกตองทุกคําตอบ 
  2)  แตละชองท่ีใหเติมคําตอบควรมีคะแนนเทากนั 
  3)  ไมควรหกัคะแนนคําตอบท่ีถูกแตสะกดผิด   
  4) ขอท่ีนักเรียนตอบผิด  ควรเขียนคําตอบท่ีถูกใหกอนจะคืนขอสอบ        

ใหนักเรียน 
   5) เพื่อความสะดวกในการตอบ   อาจใหนักเ รียนเขียนคําตอบใน

กระดาษคําตอบเวลาตรวจใหคะแนนก็เอาคําเฉลยมาวางเทียบจะทําใหตรวจเร็วข้ึน 
  2.3 แบบจับคู  ( Matching )  ขอสอบแบบจับคูเปนขอสอบปรนัยประเภทกําหนดคํา

หรือขอความเปน  2  คอลัมภแลวกําหนดใหผูเลือกตอบคําหรือขอความจากคอลัมภหนึ่งไปใสในคํา
หรือขอความอีกคอลัมภหนึ่งท่ีมีความสัมพันธหรือสอดคลองกัน  ขอสอบประเภทนี้คลายกับ
ขอสอบแบบเลือกตอบแตตัวเลือกไมแนนอนตายตัวเพราะตัวเลือกจะลดลงเรื่อย ๆ เม่ือเลือกตอบไป
แลว 
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  2.4  แบบเลือกตอบ   ( Multiple  Choices )  ขอสอบแบบเลือกตอบเปนขอสอบปรนัย 
ท่ีนิยมใชกันมากกวาขอสอบปรนัยแบบอื่น  ขอสอบประเภทนี้มีสวนประกอบท่ีสําคัญอยู  2  สวน  
คือ ตอนนํา หรือตัวคําถาม (Stem) และตัวเลือก (Choice หรือ  options) ซ่ึงแบงออกเปน  2  ประเภท  
คือ  ตัวถูก (Correct  Choice)  และตัวลวง (Decoys  หรือ  Distracters) 

ขอสอบแบบเลือกตอบท่ีดีนัน้   ตัวเลือกทุกตัวจะมีน้ําหนักพอ ๆ กนั  ถาไมมีความรูใน
ขอนั้นจริงจะเห็นวาถูกหมดทุกขอ  และในการสอบแตละคร้ัง  ตัวเลือกแตละตัวจะมีโอกาสถูกเลือก
พอ ๆ กัน  สําหรับขอสอบแบบเลือกตอบท่ีมีลักษณะถูกหรือผิดอยางเดนชัดทําใหขอสอบคุณคา  
และขาดคุณลักษณะความเปนปรนัยอันเปนคุณสมบัติสําคัญของขอสอบประเภทนี ้

2.4.1 หลักในการเขียนขอสอบประเภทเลือกตอบ 
1)  เขียนตัวคําถามหรือตอนนําใหอยูในรูปประโยคคําถามท่ีสมบูรณ 
2)   เนนเร่ืองท่ีถามใหชัดเจนและตรงจุด 
3)   ใชภาษาใหเหมาะกับระดับผูสอบ 
4)   คําถามควรส้ันและชัดเจน 
5)   พยายามหลีกเล่ียงการใชคําถามปฏิเสธหรือปฏิเสธซอน 
6)   ใชตัวเลือกปลายเปดใหเหมาะสม 
7)   ใชคําถามใหคุมงานสอบ 
8)   ขอเดียวตองมีคําตอบเดียว 
9)   เขียนตัวถูก – ผิด  ใหถูกหรือผิดตามหลักวิชา 

        10)  เขียนตัวเลือกใหเปนอิสระขาดจากกัน 
        11)  เรียงลําดับตัวเลือกท่ีเปนตัวเลข 
        12)  พยายามใชรูปภาพชวย 
        13) หลีกเล่ียงคําถามท่ีแนะคําตอบ 
2.4.2  หลักเกณฑในการเขียนตัวเลือก (วัญญา วิศาลาภรณ, 2533, หนา131 – 137 )  

1)  ตัวเลือกควรจะมีความเปนเอกพันธหรืออยูในตระกูลเดียวกัน 
2)  ตัวเลือกทุกตัวควรจะมีทีทาวาจะถูก 
3)  ตัวเลือกควรจะมีความยาวใกลเคียงกนั 
4) ตัวเลือกควรจะเปนคําท่ีสามารถตอความกับตัวปญหาไดอยางสอดคลอง

และถูกหลักภาษา 
5)  ตัวเลือกแตละตัวควรจะเปนอิสระแกกนั 
6)  ควรหลีกเล่ียงคําท่ีช้ีแนะคําตอบ 
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7)  ควรหลีกเล่ียงตัวเลือกแบบปลายปดปลายเปด 
8)  ถาใชตัวเลือก “ถูกทุกขอ” เปนตัวคําตอบควรจะเขียนเปนตัวเลือกตัวแรก 
9)  ควรจะเรียงลําดับตัวเลือกท่ีเปนตัวเลข 
10)  ควรเล่ียงการใชตัวซํ้าในตัวเลือก 
11)  ใหคําตอบถูกมีเพียงขอเดียว 
12)  ใหความถูกตองเปนสากล 
13)  ควรจะกระจายตําแหนงของตัวถูกหรือคําตอบ 
14)  เขียนตัวเลือกดวยภาษาท่ีเหมาะกับระดับนักเรียน 
15)  ควรจะมีตัวเลือก  4  หรือ  5  ตัวเลือก 

2.4.3  การตรวจใหคะแนนขอสอบแบบเลือกตอบ 
1)  ทําเฉลยไวลวงหนา 
2)  ตรวจดวยมือหรือตรวจไดดวยเคร่ือง 
3)  ขอสอบแตละขอควรมีคะแนนเทากัน 
4)  ถาจะหกัคะแนนขอผิดควรจะบอกนักเรียนลวงหนากอนท่ีจะทําการสอบ 

 
การหาคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  คือ  การหาขอมูลเพื่อประกอบการตัดสินคุณภาพ
ของเคร่ืองมือในดานตาง ๆ และเพื่อนําผลมาใชในการปรับปรุงแกไขใหเคร่ืองมือนั้น ๆ ให            
มีคุณภาพตามท่ีตองการตอไป (ฤตินันท  สมุทรทัย , 2545 ,หนา  169) 

คุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดีควรมีคุณลักษณะ  ดังนี ้
1. มีความเท่ียงตรง  (Validity)  ความเที่ยงตรงในการสรางแบบทดสอบ  หมายถึง  

แบบทดสอบสามารถวัดในส่ิงท่ีตองการวัด  โดยวัดไดอยางครบถวนและถูกตอง   
  ความเท่ียงตรง  หมายถึงคุณสมบัติ  ท่ีจะนําใหผูใช  บรรลุถึงวัตถุประสงค  แบบวัดท่ี

ดีมีความเที่ยงตรงสูง  ก็คือแบบทดสอบที่สามารถทําหนาท่ีวัด  ส่ิงท่ีเราตองการจะวัดไดอยาง
ถูกตองตามความมุงหมาย  คือคะแนนจากขอสอบนั้น  สามารถใหความหมายแกเราตรงตามท่ีเรา
ปรารถนา(ชวาล  แพรัตกุล , 2509 , หนา 111)ซ่ึงความเท่ียงตรงสามารถแบงออกเปน  4   ดาน  คือ   

1.1  ความเท่ียงตรงดานเนื้อหา  (Content  Validity)  หมายถึง  สามารถวัดเนื้อหา
สาระท่ีตองการวัดไดครบถวน  ขอสอบท่ีมีความเที่ยงตรงตามเน้ือหาหมายถึงขอสอบท่ีสามารถวัด
เนื้อหาไดครบถวนตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตร  หรือวัดไดครบตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนด
ไว   นอกจากวัดเนื้อหาไดครบแลวยังวัดไดตรงตามลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิชานั้นดวย        
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ทําโดยการสรางตารางกําหนดรายละเอียดแลวใหผูเช่ียวชาญเนื้อหาวิชา (ควรมีอยางนอย  3 คน)     
แตละคนพิจารณาลงความคิดเห็นวาขอสอบแตละขอวัดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตองการวัด
หรือไม  โดยกําหนดคะแนนความคิดเห็นไว  ดังนี้ (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ , 2527 , หนา 69 ) 

+1     เม่ือแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตนั้นชัดเจนและ    
         ครอบคลุมเนื้อหา 
  0     เม่ือไมแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตน้ันชัดเจนและ   
         ครอบคลุมเนื้อหา 
-1      เม่ือแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตน้ันไมชัดเจนและ 
         ครอบคลุมเนื้อหา 
 แลวนําผลที่ไดมาหาคะแนนเฉล่ียในแตละจุดประสงค  หากคาดัชนีท่ีคํานวณได

มากกวาหรือเทากับ  0.5  ถือวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตเน้ือหาท่ีกําหนดไวชัดเจน
และครอบคลุมเนื้อหาดีแลวแตถาคาดัชนีท่ีคํานวณไดนอยกวา  0.5  แสดงวาขอสอบไมวัดหรือไม
เปนตัวแทนจุดประสงคตองปรับปรุงใหม 

 ความเท่ียงตรงชนิดนี้ใชหลักสูตรภาคเนื้อวิชา  เปนเกณฑสําหรับตัดสินช้ีขาด  
ซ่ึงก็คือ ใชเนื้อวิชาท่ีอยูทางซีกซายของตารางวิเคราะหหลักสูตร  เปนเกณฑนั่นเอง  คือใชเนื้อวิชา
เปนหลักสําหรับวินิจฉัยวา  ขอสอบฉบับนี้  สามารถวัดความรูของเด็กในเร่ืองนี้  เวลานี้  ไดจริง
หรือไม(ชวาล  แพรัตกุล , 2509 , หนา 113) 

1.2  ความเท่ียงตรงดานโครงสราง  (Construct  Validity)  หมายถึง  ความสามารถ
ของแบบทดสอบ  ท่ีจะวัดสมรรถภาพสมองดานตาง ๆ ไดตรงตามท่ีระบุไวในหลักสูตร  ในภาค
ความมุงหมายหรือไม    นั่นคือ  แบบทดสอบฉบับนั้น  สามารถวัด พฤติกรรมตาง ๆ ตามแนวต้ัง
ของตารางวิเคราะหหลักสูตร  ไดครบถวนปานใดนั่นเอง คะแนนที่เด็กไดจากแบบทดสอบฉบับนี้
สามารถชวยใหเราลงสรุปไดไหมวา  ใครมีสมรรถภาพสมองดานความจํา ความเขาใจ ทัศนคติและ
อ่ืน ๆ ปานใดและมีสัดสวนมากนอย ตรงตามความมุงหมายของวิชานั้น ๆ หรือไม (ชวาล แพรัตกุล, 
2509, หนา 113)   

 ความเท่ียงตรงดานโครงสราง  หมายถึง เคร่ืองมือนั้นสามารถวัดพฤติกรรม  
และสมรรถภาพดานตาง ๆ  ไดตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว  และเปนไปตามหลักการของทฤษฎีนั้น 
ๆ การสรางแบบทดสอบใหมีความเท่ียงตรงตามโครงสราง  ผูสรางจะตองศึกษาจุดมุงหมายของการ
เรียนการสอนวิชานั้นจากหลักสูตรกอนวามีพฤติกรรมใดบางท่ีกําหนดไวในจุดมุงหมายนั้น ๆ 
แบบทดสอบตองวัดจุดมุงหมายน้ัน ๆ อยางครบถวน มิใชถามแตความจําเปนสวนใหญ  
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วิธีการคํานวณคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  มี  4  วิธี  ดงันี้ 
 1.2.1 คํานวณจากคาความสัมพันธ  เปนการคํานวณความเท่ียงตรงเชิง

โครงสรางของแบบทดสอบท่ีตองการหาความเท่ียงตรงโดยเอาคะแนนท่ีไดจากการทดสอบกับ
คะแนนท่ีไดจากการทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวัดลักษณะเดียวกัน   ไปคํานวณ                
คาสัมประสิทธสหสัมพันธ 

  นอกจากนี้ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางท่ีคํานวณจากคาสหสัมพันธยัง
หาโดยคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของแบบทดสอบแตละสวน (Parts)  หรือแตละ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับคะแนนรวมของแบบทดสอบ  แลวคํานวณคาเฉล่ียจากคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ  ในแตละสวน กับคะแนนรวมเปนคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

 1.2.2   วิธีคํานวณจากกลุมท่ีรูชัดอยูแลว  (Known – group  technique)  เปนวิธี   
ท่ีเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหวางกลุมท่ีรูวามีลักษณะท่ีตองการวัดกับกลุมท่ีรูวามีลักษณะท่ี
ตองการวัด  เชน  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบคณิตศาสตร  ทําไดโดยนํา
แบบทดสอบคณิตศาสตรไปทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ีเรียนวิชาเอกคณิตศาสตร  (กลุมท่ีรูทาง
คณิตศาสตร)  กับกลุมท่ีเรียนวิชาเอกภาษาไทย   (กลุมท่ีไม รูหรือรูนอยทางคณิตศาสตร)              
แลวคํานวณคะแนนเฉล่ียของท้ัง  2  กลุม  มาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 

 1.2.3 วิธีคํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis)                 
การวิเคราะหองคประกอบเปนการพิสูจนวา  ขอสอบแตละขอเม่ือสอบแลวจะมีขอมูลทางตัวเลข
ยืนยันไดไหมวา  วัดคุณลักษณะใด  วัดคุณลักษณะเดียวกัน  หรือวัดกี่ลักษณะ เปนไปตามการจัด
คุณลักษณะเม่ือเขียนขอสอบต้ังแตแรกหรือไม  นั่นก็คือเพื่อจะพิสูจนโครงสรางของขอสอบวาเปน
แบบใด  เปนไปตามโครงสรางหรือทฤษฎีท่ีต้ังไวหรือไมนั่นเอง (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 
2542 , หนา  325) 

 ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ (2544, หนา  7-8)  กลาววาการวิเคราะหองคประกอบ
ยึดหลักท่ีวา ตัวแปรหรือขอมูลตางๆ ท่ีมีความสัมพันธกันนั้น  สัมพันธกันเนื่องมาจากตัวแปรตาง ๆ 
เหลานี้มีองคประกอบรวมกันอยู  (Common  Factor)  สังเกตไดจากการจับกลุมของตัวแปรหรือ    
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปร  การจับกลุมของตัวแปรซ่ึงเกิดข้ึนจากความสัมพันธ
ระหวางกันของตัวแปร  ทําใหทราบถึงโครงสรางและแบบแผนของขอมูลทําใหหาองคประกอบ
รวมของตัวแปรได  และสามารถหาน้ําหนักขององคประกอบของตัวแปรแตละตัวได  ดังนั้น      
การวิเคราะหองคประกอบจึงเปนวิธีการทางสถิติท่ีมีจุดมุงหมาย เพื่อจะเสนอชุดของตัวแปรหลาย ๆ 
ตัว  ในรูปของตัวแปรสมมติโดยกําหนดใหเปนองคประกอบรวม  (Common  Factor) ท่ีมีจํานวน
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นอยลง  ในข้ันแรกของการวิเคราะหจะตองหาคาสหสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ท่ีจะศึกษาในรูปของ
เมตริกสหสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังหมด  (Intercorrelation  Matrix) 

การวิเคราะหองคประกอบมักจะทําใน  2  ลักษณะ  คือ 
1.  คนหาวามีกี่องคประกอบ  อะไรบาง  (Exploratory) 
2.  ยืนยันหรือทดสอบสมมติฐานวามีองคประกอบนั้น ๆ ในคุณลักษณะ  (trait)  

นั้นจริงหรือไม  (Confirmatory) 
ท้ังนี้จุดมุงหมายของการวิเคราะหองคประกอบอาจจําแนกได  ดงันี ้
1.  ชวยบรรยายเกีย่วกับโดเมน  (Domain)  ท่ีตองการศึกษา 
2.  ชวยตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีศึกษา 
3.  ชวยจดัประเภทของตัวแปร 
4.  วิเคราะหความสัมพันธรวมระหวางตัวแปร 
5.  วิเคราะหโครงสรางองคประกอบ  (Factorial  Structure)  ของตัวแปรท่ีเปน

เกณฑและระบุตัวแปรท่ีจะเปนประโยชนในสมการถดถอย 
6.  เปนการพิสูจนขอคนพบของตนเองกับผูอ่ืน 
7.  ลดขอมูลใหนอยลงเพ่ือใหไดลักษณะรวมท่ีซอนอยู 
8. ใชในการทดสอบหาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  (Construct  Validity)  ของ

แบบวัด 
9.  ชวยในการสรางแบบวัดลักษณะตาง ๆ  
สําหรับการใชวิธีวิเคราะหองคประกอบเพื่อหาคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  

(อุทุมพร  จามรมาน, 2532, หนา  31)  กลาววามีวิธีการดังนี้ 
1.  สรางสมมติฐานเกี่ยวกับตัวแปรทางจิตวิทยาวา นาจะประกอบดวยตัว

ประกอบอะไรบาง 
2.  สรางขอความท่ีวัดตัวประกอบดังกลาว 
3.  ตรวจสอบความสอดคลองและถูกตองในเชิงวัดกอนรวบรวมขอมูล 
4.  รวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของประชากร 
5.  ทําการวิเคราะหตัวประกอบ  วาไดตัวประกอบตามท่ีต้ังสมมติฐานไวหรือไม  

ถาใชก็แสดงวามีความตรงเชิงโครงสราง 
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ข้ันตอนการวิเคราะหของเทคนิค  Factor  Analysis   แบงเปน  4  ข้ันตอน  ดังนี้
(กัลยา  วานิชยบัญชา, 2544, หนา  253 – 254) 

  ข้ันท่ี 1 : การสรางเมทริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรทุกคู 
(Correlation  matrix)   ในข้ันแรกนี้จะมีการพิจารณาความสัมพันธของตัวแปรทุกคูโดยใช            
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

1.1  ถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรคูใดมีคาใกล +1  หรือ  
-1  แสดงวาตัวแปรคูนั้นมีความสัมพันธกันมากควรอยูใน  Factor  เดียวกัน 

1.2  ถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรคูใดมีคาใกลศูนย  
แสดงวาตัวแปรคูนั้นไมมีความสัมพันธกันหรือสัมพันธกนันอยมากควรอยูคนละ  Factor 

1.3  ถามีตัวแปรท่ีไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอ่ืน ๆ  หรือมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีเหลือนอยมาก ควรตัดตัวแปรนัน้ออกจากการวิเคราะห 

ข้ันท่ี  2  :  การสกัดปจจยั (Factor  Extraction) 
วัตถุประสงคของการสกัดปจจัย คือการหาจํานวน Factor ท่ีสามารถ

ใชแทน ตัวแปรท้ังหมดทุกตัวได  วิธีการสกัดปจจัยมีหลายวิธี  ในท่ีนี้จะกลาวถึงวิธี  Principal  
Component  Analysis :  PCA  ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมมากท่ีสุด 

Principal  Component  Analysis  หรือในท่ีนี้เรียกยอ ๆ วา  PCA  เปน
เทคนิคท่ีมีวัตถุประสงคท่ีจะนํารายละเอียดของตัวแปรท่ีมีจํานวนตัวแปรมาก ๆ มาไวในปจจัยท่ีมี
เพียงไมกี่ปจจัยโดยจะพิจารณาจากรายละเอียดท้ังหมดจากแตละตัวแปร 

ในการวิเคราะห ข้ันตอนท่ี  2  นี้จะทําใหสามารถประมาณคา  Factor  
loading  ได แลวใช  Factor  loading ในการพิจารณาวามีตัวแปรใดบางท่ีควรอยูใน  Factor  เดียวกัน  
ในแตละ  Factor  ใหพิจารณาวาคา Factor  loading  ของแตละตัวแปร  ถา  Factor  loading  ของ   
ตัวแปรใดมีคามาก (เขาสู  +1 หรือ -1)  ควรจัดตัวแปรนั้นอยูใน  Factor  ดังกลาว   

ข้ันท่ี  3  :  การหมุนแกนปจจยั  (Factor  Rotation) 
กรณีท่ีคา  Factor  loading  มีคากลาง ๆ ทําใหไมสามารถจัดตัวแปรวา

ควรอยูใน  Factor  ใดไดนั้น  จะตองทําการหมุนแกน  ดังนั้นวัตถุประสงคของการหมุนแกนปจจัย
คือ เพื่อทําใหคา  Factor  loading  ของตัวแปร  มีคามากข้ึนหรือลดลงจนกระท่ังทําใหทราบวา      
ตัวแปรนั้น ควรอยูใน  Factor ใด หรือไมควรอยูใน  Factor ใด 
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วิธีการหมุนแกนปจจยั  มี  2  วิธี  คือ 
1.  Orthogonal  Rotation  เปนการหมุนแกนปจจัยไปแลวยังคงทําให  Factor   

ต้ังฉากกัน  หรือเปนอิสระกันแตทําใหคา Factor  loading  เพิ่มข้ึนหรือลดลง  มี  3  วิธี  
1.1  Quartimax  หมุนแกนโดยเนนการเปล่ียนแถวใหงายข้ึน  โดยจะพยายาม

ทําใหมีจํานวนปจจัยนอยท่ีสุด  ในการอธิบายตัวแปรแตละตัว 
1.2  Varimax  หมุนแกนโดยเนนการเปล่ียนคอลัมนใหงายข้ึน  คือเกิดการแปร

ผันของคอลัมภใน  Factor  Pattern  Matrix  เปนเทคนิคท่ีทําใหมีจํานวนตัวแปรท่ีนอยท่ีสุด  มีคา  
Factor  loading  มากในแตละปจจัย  จึงเปนท่ีนิยมใชมากท่ีสุด 

1.3  Equamax  ใชวิธีประนีประนอมระหวาง Quartimax  กับ  Varimax  
2. Oblique  Rotation เปนการหมุนแกนปจจัยไปในลักษณะท่ี  Factor ไมต้ังฉาก

กัน  หรือ  Factor  ไมเปนอิสระกัน  มี  2  วิธี คือ  
2.1  Oblimin  หมุนแกนโดยยึด  reference  axes 

2.2.1  Quatimin r = 0  most  oblique 
2.2.2  Biquartimin  r = 0.5  least  oblique 
2.2.3  Covarimin  r = 1 least  oblique 

2.2  Oblimax  หมุนแกนโดยไมใช  reference  axes  แตใช  Pattern  Matrix  
หมุนแกนเชนเดียวกับ  Equamax Orthogonal  

ข้ันท่ี  4  :  การคํานวณคา  (Factor  Score) 
เม่ือสามารถจัดตัวแปรท่ีมีอยูจํานวนมากเหลือเปนกลุมตัวแปรไมกี่

กลุม  สามารถคํานวณหาคา Factor  Score  ของแตละ  case  ได 
เง่ือนไขของเทคนิค  Factor  Analysis 
1)  Factor (F)  และ  error (e)  จะตองเปนอิสระกัน 
2) ตัวแปรควรเปนตัวแปรเชิงปริมาณ  และกรณีท่ีมีตัวแปรเชิงกลุมผสมอยูดวย  

จะตองเปล่ียนตัวแปรเชิงกลุมใหอยูในรูปตัวแปรเทียม (Dummy  variable)  
3)  ความสัมพนัธระหวาง  Factor  และตัวแปรอยูในรูปเชิงเสน (Linear) เทานัน้ 
4)  สําหรับเทคนิค  Principal  Component  analysis  ตัวแปรแตละตัว หรือขอมูล

ไมจําเปนตองมีการแจกแจงแบบปกติ  แตถาตัวแปรบางตัวมีการแจกแจงเบคอนขางมาก  และมีคา
ผิดปกติ (Outlier)  ผลลัพธท่ีไดอาจจะไมถูกตอง 

5)  จํานวนขอมูล (Case)  ควรมากกวาจํานวนตัวแปรอยางนอย  10  เทา 
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ระดับตัดสินท่ีนิยมใชกันมากสําหรับตัวถวงตัวประกอบคือ  .30  นั่นคือ  ไมมีตัวแปร
ใดกับตัวถวงตัวประกอบที่มีคาตํ่ากวา  .30  (อุทุมพร  ทองอุไทย, 2523, หนา 309)    

 1.2.4 วิธีคํานวณจากการวิเคราะหหลายลักษณะหลายวิธี  (Multitrait - 
Multimethod  Anatysis)  เปนการหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบที่ประกอบดวยลักษณะท่ีวัด   
มีสองลักษณะหรือมากกวาสองลักษณะ  คือ  ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน  และความเท่ียงตรง         
เชิงจําแนก 

1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent  Validity)  หมายถึง  ลักษณะของ
เคร่ืองมือท่ีสามารถวัดไดตรงตามสภาพความเปนจริงของผูท่ีถูกวัดในขณะนั้น  เชน  คนท่ีสามารถ
ทําโจทยเลขบวก ลบมาตราเงินในหองเรียนไดดี  จะสามารถคิดเงินทอนในการซ้ือขายท่ีตลาดได
เชนกัน  ความเท่ียงตรงตามสหภาพน้ีเราไมสามารถวัดไดจริง ๆ โดยใชแบบทดสอบ  แตเราตองเอา
คะแนนของเด็กไปเปรียบเทียบกับสภาพจริงของเด็กดูวาสอดคลองกันหรือไม 

 ความเท่ียงตรงชนิดนี้ไมเหมือนกับ  2  อยางแรก  ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและ   
ตามโครงสรางนั้น  เราสามารถสรางเปนขอคําถามสอบวัดไดโดยตรง  สวนความเท่ียงตรงเชิงสภาพ   
เราไมสามารถถามวัดไดจริง ๆ  ในแบบทดสอบเลย  วิธีหาความเที่ยงตรงชนิดนี้  ก็โดยตรวจดูวา  
แบบทดสอบน้ัน  สามารถใหคะแนนเด็กกระจายออกเปนระยะกวางหรือไม  และคะแนนเหลานั้น  
ตางก็สอดคลองกับความเกง – ออน  หรือกับความฉลาด – โงของเด็ก  ตามสภาพขอเท็จจริงและ
ประจักษพยาน เทาท่ีปรากฏในปจจุบันหรือเปลา  ถาคะแนนชุดใดกระจายไมเกาะกันเปนกระจุก   
ท่ีปลายใดปลายหนึ่ งแลว   ก็จัดว าแบบทดสอบน้ันมีความเที่ ยงตรงตามสภาพได   คือ                     
เปนแบบทดสอบท่ีสามารถจําแนกเด็กออกเปนประเภท ๆ ไดถูกตอง  ตรงตามสภาพความจริงของ
เขาน่ันเอง วิธีหาความเที่ยงตรงนี้อีกแบบหนึ่ง ก็โดยเอาคะแนนสอบของเด็กแตละคน  มาเรียงกัน
ตามอันดับใหลดหล่ันกัน  จากสูงลงไปหาตํ่า   แลวนําอันดับนั้นไปเทียบกับอันดับความสามารถ
ของเขาตามท่ี   เราสังเกตเห็นจากท่ีสอนในช้ัน  วาอันดับท้ังสองชนิดนี้  สอดคลองตองกันมากนอย
ปานใด ก็ตีราคาความเท่ียงตรง  ไปตามนั้น ๆ ก็ได  เราใชสภาพความจริง ตามที่เราสังเกตเห็น       
ในปจจุบันเปนตัวเกณฑ  

1.4  ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ (Predictive  Validity)  หมายถึง  เคร่ืองมือท่ีสามารถ
ใหขอมูลไดสอดคลองกับผลการเรียนในภายหนา  วิธีหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบชนิดนี้    
ทําไดโดยนําคะแนนสอบท่ีไดไปหาความสัมพันธกับคะแนนท่ีไดในอนาคตวามีความสอดคลอง
ตรงกันนาเช่ือถือไดหรือไมเพียงใด 
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 ความเที่ยงตรงชนิดนี้คลายกับความเท่ียงตรงตามสภาพ  ตางกันท่ีกาลเวลา
เทานั้น  ถาแบบทดสอบใดสามารถใหคะแนนสอดคลองกับขอเท็จจริงในปจจุบัน  ก็นับวามีความ
เท่ียงตรงตามสภาพ  ถาสอดคลองกับผลการเรียนในภายภาคหนา  หรือกับความสําเร็จ ในอนาคต
ของเด็ก   ก็เปนความเท่ียงตรงตามพยากรณ ถามีความเท่ียงตรงตามพยากรณแลว  ก็ตองมีตามสภาพ
แน แตแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามสภาพแลว  ไมแนวาจะตองมีตามพยากรณดวยเสมอไป 

 วิธีหาความเที่ยงตรงชนิดนี้  โดยเทียบหาความสัมพันธสอดคลองระหวาง
คะแนนของแบบทดสอบนั้นกับผลสัมฤทธ์ิขางหนา  โดยยกใหผลสัมฤทธ์ิในอนาคต  เปนตัวเกณฑ 

 การวัดผลโดยใชขอสอบ  ลักษณะความเท่ียงตรงตามเน้ือหา  และความ
เท่ียงตรงตามโครงสรางมีความสําคัญมาก  เพราะทําใหขอสอบนั้นวัดเนื้อหาไดครบถวน  และ    
ตรงตามจุดมุงหมายของการวัด 

2. มีความเช่ือม่ัน (Reliability)  หมายถึง  ระดับความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบในทุกคร้ัง  หรืออีกความหมายหนึ่งหมายถึง  ความคงที่ภายในของคะแนนท่ีได      
จากการวัดคร้ังเดียวกันดวยแบบทดสอบฉบับเดียวผลท่ีไดคงท่ีแนนอน ขอสอบนั้นสามารถให
คะแนนคงที่  แนนอน ไมแปรผัน นั่นคือจะใชวัดกี่คร้ังก็ไดผลเหมือนเดิมไมเปล่ียนแปลง               
มีความถูกตองและเช่ือถือได  โดยปกติคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบที่คํานวณไดจะนํามาเทียบ
กับเกณฑ  ดังนี้ (สมใจ  ฤทธิสนธิ, 2537, หนา  143)          

คาความเช่ือม่ันระหวาง  .00 - .40    ถือวา มีความเช่ือม่ันตํ่า 
คาความเช่ือม่ันระหวาง  .41 - .70    ถือวา มีความเช่ือม่ันปานกลาง 
คาความเช่ือม่ันระหวาง  .71 - .90    ถือวา มีความเช่ือม่ันสูง 
คาความเช่ือม่ันระหวาง  .91 – 1.00    ถือวา มีความเช่ือม่ันสูงมาก 

  การหาความเช่ือม่ันสามารถหาไดหลายวิธี  ซ่ึงในแตละวิธีจะเหมาะสมกับชนิด           
ของเคร่ืองมือแตกตางกันออกไป  วิธีหาคาความเช่ือม่ันของขอสอบทําไดหลายวิธีดังนี้ (ภัทรา             
นิคมานนท , 2536 , หนา  54) 

2.1 การสอบซํ้า  (Test-Retest)  เปนการนําขอสอบชุดเดียวกันไปสอบเด็กกลุม
เดียวกัน  2  คร้ังในเวลาหางกันพอสมควร  แลวนําคะแนนท้ัง  2  ชุดนั้นมาหาความสัมพันธกัน  
คาท่ีไดคือคาความเช่ือม่ันของขอสอบ  วิธีการเชนนี้เรียกวา “Measure  of  Stability” 

2.2  ใชขอสอบคูขนาน (Parallel  tests  หรือ  Equivalence  tests)  ขอสอบคูขนาน  
หมายถึงขอสอบ  2 ชุด  ท่ีมีลักษณะและคุณภาพใกลเคียงกันมากท่ีสุด  ท้ังดานเนื้อหา  ความยากงาย  
อํานาจจําแนก  ลักษณะคําถาม  และจํานวนขอคําถาม  จนอาจกลาวไดวาเปนขอสอบฉบับเดียวกัน  
สามารถใชแทนกันได  การหาความเช่ือม่ันของขอสอบทําไดโดย  นําขอสอบคูขนานไปทดสอบ
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นักเรียนกลุมเดียวกันท้ัง  2  ฉบับในเวลาเดียวกัน  แลวนําคะแนนจากการทําขอสอบ  2  ชุดนี้มาหา
ความสัมพันธกัน ก็จะไดคาความเช่ือม่ันของขอสอบท้ัง  2  ฉบับ  วิธีการน้ีเรียกวา “Measure  of  
Equivalence  test” 

2.3  วิธีแบงคร่ึงขอสอบ  (Split-half)  วิธีการแบงคร่ึงขอสอบเปนการแกปญหาความ
ยากในการสรางขอสอบคูขนานโดยการใชขอสอบฉบับเดียวสอบเด็กกลุมเดียวเพียงคร้ังเดียว        
แตไดคะแนน 2 ชุด เชนเดียวกับการสอบซํ้าหรือการใชขอสอบคูขนาน วิธีท่ีจะใหไดคะแนน  2  ชุด  
จากการสอบคร้ังเดียวนั้นทําไดโดยการตรวจขอสอบ 2 คร้ัง ๆละครึ่งฉบับ การแบงตรวจขอสอบ
คร้ังละคร่ึงฉบับอาจแบงเปนขอค่ี  กับขอคู  หรือคร่ึงแรก  คร่ึงหลัง  หรือวิธีอ่ืนใดก็ไดท่ีอาจทําให
ขอสอบท่ีแบงเปน  2  ตอนน้ันมีลักษณะคลายขอสอบคูขนาน 2  ฉบับ  แตโดยท่ัวไปนิยมแบงเปน
ขอค่ีและขอคูมากกวา 

2.4 วิธีคูเดอรริชารดสัน  (Kuder-Richardson  method)  การหาความเช่ือม่ันของ
ขอสอบโดยวิธีนี้เปนวิธีท่ีเรียกวา “Internal-consistency”  อีกวิธีหนึ่งเปนการหาความคงท่ีภายใน
ของขอสอบฉบับหนึ่ง ๆ สูตรท่ีใชในการคํานวณหาคาความเช่ือม่ันมี 2 สูตร คือ KR-20 และ KR-21   

2.5  โดยใชสูตร The  Coefficent  of  Alpha (α )  ไดจากการปรับปรุงสูตร KR-20  
ใหใชไดท้ังขอสอบประเภทถูกให 1 คะแนน  ทําผิดให  0  คะแนน  หรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนอาจจะ
เปนขอสอบอัตนัย  หรือเคร่ืองมือวัดทัศนคติท่ีมีคะแนนเต็มแตละขอไมเทากัน  แตตองเปนการวัดท่ี
เปนขอมูลตอเนื่อง (ตาย  เซ่ียงฉี, 2526, หนา  68) 

3.  มีความเปนปรนัย  (Objectivity)  หมายถึง  ความชัดเจน  ความถูกตอง  และการเขาใจ
ตรงกัน คุณสมบัติความเปนปรนัยของแบบทดสอบท่ีสําคัญ ไดแกคุณสมบัติ  3  ประการ ดังนี้ 

3.1 ชัดแจงในความหมายของคําถาม  ขอสอบท่ีมีความเปนปรนัย  ทุกคนท่ีอาน
ขอสอบไมวาจะเปนผูสอบหรือผูตรวจขอสอบยอมจะเขาใจตรงกัน  ไมตีความไปกันคนละแง
แตกตางกัน  ภาษาท่ีใชจะตองชัดเจน  นักเรียนท่ีสอบทุกคนตองอานเขาใจความหมายไดแจมแจง
ชัดเจน  ถูกตองตรงกันและตรงตามวัตถุประสงคของคําถามท่ีตองการ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2535, หนา  48) 

3.2  ตรวจใหคะแนนไดตรงกันหรือมาตรฐานการใหคะแนนในท่ีนี้ หมายถึง การ
เฉลยขอสอบ  ขอสอบท่ีมีความเปนปรนัย  ไมวาจะเปนผูออกขอสอบหรือใครก็ตามสามารถตรวจ
ใหคะแนนไดตรงกันหรือเฉลยตรงกัน  ขอสอบท่ีผูตรวจเฉลยไมตรงกัน  แสดงใหเห็นถึงความ     
ไมชัดเจนในคําถามหรือคําตอบ  ตองมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแนนอนไมข้ึนอยูกับอารมณของ
ผูตรวจ   จะใหใครตรวจ   จะตรวจเวลาใดก็ตามจะไดคะแนนเท ากันเสมอ  ( บุญธรรม                      
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, หนา  48) 
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3.3  แปลความหมายของคะแนนไดตรงกัน  โดยท่ัวไปขอสอบปรนัยนั้นผูตอบถูก 
จะได  1 คะแนน  ตอบผิดจะไดศูนยคะแนน  จํานวนคะแนนท่ีไดจะแทนจํานวนขอท่ีถูก                   
ทําใหสามารถแปลความหมายไดชัดเจนวาใครเกง  ออนอยางไร  ตอบถูกมากนอยตางกันเพียงไร 

การที่จะสรุปวา  ขอสอบชนิดใดฉบับไหนจะเปนปรนัยหรือไมเปนนั้นจะตองใช  
การพิสูจนหรือการทดลองตรวจสอบใหเห็นจริงกอนเสมอ  มิใชใชลมปาก  หรือนั่งนึกนอนนึก    
ลงขอยุติเอาเอง  และก็จะตองมิใชโดยการอางอิงวาเปนปรนัยเพราะหลักการนั้นเกณฑนี้หรือ      
เพราะตามระเบียบนั้นตําราโนนดวย  จึงจะนาเล่ือมใส (ชวาล  แพรัตกุล, 2509, หนา 119)   

4. มีความยากงาย  (Difficulty)  หมายถึง  อัตราสวนของจํานวนคนท้ังหมดท่ีตอบ
แบบทดสอบแตละขอไดถูกตอง  คํานวณไดจากจํานวนผูท่ีตอบขอสอบนั้นถูกหารดวยจํานวน        
ผูท่ีตอบขอนั้นท้ังหมด  ดังนั้นคาความยากงายของแบบทดสอบจึงมีคามากท่ีสุดเทากับ 1  และ    
นอยท่ีสุดเทากับ  0  ถามีคา  0  แสดงวาไมมีนักเรียนตอบขอสอบขอนั้นถูกเลย  หมายความวา      
ขอนั้นยากมากท่ีสุด  ถามีคา  1 แสดงวา  นักเรียนทําขอนั้นถูกหมดทุกคน  หมายความวา ขอนั้นงาย
มากท่ีสุด  ฉะนั้นขอใดมีคาความยากงายยิ่งนอย  หรือ ยิ่งใกล  0  ขอนั้นก็ยิ่งยากมาก  ถาคาความยาก
งายยิ่งมากหรือยิ่งใกล  1 ขอนั้นก็ยิ่งงายมาก (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2524, หนา 139) เกณฑ
พิจารณาคาความยากงายของแบบทดสอบ  และระดับความยากงายของแบบทดสอบสามารถแบงได  
ดังนี้ 

4.1  ขอสอบท่ีมีความยากงายต้ังแต .00 ถึง .19 แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับยาก
มาก 

4.2  ขอสอบที่มีความยากงายระหวาง  .20  ถึง  .40  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
คอนขางยาก 

4.3  ขอสอบท่ีมีความยากงายระหวาง  .41  ถึง  .60  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
ปานกลาง 

4.4  ขอสอบท่ีมีความยากงายระหวาง  .61  ถึง  .80  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
คอนขางงาย 

4.5  ขอสอบท่ีมีความยากงายระหวาง  .81  ถึง  1.00  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
งายมาก 

ขอสอบท่ีดีควรมีคาความยากงายอยูในชวงท่ีเหมาะสม  คือ  มีคาความยากงายอยู
ระหวาง  .20  ถึง  .80  ขอสอบท่ีใชในการสอบคัดเลือกนิยมใชขอสอบท่ีคอนไปทางยาก  คือ  มีคา
ความยากงายต้ังแต  .05  ถึง  .50  (ตาย  เซ่ียงฉี และดรุณ   หาญตระกูล, 2542, หนา  24) 

 



 58

 
คะแนนท่ีเด็กสอบไดนั้นข้ึนอยูกับความยากงายของขอสอบเปนประการสําคัญ          

มิไดข้ึนอยูกับขอคําถามมากนอย  หรือข้ึนอยูกับจํานวนเวลาท่ีใหทํามากนัก  หากขอสอบยากแลว  
ถึงจะใหมีมากขอและใหทําท้ังวันเด็ก ๆ ก็ยังคงไดคะแนนตํ่าอยูนั่นเอง  ขอสอบท่ีดีเปนอุดมคติ  
จะตองใหคะแนนเฉล่ียเทากับหรือสูงกวา  50%  ของคะแนนเต็มเล็กนอย   

ขอสอบดี  ตองการคําถามท่ีมีเด็กตอบถูกบางผิดบาง  ฉะนั้น  ขอท่ียากสุดและงายสุด     
จึงไมมีประโยชน  เพราะเด็กพรอมกันทําผิดหมดหรือถูกหมดท้ังช้ัน  กลายเปนทุกคนไมไดคะแนน
หรือทุกคนไดคะแนนขึ้นลงพรอม ๆ กันหมด  ไมรูวาใครเกงกวากันแน (ชวาล  แพรัตกุล, 2509, 
หนา 121)   

5.  มีอํานาจจําแนก  (Discrimination)  เปนความสามารถของขอสอบ  หรือแบบทดสอบ
ท่ีแยกแยะนักเรียนออกเปนกลุม  เปนประเภทไดอยางชัดเจน  ถวนถ่ีและครบถวน  ต้ังแตออนสุด
จนถึงเกงสุดแมจะโงฉลาดเกงกวากันอยูนิดหนึ่ง  ก็สามารถช้ีบอกได  เชนแยกนักเรียนเกงกับ
นักเรียนไมเกงออกจากกันได  ขอสอบท่ีนักเรียนเกงสวนมากตอบถูก  และนักเรียนออนสวนมาก
ตอบผิดขอสอบขอนั้นแสดงวามีอํานาจจําแนก  ขอสอบใดนักเรียนเกงกับนักเรียนออนสวนมาก
ตอบถูกพอ ๆ กันแสดงวาไมมีอํานาจจําแนก  แยกนักเรียนเกงกับนักเรียนออนออกจากกันไมได  
เพราะนักเรียนเกงหรือออนตอบถูกไดพอ ๆ กัน (บุญธรรม    กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, หนา  47)     
คาอํานาจจําแนกจะมีความหมายในรูปสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธซ่ึงมีคาอยูระหวาง  -1  ถึง  +1             
ถาแบบทดสอบขอนั้นมีคาอํานาจจําแนกเขาใกล  +1  ก็แสดงวาแบบทดสอบขอนั้นสามารถจําแนก
คนเกงและคนออนไดถูกตองสูงมาก  แตถาขอใดมีคาอํานาจจําแนกเปนลบ  หรือเขาใกล  0  
หมายความวานักเรียนเกงกับนักเรียนไมเกงตอบถูกเทากัน แสดงวาขอนั้นไมมีอํานาจจําแนก        
คนเกงก็ทําถูกคนไมเกงก็ทําถูกหรือคนเกงก็ทําผิด  คนไมเกงก็ทําผิด  ขอสอบขอนั้นไมสามารถแยก
นักเรียนเกงกับนักเรียนไมเกงออกจากกันได  ถามีคาตัวเลขติดลบมากก็ยิ่งแยกคนไมเกงกับ         
คนเกงออกจากกันไดมาก  นั่นคือคนเกงจะทําขอนั้นผิดสวนคนไมเกงจะทําขอนั้นถูก (บุญธรรม             
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ , 2524, หนา  140)  แสดงวาแบบทดสอบขอนั้นจําแนกคนเกงออกจากคนออน
ไมไดดี  ขอสอบท่ีดีนั้นจะตองเปนขอสอบท่ีแยกคนเกงกับคนไมเกงออกจากกันไดในลักษณะท่ีคน
เกงตอบถูกมากกวาคนไมเกง  และยิ่งมีจํานวนคนท่ีตอบถูกมากกวากันเทาใดก็ยิ่งดี  นั่นหมายความ
วาแบบทดสอบท่ีดีควรมีคาอํานาจจําแนกมากกวา  หรือเทากับ  .20  (ลวน  สายยศ  และอังคณา       
สายยศ , 2543, หนา  185) 
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5.1  คาอํานาจจําแนกตํ่ากวา  .20  คือมีคาอํานาจจําแนกอยูในระดับตํ่า 
5.2  คาอํานาจจําแนกต้ังแต .20  ถึง .40  คือมีคาอํานาจจําแนกอยูในระดบัปานกลาง 
5.3  คาอํานาจจําแนกต้ังแต  .41  ถึง  1.00  คือมีคาอํานาจจําแนกอยูในระดับสูง 

  อํานาจจําแนก  ก็คือความเท่ียงตรงตามสภาพนั่นเอง  ขอสอบท่ีดีจะตองใหคะแนน
กระจายกวาง  ต้ังแตจวนเต็มจนถึงใกลศูนย  และมีคะแนนเฉล่ียอยูตรง  50% ดวย  นั่นคือ สามารถ
วัดเด็กไดทุก ๆ ระดับความสามารถ  อยางละเอียดลออและอยางครบถวน 

6.  มีความหมายในการทดสอบ  (Meaningfulness)   แบบทดสอบท่ีดีนั้นผลของการวัด  
ท่ีไดจะตองมีความหมายตรงกับความเปนจริงและตรงกับท่ีตองการวัด  เชน  คนเกงควรตอบถูกและ
คนออนควรตอบผิด โดยคําตอบท่ีไดควรมีความหมายแนนอน (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, 
หนา  48) 

7. มีความสามารถนําไปใชได  (Usability)  แบบทดสอบท่ีดีตองสามารถนําไปใชได    
ในสถานการณท่ีตองการไดเปนอยางดี  ดังนี้ (บุญธรรม    กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, หนา  49) 

7.1  สามารถดําเนินการสอบไดงาย  (Easy  of  Administration)  คือสามารถนําไป 
ใชไดงาย  สะดวกไมยุงยากซับซอน  ไมกอใหเกิดปญหาท่ีจะทําใหไมเขาใจกระบวนการสอบ          
ท้ังผูดําเนินการสอบและนักเรียนท่ีสอบ 

7.2  สามารถใชเวลาสอบพอดี  (Time  Required  of  Administration)  คือใหเวลา   
ไมส้ันหรือไมยาวนานเกินไป  ถาใชเวลายาวนานเกินไปจะทําใหนักเรียนท่ีสอบเหน่ือยออน  และ    
เบ่ือหนาย  ขาดการจูงใจใหยากตอบ  พฤติกรรมท่ีแทจริงจึงไมแสดงออก  แตถาใหเวลานอยเกินไป  
นักเรียนท่ีสอบจะตรึงเครียด  และวิตกกังวลมากเกินไป  มีผลตอการแสดงพฤติกรรมท่ีแมจริงดวย 

7.3  สามารถใหคะแนนไดงาย  (Easy  of  Scoring)  คือตรวจใหคะแนนไดสะดวก
รวดเร็ว  และมีความยุติธรรมมาก 

7.4  สามารถแปลผลและนําไปใชไดงาย (Easy  of  Interpretation  and  Application)  
คือ  ผลการสอบท่ีได  แปลผลใหถูกตองไดงาย  สะดวกและนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

7.5 สามารถสรางขอสอบคูขนาน  หรือขอสอบเปรียบเทียบได  (Availability  of  
Equivalent  or  Comarables  Forms)  ขอสอบท่ีดีจะตองสรางขอสอบท่ีวัดเนื้อหาเดียวกัน  มีระดับ
ความยากงายพอ ๆ กันมีอํานาจจําแนกพอ ๆ กันไดคร้ังละหลาย ๆ ขอ เพื่อใชแทนกันหรือ            
ใชเปรียบเทียบกันได 

7.6  สามารถประหยัดคาใชจายในการสอบ  (Cost  of  Testing)  ควรพิจารณาความ
ประหยัดตลอดกระบวนการทดสอบ  ต้ังแตการสรางไปจนถึงการนําไปใช  การตรวจใหคะแนน
และการเก็บเอาไวใชไดอีก 
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8. ความมีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  ขอสอบท่ีมีประสิทธิภาพสามารถใหคะแนน      
ไดเท่ียงตรงและเช่ือถือมากท่ีสุดโดยใชเวลาแรงงาน  และเงินนอยท่ีสุด  แตประโยชนท่ีไดจากการ
สอบคุมคา  (ภัทรา   นิคมานนท, 2536, หนา  67)  ขอสอบท่ีดี  จะตองสามารถอํานวยประโยชนจาก
การสอบไดสูงท่ีสุด  การที่จะใหรูแน  วาควรกําหนดเวลาเปนเทาใดนั้น  ก็ตองทดลองสอบกันดูจริง
กับนักเรียน  โดยจับเวลาดูวา  เด็กสวนใหญประมาณ  90 – 95 %  ท่ีต้ังอกต้ังใจทําจริง ๆ ตองใชเวลา
ทํากี่นาที  ก็ถือเวลานั้นเปนเวลาท่ีเหมาะของแบบทดสอบน้ัน 

9.  มีความยุติธรรม  (Fair)  คือ โจทยขอถามท้ังหลาย  ไมมีชองแนะใหเด็กฉลาดใชไหว
พริบเดาไดถูก  ไมเปดโอกาสใหเด็กเกียจคราน  ท่ีดูตําราแตลวก ๆ ตอบไดดี  ขอสอบท่ีดีตองไมเปด
โอกาสใหเด็กไดเปรียบเสียเปรียบกัน  การท่ีขอสอบจะใหความเสมอภาคเชนนี้ไดก็ตองอาศัยการ
ออกคําถามใหครอบคลุมหลักสูตรนั่นเอง  ขอสอบดี ๆ สมัยปจจุบัน  จึงนิยมใชคําถามแบบ
เลือกตอบเพราจะไดมีโอกาสวัดไดท่ัวและแผความยุติธรรมไดดี 

10.  คําถามถามลึก  (Searching)  ขอสอบท่ีถามลึกไมถามแตเพียงความรูความจําเทานั้น  
แตจะถามวัดความเขาใจ  การนําความรู ท่ีไดเรียนไปแลวมาแกปญหา  วิเคราะห  ตลอดจน
สรางสรรคส่ิงใหมข้ึนมา  จนทายท่ีสุดคือการประเมินผล  แบบทดสอบท่ีดีตองการจะวัดความลึกซ้ึง
ของวิทยาการ  ตามแนวดิ่ง  มากกวาท่ีจะวัดตามแนวกวางวารูมามากนอยปานใด  โจทยสมัยใหม จะ
ไมถามแคผิว ๆ ความรู  จะตองถามลึก  ต้ังแตระดับความเขาใจในการแปลความ  ตีความ  และขยาย
ความลงไป  

11.  คําถามยั่วยุ  (Examplary) คือขอคําถามนั้น มีลักษณะทาทายเชิญชวนใหเด็กคิด และ
ประพฤติปฏิบัติไปตามนั้น ๆ   คําถามยั่วยุ  ไดแก  คําถามท่ีมีลักษณะทาทายใหเด็กอยากคิดอยากทํา  
การเรียงคําถามจากของายไปหายากก็เปนวิธีหนึ่งท่ีทําใหขอสอบมีลักษณะทาทายนาทํา  ทําใหเด็ก
ต่ืนเตนและยั่วใหสมองพัฒนาความคิด  อันจะเปนผลสัมฤทธ์ิติดตัวเขาไปในอนาคต  คําถามอยางนี้ 
ปลุกทั้งสมองเด็กและครู  ใหเกิดความคิดใหม ๆ แปลก ๆ ไมใชคําถามท่ีซํ้าซากนาเบ่ือหนาย 
(Monotonous)   

12.  จําเพาะเจาะจง  (Definite)  คือ  เด็กอานคําถามแลวตองเขาใจแจมชัดวาครูถามอะไร  
หรือใหคิดใหทําอะไร  คําถามท่ีดีตองไมถามกวางเกินไป  ไมถามคลุมเครือหรือเลนสํานวนใหเด็ก
งง  เด็กอานแลวตองเขาใจชัดเจนวาครูถามอะไร  สวนจะตอบไดหรือไมอยูท่ีความสามารถของ
ผูตอบเปนสําคัญ 
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เกณฑปกติ 
เกณฑปกติ  เปนสวนประกอบสําคัญของแบบทดสอบมาตรฐานใชสําหรับตีความหมาย

คะแนนท่ีไดจากการทดสอบ  ทําใหทราบระดับความสามารถของผูถูกทดสอบแตละคนไดทันที
โดยไมตองเปรียบเทียบกับคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพรอมกัน  เพราะการตีความหมายคะแนนใช
อางอิงเกณฑปกติ  การสรางเกณฑปกติจะทําไดเม่ือแบบทดสอบที่พัฒนามีคุณสมบัติรายขอและท้ัง
ฉบับเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  แลวนําแบบทดสอบดังกลาวไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  หลังจาก
นั้นจึงนําเอาผลคะแนนการทดสอบมาสรางเกณฑปกติ  เพื่อใชสําหรับตีความหมายคะแนนดิบท่ี
ไดมาจากการทดสอบโดยแบบทดสอบมาตรฐานตอไป ซ่ึงจะเห็นไดวาเกณฑปกติของแบบทดสอบ
เปนขอเท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรที่นิยามไวอยางดีแลว  และ
เปนคะแนนท่ีจะบอกระดับความสามารถของผูสอบวาอยูในระดับใดของกลุมประชากร  แตในทาง
ปฏิบัติประชากรท่ีนิยามไวอยางดี (Well  defined  population)  ก็คือกลุมตัวอยางท่ีดีของประชากร
นั่นเอง  และตองมีจํานวนมากพอที่จะสามารถเปนตัวแทนของประชากรดวย  ไมอยางนั้นเกณฑ
ปกติท่ีไดจะเช่ือม่ันหรือเช่ือถือไมได (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2543, หนา 313)  ท้ังนี้
เกณฑปกติยังมีลักษณะเดนท่ีสําคัญคือ สามารถใชเปรียบเทียบความสามารถในการทําแบบทดสอบ  
เม่ือมีการสอบในวิชาท่ีแตกตางกัน  หรือขอสอบตางชุดกัน (เกียรติสุดา  ศรีสุข, 2545, หนา  90)  
ดังนั้นการเลือกใชเกณฑปกติจึงมีความสําคัญมาก  เพื่อใหการแปลผลของคะแนนสอบท่ีไดมีความ
ถูกตอง  ชัดเจนควรคํานึงถึงส่ิงสําคัญ  (ตาย  เซ่ียงฉี, 2526, หนา  193)   

1.  ความเปนตัวแทนท่ีดี  ซ่ึงเกณฑปกติจะตองสรางมาจากกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนท่ีดี
ของประชากร 

2. ความเท่ียงตรง  คือ  เม่ือนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติท่ีทําไวแลว  สามารถ
แปลความหมายไดตรงกับความเปนจริง  และเกณฑปกตินั้นจะตองเก่ียวของโดยตรงกับเร่ือง         
ท่ีศึกษานั้น ๆ  

3. ความทันสมัย  เนื่องจากเกณฑปกติข้ึนอยูกับความสามารถของประชากรกลุมนั้น ๆ 
ซ่ึงมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา  ดังนั้นเกณฑปกติตองมีการเปล่ียนแปลง  โดยทั่วไปแลวควรเปล่ียน
เกณฑปกติทุก ๆ 5  ป  จึงจะทันสมัย  แตถาเนื้อหาในหลักสูตรเปล่ียนแปลงเม่ือไร ขอสอบท้ังหลาย
ก็ตองเปล่ียนแปลงดวย  ดังนั้นเกณฑปกติก็ตองเปล่ียนแปลงอยูแลวแตกรณีเนื้อหาหลักสูตรไม
เปล่ียนแปลง เกณฑปกติของขอสอบมาตรฐานชุดนั้นควรเปล่ียนแปลงเร่ือย ๆ ตามความจําเปน 
เกณฑปกติเดิมก็สามารถเอามาใชเปรียบเทียบดูการพัฒนาของนักเรียนกลุมนั้นได  ถึงแมวาจะสราง
เกณฑใหมไวแลวก็ตาม  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2543, หนา  314) 
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1.  ประเภทของเกณฑปกต ิ
  ตาย  เซ่ียงฉี (2526, หนา  193)  ไดแบงประเภทของเกณฑปกติเปน  2  ประเภทใหญ 

ดังนี ้
1. เกณฑปกติระดับชาติ (National  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติ หรือคุณลักษณะ

ปานกลางท่ีไดมาจากประชากร  หรือกลุมตัวอยางท่ีมาจากท้ังประเทศ 
2. เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติหรือคุณลักษณะ

ปานกลางท่ีไดมาจากประชากร  หรือกลุมตัวอยางท่ีมาจากทองถ่ินใด  ทองถ่ินหนึ่ง  อาจจะเปน
ระดับจังหวัด  อําเภอ  ตําบล  หรือระดับโรงเรียนก็ได 

ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2543, หนา  315) ไดแบงประเภทของเกณฑปกติ
เปน  3  ประเภท ดังนี้ 

1. เกณฑปกติระดับชาติ (National  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติ หรือคุณลักษณะ
ปานกลางท่ีไดมาจากกลุมตัวอยางหรือประชากรท่ีมาจากทั้งประเทศ  ตองมีการกําหนดวัน  เดือน  ป 
ของการสรางไวดวย  เพื่อใหทราบวาเกณฑปกตินัน้ทันสมัยหรือไม 

2. เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติหรือคุณลักษณะ
ปานกลางท่ีไดมาจากกลุมตัวอยางหรือประชากรท่ีมาจากทองถ่ินใดทองถ่ินหนึ่ง  โดยอาจจะเปน
ระดับจังหวัดหรืออําเภอ  เพื่อใชประโยชนในการเปรียบเทียบความสามารถในทางวิชาการของ
นักเรียนคนหนึ่งกับนักเรียนท้ังจังหวัดหรืออําเภอ  วานักเรียนเกงหรือออนกวาคนอ่ืนเพียงใด  จะได
หาแนวทางปรับปรุง  แกไขไดทัน 

3.  เกณฑปกติของโรงเรียน  (School  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติท่ีใชในการ
ประเมิน  เปรียบเทียบนักเรียนแตละคนกับนักเรียนสวนรวมของโรงเรียน  และใชประเมินการ
พัฒนาของโรงเรียนไดดวย  โดยดูจากการศึกษาแตละปวา เดน หรือดอย กวาปท่ีสรางเกณฑปกติ
เอาไว 
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2.  ชนิดของเกณฑปกต ิ
  ตาย   เซ่ียงฉี (2526, หนา  193 - 196)  ไดกลาวถึงชนิดของเกณฑปกติ  ดังนี ้
  1. เกณฑปกติเทียบช้ันเรียน (Grade  Norms)  เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบคะแนนดิบกับ

ช้ันเรียนของนักเรียน  วาคนท่ีสอบไดคะแนนดิบเทานี้  คะแนนจะเทียบไดกับความสามารถกลาง ๆ 
ของนักเรียนช้ันใด  เกณฑปกติชนิดนี้โดยมากจะใชกับขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  2. เกณฑปกติเทียบอายุ (Age  Norms)  เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบคะแนนดิบกับอายุ
ของนักเรียน  วาคนท่ีสอบไดคะแนนดิบเทานี้จะเทียบไดกับคนท่ีอายุเทาใด  เกณฑปกติชนิดนี้
โดยมากจะใชกับสมรรถภาพท่ีมีการพัฒนาการไปตามอายุ  เชน  เชาวปญญา  และสวนมากจะใชกับ
วัยเด็กท่ีกําลังเจริญเติบโต 

  3. เกณฑปกติเปอรเซ็นไทล (Percentile  Norms) เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบคะแนนดิบ
กับตําแหนงเปอรเซ็นไทล  เกณฑปกติชนดินี้ใชมากในขอสอบมาตรฐาน 

  4. เกณฑปกติคะแนนมาตรฐาน (Standard  Score  Norms)  เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบ
คะแนนดิบกับคะแนนมาตรฐาน  คะแนนมาตรฐานอาจจะเปน  Z – Score , T – Score , CEEB – 
Score,Stanine,ect. เกณฑชนิดนี้พบมากในขอสอบมาตรฐานเชนเดียวกับเกณฑปกติเปอรเซ็นไทล 

  ตาย  เซ่ียงฉี (2526, หนา  197) ไดกลาวถึงการเลือกใชเกณฑปกติวาในขอสอบ
มาตรฐานทุกฉบับจะมีเกณฑปกติไวใหเทียบเพื่อใชในการแปลผลของคะแนน  เพื่อใหการแปลผล
ของคะแนนไดถูกตอง  การเลือกใชเกณฑปกติมีความสําคัญมากซ่ึงจะตองคํานึงถึงส่ิงสําคัญตอไปนี้ 

  1. เกณฑปกตินั้นจะตองเกีย่วของโดยตรงกับเร่ืองท่ีศึกษา (Relevance)  และมีความ
เท่ียงตรง  หมายถึง  การนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติท่ีทําไวแลว  สามารถแปลความหมาย
ไดตรงตามความเปนจริง 

  2. ตองเปนเกณฑปกติท่ีสรางมาจากกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนท่ีดีของประชากร 
(Representative) 

  3.  เกณฑปกตินั้นจะตองทันสมัย (Up  to  date)  เกณฑปกติข้ึนอยูกบัความสามารถ
ของประชากรกลุมนั้น ๆ การพัฒนาคนมีอยูตลอดเวลา  ดังนั้นเกณฑปกติตองมีการเปล่ียนแปลง
ควรมีการศึกษาใหมเพื่อใหทันสมัย 

  4. เกณฑปกตินั้นจะตองมีรายละเอียดอ่ืน  ๆ ท่ีเกี่ยวของเพียงพอ (Adequately  
Described) 
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3.  การแปลงคะแนนดิบเปนคะแนนมาตรฐานทีปกติ  (Normalized  T-Scores)  สามารถ
แปลงไดโดยตรงตามข้ันตอน  ดังนี้ (กนกทิพย  พัฒนาพัวพันธ , 2543 , หนา  119) 

3.1  เขียนคะแนนดิบเรียงจากนอยไปมาก 
3.2  นับความถ่ีของคะแนน (f) จากรอยคะแนน 
3.3  คํานวณความถ่ีสะสมแบบนอยกวา (cf) 

3.4  คํานวณผลตางของความถ่ีสะสมกับคร่ึงหนึ่งของความถ่ี ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ − fcf

2
1  

3.5  ผลท่ีไดจากข้ันท่ี  4  คิดเปนรอยละหรือเปอรเซ็นต  ( ) %
2
1100

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ − fcf

N
 

3.6 นําคารอยละ  หรือ  เปอรเซ็นต  ท่ีคํานวณไดจากขอ  2.5  อานคาคะแนนจาก
ตาราง  (Normalized  T-Scores)  เพื่อหาตําแหนงคะแนนมาตรฐาน  และแปลงคาของเปอรเซ็นตเปน
คะแนนมาตรฐานทีปกติ  ในกรณีท่ีไดคาไมตรงกันใหใชคาใกลเคียงจะไดคะแนนทีปกติ 

4.  การแปลความหมายคะแนนมาตรฐานทีปกติ  นิยมแปลความหมายของคะแนนใหอยู
ในรูปของเปอรเซ็นตท่ีอยูเหนือคนอ่ืน   

  การแปลคาความหมายของคะแนนใหอยูในรูปเปอรเซ็นต  หรือคารอยละท่ีอยูเหนือ
คนอ่ืนทําไดโดยการนําคาคะแนนมาตรฐานทีปกติท่ีไดมาเทียบคาเปอรเซ็นต  หรือคารอยละท่ีอยู
เหนือคนอ่ืนจะทําใหทราบวาตนเองมีความสามารถอยูเหนือคนอ่ืนประมาณเทาใดยกตัวอยาง      
ด.ช.ศินุพลไดคะแนนมาตรฐานทีปกติเทากับ  67  คะแนน  ดังนั้น  ด.ช.ศินุพล  มีความสามารถ    
ในการทําแบบทดสอบอยูเหนือคนอ่ืนประมาณรอยละ  95.54 

5.  การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีปกติ   
  การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีปกติ   หมายถึง   การประเมินคะแนนวามี

คุณภาพสูงหรือตํ่าเพียงใด  ซ่ึงเปนการช้ีขาด  หรือสรุปอยางมีหลักเกณฑ  โดยสามารถพิจารณาจาก
เกณฑ  ดังนี้  (ชวาล  แพรัตกุล, 2520, หนา 53) 

1.  คะแนนมาตรฐานทีปกติท่ีตํ่ากวา  35  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับออน 
2. คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต 35-44 แปลวา ความสามารถอยูในระดับยังไม

พอใช 
3.  คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  45-54  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับพอใช 
4.  คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  55-64  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับดี 
5.  คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต 65 ข้ึนไป  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับดีมาก 
ถาคะแนนมาตรฐานทีปกติมีคาเทากับ 50 แปลวาความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
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6.  ประโยชนของเกณฑปกติ 
  สําหรับประโยชนของเกณฑปกติสามารถอธิบายได  ดังนี้ (ชวาล  แพรัตกุล, 2509, 

หนา 366)  
  6.1 ใชสําหรับเปล่ียนคะแนนดิบใหเปนหนวยท่ีมีความหมายมากยิ่งข้ึน  การวัด

ความสามารถใด ๆ มีความจําเปนท่ีจะตองปรับคะแนนของแตละวิชาใหเปนหนวยเดียวกันเสียกอน  
จึงจะสามารถนํามาเปรียบเทียบและอธิบายความหมายของตัวเลขนั้นไดชัดเจน  และมีหลักเกณฑ
มากข้ึน 

  6.2  ใชในการประเมินผลการศึกษา  โดยผูสอนสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการ
สอนของตน  และทราบคุณภาพทางการเรียนของเด็กวามีผลสัมฤทธ์ิถึงระดับใด  ความตองการที่จะ
วัด  และตีราคาคุณภาพของการศึกษาวามีมาตรฐานสูง – ตํ่า เพียงใด 

  6.3 ใชในการแนะแนวทางดานการเรียน  เนื่องจากนักเรียนแตละคนยอมมีระดับ
ความรูท่ีแตกตางกัน  ดังนั้นเกณฑปกติสามารถใชในแนวทางพิจารณาปรับปรุง  แกไข  สงเสริม
ความสามารถใหเพิ่มข้ึนได 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

สุวิทย  นวะมะวัฒน  (2530)  ไดสรางแบบทดสอบวัดความสัมพันธระหวางสมรรถภาพ
สมองดานการรูและเขาใจทางรูปภาพกับความคิดสรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  
โดยมีจุดมุงหมายเพื่อการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานการรูและเขาใจทาง
รูปภาพกับความคิดสรางสรรค พรอมท้ังหาสมรรถภาพทางสมองดานการรูและเขาใจทางรูปภาพ
แบบตาง ๆ ท่ีเปนตัวทํานายท่ีดี ในการทํานาย  ความคิดสรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษา    
ปท่ี  6 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา  2528  สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอเมืองเชียงใหม จํานวน  378 คน โดยวิธีสุมแบบกลุมหลายข้ันตอน  
เคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูลประกอบดวย  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานการรู
และเขาใจทางรูปภาพ  จํานวน  6  ฉบับ  และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคจํานวน  1  ฉบับ  
ผลการวิจัยพบวา สมรรถภาพสมองดานการรูและเขาใจทางรูปภาพท้ัง 6  แบบ คือ แบบหนวย   
แบบกลุม  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบการคาดการณ  มี
ความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .001  ท้ังหมด  
และในการหาประสิทธิภาพในการทํานายความคิดสรางสรรคนั้น  พบวา  สมรรถภาพสมอง       
ดานการรูและเขาใจรูปแบบความสัมพันธมีประสิทธิภาพในการทํานายสูงสุดและสมรรถภาพสมอง 
ดานการรูและเขาใจทางรูปภาพแบบการแปลงรูปมีประสิทธิภาพในการทํานายตํ่าสุด 



 66

จรัญ  ไชยศักดิ์ (2540) ไดสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน พรอมท้ังหาคาความยากงาย อํานาจจําแนก คาความเช่ือม่ันคา
ความเท่ียงเชิงโครงสราง การสรางเกณฑปกติ และการจัดทําคูมือการใช แบบวัดทักษะน้ีใชทดลอง
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในอําเภอเมือง  จังหวัดเชียงใหมสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชนและสังกัดกรมสามัญศึกษาจํานวน 473  คนและ 225 คน ตามลําดับแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 13 ทักษะ จํานวน 73 ขอ มีคาความยากงายโดยเฉลี่ย
เทากับ 0.51 อํานาจจําแนกเทากับ 0.35  ความเชื่อม่ันเทากับ 0.8031  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง
โดยผูเช่ียวชาญ ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ต้ังแต 0.60 ข้ึนไป 

ตติยา  เชยชุม  (2545)  ไดศึกษาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดการรับรู
สมรรถภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาความเท่ียงตรงเชิง
โครงสรางของแบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3  ท่ีมีวิธี        
การวัดตางกัน  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  ภาคเรียนท่ี  1               
ปการศึกษา  2545  ในสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดลําปาง  จํานวน  581  คน  ซ่ึงไดมาโดยการสุม
แบบแบงช้ัน  และกลุมตัวอยางท่ีเปนครูประจําช้ันของกลุมตัวอยางนักเรียน  จํานวน  83  คน  ซ่ึง
ไดมาตามหองเรียนของนักเรียนท่ีสุมได  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาเปนแบบทดสอบวัดการรับรู
สมรรถภาพของนักเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  จํานวน 2  ฉบับ  โดยฉบับแรกเปนฉบับท่ีใหนักเรียน
ประเมินตนเอง  และฉบับท่ี  2  เปนฉบับท่ีใหครูประเมินนักเรียน  ในแตละฉบับวัดลักษณะ  5  ดาน  
คือดานการรับรูสมรรถภาพทางการเรียน  การรับรูเกี่ยวกับการยอมรับทางสังคม  การรับรู
สมรรถภาพทางกีฬา  การรับรูลักษณะสภาพรางกาย  และดานการรับรูเกี่ยวกับพฤติกรรมการ
แสดงออก  พบวาการศึกษาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางแบบหลายลักษณะหลายวิธีของ
แบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพของนักเรียน ในฉบับท่ีใหนักเรียนประเมินตนเองและฉบับ     
ท่ีใหครูประเมินนักเรียน  มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเหมือนมีคาสูงกวา  0.50  ทุกคา  และ        
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงจําแนก  มีคาตํ่ากวาคาความเท่ียงตรงเชิงเหมือนทุกคา  ซ่ึงแสดงวา
แบบทดสอบท้ัง  2  ฉบับ  มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางแบบหลายลักษณะหลายวิธี  ความเท่ียงตรง
เชิงโครงสรางแบบความสอดคลองภายในของแบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพของนักเรียน  
ฉบับท่ีใหนักเรียนประเมินตนเองและฉบับท่ีใหครูประเมินนักเรียนพบวามีคาอยางมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติ  และเม่ือเปรียบเทียบคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบท้ัง  2  ฉบับนี้                
มีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางแบบการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน  ของแบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพของนักเรียน  ฉบับท่ีใหนักเรียน
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ประเมินตนเองและฉบับท่ีใหครูประเมินนักเรียน มีโครงสรางท่ีสอดคลองกับแนวโครงสรางของ
ฮารเตอร 

วรรณฤดี  ฟกหอม (2545)  ไดศึกษาการพัฒนาแบบประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปน       
ตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อสรางและพัฒนาแบบ
ประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  พรอมท้ัง     
หาคุณภาพ   เกณฑปกติ  และสรางคู มือการใชแบบประเมิน  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย              
เปนครูประจําช้ันและนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 – 6 ปการศึกษา  2545  ของโรงเรียนสังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดพะเยาจํานวน  937  คน  พบวาไดแบบประเมินทักษะพื้นฐาน         
ท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  ดานทักษะการเรียน  ทักษะการคิด  
และทักษะการส่ือสาร  3  ประเภท คือ  แบบทดสอบ  3  ฉบับ  มีจํานวน  34  ขอ  33  ขอ  33  ขอ 
ตามลําดับ  แบบประเมินตนเองของนักเรียน  จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับละ  30  ขอ  แบบประเมิน
พฤติกรรมนักเรียนของครู  จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับละ  30  ขอ  คุณภาพของแบบประเมินทักษะ
พื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูประเภทแบบทดสอบ  ฉบับท่ี  1  ดานทักษะการเรียน  ฉบับท่ี  2  ดาน
ทักษะการคิดและ  ฉบับท่ี  3  ดานทักษะการส่ือสาร  ท้ัง  3  ฉบับ  มีคาความเช่ือม่ันเทากับ  .8255  
.8125  และ  .8076  ตามลําดับ  คาความยากงายและอํานาจจําแนกท้ังฉบับมีคาความยากงายเทากับ  
.60  .60  และ  .63  ตามลําดับ  และคาอํานาจจําแนกเทากับ  .49  .47  และ  .49  ตามลําดับ            
แบบประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  ประเภท
แบบประเมินตนเองของนักเรียน ฉบับท่ี  1  ดานทักษะการเรียน  ฉบับท่ี  2  ดานทักษะการคิด  และ
ฉบับท่ี  3  ดานทักษะการส่ือสาร  ท้ัง  3  ฉบับ  มีความเช่ือม่ันเทากับ  .9656  .9427  และ  .9508  
ตามลําดับ  และท้ัง  3  ฉบับมีคาอํานาจจําแนกทุกขอ  โดยพิจารณาจากการทดสอบคาทีท่ีระดับ
นัยสําคัญ  .001  แบบประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียน ประเภทแบบ
ประเมินพฤติกรรมนักเรียนของครู  ฉบับท่ี  1  ดานทักษะการเรียน  ฉบับท่ี  2  ดานทักษะการคิด  
และฉบับท่ี  3  ดานทักษะส่ือสาร  ท้ัง  3  ฉบับ มีคาความเช่ือม่ันโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิอัลฟา
เทากับ  .9675  .9579  และ  .9626  ตามลําดับ และท้ัง  3  ฉบับมีคาอํานาจจําแนกทุกขอ โดยพิจารณา
จากการทดสอบคาทีท่ีระดับนัยสําคัญ  .001   
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ศรีวรรณ  ชุรินทร (2546)  ไดใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรคเพื่อเสริมสราง
ความคิดสรางสรรคและการแกโจทยปญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  โรงเรียนปรินส   
รอยแยลสวิทยาลัยเชียงใหม  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบการแกโจทยปญหาของนักเรียนกอน
และหลังเรียนดวยรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรคและศึกษาความสามารถในการคิด
สรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  ท่ีเรียนดวยรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรค  
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  ปการศึกษา  2546  โรงเรียนปรินส
รอยแยลสวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 55 คน  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
ประกอบดวย  แผนการสอนเร่ือง  การตวง  สรางตามข้ันตอนรูปแบบการสอนคณิตศาสตร
สรางสรรค  แบบประเมินความสามารถในการคิดสรางสรรค  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการแกโจทยปญหาเร่ือง  การตวง  วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหหาคาเฉล่ีย  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  คาความถ่ี (f)  และคารอยละ  ผลการศึกษาปรากฏวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรคมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอน
เรียน  โดยกอนเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทากับ  7.27  และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  14.07  ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว และนักเรียนสวนมากมีความคลองในการคิด  มีความคิดยืดหยุน  
และมีความคิดละเอียดลอออยูในระดับ  2  (รอยละ  50.91 , รอยละ  67.27 , รอยละ  58.18) สวน
ความคิดริเร่ิมนักเรียนสวนใหญรอยละ  65.45  อยูในระดับ  1 

คงรัฐ  นวลแปง (2547)  ไดสรางแบบประเมินโดยการใชคําถามปลายเปดเพื่อประเมิน
ทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดย              
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะและวิธีการในการนําขอมูลยอนกลับท่ีไดจากการตรวจงานแบบ
วิพากษผลไปปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน ตลอดจนพัฒนาเกณฑการประเมินทักษะ
การส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร นักเรียนท่ีใชในการศึกษาคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี  5/3 ของโรงเรียนสา จังหวัดนาน ปการศึกษา 2546 จํานวน 39 คน เคร่ืองมือท่ีใชประกอบดวย
แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองสถิติ 5 หนวยการเรียนรูและเร่ืองลําดับและอนุกรม 4 หนวยการเรียนรู 
บันทึกการตรวจการบาน  บันทึกการเรียนรูของนักเรียน  แบบบันทึกการอภิปรายและบันทึก
ประจําวันของครู การวิจัยนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล 
พรอมท้ังวิเคราะหขอมูลโดยการหาคาความถ่ี รอยละ และการวิเคราะหเนื้อหาแลวสะทอนผล      
การปฏิบัติและปรับแผนการปฏิบัติงานในแตละวงจรการวิจัย รวมท้ังส้ิน 3 วงจร จากนั้นนําเสนอ
ผลการวิจัยโดยใชตารางและการพรรณนาความ ผลการวิจัยพบวา การตรวจงานแบบวิพากษผลท่ีมี
ท้ังการวิพากษผลแบบรายขอและแบบภาพรวมทําใหนักเรียนมีการพัฒนาและปรับปรุงการเรียน
คณิตศาสตรของตนเอง นักเรียนกระตือรือรนท่ีจะแกไขการบานท่ีทําผิดมาสงใหม 
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นงลักษณ  แกวมาลา (2547) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ             
การเช่ือมโยง โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎีบท      
พีทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ          
การเช่ือมโยง เร่ือง การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ  สําหรับนักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 นักเรียนท่ีใชในการศึกษาเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  ภาคเรียนท่ี 2       
ปการศึกษา 2546 โรงเรียนหนองแค “สรกิจพิทยา” อําเภอหนองแค  จังหวัดสระบุรี จํานวน 320 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชประกอบดวย   ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเร่ือง การแกปญหาโดย         
ใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

พิชิต   แกวกอง (2549)  ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะ            
การแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของนักเรียน
ในดานการแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร ในดาน  การฟง  อาน  เขียน  อภิปรายและ
นําเสนอที่ไดจากกิจกรรมท่ีพัฒนา  ดําเนินการวิจัยกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2 โรงเรียน        
สันหนองควาย  อําเภอพาน  จังหวัดเชียงราย  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2548  จํานวน  30  คน  
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  แบบสังเกต
พฤติกรรมการแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร  แบบบันทึกหลังการสอน  แบบทดสอบ
หลังเรียน  บันทึกการเรียนรู  และแบบสัมภาษณ  ผลการวิจัยสรุปไดวา  ความสามารถในดาน     
การแกปญหาทางคณิตศาสตรพบวานักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีปญหากําหนดให  ส่ิงท่ีปญหาตองการ  
เขียนวิธีท่ีใชในการแกปญหาแสดงข้ันตอนการแกปญหาอยูในระดับดีมาก  สวนวิธีการตรวจ
คําตอบนักเรียนพัฒนาอยูในระดับดี  ในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตรพบวา  นักเรียนสามารถ
พัฒนาในดานการฟง  อาน  เขียน  อภิปราย  อยูในระดับดี  สวนการนาํเสนออยูในระดับปานกลาง 
 
 
 


