
 
บทท่ี  2 

 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 
 

การสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา    
ปท่ี  6  ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ  ตามลําดับดังตอไปนี้ 

1.  การจัดการเรียนการสอน 
2.  หลักสูตรการเรียนการสอนชวงช้ันท่ี  2 
3.  ลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตรและการสอนคณิตศาสตร 
4.  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
5.  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

  ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา 
  ทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล    
  ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ 

                            การนําเสนอ  
  ทักษะท่ี  4  ความสามารถการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง 

                            คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ได 
          ทักษะท่ี 5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

6.  การสรางแบบทดสอบ 
7.  การหาคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
8.  เกณฑปกติ 
9.  งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 

 
การจัดการเรียนการสอน 

1.  การจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 
  พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542 มาตรา 22 กําหนดแนวทางในการ       

จัดการศึกษาไววา  การจัดการศึกษาตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพัฒนา
ตนเองไดและถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด ฉะนั้นครูผูสอนและผูจัดการศึกษาจะตองเปล่ียนแปลง
บทบาทจากการเปนผูช้ีนํา  ผูถายถอดความรู ไปเปนผูชวยเหลือ สงเสริม และสนับสนุนผูเรียนใน
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การแสวงหาความรูจากส่ือและแหลงการเรียนรูตาง ๆ และใหขอมูลท่ีถูกตองแกผูเรียน เพื่อนําขอมูล
เหลานั้นไปใชสรางสรรคความรูของตนซ่ึงการจัดการเรียนรูตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
นอกจากจะมุงปลูกฝงดานปญญา  พัฒนาการคิดของผูเรียนใหมีความสามารถในการคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีวิจารณญาณแลวยังมุงพัฒนาความสามารถทางอารมณ  โดยการปลูกฝงใหผูเรียนเห็น
คุณคาของตนเอง เขาใจตนเอง  เห็นอกเห็นใจผูอ่ืน  สามารถแกปญหาขอขัดแยงทางอารมณไดอยาง
ถูกตองเหมาะสม  ในการจัดการเรียนรูในสาระการเรียนรูตาง ๆ มีกระบวนการและวิธีการท่ี
หลากหลาย  ผูสอนตองคํานึงถึงพัฒนาการทางดานรางกาย  และสติปญญา  วิธีการเรียนรู         
ความสนใจ   และความสามารถของผูเรียนเปนระยะ ๆ อยางตอเนื่อง  ดังนั้นการจัดการเรียนรูใน   
แตละชวงช้ันควรใชรูปแบบ / วิธีการท่ีหลากหลาย เนนการจัดการเรียนการสอนตามสภาพจริง        
การเรียนรูดวยตนเอง  การเรียนรูรวมกัน  การเรียนจากธรรมชาติ   การเรียนรูจากการปฏิบัติจริง  
และการเรียนรูแบบบูรณาการ  การใชการวิจัยเปนสวนหน่ึงของกระบวนการเรียนรู  การเรียนรูคู
คุณธรรม  ท้ังนี้ตองพยายามนํากระบวนการจัดการ  กระบวนการอนุรักษและพัฒนาส่ิงแวดลอม  
กระบวนการคิดและกระบวนการทางวิทยาศาสตรไปสอดแทรกในการเรียนการสอนทุกกลุมสาระ
การเรียนรู  เนื้อหาและกระบวนการตาง ๆ ขามกลุมสาระการเรียนรู  ซ่ึงการเรียนรูในลักษณะ     
องครวม  การบูรณาการ  เปนการกําหนดเปาหมายการเรียนรวมกัน  ยึดผูเรียนเปนสําคัญ โดยนํา
กระบวนการเรียนรูจากกลุมสาระเดียวกันหรือตางกลุมสาระการเรียนรูมาบูรณาการในการจัด     
การเรียนการสอน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 21) 

พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติพุทธศักราช  2542  ไดใหความสําคัญกับแนวทางใน
การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรับใหสถานศึกษาและหนวยงานท่ีเกี่ยวของดําเนินการตามเปน     
การเฉพาะ  โดยกําหนดไวในมาตรา 24 หมวดท่ี 4 วาดวยการจัดกระบวนการเรียนรู  ดังนี้   (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 2)   

1) จัดเนื้อหาสาระและกิจกรรมใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน  
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคล 

2)  จัดใหผูเรียนไดฝกทักษะ  กระบวนการคิด  การจัดการ  การเผชิญสถานการณและการ
ประยุกตความรูมาใชเพื่อปองกันและแกปญหา 

3)  จัดกิจกรรมใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัติ  ใหทําได  คิดเปน  
ทําเปน  รักการอานและเกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง 

4)  จัดการเรียนการสอนโดยผสมผสานสาระความรูดานตาง ๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  
รวมท้ังปลูกฝงคุณธรรม  คานิยมท่ีดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกวิชา 
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5)  สงเสริมสนับสนับสนุนใหผูสอนสามารถจัดบรรยากาศ  สภาพแวดลอม  ส่ือการเรียน  
และอํานวยความสะดวกเพ่ือใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวิจัย
เปนสวนหนึ่งของกระบวนการเรียนรู  ท้ังนี้ผูสอนและผูเรียนอาจเรียนรูไปพรอมกันจากส่ือการ
เรียนการสอนและแหลงวิทยาการประเภทตาง ๆ 

6) จัดการเรียนรูใหเกิดข้ึนไดทุกเวลาทุกสถานท่ี  มีการประสานรวมมือกับบิดามารดา  
ผูปกครองและบุคคลในชุมชนทุกฝาย  เพื่อรวมกันพัฒนาผูเรียนตามศักยภาพ 

 
2.  การจัดการเรียนการสอนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2544 

  หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544  มีความมุงเนนใหผูเรียนมีความรู         
มีคุณธรรม  กระบวนการเรียนรู  และบูรณาการตามความเหมาะสมของแตละระดับการศึกษา      
โดยยึดหลักความมีเอกภาพดานนโยบายและมีความหลากหลายในการปฏิบัติ  กําหนดจุดหมายท่ี
เปนมาตรฐานการเรียนรูในภาพรวม  12  ป  มีสาระการเรียนรู  มาตรฐานการเรียนรู  8  กลุมสาระ  
มาตรฐานการเรียนรูชวงช้ันแบงเปนชวงช้ันละ 3 ป  ซ่ึงถือเปนมาตรฐานท่ีจําเปนสําหรับการพัฒนา
คุณภาพชีวิต  ความเปนไทย  ความเปนพลเมืองดีของชาติ  การดํารงชีวิตและการประกอบอาชีพ
ตลอดจนเพ่ือการศึกษาตอสงเสริมใหผูเรียนไดพัฒนาและเรียนรูดวยตนเองอยางตอเนื่องตลอดชีวิต  
โดยถือวาผูเรียนมีความสําคัญท่ีสุด  สามารถพัฒนาตามธรรมชาติ  และเต็มตามศักยภาพ  เปน
หลักสูตรท่ีเปดโอกาสใหสถานศึกษาจัดหลักสูตรไดยืดหยุนท้ัง  ดานเนื้อหาสาระ เวลา  และการ
จัดการเรียนรู (กรมวิชาการ, 2544, หนา  1) 

  การจัดการศึกษาตามแนวทางในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544 
กําหนดใหมีลักษณะท่ีเปนหลักสูตรแกนกลาง    มุงเนนความสําคัญท้ังดานความรู  ความคิด 
ความสามารถ  คุณธรรม กระบวนการเรียนรู และความรับผิดชอบตอสังคม เพื่อพัฒนาคนใหมีความ
สมดุล  โดยยึดหลักผูเรียนสําคัญท่ีสุด (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 2)  มุงพัฒนาผูเรียนทุกคน
ใหสามารถเรียนรูและพัฒนาตนเองได  ผูสอนและผูจัดการศึกษาจะตองแปลงบทบาทจากการเปนผู
ช้ีใหจํามาเปนผูถายทอดความรู เปนผูชวยเหลือ สงเสริม สนับสนุนใหผูเรียนแสวงหาความรูจากส่ือ
และแหลงการเรียนรูตาง ๆ และใหขอมูลท่ีถูกตองแกผูเรียนใหมี ความสามารถในการคิดสรางสรรค  
คิดอยางมีวิจารณญาณแลวยังมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคิด การจัดการ  การเผชิญสถานการณ
และการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา (กรมวิชาการ, 2544,หนา 3) การศึกษา       
ข้ันพื้นฐานไดกําหนดหลักสูตรเปน  4  ชวงช้ัน  ตามระดับพัฒนาการของผูเรียน  ดังนี้ 
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ชวงช้ันท่ี  1  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  1 - 3 
ชวงช้ันท่ี  2  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4 - 6 
ชวงช้ันท่ี  3  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี    1 - 3 
ชวงช้ันท่ี  4  ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี    4 - 6 

  การศึกษาข้ันพื้นฐานไดกําหนดสาระการเรียนรู   8  กลุมสาระ   คือ   ภาษาไทย  
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  สังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม    สุขศึกษาและพลศึกษา  ศิลปะ  
การงานอาชีพและเทคโนโลยี    ภาษาตางประเทศ    สาระการเรียนรูท้ัง  8  กลุมนี้ เปนพื้นฐาน
สําคัญท่ีผูเรียนทุกคนตองเรียนรู  โดยอาจจัดเปน  2  กลุม  คือ  กลุมแรก  ประกอบดวย  ภาษาไทย   
คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  และสังคมศึกษา  ศาสนาและวัฒนธรรม   เปนสาระการเรียนรู               
ท่ีสถานศึกษาตองใชเปนหลักในการจัดการเรียนการสอนเพ่ือสรางพื้นฐานการคิด  และเปนกลยุทธ
ในการแกปญหาและวิกฤตของชาติ   กลุมท่ีสอง   ประกอบดวยสุขศึกษาและพลศึกษา   ศิลปะ    
การงานอาชีพและเทคโนโลยี   และภาษาตางประเทศ เปนสาระการเรียนรูท่ีเสริมสรางพื้นฐาน 
ความเปนมนุษยและสรางศักยภาพในการคิดและการทํางานอยางสรางสรรค (กระทรวงศึกษาธิการ, 
2544, หนา 5) 

  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  มุงพัฒนาคนไทยใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณ  เปนคนดี        
มีปญญา  มีความสุข  และมีความเปนไทย  มีศักยภาพในการศึกษาตอ  และประกอบอาชีพ  จึง
กําหนดจุดหมายซ่ึงถือเปนมาตรฐานการเรียนรูใหผูเรียนเกิดคุณลักษณะอันพึงประสงคดังตอไปน้ี        
(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา  4) 

  1. เห็นคุณคาของตนเอง  มีวินัยในตนเอง ปฏิบัติตนตามหลักธรรมของพระพุทธศาสนา
หรือศาสนาท่ีตนนับถือ  มีคุณธรรม  จริยธรรมและคานิยมอันพึงประสงค 

  2.  มีความคิดสรางสรรค  ใฝรู  ใฝเรียน  รักการอาน  รักการเขียน  และรักการคนควา 
  3. มีความรูอันเปนสากล  รูเทาทันการเปล่ียนแปลงและความเจริญกาวหนาทาง

วิทยาการมีทักษะและศักยภาพในการจัดการ  การส่ือสารและการใชเทคโนโลยี  ปรับวิธีการคิด  
วิธีการทํางานไดเหมาะสมกับสถานการณ 

  4.  มีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะทางคณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  ทักษะการคิด  
การสรางปญญา  และทักษะในการดําเนินชีวิต 

  5.  รักการออกกําลังกาย  ดูแลตนเองใหมีสุขภาพและบุคลิกภาพท่ีดี 
  6.  มีประสิทธิภาพในการผลิตและการบริโภค  มีคานิยมเปนผูผลิตมากกวาผูบริโภค 
  7.  เขาใจในประวัติศาสตรของชาติไทย  ภูมิใจในความเปนไทย  เปนพลเมืองดี  ยึดม่ัน

ในวิถีชีวิต  และการปกครองระบอบประชาธิปไตยอันมีพระมหากษัตริยทรงเปนประมุข 
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  8.  มีจิตสํานึกในการอนุรักษภาษาไทย  ศิลปะ วัฒนธรรม ประเพณี กีฬา  ภูมิปญญาไทย  
ทรัพยากรธรรมชาติและพัฒนาส่ิงแวดลอม 

  9.  รักประเทศชาติและทองถ่ิน  มุงทําประโยชนและสรางส่ิงท่ีดีงามใหสังคม 
   

หลักสูตรการเรียนการสอนชวงชั้นท่ี   2 
หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานกําหนดใหสถานศึกษาตองจัดสาระการเรียนรูใหครบ  8  

กลุมสาระ  ในทุกช้ันใหเหมาะสมกับธรรมชาติการเรียนรูและระดับพัฒนาการของผูเรียนโดยชวง
ช้ันท่ี  1  และ 2  คือ ช้ันประถมศึกษาปท่ี  1 - 3 และช้ันประถมศึกษาปท่ี  4 - 6 การศึกษาระดับนี้เปน
ชวงแรกของการศึกษาภาคบังคับ  หลักสูตรท่ีจัดข้ึนมุง เนนให ผู เ รียนพัฒนาคุณภาพชีวิต  
กระบวนการเรียนรูทางสังคม ทักษะพื้นฐานดานการอาน การเขียน การคิดคํานวณ  การคิดวิเคราะห  
การติดตอส่ือสารและพ้ืนฐานความเปนมนุษยเนนการบูรณาการอยางสมดุลท้ังในดานรางกาย   
สติปญญา   อารมณ   สังคมและวัฒนธรรม (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 9) 

ในการจัดการศึกษาภาคบังคับ  9  ป  ควรเนนใหผูเรียนมีทักษะในดานการอาน  การเขียน  
การคิดเลข  การคิดวิเคราะห  และการใชคอมพิวเตอร  ดวยวิธีการสอนท่ียึดหัวขอเร่ืองจากกลุม
สาระการเรียนรูวิทยาศาสตรหรือสังคมศึกษาเปนหลักตามความเหมาะสมของทองถ่ิน  บูรณาการ
การเรียนรูดวยกลุมสาระตาง ๆ เขากับหัวขอเร่ืองท่ีเรียนอยางสมดุล  ชวงช้ันท่ี  1  ช้ันประถมศึกษา 
ปท่ี  1-3  และชวงช้ันท่ี  2  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4-6  ควรกําหนดจํานวนเวลาสําหรับการเรียนตาม
สาระการเรียนรูรายป  ใหเหมาะสมและสอดคลองกับความจําเปนในการสอนเพื่อเนนทักษะ
พื้นฐาน เชน  การอาน การเขียน การคิดเลข  และการคิดวิเคราะห โดยเฉพาะชวงช้ันท่ี  1  ซ่ึงจะตอง
จัดใหผูเรียนเรียนอยางสนุกเพลิดเพลิน  ซ่ึงในแตละคาบเวลาไมควรใชเวลายาวเกินความสนใจของ
ผูเรียน  นอกจากผูสอนจะจัดใหเปน สําหรับในชวงช้ันท่ี  2  ผูเรียนซ่ึงไดผานการเรียนการเลนเปน
กลุมมาแลวในชวงนี้จึงมุงเนนใหผู เรียนเร่ิมทํางานเปนทีม  การสอนตามหัวขอเร่ืองจึงเปน         
เร่ืองสําคัญ  หัวขอเร่ืองขนาดใหญสามารถจัดทําเปนหัวขอยอย  ทําใหผูเรียนรับผิดชอบไปศึกษา
คนควาตามหัวขอยอยเหลานี้  เปนการสรางความรูของตนเองและใชกระบวนการวิจัยควบคูกับ  
การเรียนตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.2542  แนะนําผลงานมาแสดงทําใหผูเรียน    
ทุกคนไดเรียนรูผลงานของกันและกันในรูปแฟมสะสมผลงาน (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา  
30-31)  
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การจัดการเรียนรูในชวงช้ันท่ี  2  ช้ันประถมศึกษาปท่ี  4 - 6   การจัดการเรียนรูมีลักษณะ
คลายกับชวงช้ันท่ี  1  แตจะเปดโอกาสใหผูเรียนไดเลือกเรียนในส่ิงท่ีตนสนใจ มุงเนนทักษะการ
ทํางานเปนกลุม   การสอนแบบบูรณาการ  โครงงาน  การใชหัวเร่ืองในการจัดการเรียนการสอน  
เพื่อมุงใหผูเรียนเกิดทักษะในการคิด  การคนควาแสวงหาความรูดวยตนเอง  สามารถสรางสรรค
ผลงานแลวนําไปแลกเปล่ียนเรียนรูกับผูอ่ืนโดยมีเวลาเรียนวันละประมาณ 4 - 5 ช่ัวโมง  การจัดเวลา
เรียนในกลุมภาษาไทยและคณิตศาสตรอาจใชเวลาลดลงเหลือประมาณรอยละ  40  ของเวลาเรียน
ในแตละสัปดาห โดยใหเวลากับกลุมวิทยาศาสตรมากข้ึน  สําหรับการเรียนภาษาไทยและ
คณิตศาสตร  แมเวลาเรียนจะลดลงยังคงตองฝกฝน  ทบทวนอยูเปนประจําเพื่อพัฒนาทักษะ         
ข้ันพื้นฐานในระดับท่ีสูงข้ึน  โดยจัดเวลาเรียนในแตละกลุมสาระและกิจกรรมพัฒนาผูเรียน
ประมาณรอยละ 20  สวนเวลาท่ีเหลือจัดกิจกรรมอ่ืน ๆ ไดตามความเหมาะสม     

 
ลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตรและการสอนคณิตศาสตร 

1.  ลักษณะสําคัญของวิชาคณิตศาสตร 
  วิชาคณิตศาสตรท่ีคนท่ัวๆ ไปมักเรียกวาวิชาเลขนั้นถือวาเปนศาสตรบริสุทธ์ิสาขา

หนึ่ง   ท่ีเปนวิทยาศาสตรสาขาแรก ๆ ท่ีเกิดข้ึนในโลก  นับต้ังแตสมัยโบราณมาแลว  Polya (1962)  
ไดบันทึกคํากลาวของ  Descartes  ปรัชญาเมธีคนสําคัญสมัยกรีกโบราณไววา “ถาฉันพบความจริง
เร่ืองใหมทางวิทยาศาสตร  ฉันสามารถจะกลาวไดวา  ความจริงทางวิทยาศาสตรเหลานั้นไดมาจาก
หลักการทางคณิตศาสตร  5-6  ขอ ท่ีฉันไดคนพบมากอน แมในการสงครามยุทธวิธีแกไขปญหาเชิง
คณิตศาสตรก็ชวยใหฝายฉันเปนผูชนะสงคราม  การแกปญหาเปนความสําเร็จของผูมีปญญา  และ
ความมีปญญานี้เปนพรสวรรคสําหรับมนุษยชาติในการแกไขปญหาโดยเฉพาะ” Frederick  H.  Bell 
(1978)  กลาวถึงความสําคัญของคณิตศาสตรวา  “ลักษณะท่ีสําคัญของมนุษยชาติท่ีแตกตางอยาง
สําคัญจากส่ิงท่ีมีชีวิตอ่ืนคือ  มนุษยมีความสามารถในการแกไขปญหาไดดี  การพัฒนาของ
มนุษยชาติจะดูไดจากความสามารถที่จะรวมมือกันแกปญหา  ไมใชเพียงเพื่อความอยูรอดของชีวิต
แตเพื่อประโยชนในการดําเนินกิจการตาง ๆ ท่ีมนุษยสนใจรวมกัน  ในอดีตท่ีผานมาเร่ืองท่ีเกี่ยวของ
กับเกมส  ปญหาชวนคิด  การแขงขันตาง ๆ จะมีเร่ืองของความสามารถในการแกไขปญหาเขามา
เกี่ยวของอยูดวยเสมอและพื้นฐานท่ีสําคัญในการแกไขปญหาน้ัน ๆ คือ  ความรูพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร”  (สมศักดิ์  โสภณพินิจ , 2543, หนา 41 ) 
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  คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีสําคัญวิชาหน่ึง  คณิตศาสตรมิไดมีความหมายเพียงตัวเลขและ
สัญลักษณเทานั้น  คณิตศาสตรมีความหมายกวางมาก  ซ่ึงจะสรุปไดดังนี้ (ยุพิน  พิพิธกุล, 2530,
หนา  2 - 3 ) 

  1.  คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเกี่ยวกับความคิด  เราใชคณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล   
วาส่ิงท่ีเราคิดข้ึนนั้น  เปนจริงหรือไม  ดวยวิธีคิดเราก็สามารถจะนําคณิตศาสตรไปแกไขปญหาทาง
วิทยาศาสตรได  คณิตศาสตรชวยใหคนเปนผูท่ีมีเหตุผล  เปนคนใฝรู  ตลอดจนพยายามคิดส่ิงท่ี
แปลกและใหม  คณิตศาสตรจึงเปนรากฐานแหงความเจริญของเทคโนโลยีดานตาง ๆ 

 คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีจําเปนอยางยิ่ง  เนื่องจากมนุษยจะตองตอบคําถามประเภท
นี้  เชน คนในครอบครัวมีเทาไร  มีสัตวเล้ียงกี่ตัว  จึงเกิดจํานวนนับ  เกิดวิชาเลขคณิตข้ึน เชน ถา
เพิ่มข้ึน 1 คน ใชวิธีบวก  ถาหายไป 1 คน  ใชวิธีลบ 

 ถาถามวาเกิดท่ีไหนก็จะมีคําตอบเร่ืองคูอันดับ  เชน  นภาพรเกิดท่ีสงขลา  นภดล
เกิดท่ีสกลนคร  ก็เขียนเปน  (นภาพร, สงขลา), (นพดล, สกลนคร) 

 จะเห็นวา  คณิตศาสตรนั้นตอบสนองคําถามของมนุษย   แตเ ม่ือมนุษยคิด
กวางขวางขึ้นคณิตศาสตรก็ขยายตัวออกไปตามความตองการของมนุษย  จึงเกิดคณิตศาสตรสาขา
ตาง ๆ อีกมากมาย 

  2. คณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีเกี่ยวกับความคิดของมนุษย  มนุษยสรางสัญลักษณแทน
ความคิดนั้น ๆ และสรางกฎในการนําสัญลักษณมาใช  เพื่อส่ือความหมายใหเขาใจตรงกัน
คณิตศาสตรจึงมีภาษาเฉพาะของตัวมันเอง  เปนภาษาที่กําหนดข้ึนดวย  สัญลักษณท่ีรัดกุม  และส่ือ
ความหมายไดถูกตองเปนภาษาท่ีมีตัวอักษร ตัวเลข และสัญลักษณแทนความคิด  เปนภาษาสากลท่ี
ทุกชาติ  ทุกภาษาท่ีเรียนคณิตศาสตรจะเขาใจตรงกันเชน  x  +  5  =  28  ทุกคนท่ีเขาใจคณิตศาสตร
จะอานประโยคสัญลักษณนี้ได  และเขาใจความหมายตรงกัน 

  3.  คณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีมีรูปแบบ (Pattern)  เราจะเห็นวาการคิดทางคณิตศาสตร
นั้นจะตองมีแบบแผน มีรูปแบบไมวาจะคิดเร่ืองใดก็ตาม ทุกข้ันตอนจะตอบไดและจําแนกออกมา
ใหเห็นจริง เชน จํานวนค่ี 1 , 3 , 5 , 7 , …เพิ่มข้ึนทีละสอง, จํานวนคู  2 , 4 , 6 , 8 , … เพิ่มข้ึนทีละ
สอง 

  4.  คณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีมีโครงสราง มีเหตุมีผล คณิตศาสตรจะเร่ิมตนดวย เร่ืองงาย 
ๆ กอน  เชน เร่ิมตนดวย  อนิยาม  ไดแก  จุด  เสนตรง  ตระนาบ  เร่ืองงาย ๆ นี้จะเปนพื้นฐาน
นําไปสูเร่ืองอ่ืน ๆ ตอไป  เชนนิยาม  สัจพจน  ทฤษฎีบท  การพิสูจน 
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  5.  คณิตศาสตร  เปนศิลปะอยางหน่ึง  เชนเดียวกับศิลปะอ่ืน  ๆ ความงามของ
คณิตศาสตร  ก็คือความมีระเบียบและความกลมกลืน  นักคณิตศาสตรไดพยายามแสดงความคิด     
มีความคิดสรางสรรค  มีจินตนาการ  มีความคิดริเร่ิม  ท่ีจะแสดงความคิดใหม ๆ และแสดง
โครงสรางใหม ๆ ทางคณิตศาสตรออกมา 

 ความรูทางคณิตศาสตรไดถูกนํามาประยุกต  ปรับปรุง  พัฒนารวมกับศาสตรสาขา
อ่ืนจนทําใหมนุษยเรามีประสิทธิภาพในการแกไขปญหาไดดียิ่งข้ึน  สามารถพัฒนามนุษยโลกให
เกิดการวิวัฒนาการทางดานวิทยาศาสตรเทคโนโลยีอยางมากมายจนถึงทุกวันนี้  ท้ังนี้เพราะ
คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีวาดวยเหตุผล  ความจริง  กระบวนการคิด  และ  การแกปญหา  ซ่ึงนับไดวา
เปนแกนแทของการนําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน การรูจักการคิด บวก  ลบ คูณ หาร 
หรือแกสมการ  เพียงเพื่อใหไดผลลัพธท่ีตองการเทานั้น 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคัญในการพัฒนาศักยภาพของบุคคลในดานการส่ือสาร         
และการสืบเสาะ  และเลือกสรรสารสนเทศ การต้ังขอสันนิษฐาน  การใหเหตุผล  การเลือกใช
ยุทธวิธีตาง ๆในการแกปญหา  นอกจากนี้คณิตศาสตรยังเปนพื้นฐานในการพัฒนาทางวิทยาศาสตร  
และ เทคโนโลยี  ตลอดจนพ้ืนฐานในการพัฒนาวิชาการ อ่ืน  ๆ  ในการจัดการ เ รี ยน รู                       
กลุมวิชาคณิตศาสตรเพื่อใหผูเรียนเกิดกระบวนการเรียนรู  และสามารถนําคณิตศาสตรไปประยุกต
เพื่อพัฒนาคุณภาพของชีวิตและพัฒนาคุณภาพของสังคมไทยใหดี  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, 
หนา 189)  

 คณิตศาสตรมีความสําคัญ  ตอการพัฒนาความคิดของมนุษย  ทําใหมนุษย           
มีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบระเบียบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหา
และสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดเหตุการณ  วางแผน  ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  คณิตศาสตรเปนเร่ืองในการศึกษาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี  ตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ ท่ีเกี่ยวของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการดํารงชีวิตและชวย
พัฒนาคุณภาพชีวิตใหดีข้ึน 

 นอกจากนี้คณิตศาสตรยังชวยพัฒนาคนใหเปนมนุษยท่ีสมบูรณท่ีมีความสมดุล 
ท้ังทางรางกาย  จิตใจ  สติปญญา  และอารมณ  สามารถคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน  และ
สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข 
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2.  หลักการสอนคณิตศาสตร 
  2.1  การสอนคณิตศาสตรโดยท่ัวไปจะมีจดุมุงหมายท่ีสําคัญ  4  ประการคือ  (สมศักดิ์  

โสภณพินจิ , 2543, หนา 43) 
  2.1.1  ชวยใหผูเรียนแตละคนสามารถพัฒนาพลังทางคณิตศาสตรของตนเอง  

ดังนั้นหลักสูตรจะตองเตรียมพรอม  เพื่อเปดโอกาสใหเด็กไดรับเนื้อหาท่ีสําคัญเพียงพอกับความ
ตองการโครงสรางของหลักสูตรจะตองสัมพันธกันในแตละระดับ  และมีความเหมาะสมกับระดับ
ความรูหรือวัยของผูเรียน 

  2.1.2  ชวยสรางเสริมใหผูเรียนพัฒนาทักษะทางคณิตศาสตร  มีโลกทัศนทาง
คณิตศาสตรสามารถใชคณิตศาสตรส่ือความหมายไดอยางเปนสากล 

  2.1.3  สามารถใชความรูทางคณิตศาสตรเปนพื้นฐานท่ีดี  ในการเช่ือมโยงกับ
ศาสตรสาขาอ่ืน ๆ และสามารถประยุกตใชไดอยางเหมาะสมในการแกปญหาอยางมีเหตุผลและเปน
ระบบ 

  2.1.4  เพื่อฝกฝนและสรางเสริมประสบการณ  ซ่ึงไมสามารถจะตัดสวนผสม
อยางใดอยางหนึ่งออกไปได  เชนการปรุงอาหาร  การสอนจําเปนตองใหเนื้อหาท่ีจําเปนอยาง
ครบถวน  ครูตองพยายามฝกทุกคนและปลูกฝงพื้นฐานคณิตศาสตรใหกับทุกคนได 

  ผลการศึกษาคนควาและวิจัยของนักคณิตศาสตรหลายทานแสดงใหเห็นวา  การสอน
คณิตศาสตรใหไดผล  สามารถชวยเสริมสรางใหผูเรียนบรรลุจุดมุงหมายของการเรียนการสอน
คณิตศาสตรดีวิธีหนึ่งคือการสอนใหผูเรียนไดเรียนและรูจักใชกลวิธีหรือยุทธวิธีในการแกไขปญหา
เม่ือพบโจทยหรือปญหาท่ีตองแก  หรือตองการหาคําตอบ  อันจะเปนแนวทางใหเขาไดสามารถ
พัฒนายุทธวิธีเหลานั้นไปใชในการแกปญหาจริง ๆ ในชีวิตของเขาไดตามสมควรตอไป 

  2.2  หลักการสอนคณิตศาสตร 
  2.2.1  ควรสอนจากเร่ืองงายไปสูยาก  เชนการยกตัวอยางอาจจะยกเปนตัวเลข     

งาย ๆ เสียกอนแลวก็ไปสูสัญลักษณ 
  2.2.2  เปล่ียนจากรูปธรรมไปสูนามธรรม  ในเร่ืองท่ีสามารถใชส่ือการเรียน        

การสอนรูปธรรมประกอบได  เชน  การแยกตัวประกอบ  a3 +  b3  ,  a3  -  b3  ฯลฯ 
  2.2.3  สอนใหสัมพันธความคิด  เม่ือครูจะทบทวนเร่ืองใดก็ควรจะทบทวน        

ใหหมด  การรวบรวมเร่ืองท่ีเหมือนกันเขาเปนหมวดหมู  เชน  เสนสัมผัส  เสนขนาน  คุณสมบัติ
ของสามเหล่ียมเทากันทุกประการ  จะชวยใหนักเรียนเขาใจและจําไดแมนยําข้ึน 



 17

  2.2.4 เปล่ียนวิธีการสอน  ไมซํ้าซากนาเบ่ือหนาย  ผูสอนควรจะสอนให
สนุกสนานและนาสนใจซ่ึงอาจจะมี  กลอน  เพลง  เกม  การเลาเร่ือง  การทําภาพประกอบ  การตูน  
ปริศนา  ตองรูจักสอดแทรกส่ิงละอันพรรคละนอยใหบทเรียนนาสนใจ 

  2.2.5  ใชความสนใจของนักเรียนเปนจุดเร่ิมตน  เปนแรงดลใจท่ีจะเรียน  ดวยเหตุ
นี้ในการสอนจึงมีการนําเขาสูบทเรียนเราใจเสียกอน 

  2.2.6  สอนใหผานประสาทสัมผัส  ผูสอนอยาพูดเฉย ๆ โดยไมใหเห็นตัวอักษร    
ไมเขียนกระดานดํา  เพราะการพูดเฉย ๆ ไมเหมาะกับวิชาคณิตศาสตร 

  ผูเรียน  :  ตาดู  หูฟง  มือเขียน  ปากตอบ 
  คําวา “มือเขียน”  นั้นผูเรียนนาจะไดจดไปพรอม ๆ กับการสอนของผูสอน  

ไมใชนั่งฟงอยางใจลอย 
  ผูสอน  :  ตาดู  หูฟง  มือเขียน  ปากถาม 
  ผูสอนก็ควรจะเขียนกระดานดํา สรุปตามข้ันตอน  จะใหผูเรียนจดตรงไหน

ก็ควรจะบอกนอกจากนั้นผูสอนจะตองกวาดสายตาใหท่ัวท้ังช้ัน  เพื่อดูวาผูเรียนคนใดไมสนใจ 
  2.2.7  ควรจะคํานึงถึงประสบการณเดิม  และทักษะเดมิท่ีนักเรียนมีอยู  กจิกรรม

ใหมควรจะตอเนื่องกับกจิกรรมเดิม 
  2.2.8  เร่ืองท่ีสัมพันธกันก็ควรจะสอนไปพรอม ๆ กัน  เชน  เซตท่ีเทากันกับเซตท่ี

เทียบเทากนั  ยูเนยีนกับอินเตอรเซกชัน 
  2.2.9  ใหผูเรียนมองเห็นโครงสราง  ไมใชเนนแตเนื้อหา 
  2.2.10 ไมควรเปนเร่ืองยากเกินไป ผูสอนบางคนชอบใหโจทยยาก ๆ เกิน

หลักสูตรซ่ึงอาจจะทําใหผูเรียนท่ีเรียนออนทอถอย  แตถาผูเรียนท่ีเรียนเกง  ก็อาจจะชอบ  ควรจะ
สงเสริมเปนราย ๆไป  การสอนตองคํานึงถึงหลักสูตรและเลือกเนื้อหาเพิ่มเติมใหเหมาะสม 

  2.2.11 สอนใหนักเรียนสามารถสรุปความคิดรวบยอดหรือมโนมติ (Concept)      
ใหนักเรียนไดคิดสรุปเอง  การยกตัวอยางหลาย ๆ ตัวอยาง  จนนักเรียนเห็นรูปแบบ  จะชวย         
ใหนักเรียนสรุปได  ครูอยารีบบอกเกินไป 

  2.2.12  ใหผูเรียนลงมือปฏิบัติในส่ิงท่ีทําได 
  2.2.13 ผูสอนควรจะมีอารมณขัน  เพื่อชวยใหบรรยากาศในหองเรียน นาเรียน

ยิ่งข้ึน  วิชาคณิตศาสตรเปนวิชาท่ีเรียนหนัก  ครูจึงไมควรจะเครงเครียด 
  2.2.14  ผูสอนควรจะมีความกระตือรือรน  และต่ืนตัวอยูเสมอ 
  2.2.15 ผูสอนควรหม่ันแสวงหาความรูเพิ่มเติม  เพื่อท่ีจะนําส่ิงท่ีแปลกและใหม

มาถายทอดใหผูเรียน  และผูสอนควรจะเปนผูท่ีมีศรัทธาในอาชีพของตน  จึงจะทําใหสอนไดดี 
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  การสอนตามปกติมีอยูหลายวิธี  เชน  การสอนแบบบรรยายความ  การสอนแบบ
สาธิต  การสอนแบบทําการทดลอง  การสอนแบบแบงเปนกลุมยอย  การสอนโดยใชเคร่ืองมือชวย
เชนการสอนโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร (CAI = Computer  Aid  Instruction)  ยุทธวิธีในการ
แกปญหาเชิงคณิตศาสตรไมใชวิธีการสอนของครูตามปกติท่ีจุดมุงหมายจะใหผูเรียนเขาใจบทเรียน
แตเปนวิธีการท่ีครูสอนใหเดก็รูจักคิด  คิดอยางมีเหตุผล  คิดอยางมีระบบดวยตนเอง 

  2.3  การจัดกจิกรรมการสอนคณิตศาสตร 
  การจัดกระบวนการเรียนรูสําหรับกลุมสาระคณิตศาสตรนั้น  ผูท่ีเกี่ยวของควร

คํานึงส่ิงตอไปน้ี  กระบวนการเรียนรูควรจัดใหสอดคลองกับความสนใจและความถนัดของผูเรียน       
โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลรวมท้ังวุฒิภาวะของผูเรียน  ท้ังนี้เพื่อใหผูเรียนมีทักษะการ
คิดคํานวณพื้นฐานมีความสามารถในการคิดในใจ  ตลอดจนพัฒนาผูเรียนใหมีความรูความสามารถ
ทางคณิตศาสตรไดอยางเต็มศักยภาพ 

  การจัดเนื้อสาระทางคณิตศาสตรตองคํานึงถึงความงาย  ยาก  ความตอเนื่อง  และ
ลําดับข้ันของเน้ือหา  และการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ตองคํานึงถึงลําดับข้ันของการเรียนรู
โดยจัดกิจกรรมใหผูเรียนไดมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณจริง รวมท้ังปลูกฝงนิสัยในการรัก
การศึกษาและแสวงหาความรูทางคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง 

  การจัดกิจกรรมการเรียนการสอน ควรจัดประสบการณใหผูเรียนไดเกิดการ
เรียนรูท่ีงดงามและสมดุลท้ังสามดาน คือ 

1)  ดานความรู  ประกอบดวยสาระการเรียนรู  5  สาระ  ดังนี้ 
1.1  จํานวนและการดําเนนิการ 
1.2  การวัด 
1.3  เรขาคณิต 
1.4  พีชคณิต 
1.5  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 

2)  ดานทักษะ / กระบวนการ  ประกอบดวย  5  ทักษะ / กระบวนการทีสํ่าคัญดังนี้ 
      2.1  การแกปญหา 
      2.2  การใชเหตุผล 
      2.3  การส่ือสาร  การส่ือความหมาย  การนําเสนอ 
      2.4  การเช่ือมโยง 
      2.5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
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3)  ดานคุณธรรมจริยธรรมและคานิยม  ไดแก 
      3.1  ตระหนักในคุณคาและมีเจตคติท่ีดตีอคณิตศาสตร 
      3.2  สามารถทํางานอยางเปนระบบ  มีระเบียบวินยั  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  

มีวิจารณญาณและมีความเช่ือม่ันในตนเอง 
  การสง เสริมสนับสนุนให ผูสอนสามารถจัดบรรยากาศสภาพแวดลอม              

ส่ือการเรียน  การสอน  รวมท้ังอํานวยความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรูทาง
คณิตศาสตร มีพื้นฐานทางคณิตศาสตรท่ีสําคัญและจําเปน  ท้ังนี้ควรใหการสนับสนุนใหผูสอน
สามารถดําเนินการวิจัยและพัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตรในช้ันเรียนใหเปนไปอยาง            
มีศักยภาพ 

  การจัดการเรียนรูคณิตศาสตรใหเกิดข้ึนไดทุกเวลาสถานท่ี  ควรมีการประสาน
ความรวมมือกับหนวยงานและบุคคลท้ังหลายท่ีเกี่ยวของกับการศึกษาคณิตศาสตร   เชน  
สถานศึกษา โรงเรียน  บาน  สมาคม  ชมรม  ชุมนุม  หองสมุด  พิพิธภัณฑ  สวนคณิตศาสตร
สรางสรรค   หองกิจกรรมคณิตศาสตร   หรือหองปฏิบัติการคณิตศาสตร  มุมคณิตศาสตร  พอแม  
ผูปกครอง  ครู  อาจารย  ศึกษานิเทศก  และภูมิปญญาทองถ่ิน 

วิชาคณิตศาสตร  เปนวิชาท่ีถูกนํามาใชประโยชนแกการดํารงชีวิต  เปนการนํา
ระบบทางคณิตศาสตรมาชวยทําใหการดํารงชีวิตท่ีดี ข้ึน   สะดวกข้ึน  แตในขณะเดียวกัน
คณิตศาสตร  ก็เปนศาสตรท่ีไมเกี่ยวของกับชีวิตท่ีดีข้ึน  สะดวกข้ึน  แตในขณะเดียวกันคณิตศาสตร  
ก็เปนศาสตรท่ี    ไมเกี่ยวของกับชีวิตมากนัก  และมีความเจริญของศาสตรไดโดยมิตองของแวะกับ
ความเปนอยูของชีวิตดังเชน  คณิตศาสตรบริสุทธ์ิ  เม่ือพิจารณาหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  
พุทธศักราช  2544  สาระและมาตรฐานการเรียนรู  กลุมคณิตศาสตรซ่ึงเปนหลักสูตรท่ีใชมาตรฐาน
เปนแกนนํา  กลาวคือ  เนนผูเรียนวา  ควรรูอะไรและสามารถทําอะไรได  ดังนั้น  การเรียนรู
คณิตศาสตรในหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานนี้  คงไมใชการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีหนักไปทาง
คณิตศาสตรบริสุทธ์ิมากเกินไป  หรือคณิตศาสตรประยุกตนอยเกินไป 
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สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

การศึกษาคณิตศาสตรสําหรับหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน พุทธศักราช  2544  เปน
การศึกษาเพื่อปวงชนท่ีเปดโอกาสใหเยาวชนทุกคนไดเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่องและตลอด
ชีวิต  ตามศักยภาพทั้งนี้เพื่อใหเยาวชนเปนผูท่ีมีความรู  ความสามารถทางคณิตศาสตรท่ีพอเพียง  
สามารถนําความรู ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปนไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งข้ึน  
รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูส่ิงตางๆ และเปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ 
(กรมวิชาการ, 2544, หนา 2) เม่ือผูเรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน 12 ปแลว ผูเรียนจะตองมีความรู
ความเขาใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติท่ีดีตอ
คณิตศาสตรตระหนักในคุณคาของคณิตศาสตรและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปพัฒนา
คุณภาพชีวิต   สาระการเรียนรู ท่ีกําหนดไวนี้ เปนสาระหลักท่ีจําเปนสําหรับผู เ รียนทุกคน  
ประกอบดวยเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรและทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรในการจัดการเรียนรู 
ผูสอนควรบูรณาการสาระตาง ๆ เขาดวยกันเทาท่ีจะเปนไปได   

กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปนกลุมหนึ่งใน  8  กลุมสาระ  เม่ือพิจารณาจุดหมาย
ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานไดกําหนดใหผูเรียนมีทักษะและกระบวนการ  โดยเฉพาะ       
ทางคณิตศาสตร  ทักษะการคิด  การสรางปญญา  ทักษะในการดําเนินชีวิตมีความคิดสรางสรรค  
รูเทาทันการเปล่ียนแปลง  มีทักษะและศักยภาพในการส่ือสารและการใชเทคโนโลยีตลอดท้ัง         
มีคุณธรรม  จริยธรรม  และคานิยมอันพึงประสงค  สาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตรเปนสาระ      
การเรียนรูในกลุมพื้นฐานสําคัญท่ีผูเรียนทุกคนตองเรียนรู 

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีวาดวยเหตุผล  กระบวนการคิด  และการแกปญหา  คณิตศาสตรจึง
เปนวิชาท่ีชวยเสริมสรางใหนักเรียนเปนคนมีเหตุผล  มีการคิดอยางมีวิจารณญาณและเปนระบบ  
ตลอดจนมีทักษะการแกปญหา  ทําใหสามารถวิเคราะหปญหาสถานการณไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  
สามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและแกปญหาไดอยางเหมาะสม  ซ่ึงเปนประโยชนใน
ชีวิตประจําวัน  ยิ่งกวานั้นคณิตศาสตรยังเปนเคร่ืองมือสําคัญในการศึกษาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีตลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ  ทําใหมีการพัฒนาทางดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมากมาย
ในทุกวันนี้  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  1) 
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วิสัยทัศนของกลุมสาระคณิตศาสตร  คือ  เยาวชนทุกคนเปนผูท่ีมีความสามารถทาง
คณิตศาสตรท่ีพอเพียง  สามารถนําความรู  ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจําเปน         
ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตใหดียิ่งข้ึน  รวมท้ังสามารถนําไปเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูตาง ๆ และ          
เปนพื้นฐานสําหรับการศึกษาตอ  ดังนั้นจึงเปนความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ตองจัดสาระ     
การเรียนรูท่ีเหมาะสมแกผูเรียนแตละคน  ท้ังนี้เพื่อใหบรรลุตามมาตรฐานการเรียนรูท่ีกําหนดไว 

1.  คุณภาพของผูเรียนเม่ือจบชวงชั้นท่ี  2  (ชั้นประถมศึกษาปท่ี  4-6 )  
     เ ม่ื อ ผู เ รี ยนจบการ เ รี ยนช ว ง ช้ัน ท่ี  2 ผู เ รี ยนควรจะ มีคว ามสามารถดั งนี้ 

(กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 3) 
1)  มีความคิดรวบยอดและความรูสึกเชิงจํานวนเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ

ของจํานวนสามารถแกปญหาเกี่ยวกับการบวก  การลบ  การคูณ  และการหารจํานวนนับ  เศษสวน  
ทศนิยม และรอยละ  พรอมท้ังตระหนักถึงความสมเหตุสมผลของคําตอบท่ีไดและสรางโจทยได 

2)  มีความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติตาง ๆ ของจํานวน  พรอมท้ังสามารถนําความรู      
ไปใชได 

3)  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับความยาว  ระยะทาง น้ําหนัก พื้นท่ี  ปริมาตร  และ
ความจุ  สามารถวัดปริมาณดังกลาวไดอยางถูกตองและเหมาะสม  และนําความรูเกี่ยวกับการวัดไป
ใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆได 

4)  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับสมบัติของรูปเรขาคณิตหนึ่งมิติ สองมิติ  และสามมิติ 
5)  มีความรูความเขาใจเกี่ยวกับแบบรูปและอธิบายความสัมพันธได 
6)  สามารถวิเคราะหสถานการณหรือปญหา  พรอมท้ังเขียนใหอยูในรูปของสมการ

เชิงเสนตัวแปรเดียวและแกสมการนั้นได 
7)  เก็บรวบรวมขอมูลและนําเสนอขอมูลในรูปแผนภูมิตาง ๆ สามารถอภิปราย

ประเด็นตาง ๆ  จากแผนภูมิรูปภาพ  แผนภูมิแทง  แผนภูมิรูปวงกลม  ตาราง  และกราฟ  รวมท้ังใช
ความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนเบ้ืองตนในการอภิปรายเหตุการณตาง ๆ ได 

8)  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร ท่ีจําเปน  ไดแก  ความสามารถใน            
การแกปญหาดวยวิธีการท่ีหลากหลายและใชเทคโนโลยีท่ีเหมาะสม  การใหเหตุผล  การส่ือสาร  
ส่ือความหมาย  และการนําเสนอทางคณิตศาสตร  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  และการเช่ือมโยง
ความรูตาง ๆทางคณิตศาสตร 
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ในการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีผานมา  แมวานักเรียนจะมีความรูความเขาใจ          
ในเน้ือหาสาระเปนอยางดี   แตนักเรียนจํานวนไมนอยยังดอยความสามารถเก่ียวกับการแกปญหา  
การแสดงหรืออางอิงเหตุผล   การสื่อสารหรือการนําเสนอแนวคิดทางคณิตศาสตร  การเช่ือมโยง
ระหวางเนื้อหาคณิตศาสตรกับสถานการณตาง ๆ และความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ปญหาเหลานี้ทําให
นักเรียนไมสามารถนําความรูคณิตศาสตรไปประยุกตในชีวิตประจําวัน  และในการศึกษาตอ        
ไดอยางมีประสิทธิภาพ 

2.  สาระและมาตรฐานการเรียนรู   
     หลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  กําหนดสาระและมาตรฐานการเรียนรูเปนเปาหมาย

คุณภาพของผูเรียน  เม่ือเรียนจบการศึกษาข้ันพื้นฐานและเม่ือจบในแตละชวงช้ัน  สาระและ
มาตรฐานการเรียนรูท่ีจําเปนสําหรับผูเรียนทุกคนมีดังนี้ 

สาระท่ี  1  :  จํานวนและการดําเนินการ  ประกอบดวยมาตรฐาน  4  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค 1.1  เขาใจถึงความหลากหลายของการแสดงจํานวนและการใช 

จํานวนในชีวติจริง 
มาตรฐาน ค 1.2 เขาใจถึงผลท่ีเกิดข้ึนจากการดําเนินการของจํานวนและ 

ความสัมพันธระหวางการดําเนินการตาง ๆ และสามารถใชการ
ดําเนินการในการแกปญหาได 

                       มาตรฐาน ค 1.3 ใชการประมาณคาในการคํานวณและแกปญหาได 
          มาตรฐาน ค 1.4 เขาใจในระบบจํานวนและสามารถนําสมบัติเกี่ยวกับจํานวนไป 
    ใชได 
   สาระท่ี  2  :  การวัด  ประกอบดวยมาตรฐาน  3  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค 2.1 เขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการวัด 
          มาตรฐาน ค 2.2 วัดและคาดคะเนขนาดของส่ิงท่ีตองการวัดได 
          มาตรฐาน ค 2.3  แกปญหาเกี่ยวกับการวัดได 
   สาระท่ี  3  :  เรขาคณิต  ประกอบดวยมาตรฐาน  2  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค 3.1 อธิบายและวิเคราะหรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติได 
          มาตรฐาน ค 3.2 ใชการนึกภาพ ( visualization )  ใชเหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ             
                                                       ( spatial   reasoning )  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  
                                                       ( geometric   model )  ในการแกปญหาได 
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                สาระท่ี  4  :  พีชคณิต ประกอบดวยมาตรฐาน  2  มาตรฐาน  
          มาตรฐาน ค 4.1 อธิบายและวิเคราะหแบบรูป ( pattern )  ความสัมพันธ และ 

ฟงกชันตาง ๆ ได 
          มาตรฐาน ค 4.2 ใชนิพจน  สมการ  อสมการ  กราฟ  และแบบจําลองทาง 

คณิตศาสตร อ่ืน  ๆ  แทนสถานการณตาง  ๆ  ตลอดจนแปล
ความหมายและนําไปใชแกปญหาได 

สาระท่ี 5 :  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  ประกอบดวยมาตรฐาน  3  มาตรฐาน 
          มาตรฐาน ค  5.1 เขาใจและใชวธีิการทางสถิติในการวิเคราะหขอมูลได 
          มาตรฐาน ค 5.2 ใชวิธีการทางสถิติและความรูเกี่ยวกับความนาจะเปนในการ 

คาดการณไดอยางสมเหตุสมผล 
          มาตรฐาน ค 5.3 ใชความรูเกีย่วกับสถิติและความนาจะเปนชวยในการตดัสินใจ 

และแกปญหาได 
สาระท่ี  6  :  ทักษะ / กระบวนการทางคณติศาสตร  ประกอบดวยมาตรฐาน  5  มาตรฐาน 

         มาตรฐาน ค 6.1 มีความสามารถในการแกปญหา 
         มาตรฐาน ค 6.2 มีความสามารถในการใหเหตุผล 
         มาตรฐาน ค 6.3 มีความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทาง 

คณิตศาสตร  และการนําเสนอ 
          มาตรฐาน ค 6.4 มีความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร 

และเช่ือมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ ได 
                       มาตรฐาน ค 6.5 มีความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

3.  ความหมายของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 
กลุมวิชาคณิตศาสตร ตามหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช  2544  ตองการ

ใหผูเรียนรูสาระดังนี้  คือ  จาํนวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณติ  การวิเคราะห  
ขอมูลและความนาจะเปน และทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึง The  Common  Curriculum  
“Provincial  Standards  Mathematics  Grades  1-9  (1995)  ไดใหความหมายของสาระการเรียนรู
สรุปโดยสังเขป  ดังนี ้
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1)  จํานวนและการดําเนินการ 
  จํานวนเลข 
การระลึกรูเกี่ยวกับจํานวนตัวเลขท่ีไดจากความหมายที่หลากหลายของจํานวน

ซ่ึงมีองคประกอบ  5  สวนคือ 
1.1  การพัฒนาความหมายของตัวเลข 
1.2  การสํารวจจํานวนท่ีสัมพันธกับการจดัทํา 
1.3  การเขาใจขนาดและปริมาณของตัวเลข 
1.4  การพัฒนาความสามารถในการรูจักผลของการจัดกระทํากับจํานวนตัวเลข 
1.5  การพัฒนาความสามารถในการวดัวัตถุท่ัว ๆ ไป ในสถานการณจริง 
ผูเรียนทุกคนตองไดรับประสบการณในหองเรียนอยางมีเปาหมายเพื่อชวยให

เกิดพัฒนาการรูจักจํานวนตัวเลข  ประสบการณท่ีเหมาะสมยอมทําใหผูเรียนมีโอกาสจัดกระทํากบั
วัตถุตาง ๆ และสามารถใชอธิบายความคิดของตนออกมาได 

เศษสวนและสัดสวน 
ความคิดรวบยอดและการคํานวณเกี่ยวกับเศษสวน  ควรสอนโดยใชวัตถุท่ีเปน

รูปธรรม  โมเดลตาง ๆ เชน วัสดุ  แผนภาพ  นํามาใชในการสอนเศษสวนและทศนิยม  ในการ      
หาคาท่ีเทากันของเศษสวน  และเขาใจวิธีการคํานวณเศษสวนและทศนิยม  สําหรับสัญลักษณของ
เศษสวนควรสอนเม่ือเด็กไดพัฒนาความคิดรวบยอดในภาษาพูดแลวเพื่อจะไดเขาใจความหมายของ
สัญลักษณ 

2)  การวดั 
  ความสําคัญของการวัด 
  ผูเรียนทุกคนจําเปนตองเขาใจเกี่ยวกับการวัดเพราะเก่ียวของในชีวิตประจําวัน

และการสอนหัวขออ่ืน ๆ   ทางคณิตศาสตรมักมีขอตกลงเบ้ืองตนวาผูเรียนตองมีความรูพื้นฐาน
เกี่ยวกับการวัดมาแลว  นอกจากนี้ยังเปนส่ิงจําเปนในการเรียนสาระอ่ืน ๆ อีก เชน  วิทยาศาสตร  
ส่ิงแวดลอม  และเทคโนโลยี  การสอนเร่ืองการวัดท่ีดีไมใชการสอนเพียงทักษะการวัด  แตควร    
ใหผูเรียนมีความสามารถทางการคิดคํานวณทางคณิตศาสตรดวย 

  ลักษณะการวดั 
  การวัดแบบตาง ๆ เชน ความยาว  พื้นท่ี  ความจุและปริมาณตองอยูบนพื้นฐาน

ของการแกปญหาท่ีแทจริงในสถานการณประจําวัน  สาระการวัดจะมีความสัมพันธกับหัวขออ่ืนๆ 
ของคณิตศาสตรและสาขาอ่ืน ๆ หรือจะชวยใหผูเรียนเขาใจลักษณะของการวัดไดดีข้ึน  ทําให
ผูเรียนเขาใจหนวยการวัดท่ีเหมาะสมกับวัตถุประสงคของการวัดในแตละแบบ 
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3)  ความสามารถทางเรขาคณิตและมิติสัมพันธ 
ความสามารถทางมิติสัมพันธ 
ทุกคนตองเกี่ยวของกับวัตถุรอบ ๆ ตัวในลักษณะของมิติสัมพันธอยู เสมอ  

ดังนั้นผูเรียนจําเปนตองเรียนรูส่ิงแวดลอมท่ีเต็มไปดวยวัตถุรูปเรขาคณิต  เพื่อเรียนรูคุณสมบัติทาง
เรขาคณิตและความสัมพันธระหวางส่ิงเหลานั้น 

ทักษะการส่ือสาร 
ผูเรียนตองพัฒนาทักษะการส่ือสารทางเรขาคณิตซ่ึงเรขาคณิตเปนการอธิบาย

วัตถุและความสัมพันธระหวางการเคล่ือนไหวในอากาศท่ีวาง  การสอนเรขาคณิตสมัยกอนจะ      
ใหความสําคัญท่ีการพิสูจนคุณสมบัติตาง ๆ แตปจจุบันจะสอนการส่ือสาร  หลักการรูปศัพทและ
ภาษาทางเรขาคณิต  อธิบายส่ิงท่ีพบเห็นในชีวิตประจําวัน  บทบาทของผูสอนในดานการพัฒนา
ทักษะการส่ือสารก็คือการปรับภาษาเฉพาะของเด็กใหเปนศัพทเฉพาะทางคณิตศาสตรท่ีถูกตอง 

4)  พีชคณิตและแบบรูป (Pattern)   
คณิตศาสตรเปนศาสตรหนึ่งท่ีวาดวยเร่ืองเกี่ยวกับการสํารวจคนหาเพื่อทําความ

เขาใจในแบบชนิดตาง ๆ “แบบรูป” (Pattern)  จะเกี่ยวของกับพีชคณิตเปนสวนใหญจํานวน  
เรขาคณิต  และขอมูล  ซ่ึงลวนเปนส่ิงท่ีทําใหผูเรียนพัฒนาความสามารถในการจํา  การขยายความ  
การสรางสรรค  และนําแบบรูปชนิดตาง ๆ มาประยุกตใชในชีวิต  ดังนั้นคณิตศาสตรจะเปนเสมือน
เคร่ืองมือชวยผูเรียนใหพัฒนาระบบ  และสติปญญาจากส่ิงแวดลอมท่ีอยูรอบตัวผูเรียน 

แบบรูป (Pattern) 
แบบรูป คือการเช่ือมตอท่ีผูเรียนจําเปนตองสรางข้ึนระหวางคณิตศาสตรและ

โลกท่ีเขาอาศัยอยู  การสํารวจคนหาแบบรูปจะทําใหผูเรียนไดพัฒนาความสามารถทางคณิตศาสตร  
และเกิดความซาบซ้ึงในความงามของคณิตศาสตร 

การสรางโมเดลทางพีชคณิต 
การสรางโมเดลทางพีชคณิต  เปนวิธีการที่ มี คุณคามากในการแกปญหา

โดยท่ัวไป  เร่ิมเรียนวิธีการสรางสมการ (โมเดล) พีชคณิตในม.3 และเรียนตลอดไปจนจบ
มัธยมศึกษาตอนปลาย  เพื่อใหพัฒนาทักษะสําคัญนี้ใหสามารถใชประโยชนในชีวิตอยาง                 
มีประสิทธิภาพ 
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5)  การจัดการขอมูลและความนาจะเปน 
  ความเกีย่วของกับโลกท่ีเปนจริง 
  โปรแกรมทางคณิตศาสตรตองใหความสําคัญกับการจัดการขอมูลและ         

ความนาจะเปน  กราฟ  สถิติ  และความนาจะเปนมีความเกี่ยวของกันอยางมาก  เร่ืองเหลานี้
เกี่ยวของกับการแกปญหาในชีวิตอยูมาก  กิจกรรมท่ีชวยใหเด็กไดมีโอกาสคิด  ใช  ทําความเขาใจ  
และตีความหมายตาง ๆ นั่นคือการพัฒนาความรูและเขาใจเกี่ยวกับตัวเลข  กิจกรรมท่ีเกี่ยวกับการ
จัดการขอมูล  และความนาจะเปนจะชวยใหเขาใจบริบทในการใชทักษะการคํานวณและทําให
ผูเรียนมีโอกาสตีความ  อภิปรายสารสนเทศตาง ๆ  ท่ีอาจประยุกตใชแนวคิดและทักษะทาง
คณิตศาสตรอ่ืนๆ ไดดวย  กิจกรรมเหลานี้ชวยใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะในการคิด  วิเคราะหและ
แกปญหาได 

  ความนาจะเปน   
  การศึกษาความนาจะเปนในระยะปแรก ๆ นั้นมักเกิดโดยบังเอิญและอยาง         

ไมเปนทางการ เชนเกมสและปญหางาย ๆ ในชีวิต ในปตอมาจึงจะใหคํานวณเกี่ยวกับทฤษฎี     
ความนาจะเปน 

  การประยุกต  กราฟ  สถิติ  และความนาจะเปนไมควรสอนแยกกัน  แตควร      
ใชเปนเคร่ืองมือในการประยุกต  แนวคิดทางคณิตศาสตรและทักษะคณิตศาสตร  ควรเนนกิจกรรม
ในการรวบรวมขอมูลแปลความหมายขอมูล  การตั้งสมมุติฐานโดยกิจกรรมน้ีอาจเร่ิมจาก           
การรวบรวมสถิติจากโครงการ  กราฟ  ปฏิทิน  และรายงานพยากรณอากาศ  ในชวงช้ันตน ๆ และ
เพิ่มการทดลองเกี่ยวกับความนาจะเปนท่ีมีความซับซอนมากข้ึนในชั้นสูงข้ึน  อยางไรก็ดีไมวา      
ในระดับใดกิจกรรมตองมีความเปนรูปธรรม  คิดไดดวยสมองของผูเรียนและบนพ้ืนฐานของ
ประสบการณของผูเรียน 

6)  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร 
6.1  การแกปญหา 

 ผูเรียนใชความรูและทักษะทางคณิตศาสตร  ชวยคนพบผลการแกปญหา   
ในชีวิตประจําวัน  การปญหาควรเปนจุดเนนของหลักสูตรคณิตศาสตร  เปนกระบวนการท่ีทําให
ผูเรียนไดรับประสบการณเปนประโยชนของคณิตศาสตรในโลกรอบ ๆ ตัวเปนวิธีการสืบเสาะหา
ความรูและการนําไปใช  ซ่ึงการเช่ือมโยงกับการสอนในทุกสาระของคณิตศาสตร  
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 การสอนในช้ันเรียนควรทําใหผู เ รียนมีประสบการณและแกปญหา
กวางขวางและหลากหลายในบรรยากาศท่ีกระตุนและสงเสริมความพยายามของผู เ รียน               
ตามอุดมคติผูเรียนควรไดแลกเปล่ียนการคิดและกลยุทธซ่ึงกันและกัน  และกับผูสอนควรไดเรียนรู
วิธีการหลากหลายในการแทนคาและแกปญหา  นอกจากนั้นควรไดคุณคากับกระบวนการแกปญหา
มากเทากับการใหคุณคาแกผลลัพธท่ีไดจากการแกปญหา  ผูเรียนควรมีประสบการณมาก ๆ เกี่ยวกับ
การตั้งปญหาบนพ้ืนฐานของโลกแหงความเปนจริง  และบนการจัดระบบขอมูล 

6.2  การใหเหตุผล 
ผูเรียนจําเปนตองไดรับการพัฒนาใหเกิดความเช่ือม่ันในความสามารถดาน

เหตุผลและทําการคิดการตัดสินใจ   ท้ังในเ ร่ืองท่ี เกี่ยวกับคณิตศาสตรและในชีวิตอ่ืน  ๆ 
ความสามารถในดานเหตุผลจะชวยใหผูเรียนมีสมรรถนะของการรับรูในทางคณิตศาสตร มีตรรกะ
ในการคิดและสามารถอธิบายใหเหตุผลตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูขอเท็จจริงได 

การพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูกับพัฒนาการ
ดานเชาวนปญญาและการใชภาษาของผูเรียน  ผูเรียนในช้ันประถมศึกษาในฐานะนักคิดเชิงรูปธรรม
ซ่ึงใชบริบทเชิงรูปธรรม  และกายภาพสนับสนุนเหตุผลของตน  และพัฒนาข้ึนเร่ือยๆ เม่ืออยูช้ัน
มัธยมศึกษาดวยการถายโยง  การใหเหตุผลท่ีเปนรูปธรรมและนามธรรม  แมผูเรียนท่ีอยูในระดับสูง
แลว  ก็ยังมีความจําเปนในการใชส่ิงท่ีเปนรูปธรรมเพ่ือการสนับสนุนการใหเหตุผล 

6.3  การสื่อสาร 
คณิตศาสตรเปนภาษาที่ตองทําใหมีความหมายแกผูเรียน  ถาผูเรียนตองการ

ส่ือสารความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชอยาง                     
มีประสิทธิผล  ความสามารถในการส่ือสารท่ัว ๆ ไปจะชวยใหผูเรียนเขาใจภาษาคณิตศาสตรและ
เปนเหมือนสะพานท่ีชวยใหผูเรียนแปลขอความตางๆใหเปนภาษาเชิงนามธรรมและสัญลักษณทาง
คณิตศาสตรการส่ือสารมีบทบาทสําคัญในการชวยใหผูเรียนสามารถ เชื่อมโยงส่ิงท่ีใชแทนความคิด
ทางคณิตศาสตรในดานกายภาพ  รูปภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  คําพูด และสมองเขาดวยกัน  เพื่อให
ไดมาซ่ึงการรับรูในคุณคาของวิชาคณิตศาสตรท้ังในฐานะที่เปนชนิดของระบบการส่ือสารและ     
ในฐานะท่ีเปนเคร่ืองมือ  เม่ือผูเรียนเขาใจไดวาตัวแทนส่ิงหนึ่งสามารถอธิบายสถานการณตาง ๆ       
ไดมาก  และวิธีการในการแทนที่ปญหาวิธีหนึ่งอาจชวยไดมากเทาวิธีอ่ืน ๆแลว  ผูเรียนก็จะเร่ิม
เขาใจในพลัง  ความยืดหยุน  และประโยชนของวิชาคณิตศาสตร 
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การส่ือสารเปนเร่ืองสําคัญสําหรับผูเรียนในการมีโอกาสได “พูดเปน
คณิตศาสตร” ควรมีการปะทะสังสรรคระหวางเพื่อนรวมช้ันเรียน  ชวยใหผูเรียนไดสรางความรู    
ไดเรียนรูท่ีจะคิดเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร  เชน การอธิบายวาแกปญหาอยางไร  ชวยใหเด็กไดทํา
ความกระจางในวิธีการคิดและพัฒนาความเขาใจท่ีลึกซ้ึง   ใหผู เ รียนไดมีสวนรวมในการ              
“ทําคณิตศาสตร”กิจกรรมในการคนหาการสืบเสาะหาความรู  พรรณนา  และอธิบายความคิด      
เ ชิงคณิตศาสตร   สงเสริมสนับสนุนพัฒนาการทางทักษะคณิตศาสตร   ผานกิจกรรมที่ มี             
ความเกี่ยวของกับชีวิตของตนเอง  เปนส่ิงท่ีเห็นไดชัดเจนในการอภิปราย  นั่นคือ ผูเรียนควรมอง
วิชาคณิตศาสตรเปนวิธีท่ีมีประสิทธิผลในการทําความเขาใจ  อธิบาย  และตอบสนองตอโลกรอบ ๆ 
ตัวของเขาเอง 

6.4  การเชื่อมโยง 
ผูเรียนควรรูวาความคิดเชิงคณิตศาสตรมีความสัมพันธอยางไรกับสาระน้ัน

และกับชีวิตประจําวัน  หลักสูตรวิชาคณิตศาสตรตองสอนแบบบูรณาการใหเห็น  ความเช่ือมโยงใน
เนื้อหาตาง ๆ ไมแยกออกจากกันเดี่ยว ๆ และสอนใหเกิดความตระหนักในประโยชนของ           
วิชาคณิตศาสตรท้ังในและนอกโรงเรียน 

สําหรับในช้ันเรียนซ่ึงเนนเร่ืองการเชื่อมโยง  ตองนําแนวคิดท่ีเช่ือมโยงกับ
หัวขอหรือกระบวนการมาใชเพื่อใหแนใจในความตอเนื่องระหวางบทเรียน  บทเรียนตาง ๆ ตองให
เวลาเพ่ือใหสามารถสํารวจ  อภิปราย  และสรางความเขาใจในความเชื่อมโยง  แตละหัวขอในวิชา
คณิตศาสตรจะเชื่อมโยงกันและกัน  ผูเรียนจะตองเปรียบเทียบใหเห็นความแตกตางของมโนทัศน
และวิธีการตาง ๆ ผูสอนตองชวยใหผู เรียนพัฒนาแนวคิดเชิงนามธรรมและใชวิธีการตาง ๆ           
ในการแทนท่ีปญหาหรือมโนทัศน  สรางความเขาใจใหผู เ รียนวาสามารถใชคณิตศาสตร               
ในการเรียนรูในวิชาอ่ืน ๆ และใชกับงานในชีวิตประจําวันอยางไร  ซ่ึงผูสอนสามารถประสานกับ
ผูสอนท่ีสอนวิชาอ่ืน ๆ ใหการเรียนรูขามวิชาเพ่ือใหผูเรียนมีโอกาสไดสํารวจถึงการนําความรูทาง
คณิตศาสตรไปใชซ่ึงจะชวยใหผูเรียนไดเขาใจวาวิชาคณิตศาสตรเปนเครื่องมือท่ีมีพลังและยืดหยุน
ท่ีสามารถจะนําไปใชแกปญหาไดหลากหลาย  นําไปใชในการบรรยายและสรางโมเดลของ
ปรากฏการณจริงในโลก  ส่ือสารแนวคิดและสารสนเทศท่ีซับซอน 
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6.5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ลักษณะและกระบวนการเรียนรูอยางสรางสรรค  เกิดจากการรวบรวม

ผสมผสานและเช่ือมโยงความสัมพันธใหมจากความรูและประสบการณท่ีมีอยูเดิม  เพื่อมองหา
แนวทางในการแกปญหา  ความบกพรอง  ความขาดหาย  ดวยการต้ังสมมติฐานเกี่ยวกับปญหา
ขอบกพรองและทดสอบสมมติฐานท่ีต้ังข้ึน  เพื่อจะทําใหผลกระจางชัดสมบูรณ  และข้ันสุดทาย     
ก็เปนการแจงและส่ือสารผลท่ีเกิดข้ึนจากการคนพบ 

การเรียนรูสามารถเร่ิมตนจากการนําเสนอปญหาที่ทาทาย   นาสนใจ  
เหมาะสมกับวัยใหผูเรียนสามารถนําความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรท่ีมีอยูมาใชแกปญหาได        
การเปดโอกาสใหผูเรียนคิดและนําเสนอแนวคิดของตนอยางอิสระภายใตการใหคําปรึกษาแนะนํา
ของผูสอนหรือการใหผูเรียนไดเสนอแนวคิดหลาย ๆแนวคิด  ไดรวมกันแกปญหา  โดยอภิปราย
รวมกัน  ชวยเสริมเติมเต็มทําใหไดแนวคิดในการแกปญหาท่ีสมบูรณหลากหลาย  การจัดกิจกรรม
ใหผูเรียนไดมีโอกาสต้ังปญหาข้ึนเอง  ใหมีโครงสรางของปญหาคลายกับปญหาเดิมท่ีผูเรียนมี
ประสบการณในการแกปญหามาแลว จะชวยใหผูเรียนมีความเขาใจในปญหาเดิมอยางแทจริง  และ
เปนการสงเสริมความคิดสรางสรรคของผูเรียนดวย  การฝกแกปญหาอยางสรางสรรคเปนเร่ือง
สําคัญและนาสนใจมีประสิทธิภาพมากกวาการเรียนแบบบังคับหรือยึดครูเปนจุดศูนยกลาง
ตลอดเวลา  เพราะทําใหผูเรียนมีอิสระท่ีจะคิด  พัฒนาสติปญญาของตนอยางสรางสรรค 

การประเมินผลการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเปนกระบวนการ
ท่ีชวยใหไดขอมูลสารสนเทศ  ซ่ึงแสดงถึงพัฒนาการและความกาวหนาในการเรียนรูดานตาง ๆ คือ 

1)  ความรูความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนและการดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  รวมท้ังการนําความรูดังกลาวไปประยุกต 

2)  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงประกอบดวยความสามารถในการแกปญหา  
การใหเหตุผล  การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การเช่ือมโยง  
และการคิดริเร่ิมสรางสรรค  ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนส่ิงท่ีตองปลูกฝงใหเกิดกับ
ผูเรียน  เพื่อการเปนพลเมืองท่ีมีคุณภาพ  รูจักแสวงหาความรูดวยตนเอง  ปรับตัวและดํารงชีวิตอยาง
มีความสุข  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 209) 

ขอมูลสารสนเทศเหลานี้สงเสริมใหผูสอนและผูเรียนทราบจุดเดน  จุดดอย  
ดานการสอนและการเรียนรู  และเกิดแรงจูงใจท่ีจะพัฒนาตน 
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ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
การกําหนดใหทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตรเปนสาระหนึ่งในกลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  เนื่องจากนักการศึกษาคณิตศาสตรตระหนักถึงความสําคัญและจําเปนไมเพียงแต
ประเทศไทยเทานั้นท่ีหันมาสนใจสงเสริมทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาสตร ในทุกระดับช้ันของ
หลักสูตรคณิตศาสตร  ยังมีประเทศอ่ืน ๆ อีกท่ัวโลกท่ีสนใจสงเสริมทักษะ/กระบวนการทาง
คณิตศาสตรดวยเชนกัน  เชน ออสเตรเลีย สิงคโปร และสหรัฐอเมริกา (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา 4)   

สําหรับทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรนั้นเปนเร่ืองท่ีสําคัญ  เพราะตองการให      
ส่ิงเหลานี้เกิดข้ึนในกระบวนการเรียนการสอน  หลักสูตรการศึกษาขึ้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  
สาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตรไดกําหนดมาตรฐานการเรียนรูดานทักษะกระบวนการ              
ทางคณิตศาสตรไว คือ  สาระท่ี  6  ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ซ่ึงมี 5  ทักษะ ดังนี้ 

ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา 
ทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล    
ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ 

                       การนําเสนอ    
ทักษะท่ี  4  ความสามารถการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง 

                      คณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ  ได 
ทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 

 
ทักษะท่ี 1  ความสามารถในการแกปญหา 
ทุกคนในสังคมลวนแตตองเผชิญกับปญหาตาง ๆ และการตัดสินใจตองอาศัยการคิด 

การศึกษาและรวบรวมขอมูล การวิเคราะหขอมูล และการใชยุทธวิธีตาง ๆ โดยอาศัยทักษะพื้นฐาน
ในการคิดคํานวณ ความคิดและประสบการณ ตลอดจนความรูท่ีเคยเรียนหรือทราบมากอน เพื่อใช
ในการแกปญหาและใหไดมาซ่ึงคําตอบท่ีตองการ 

ปญหามีการใหความหมายวา เปนงานท่ีบุคคลเผชิญอยูและตองการหาคําตอบแต          
ไมสามารถหาคําตอบไดทันที ประกอบดวยส่ิงสําคัญ 3 ประการ คือ ความตองการท่ีจะคนหา
คําตอบ ตอบคําถามของปญหานั้นไมไดทันทีทันใดและตองใชความพยายามอยางสมํ่าเสมอ และ
แกปญหานั้นได ปญหาคณิตศาสตรเปนปญหาท่ีจะพบในการเรียนคณิตศาสตร การแกปญหาตาง ๆ 
จะตองใชความสามารถในวิ ธีการแกปญหาและความรูทางคณิตศาสตร ท่ีได เ รียนมา                      
(สิริพร ทิพยคง, 2544, หนา 9) ในการแกปญหาตางๆ นักเรียนตองใชความคิดซ่ึงอาศัยกระบวน   
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การทางสมองประสบการณ ความรูท่ีไดศึกษามา ความพยายาม และการหยั่งรู เพี่อจะตัดสินใจ      
วาจะใชวิธีการใดในการแกปญหานั้น องคประกอบท่ีชวยในการแกปญหาไดมีดังนี้ ประสบการณ 
จิตพิสัยและสติปญญา 

การแกปญหา  เปนกระบวนการท่ีผูเรียนควรจะเรียนรู  ฝกฝนและพัฒนาใหเกิดทักษะข้ึน
ในตัวนักเรียน  การเรียนการแกปญหาทางคณิตศาสตรจะชวยใหผู เรียนมีแนวทางการคิดท่ี
หลากหลาย  มีนิสัยกระตือรือรนไมยอทอและมีความม่ันใจในการแกปญหาท่ีเผชิญอยูท้ังภายใน
และภายนอกหองเรียนตลอดจนเปนทักษะพื้นฐานท่ีผูเรียนสามารถนําติดตัวไปใชแกปญหาใน
ชีวิตประจําวนัไดนานตลอดชีวิต  

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา  ไดกลาววา  การแกปญหาตองเปนจุดเนน
ท่ีสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตรพรอมท้ังนําเสนอแนวคิดตาง ๆ เกี่ยวกับการเรียน       
การสอน  การแกปญหาในคณิตศาสตรระดับโรงเรียน  ท่ีเช่ือวาจะทําใหการเรียนการสอน
คณิตศาสตรมีประสิทธิภาพดีข้ึน   

ปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  สถานการณท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตรซ่ึงเผชิญอยูและ
ตองการคนหาคําตอบ  โดยท่ียังไมรูวิธีการหรือข้ันตอนท่ีจะไดคําตอบของสถานการณนั้นในทันที  
และการแกปญหาทางคณิตศาสตร  หมายถึง  กระบวนการในการประยุกตความรูทางคณิตศาสตร
ข้ันตอน/กระบวนการแกปญหา  ยุทธวิธีแกปญหา  และประสบการณท่ีมีอยูไปใชในการคนหา
คําตอบของปญหาทางคณิตศาสตร (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551,
หนา  6 - 7) 

Adam (อางในปานทอง  กุลนาถศิริ,2546,หนา 31) ไดอธิบายวา โจทยปญหาคณิตศาสตร  
หมายถึง  ปญหาท่ีเปนภาษา  ปญหาท่ีเปนคําพูดและปญหาท่ีเปนเร่ืองราวหรือสถานการณซ่ึง
เกี่ยวของกับปริมาณ  นอกจากนี้ยังไดใหความเห็นวา ปญหาจะแตกตางกับแบบฝกหัดตรงท่ี
แบบฝกหัดไมตองอาศัยการตัดสินใจทําเทากับปญหา 

ดวงเดือน  ออนนวม (2536)  ไดแบงประเภทของปญหาคณิตศาสตรออกเปน  2  ประเภท  
ดังนี้ 

1.  ปญหาเกี่ยวกับสาระ  ไดแก  ปญหาตามท่ีปรากฏอยูในหนังสือท่ัวไป  เปนปญหาท่ีนํา
ความรู เกี่ยวกับวิ ธี คํานวณท่ีเ รียนมาแลวมาใชหาคําตอบของสภาพการณ ท่ี เกี่ยวของกับ
ชีวิตประจําวัน  ซ่ึงอาจกลาวไดวา  ปญหาชนิดนี้มุงขยายประสบการณดานการคิดคํานวณมากกวา
การเรียนรูดานการแกปญหาอยางแทจริง 
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2. ปญหาเกี่ยวกับกระบวนการ เปนปญหาท่ีมุงเนนกระบวนการในการหาคําตอบมากกวา
ตัวคําตอบเอง ในการหาคําตอบบางคร้ังไมจําเปนตองนําการบวก  ลบ  คูณ  หารมาใช       แตใช
กระบวนการคิดอ่ืนๆ ปญหาชนิดนี้พัฒนาความสามารถในการแกปญหาไดดี  และยังสงเสริมวิธีการ
คิดอยางสรางสรรคและสรางความรูสึกทาทายอีกดวย 

Charles (อางในอรุณศรี  เหลืองธานี, 2542, หนา 41)  ไดจําแนกโจทยปญหาคณิตศาสตร
ออกเปน  2  ประเภท คือ 

1.  โจทยปญหาข้ันตอนเดียว (one – step  problems)  มีลักษณะท่ีสําคัญ  คือเปนโจทย
ปญหาท่ีตองการคําตอบเพียงคําตอบเดียว  ใชหลักการหรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตรท่ีตายตัวในการ
แกปญหาและมีวิธีการคํานวณเพื่อหาคําตอบไมยุงยากซับซอน 

2.  โจทยปญหาหลายข้ันตอน  (multi – step  problems)  มีลักษณะท่ีสําคัญ  คือ  ในการ
คิดคํานวณปกติท่ีตองการคําตอบมากกวา  1  คําตอบ  การแกโจทยปญหาตองใชวิธีการที่ซับซอน
คือ  การทําความเขาใจปญหาตาง ๆ ในการแกปญหาและการประเมินผลการแกปญหาโดยลักษณะท่ี
สําคัญอีกประการหนึ่งคือในการแกปญหาจะตองเนนการคิดวิเคราะหอยางมีเหตุผล 

การแกปญหาเปนกระบวนการท่ีใชเพื่อใหไดมาซ่ึงคําตอบ ปญหาของคนหน่ึงอาจจะ
ไมใชปญหาของอีกคนหนึ่ง ในการแกปญหาจะตองมีการวางแผน การรวบรวมขอมูลตางๆ         
การกําหนดสารสนเทศท่ีตองการเพิ่มเติม มีการแสดงความคิดเห็น เสนอแนะแนวทางวิธีการ
แกปญหาท่ีหลากหลาย การตรวจสอบวิธีการแกปญหาท่ีเหมาะสมเพ่ือนําไปสูขอสรุป กระบวนการ
แกปญหาท่ีเปนท่ีเช่ือถือและยอมรับกันโดยท่ัวไป คือ กระบวนการแกปญหาของโพลยา (George 
Polya  ป ค.ศ. 1887 – 1985 ) มีท้ังหมด 4 ข้ันตอน (อางในสิริพร ทิพยคง, 2544, หนา 38 ) คือ 

ข้ันท่ี 1 การทําความเขาใจปญหา (Understanding the problem) ตองเขาใจวาโจทยถาม
อะไร โจทยกําหนดอะไรมาให และเพียงพอสําหรับการแกปญหาน้ันหรือไม สามารถสรุปปญหา
ออกมาเปนภาษาของตนเองได ถายังไมชัดเจนในโจทยอาจใชการวาดรูปและแยกแยะสถานการณ
หรือเง่ือนไขในโจทยออกเปนสวนๆ ซ่ึงจะชวยทําใหเขาโจทยปญหามากข้ึน 

ข้ันท่ี 2 การวางแผนการแกปญหา (Devising a Plan) ผูเรียนมองเห็นความสําคัญของ
ขอมูลตาง ๆในโจทยปญหาอยางชัดเจนมากข้ึน เปนข้ันท่ีคนหาความสัมพันธระหวางส่ิงท่ีโจทย
ถามกับขอมูลหรือส่ิงท่ีโจทยกําหนดให ถาหากไมสามารถหาความสัมพันธได ก็ควรอาศัยหลักการ
ของการวางแผนการแกปญหาดังนี้ 
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  2.1  โจทยปญหาลักษณะน้ีเคยพบมากอนหรือไม มีลักษณะคลายคลึงกับโจทย
ปญหาท่ีเคยทํามาแลวอยางไร 

2.2 เคยพบโจทยปญหาลักษณะนี้เม่ือไรและใชวิธีการใดในการแกปญหา 
2.3  ถาอานโจทยปญหาคร้ังแรกแลวไมเขาใจควรอานโจทยปญหาอีกคร้ังแลว

วิเคราะหความแตกตางของปญหานี้กับปญหาท่ีเคยทํามากอน 
ข้ันท่ี 3  การดําเนินการตามแผน (Carrying out the plan)  ลงมือปฏิบัติการตามแผนท่ีวาง

ไว โดยเร่ิมจากการตรวจสอบความเปนไปไดของแผน  เพิ่มเติมรายละเอียดตาง ๆ ของแผนให
ชัดเจน (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  9)  เพื่อใหไดคําตอบของ
ปญหาดวยการรูจักเลือกวิธีการคํานวณ สมบัติ กฎ หรือสูตร ท่ีเหมาะสมมาใช 

ข้ันท่ี 4 การตรวจสอบผล ( Looking back ) เปนการตรวจสอบเพ่ือใหแนใจวาผลลัพธท่ี
ไดถูกตองสมบูรณ โดยการพิจารณาและตรวจดูวาผลลัพธถูกตองและมีเหตุผลท่ีนาเช่ือถือไดหรือไม 
ตลอดจนกระบวนการในการแกปญหา ซ่ึงอาจจะใชวิธีการอีกวิธีหนึ่งตรวจสอบเพ่ือดูวาผลลัพธได
ตรงกันหรือไม  หรืออาจใชการประมาณคาของคําตอบอยางคราวๆ 

ยุทธวิธีแกปญหา 
ในการแกปญหาหนึ่ง ๆ นอกจากนักเรียนจะตองมีความรูพื้นฐานท่ีเพียงพอและเขาใจ

กระบวนการแกปญหาดีแลว  การเลือกใชยุทธวิธีแกปญหาท่ีเหมาะสมและมีประสิทธิภาพสูงสุด    
ก็เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีชวยในการแกปญหา  ถานักเรียนมีความคุนเคยกับยุทธวิธีแกปญหาตาง ๆ ท่ี
เหมาะสมและหลากหลายแลว  นักเรียนสามารถเลือกยุทธวิธีเหลานั้นมาใชไดทันที  ยุทธวิธี
แกปญหาท่ีเปนเคร่ืองมือสําคัญและสามารถนํามาใชในการแกปญหาในคณิตศาสตร มีดังนี้ 

1.  การคนหาแบบรูป 
2.  การสรางตาราง 
3.  การเขียนภาพหรือแผนภาพ 
4.  การแจงกรณีท่ีเปนไปไดท้ังหมด 
5.  การคาดเดาและตรวจสอบ 
6.  การทํางานแบบยอนกลับ 
7.  การเขียนสมการ 
8.  การเปล่ียนมุมมอง 
9.  การแบงเปนปญหายอย 
10.  การใหเหตุผลทางตรรกศาสตร 
11.  การใหเหตุผลทางออม 
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ทักษะท่ี 2  ความสามารถในการใหเหตุผล 
กิจกรรมในชีวิตประจําวันท่ีทําอยูมักจะมีการใหเหตุผลอยูเสมอ เชน มีการใหเหตุผลใน

การเลือกซ้ือสินคา ในการเลือกประกอบอาชีพ ในการมาทํางานสายหรือในการตัดสินคดีความตางๆ 
เปนตน  ในบรรดาการใหเหตุผลเหลานั้น มีท้ังการใหเหตุผลท่ีสามารถกระทําไดในทันทีโดย        
ใชเพียงความรูหรือประสบการณเดิม ๆ และการใหเหตุผลท่ีมีความยุงยากซับซอนมากจนเรา        
ไมสามารถกระทําไดในทันที ตองอาศัยความรู ทักษะกระบวนการและเทคนิควิธีหลายอยางใน   
การใหเหตุผลซ่ึงถาเรามีความรูหรือแหลงความรูท่ีเพียงพอ เขาใจข้ันตอน/กระบวนการในการ     
ใหเหตุผล  มีเทคนิควิธีในการใหเหตุผลท่ีเหมาะสม  ตลอดจนมีประสบการณในการใหเหตุผลมา
กอน เราก็สามารถใหเหตุผลไดอยางมีประสิทธิภาพ  (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2551, หนา  44) 

คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีตองใชการคิดอยางเปนระบบ คิดอยางมีเหตุผล  ตองใชเหตุผลมา
ชวยในการเรียนรูและแกปญหาไดอยางถ่ีถวนรอบคอบ  สามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสินใจและ
แกปญหาไดอยางถูกตองและเหมาะสม  การคิดอยางมีเหตุผลเปนเคร่ืองมือสําคัญท่ีนักเรียนสามารถ
นําติดตัวไปใชในการพัฒนาตนเองในการเรียนรูส่ิงใหม ๆ ในการทํางานและการดํารงชีวิต  ดังนัน้
การคิดอยางมีเหตุผลจึงเปนหัวใจสําคัญของการเรียนการสอนคณิตศาสตร 

โดยท่ัวไป มนุษยมักจะใชความรูท่ีมีมาแตกําเนิดหรือสามัญสํานึกซ่ึงมนุษยแตละคนอาจ
มีอยูมากนอยแตกตางกัน  มาชวยแกปญหา เชนเม่ือน้ําตาลทรายกําลังจะข้ึนราคา  น้ําตาลทรายมัก 
จะขาดตลาด  ชาวบานและแมคามักรีบสะสมนํ้าตาลทรายในราคาเดิมกอนข้ึนราคา  หรือในวันท่ีฝน
ตกตอนเชา  คนในเมืองใหญมักจะออกจากบานเร็วกวาปกติ  เพราะคิดวาการจราจรนาจะติดขัด
มากกวาวันท่ีฝนไมตกตอนเชา  ในทางคณิตศาสตร เรียกการใหเหตุผลท่ีมาจากการใชความรูท่ีมีมา
แตกําเนิดหรือสามัญสํานึก  ดังกลาวขางตนวา  การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ มนุษยจะมีการให
เหตุผลแบบสหัชญาณมากหรือนอยนั้น  ข้ึนอยูกับประสบการณท่ีตนมีอยู  นอกจากการใหเหตุผล
แบบสหัชญาณแลว  นักการศึกษาไดจําแนกการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรออกเปน  2  ระบบ  ดังนี้ 

1.  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  เปนกระบวนการท่ีใชการสังเกตหรือการทดลองหลาย ๆ 
คร้ัง  แลวรวบรวมขอมูลเพื่อหาแบบรูปท่ีจะนําไปสูขอสรุปซ่ึงเช่ือวา  นาจะถูกตอง  นาจะเปนจริง  
มีความเปนไปไดมากท่ีสุด  แตยังไมไดพิสูจนวาเปนจริงและยังไมพบขอขัดแยง  เรียกขอสรุปนั้นวา  
ขอความคาดการณ 

2.  การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนกระบวนการท่ียกเอาส่ิงท่ีรูวาเปนจริงหรือยอมรับวา
เปนจริงโดยไมตองพิสูจน  แลวใหเหตุผลตามหลักตรรกศาสตร  อางจากส่ิงท่ีรูวาเปนจริงนั้น       
เพื่อนําไปสูขอสรุปหรือผลสรุปท่ีเพิ่มเติมข้ึนมาใหม 
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การใหเหตุผลเปนการอางหลักฐานเพ่ือตองการยืนยันในส่ิงท่ีตองการพิสูจนหรือส่ิงท่ี
เกิดข้ึนภายหลังหรือขอสรุปวาเปนความจริง โดยใชความรูท่ีมีอยูหรือประสบการณตางๆ ชวย      
ในการยืนยัน (ทิพยวัลย สีจันทรและคณะ, 2546, หนา 80)  การจัดการเรียนรูใหผูเรียนรูจักคิดและ
ใหเหตุผลเปนส่ิงสําคัญการฝกใหผูเรียนรูจักคิดและใหเหตุผลอยางสมเหตุสมผลนั้น สามารถ
สอดแทรกไดในการเรียนรูทุกเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรและวิชาอ่ืนๆ ดวย (กรมวิชาการ,        
2544,หนา 198) 

องคประกอบหลักท่ีสงเสริมใหผูเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผลดังนี้ 
1. ควรใหผูเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาท่ีผูเรียนสนใจ เปนปญหาท่ีไมยากเกิน

ความสามารถของผูเรียนท่ีจะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 
2. ใหผู เรียนมีโอกาสและเปนอิสระท่ีจะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใชและ          

ใหเหตุผลของตนเอง 
3.  ผูสอนชวยสรุปและช้ีแจงใหผูเรียนเขาใจวา เหตุผลของผูเรียนถูกตองตามหลักเกณฑ

หรือไม ขาดตกบกพรองอยางไร 
สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (2000, p.56, อางใน คงรัฐ นวลแปง, 2547)       

ไดใหขอเสนอแนะไวในการพัฒนาผูเรียนใหมีทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนั้น ควรให
ผูเรียนฝกพูดหรือเขียนเพื่อแสดงความคิดหรือยืนยันวิธีการแกปญหาของตนเอง  รูจักการคาดการณ
หรือคาดเดาคําตอบ และการสรุปอางอิงเปนกรณีท่ัวไปไดสมเหตุสมผล รวมถึงไดฝกการใชความรู 
ขอมูลหรือขอเท็จจริงท่ีมีอยูในการสรุปสูขอเท็จจริงใหมโดยการใชวิธีการใหเหตุผลตาง ๆ 

จุดมุงหมายการวัดเหตุผลทางคณิตศาสตร (สมศักดิ์  สินธุรเวชญ, 2529, หนา 50)เพือ่ดู
ความสามารถทางดานหลักการ วิธีการ การแปลความ การตีความ การขยายความ การไลเลียงหา
เหตุผล การเปรียบเทียบข้ันตอนการพิสูจน และการประเมินคา 

ความสามารถในดานเหตุผลจะชวยใหผูเรียนมีสมรรถนะของการรับรูในทางคณิตศาสตร  
มีตรรกะในการคิดและสามารถอธิบายใหเหตุผลตาง ๆ ใหผูอ่ืนรับรูขอเท็จจริงไดซ่ึงการพัฒนา
ความสามารถในการใหเหตุผลเชิงตรรกะข้ึนอยูกับการพัฒนาการดานเชาวนปญญาและการใชภาษา
ของผูเรียน  ผูเรียนในช้ันประถมศึกษาในฐานะนักคิดเชิงรูปธรรมซ่ึงใชบริบทเชิงรูปธรรม  และ
กายภาพสนับสนุนเหตุผลของตน  และพัฒนาข้ึนเร่ือย ๆ เม่ืออยูช้ันมัธยมศึกษาดวยการถายโยง  การ
ใหเหตุผลท่ีเปนรูปธรรมและนามธรรม  แมผูเรียนท่ีอยูในระดับสูงแลว ก็ยังมีความจําเปนในการใช
ส่ิงท่ีเปนรูปธรรมเพ่ือการสนับสนุนการใหเหตุผล (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 13) 
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ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและ         
การนําเสนอ 

คณิตศาสตรเปนภาษาที่ตองทําใหมีความหมายแกผูเรียน   ถาผูเรียนตองการส่ือสาร
ความคิดเกี่ยวกับคณิตศาสตรและสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไปใชอยางมีประสิทธิผล  
ความสามารถในการสื่อสารท่ัว ๆไป  จะชวยใหผูเรียนเขาใจภาษาคณิตศาสตรและเปนเหมือน
สะพานท่ีชวยใหผูเรียนแปลขอความตางๆใหเปนภาษาเชิงนามธรรมและสัญลักษณทางคณิตศาสตร
การส่ือสารมีบทบาทสําคัญในการชวยใหผูเรียนสามารถเช่ือมโยงส่ิงท่ีใชแทนความคิดทาง
คณิตศาสตรในดานกายภาพ  รูปภาพ  กราฟ  สัญลักษณ  คําพูด  และสมองเขาดวยกัน  เพื่อใหไดมา
ซ่ึงการรับรูในคุณคาของวิชาคณิตศาสตรท้ังในฐานะท่ีเปนชนิดของระบบการส่ือสารและในฐานะ  
ท่ีเปนเคร่ืองมือ  เม่ือผูเรียนเขาใจไดวาตัวแทนส่ิงหนึ่งสามารถอธิบายสถานการณตาง ๆ ไดมาก  
และวิธีการในการแทนท่ีปญหาวิธีหนึ่งอาจชวยไดมากเทาวิธีอ่ืน ๆ แลว ผูเรียนก็จะเร่ิมเขาใจพลัง     
ความยืดหยุน และประโยชนของคณิตศาสตร  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2544, หนา 13) 

เนื้อหาความรูวิชาคณิตศาสตรสวนใหญเปนนามธรรม ท่ีตองใชสัญลักษณ  ตัวแปร      
ตัวแบบเชิงคณิตศาสตร (เชน ตาราง  กราฟ  สมการ  อสมการ  ฟงกชันตาง ๆ หรือแบบจําลอง)    
เขาชวยส่ือความหมายและนําเสนอใหความรูนั้นมีความกะทัดรัดและชัดเจนเชนสัญลักษณ  π   
แทนอัตราสวนของความยาวของเสนรอบวงของวงกลมตอความยาวของเสนผานศูนยกลางของ
วงกลมเดียวกัน ซ่ึงเปนจํานวนอตรรกยะท่ีเทากับ  3.141592653589793238462… ใชสัญลักษณ f(x) 
แทนฟงกชันของตัวแปร x ภายใตเง่ือนไขท่ีกําหนดของ  f ใชสมการ y = 2x + 1 แสดงความสัมพันธ
ระหวางตัวแปร x และ y  ใชกราฟแทงหรือแผนภูมิรูปวงกลม  เพื่อนําเสนอขอมูล 

เม่ือตองแกปญหาทางคณิตศาสตร  นักเรียนไมเพียงจะอานเพื่อทําความเขาใจสถานการณ
ปญหาและคนหาคําตอบ  แตยังตองพูดหรือเขียนเพื่ออธิบายความรูความเขาใจ แนวคิดทาง
คณิตศาสตร ผลการวิเคราะหจากแบบรูป  การนําเสนอขอความคาดการณ  ตลอดจนการแสดงวิธีทํา
และการใหเหตุผล  โดยใชขอความ  สัญลักษณ  ตัวแปร  สมการ  ตาราง  กราฟ  ตัวแบบหรือ
แบบจําลองหรือตัวแบบคณิตศาสตร เ ชิงคณิตศาสตร อ่ืน  ๆ  มาชวยในการสื่อความหมาย               
ทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551,
หนา  65) 
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การจัดการเรียนรูเพื่อใหเกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ
การนําเสนอในวิชาพีชคณิต เปนการฝกทักษะ ใหผูเรียนรูจักคิดวิเคราะหปญหา สามารถเขียน
ปญหาในรูปแบบของตาราง กราฟ หรือขอความ เพื่อส่ือสารความสัมพันธของจํานวนเหลานั้น
ข้ันตอนในการดําเนินการเร่ิมจากการกําหนดโจทยปญหาใหผูเรียนวิเคราะห กําหนดตัวแปร      
เขียนความสัมพันธของตัวแปรในรูปของสมการหรืออสมการตามเง่ือนไขท่ีกําหนด และดําเนินการ
แกปญหาโดยใชวิธีการทางพีชคณิต (กรมวิชาการ, 2544, หนา 201) 

การส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตร   และการนําเสนอ  เปนทักษะ/
กระบวนการทางคณิตศาสตรท่ีจะชวยใหนักเรียนสามารถถายทอดความรูความเขาใจ  แนวคิดทาง
คณิตศาสตร  หรือกระบวนการคิดของตนใหผูอ่ืนรับรูไดอยางถูกตองชัดเจนและมีประสิทธิภาพ  
การท่ีนักเรียนมีสวนรวมในการอภิปรายซ่ึงกันและกัน  ยอมรับฟงความคิดเห็นของผูอ่ืน จะชวยให
นักเรียนเรียนรูคณิตศาสตรไดอยางมีความหมาย  เขาใจไดอยางกวางขวางลึกซ้ึงและจดจําไดนาน
มากข้ึนอีกดวย (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551 , หนา 70)  

ปรมะ   สตะเวทิน (2541, หนา 7) ไดกลาววา   การส่ือสาร   คือกระบวนการของ            
การถายทอดสารจากบุคคลฝายหนึ่งซ่ึงเรียกวา  ผูสงสาร  ไปยังบุคคลอีกฝายหนึ่งซ่ึงเรียกวาผูรับสาร 

สวนิต  ยมาภัย (2533, หนา 17)  ไดกลาววา  การส่ือสาร  หมายถึงการนําเร่ืองราวตาง ๆ   
ท่ีเปนขอเท็จจริง  ขอคิดเห็น  หรือความรูสึก  โดยอาศัยเครื่องนําไปโดยวิธีใดวิธีหนึ่งใหไปถึง
จุดหมายปลายทางท่ีตองการจนทําใหเกิดการกําหนดรูความหมายแหงเร่ืองราวข้ึนรวมกันได 

Morgan (1999, p.129-130) ไดกลาววา การเรียนคณิตศาสตรก็เปรียบเสมือนการเรียน
ภาษาตางประเทศ ท้ังนี้เนื่องจากคณิตศาสตรมีรูปแบบและแนวทางที่เฉพาะเจาะจงในการใชภาษา 
คําศัพท สัญลักษณ รวมถึงการพัฒนาคําใหม ๆ ข้ึนมาใชหรือบางคําก็เปนคําท่ีใชในชีวิตประจําวัน
แตปรับใหมมีความหมายใหมในเชิงคณิตศาสตร ซ่ึงอาจทําใหเกิดความสับสนกับผูเรียนได ดังนั้น
ครูผูสอนควรจัดกิจกรรรมการเรียนการสอนท่ีสงเสริมใหผูเรียนไดฝกใชภาษา คําศัพท สัญลักษณ
ทางคณิตศาสตรในการแสดงความคิดเห็นของตนเอง เพื่อใหผูเรียนไดเขาใจและใชภาษาทาง
คณิตศาสตรในการส่ือสารไดอยางถูกตอง 
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การสรางการส่ือสารทางคณิตศาสตร 
เจรารุส  โพลลา  (Gerarus  Polla, n.d., p. 2)  ไดแนะนําวาในการสรางการส่ือสารทาง

คณิตศาสตรนั้น  นักเรียนตองมีการเรียนรูรวมกัน  โดยมีการปฏิบัติ ดังตอไปนี้ 
1.  ใชใหเปนกิจวัตรและเปนปกติสมํ่าเสมอ 
2.  ใชประสบการณเดิมท้ังในดานการอานและการสรุปความ 
3.  ใชสัญลักษณท่ีเปนข้ันเปนตอน เปนของจริง  สถานการณจริง  ซ่ึงเปนส่ิงท่ีสามารถ 

สงเสริมใหนักเรียนไดเรียนรูข้ันตอนจากสถานการณจริงดังนี้ 
3.1  ใชภาษาท่ีเปนธรรมชาติของนักเรียนเอง 
3.2  ใชส่ือรูปภาพ 
3.3  ใหคํานิยามตามสถานการณ 
3.4  ใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรในการแกโจทยปญหา 

4.  ใชสถานการณจริงและคณิตศาสตรใหสอดคลองสัมพันธกันมากท่ีสุด  
สมาคมครูคณิตศาสตรในสหรัฐอเมริกา (1989 อางใน Boyd, P.C. and Cooper, S.B., 

1998, p. 102-105) ไดใหความหมายวา การส่ือสารทางคณิตศาสตรเปนการใชคําศัพท สัญลักษณ 
หรือภาษาทางคณิตศาสตรเพื่อการทําความเขาใจ   การแสดงความคิดเห็นหรือการแสดง
ความสัมพันธตางๆ ท่ีเกี่ยวกับคณิตศาสตรโดยในการส่ือสารทางคณิตศาสตรนั้นผูเรียนจะตอง 

1.  เช่ือมโยงส่ิงท่ีเปนรูปธรรม รูปภาพ หรือไดอะแกรมเขากับความคิดทางคณิตศาสตร 
2.  สะทอนและใหเหตุผลเกีย่วกับความคิดหรือสถานการณทางคณิตศาสตร 
3.  เช่ือมโยงภาษาในชีวิตประจําวันเขากับภาษาสัญลักษณทางคณิตศาสตร 
4.  ตระหนักวาการอภิปราย การอาน การเขียนและการฟงเปนสวนสําคัญของการเรียนรู   

และการใชคณิตศาสตร 
การจัดการเรียนรูใหเกิดทักษะการส่ือสาร การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ       

การนําเสนอมีแนวทางในการดําเนินการ (กรมวิชาการ, 2544, หนา 201) ดังนี้ 
1.  กําหนดโจทยปญหาท่ีนาสนใจและเหมาะสมกับความสามารถของผูเรียน 
2.  ใหผูเรียนไดลงมือปฏิบัติและแสดงความคิดเห็นดวยตนเอง โดยผูสอนชวยช้ีแนะแนว 

ทางในการส่ือสาร ส่ือความหมาย และการนําเสนอ 
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ทักษะที่  4  ความสามารถในการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตร และเชื่อมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  

ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรท่ีตองการใหนักเรียนมีความรูและมีพื้นฐานเพียง
พอท่ีจะนําไปศึกษาตอนั้น  จําเปนตองบูรณาการหรือเช่ือมโยงเนื้อหาตาง ๆ  ในวิชาคณิตศาสตรเขา
ดวยกัน  นอกจากเช่ือมโยงระหวางเนื้อหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว  ยังตองมีการเช่ือมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและการแกปญหา  เชน  
ในเร่ืองการเงิน  การคิดดอกเบ้ียทบตน  ก็อาศัยความรูเร่ืองเลขยกกําลังและผลบวกของอนุกรม     
มาชวย  หรือในงานศิลปะและการออกแบบก็ใชความรูเร่ืองเรขาคณิตมาชวย 

นอกจากนั้นแลวยังมีการนําความรูทางคณิตศาสตรไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยู
ประจําวันอีก  เชน  การซ้ือขาย  การชั่ง  ตวง  วัด  การคํานวณระยะทางและเวลาท่ีใชในการเดินทาง  
การวางแผนในการออมเงินพรอมผลประโยชนท่ีอาจไดรับ  เผ่ือไวใชในชวงบ้ันปลายของชีวิต 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เปนทักษะ/กระบวนการที่นักเรียนควรจะเรียนรู  ฝกฝน
ทักษะ  และพัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียนเพราะการท่ีนักเรียนเห็นการเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  
จะสงเสริมใหนักเรียนเห็นความสัมพันธระหวางแนวคิดทางคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ ทําให
นักเรียนเขาใจเนื้อหาทางคณิตศาสตรไดลึกซ้ึงและยาวนานข้ึน  ตลอดจนชวยใหนักเรียนเห็นวา
คณิตศาสตรเปนวิชาท่ีมีคุณคา  นาสนใจ  และสามารถนําไปใชประโยชนในชีวิตจริงได (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  98) 

การเช่ือมโยงทางคณิตศาสตร  เปนกระบวนการท่ีตองอาศัยการคิดวิเคราะห  และ
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ในการนําความรู  เนื้อหาสาระและหลักการทางคณิตศาสตร มาสราง
ความสัมพันธอยางเปนเหตุเปนผลระหวางความรูและทักษะ/กระบวนการที่มีในเนื้อหาคณิตศาสตร  
กับงานท่ีเกี่ยวของ  เพื่อนําไปสูการแกปญหา  และการเรียนรูแนวคิดใหมท่ีซับซอนหรือสมบูรณข้ึน 

สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (1991) ไดใหความหมายของการ
เช่ือมโยง คือการผสมผสานแนวคิดท่ีมีความเกี่ยวของกัน  ใหรวมเปนองคประกอบเดียวกันซ่ึงแบง
ออกเปน 

1. การเช่ือมโยงภายในวิชา เปนการนําเนื้อหาภายในวิชาเดียวไปสัมพันธกันอยางเปนเหตุ
เปนผล ทําใหสามารถแกปญหาไดหลากหลายวิธีหรือกะทัดรัดข้ึน (สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2551, หนา  99) 

ทําใหผูเรียนไดประยุกตความรูและทักษะไปใชในชีวิตประจําวัน  ชวยผูเรียนใหทํา
ความเขาใจถึงความแตกตางของเน้ือหาวิชา รวมทั้งพีชคณิต เรขาคณิต และตรีโกณมิติ ซ่ึงจะทําให
การเรียนรูของผูเรียนมีความหมาย 
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2. การเช่ือมโยงระหวางวิชา เปนการรวมศาสตรตาง ๆต้ังแต 2 สาขาข้ึนไป ภายใต             
หัวเร่ืองท่ีเกี่ยวของกันใหมาสัมพันธกัน เชน วิชาคณิตศาสตรกับวิทยาศาสตร เศรษฐศาสตร สังคม 
กีฬา หรือศิลปะ เปนการเรียนรูโดยใชความรู ความเขาใจและทักษะในวิชาตาง ๆ มากกวา  1 วิชา 
ข้ึนไป จะชวยใหผูเรียนเกิดการเรียนรูท่ีลึกซ้ึงและตรงกับสภาพชีวิตจริง 

ในการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรท่ีตองการใหผูเรียนมีความรูและมีพื้นฐานในการท่ีจะ
นําไปศึกษาตอนั้น จําเปนตองบูรณาการเนื้อหาตาง ๆ ในวิชาคณิตศาสตรเขาดวยกัน นอกจาก      
การเช่ือมโยงระหวางเน้ือหาตาง ๆ ในคณิตศาสตรดวยกันแลว ยังมีการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับ
ศาสตรอ่ืนๆ โดยใชคณิตศาสตรเปนเคร่ืองมือในการเรียนรูและใชในการแกปญหา ยังมีการ           
นําความรูทางคณิตศาสตรไปประยุกตในวิชาชีพบางอยางโดยตรง เชน การเย็บเส้ือผา งานคหกรรม
เกี่ยวกับอาหาร งานเกษตร งานออกแบบ สรางหีบหอบรรจุภัณฑตางๆ รวมถึงการนําคณิตศาสตร
ไปเช่ือมโยงกับชีวิตความเปนอยูประจําวัน เชน การซ้ือขาย การช่ัง ตวง วัด การคํานวณระยะเวลา
ทางและเวลาท่ีใชในการเดินทาง การวางแผนในการออมเงินไวใชในชวงบั้นปลายของชีวิต      
(กรมวิชาการ, 2544, หนา 203) 

องคประกอบหลักท่ีสงเสริมการพัฒนาการเรียนรูทักษะ/กระบวนการเช่ือมโยงความรู
ตางๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ มีดังนี้ 

1.  มีความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตรอยางเดนชัดในเร่ืองนั้น 
2.  มีความรูในเนื้อหาท่ีจะนําไปเช่ือมโยงกับสถานการณหรืองานอ่ืนๆ ท่ีตองการเปน

อยางดี 
3.  มีทักษะในการมองเห็นความเกี่ยวของเ ช่ือมโยงระหวางความรูและทักษะ /

กระบวนการที่มีในเนื้อหานั้นกับงานท่ีเกี่ยวของดวย 
4.  มีทักษะในการสรางแบบจําลองทางคณิตศาสตรเพื่อสรางความสัมพันธและเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ หรือคณิตศาสตรกับสถานการณท่ีตองเกี่ยวของดวย 
5. มีความเขาใจในการแปลความหมายของคําตอบท่ีหาไดจากแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรวามีความเปนไปไดหรือสอดคลองกับสถานการณนั้นอยางสมเหตุสมผล 
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ทักษะท่ี 5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  เปนทักษะ/กระบวนการท่ีนักเรียนควรจะเรียนรูฝกฝน และ

พัฒนาใหเกิดข้ึนในตัวนักเรียน  การฝกฝนความคิดริเร่ิมสรางสรรคจะชวยใหนักเรียนมีแนวทาง  
การคิดท่ีหลากหลาย  มีกระบวนการคิด  จินตนาการในการประยุกต  ท่ีจะนําไปสูการคิดคน
ส่ิงประดิษฐท่ีแปลกใหมท่ีคนสวนใหญคาดคิดไมถึงหรือมองขามตลอดจนสงเสริมใหนักเรียน       
มีนิสัยกระตือรือรน  ไมยอทอ  อยากรูอยากเห็น  อยากคนควาและทดลองส่ิงใหม ๆ อยูเสมอ 

ความริเร่ิมคิดสรางสรรค  เปนกระบวนการคิดท่ีอาศัยความรูพื้นฐาน  จินตนาการ  และ
วิจารณญาณ   ในการพัฒนาหรือคิดคนองคความรูหรือส่ิงประดิษฐใหม  ๆ  ท่ี มีคุณคาและ              
เปนประโยชนตอตนเองและสังคมความคิดริเร่ิมสรางสรรคมีหลายระดับ ต้ังแตระดับพื้นฐานท่ีสูง
กวาความคิดพื้น ๆ เพียงเล็กนอย  ไปจนกระท่ังเปนความคิดท่ีอยูในระดับสูงมากบางคร้ังมากจนไร
ขอบเขตจํากัด  คนอ่ืนคิดไปไมถึง  จนมองดูเหมือนวาเปนการเพอฝน 

นักคณิตศาสตรและนักจิตวิทยา  ท่ีมีความสนใจในกระบวนการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตร  คือ  ฮาดามารด (Hadamard. 1945)  เปนนักคณิตศาสตรชาวฝร่ังเศส  ไดทําการศึกษา
ความคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตร (the  Mathematical  Creativity)  และอธิบายกระบวนการคิด
สรางสรรคทางคณิตศาสตรดวยทฤษฎีจิตวิเคราะห (Psychoanalysis)  และทฤษฎีการสัมพันธ
เช่ือมโยง (The  Association  theory)  เขาดวยกัน  ไดกลาววา  กระบวนการคิดสรางสรรคทาง
คณิตศาสตรมีอยู  4  ข้ันตอน  คือ (นวลนอย  เจริญผล, 2548,หนา 18) 

1.  ข้ันเตรียม(Preparation)เปนข้ันตอนท่ีไดรับปญหาและบุคคลมีการกระทําตอปญหา
นั้นในระดับท่ีรูตัว (Conscious)  อยางเปนระบบ (Systematic)  โดยวิธีการเชิงตรรก (Logical  
Approach)   ซ่ึงความพยายามในระดับท่ี รู ตัวนี้   จะเปนการกระตุนในแนวทางท่ัว  ๆ  ไป                  
ในการแกปญหา  ซ่ึงแนวทางดังกลาวจะเขาสูกระบวนการข้ันความคิดฟกตัว (Incubation) ตอไป 

2. ข้ันความคิดฟก ตัว  ( Incubation)  เปน ข้ันตอนท่ี มีกระบวนการคิด ท่ี ไม รู ตั ว 
(Unconscious  Thinking  Processes)  ซ่ึงเปนข้ันตอนท่ีเกิดการรวมกันของความคิดตาง ๆ แบบสุม
และมีเพียงความคิดท่ีดีเทานั้นท่ีจะข้ึนสูระดับความมีสติรูตัว (Consciousness) 

3. ข้ันรูแจง (Illumination)  เปนข้ันท่ีเกดิจดุวิกฤติ (Critical  Point)  ซ่ึงเกิดข้ึนในระดับ
รูตัว  ตรวจสอบ  เสนอผลงานและการนําไปใช 

4. ข้ันตรวจสอบ  เสนอผลงานและการนําไปใช  เปนข้ันตอนสุดทายของกระบวนการคิด
สรางสรรคซ่ึงเกิดในระดับรูตัว 

ในการตรวจสอบความชัดเจนและความถูกตองนั้น วิธีการหนึ่งท่ีทําไดคือ  การพูด
ส่ือสารซ่ึงกระทําได  2  ลักษณะคือ  การพูดส่ือสารกับตนเองและการพูดส่ือสารกับบุคคลอ่ืน 
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ความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับพื้นฐาน  เปนความคิดริเร่ิมสรางสรรคท่ีเกิดข้ึนกับผูคน
เกือบตลอดเวลาเม่ือตองการแกปญหาเฉพาะหนาหรือแกปญหาท่ีใชวิธีการไมยุงยาก เชน  การเดิน
ปาหรือเดินทางไกลในสมัยกอนท่ียังไมมีความสะดวกในการเดินทาง  การเตรียมขาวปลาอาหาร  
ไมอาจนําภาชนะถวยชามไปได   ชาวบานจึงมีการหุงขาวโดยใชกระบอกไมไผแทนหมอขาว  ซ่ึง
ตอมาไดพัฒนาเปนขาวหลามอยางท่ีเราคุนเคยกันสําหรับถวยชามใสกับขาวก็ใชใบไมตาม
ธรรมชาติ  เชน  ใบตอง  ใบบัวหออาหาร  เม่ือเรือหรือหลังคาร่ัว  ก็รูจักนําชันมาผสมกับน้ํามันสน
หรือน้ํามันมะกอกเปนวัสดุอุดรอยร่ัว  รูจักดัดแปลงเคร่ืองยนตขนาดเล็กใสเรือหางยาวแทน
เคร่ืองยนตติดทายท่ีนําเขาจากตางประเทศซ่ึงมีราคาแพง  หรือดัดแปลงสรางรถอีแตนเปน            
รถเอนกประสงคทางการเกษตร 

สําหรับความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับพื้นฐานเกี่ยวกับคณิตศาสตร เชน ในสมัยโบราณ
ชาวบานดดัแปลงทําทะนานจากกะลามะพราว  เพื่อเปนเคร่ืองมือในการตวง  และใชศอกของตนเอง
เปนเคร่ืองมือในการวดัความยาว 

ความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับสูง เปนความคิดริเร่ิมสรางสรรคท่ีสงผลกระทบหรือ     
กอประโยชนท่ีกวางขวางตอมวลมนุษย เชน การคิดสรางเคร่ืองกําเนิดไฟฟา  หลอดไฟฟา  และ
คอมพิวเตอร  ในปจจุบันก็มีการคิดสรางเคร่ืองมือและอุปกรณทางการแพทยท่ีทันสมัย  คิดหา
เทคนิควิธีทางการแพทยใหม ๆ ท่ีสามารถรักษาโรคเฉพาะทางไดงายและสะดวกข้ึน เชน การผาตัด
โดยใชกลองจุลทรรศนสองตามสาย  การใชแสงเลเซอรในการผาตัดตา  การผลิตวัสดุนาโน        
เพื่อใชในวงการแพทยและอุตสาหกรรม  เปนตน   

สําหรับความคิดริเร่ิมสรางสรรคระดับสูงในทางคณิตศาสตร จะเห็นไดจากผลงานของ
นักคณิตศาสตรท่ีเปนผูใหกําเนิดวิชาการบางแขนงทางคณิตศาสตร  เชน  วิชาแคลคูลัส  ซ่ึงเปนวิชา
หนึ่งท่ีมีประโยชนอยางมากในการศึกษาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ทฤษฎีกราฟท่ีมีประโยชนใน
การวางผังงานจัดระบบการขนสงหรือลอจิสติกส(สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยี, 2551,หนา  133 - 135) 

กิลฟอรด (Guilford, 1967) มีความเห็นวา ความคิดสรางสรรคเปนลักษณะความคิด    
เอนกนัย (Divergent Thinking) คือความคิดหลายทิศทาง หลายแง หลายมุม คิดไวกวางไกล ลักษณะ
ความคิดอเนกนัยไปสูการประดิษฐส่ิงแปลกใหม รวมถึงการคิดคนพบวิธีการแกปญหาไดสําเร็จ 
ลักษณะของความคิดแบบอเนกนัย ประกอบดวย 

1)  ความคิดริเร่ิม (Originality) เปนลักษณะความคิดเพื่อใหไดความคิดท่ีมีลักษณะ      
แปลกใหม แตกตางไปจากความคุนเคยหรือความคิดพื้น ๆ เปนความคิดท่ีเกิดข้ึนคร้ังแรกท่ีแตกตาง
จากความคิดพื้น ๆ ท่ีมีอยูเดิม และอาจไมเคยมีใครนึกหรือคิดมากอน โดยอาจแสดงออกในลักษณะ
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ทางกระบวนการคิด หรือลักษณะทางผลผลิตซ่ึงในบางคร้ังความคิดริเร่ิมอาจไมใชส่ิงใหมซ่ึงไมเคย
ปรากฏมากอน แตเปนการประยุกตดัดแปลงใหดีข้ึนใหมีประสิทธิภาพมากข้ึน ซ่ึงส่ิงประดิษฐ    
สวนใหญลวนอาศัยแนวทางการพัฒนาอยางตอเนื่อง  ผูท่ีมีความคิดริเร่ิมจะตองมีกลาคิดนอกกรอบ   
กลาลองเพ่ือทดสอบความคิดของตน  และบอยคร้ังท่ีตองอาศัยความคิดจินตนาการในการประยุกต  
กลาวคือ  ตองคิดสรางและหาทางทําใหเกิดผลงานดวย ดังเชน นักคณิตศาสตรท่ีสรางสรรคผลงาน
ออกมาใหคนรุนตอ ๆ มาไดศึกษา  เกิดเปนองคความรูใหม ๆ เชน  วิชาแคลคูลัส  ทฤษฎีเกม  และ
การวิจัยดําเนินการซ่ึงเปนวิทยาการที่มีประโยชนตอมวลมนุษยชาติ  ทําใหเกิดการพัฒนาและ    
สรางความเจริญใหแกโลกสืบตอ ๆ มา สําหรับความคิดริเร่ิมท่ีดี  ความคิดจินตนาการและ         
ความพยายามท่ีจะสรางผลงานควรเปนส่ิงคูกัน 

2)  ความคิดคลองแคลว (Flueney) หมายถึง ความสามารถในการผลิตความคิดท่ีแตกตาง
และหลากหลายภายใตกรอบจํากัดของเวลา อันนําไปสูความคิดอยางมีคุณภาพเพื่อการแกปญหา
อยางมีประสิทธิภาพ  การคิดใหไดคําตอบจํานวนมากท่ีแตกตางกันหรือวิธีท่ีหลากหลายเปนตัวบง
บอกถึงความเขาใจและความคลองแคลวของสมองของนักเรียนท่ีจะกล่ันเอาคําตอบของปญหา
ออกมา ซ่ึงกิลฟอรดเช่ือวา  ผูท่ีมีความคิดคลองมากจะมีโอกาสสรางคําตอบท่ีแปลกและเฉียบคมได
มากกวาผูท่ีมีความคิดคลองนอยกวา 

3) ความคิดยืดหยุน (Flexibility) เปนความสามารถในการคิดปรับเปล่ียนตามสถานการณ 
คิดนอกกรอบของความคิดท่ีไมอยูภายใตกฎเกณฑหรือความคุนเคยเดิม ความยืดหยุนทําใหสามารถ
มองเห็นส่ิงตาง ๆในแงมุม ใหม ๆ  เปนความคิดพื้นฐานท่ีจะนําไปสูความคิดสรางสรรค  ความ     
คิดยืดหยุนเปนตัวเสริมใหความคิดคลองมีความแปลกแตกตางกันออกไป 

ในความคิดคลองท่ีมีการคิดใหไดคําตอบจํานวนมากท่ีแตกตางกันผูท่ีมีความคิดยืดหยุน
ยังตองจัดหมวดหมูของคําตอบใหมีความแปลกแตกตางกันออกไปและไมมีการซํ้าซอนกัน  จากนั้น
จึงนําเอาความคิดท่ีไดท้ังหมดมาพิจารณาเปรียบเทียบกันวา  ความคิดใดจะเปนความคิดท่ีดีท่ีสุด
และใหประโยชนคุมคาโดยคํานึงถึงหลักเกณฑในการพิจารณา เชน  ประโยชนท่ีได  เวลา           
การลงทุน  ความยากงาย  ซ่ึงกิลฟอรดเช่ือวา ผูท่ีมีความคิดยืดหยุนสูงจะมีโอกาสสรางสรรคส่ิง  
ใหม ๆ ไดมากกวาผูท่ีคิดซํ้า ๆ อยูในแนวทางเดิมตลอดเวลา 

4)  ความละเอียดลออ (Elaboration)  เปนการคิดตกแตงในรายละเอียดอยางลุมลึกหลาย
แงมุมของแตละคําตอบของปญหา เพื่อขยายความคิดหลักใหครบถวน สมบูรณ ซ่ึงความคิด
ละเอียดลออข้ึนนี้จะสัมพันธกับความสามารถในการสังเกต ไมละเลยในรายละเอียดเล็ก ๆ นอย 
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การสรางแบบทดสอบ 
1.  วิธีการสรางแบบทดสอบ 

  การสรางเครื่องมือจะตองมีการวางแผนการสราง  ดังนี้ (ฤตินันท  สมุทรทัย, 2545,     
หนา  100) 

  1. จุดมุงหมายของการวดั  กอนท่ีจะสรางเคร่ืองมือจะตองรูจุดมุงหมายของการวดัวา
วัดเพื่ออะไร  เพราะถาจุดมุงหมายของการวัดตางกัน แนวของเคร่ืองมือก็แตกตางกันดวย  

  2.  การวิเคราะหหลักสูตร  (Curriculum  analysis)  ไดแก  การแยกแยะความมุงหมาย
และเนื้อหาวิชาในหลักสูตรวามีรายละเอียดปลีกยอยอะไรบาง 

  3. สรางตารางวิเคราะหหลักสูตร   การกําหนดส่ิงท่ีจะวัดในทางการศึกษา  ก็คือ         
การกําหนดลักษณะพฤติกรรมนั่นเอง  ซ่ึงตัวลักษณะเชิงพฤติกรรมเหลานี้กําหนดไดจากจุดมุงหมาย
ของหลักสูตรโดยเฉพาะในการวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน  จําเปนตองกําหนดลักษณะออกมาใหได
วามีพฤติกรรมลักษณะใดบาง  วิธีท่ีจะกําหนดลักษณะส่ิงท่ีจะวัดจากจุดมุงหมายของหลักสูตรหรือ
รายวิชา  จึงจําเปนท่ีตองทําการวิเคราะหหาลักษณะของส่ิงท่ีจะวัดออกมาใหได  ซ่ึงตองใชวิธีการ   
ท่ีเรียกวา  การวิเคราะหหลักสูตรหรือการวิเคราะหรายวิชา 

  4. การสรางเคร่ืองมือ  หลังจากทําการสรางตารางวิเคราะหหลักสูตรแลวจะทําให        
เราทราบวา  เราตองสรางเคร่ืองมือวัดพฤติกรรมในดานใดบาง และแตละดานจะวัดอะไร ซ่ึงถาเปน
พฤติกรรมดานพุทธิพิสัยเคร่ืองมือท่ีใชสวนใหญก็คือ  ขอสอบอาจเปนแบบปรนัยหรืออัตนัย       
โดยใหพิจารณาจากเนื้อหาและจุดประสงค  ถาเปนพฤติกรรมดานจิตพิสัย  การวัดอาจทําไดโดย  
การสังเกตหรือการใหรายงานตนเอง  เคร่ืองมือท่ีตองสรางก็คือ  แบบสังเกต  แบบตรวจสอบ
รายการ  หรือแบบสอบถาม  และถาเปนพฤติกรรมดานทักษะพิสัย  การวัดอาจทําไดโดยการให    
ลงมือปฏิบัติงานหรือการสังเกตพฤติกรรมการทํางาน  เคร่ืองมือท่ีเหมาะสมนาจะเปนแบบบันทึก
การสังเกตแบบประเมินการปฏิบัติงาน ฯลฯ   

  5.  การทดลองใช  หลังจากสรางเคร่ืองมือแลวควรมีการนําไปทดลองใชกอนใชจริง    
เพื่อตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือนั้น ๆ วามีคุณภาพตามท่ีตองการแลวหรือไม 

  6.  การวิเคราะหหาคุณภาพ การวิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือเปนข้ันตอนตอจากการ
ทดลองใช  คือการนําเอาผลการทดลองมาวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองมือในดานความเช่ือม่ัน  
ความยากงาย  อํานาจจําแนก ฯลฯ 
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  7. การนําไปใชจริง  จากการวิเคราะหหาคุณภาพของเคร่ืองมือ  อาจพบวายังมีคุณภาพ
ไมตรงตามท่ีตองการ  หากสามารถปรับปรุงได  ควรทําการปรับปรุง  และถายังไมแนใจวาจะมี
คุณภาพตามท่ีตองการหรือไม  อาจตองนําไปทดลองใชอีกคร้ังหนึ่ง  แลวนํามาวิเคราะหหาคุณภาพ
จนไดคุณภาพตามท่ีตองการแลวจึงจะนําไปใชจริงในโอกาสตอไป 

  ชวาล  แพรัตกุล (2516, หนา  123 - 138) ไดช้ีแนะวาคุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดี     
มี  10  ประการ  ดังตอไปนี้   

1. แบบทดสอบที่ดีตองเท่ียงตรง 
2. แบบทดสอบที่ดีตองยุติธรรม 
3. แบบทดสอบที่ดีตองถามลึก 
4. แบบทดสอบที่ดีตองยัว่ยุเปนตัวอยาง 
5. แบบทดสอบที่ดีตองจําเพาะเจาะจง 
6. แบบทดสอบที่ดีตองปรนัย 
7. แบบทดสอบที่ดีตองมีประสิทธิภาพ 
8. แบบทดสอบที่ดีตองมีความยากพอเหมาะ 
9. แบบทดสอบที่ดีตองมีอํานาจจําแนก 
10. แบบทดสอบที่ดีตองเช่ือม่ันได 

 
2.  การสรางขอสอบแบบปรนัย 
     ขอสอบแบบปรนัยท่ีนยิมใชและรูจกักันดีมี  4  ประเภท คือ (ภัทรา  นิคมานนท ,2529, 

หนา  88 – 100 )  
  2.1  แบบถูก – ผิด  ( True – False )  ขอสอบแบบถูก – ผิดท่ีแทก็คือ  ขอสอบ          

แบบเลือกตอบท่ีมี 2 ตัวเลือกผูตอบมีโอกาสเลือกตอบเพียงอยางใดอยางหนึ่ง อาจตอบวาใช–ไมใช , 
ถูก – ผิด , จริง – ไมจริง เปนตน  ตัวคําถามของขอสอบประเภทนี้มักจะเขียนในรูปประโยคบอกเลา
ธรรมดา หรืออาจเปนรูปคําถามโดยมีขอความถูกบางผิดบางคละเคลากันไป ซ่ึงผูตอบจะเลือก
ตัดสินใจวาขอความนั้นถูกหรือผิด  จริงหรือเท็จ  ใชหรือไมใช 

  2.2  แบบเติมคํา  (Completion ) ขอสอบแบบเติมคําเปนขอสอบประเภทใหตอบส้ัน ๆ 
มีขอบเขตในการตอบภาคคําถามอาจอยูในรูปคําถามหรือในรูปประโยคบอกเลาท่ีเปน  ขอความ     
ไมสมบูรณ  โดยเวนชองวางสําหรับใหเติมคํา  หรือขอความ  ใหไดความถูกตองสมบูรณ   
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  2.2.1  ขอแนะนําในการสรางขอสอบแบบเติมคํา 
 1)  เขียนคําส่ังใหชัดเจนวาตองการใหนักเรียนตอบอยางไร และตอบที่ไหน 
 2) คําถามหรือขอความตองชัดเจน รัดกุม ไมมีลักษณะเปนการแนะนําตอบ

และตอบไดหลายอยาง 
 3)  พยายามเขียนปญหาหรือคําถามใหมีคําตอบเฉพาะเจาะจง  ไมกวาง

เกินไป 
            4)  ไมควรลอกขอความจากหนังสือโดยเวนขอความบางตอนออก 
            5)  ชองวางท่ีเวนใหเติมควรเวนใหมากพอสําหรับการตอบแตละขอ 
            6) ชองวางท่ีเวนใหเติมควรจะใหอยูตอนทายของประโยคหรือทาย

ขอความ 
            7)  การใชขอความเปนประโยคคําถามจะชวยใหคําถามมีความจําเพาะ

เจาะจง 
           8)  แตละขอไมควรใหชองสําหรับเติมหลายแหง 
           9) คําตอบท่ีตองการใหเติมควรเนนส่ิงสําคัญและจําเปนจริง ๆ 
          10) ในตัวปญหาควรมีขอมูลมากพอท่ีผูสอบจะหาคําตอบได 

  2.2.2    การตรวจใหคะแนนขอสอบแบบเติมคํา 
  1) ถาขอสอบขอใดมีคําตอบไดหลายอยาง  ครูควรใหคะแนนคําตอบ         

ท่ีถูกตองทุกคําตอบ 
  2)  แตละชองท่ีใหเติมคําตอบควรมีคะแนนเทากนั 
  3)  ไมควรหกัคะแนนคําตอบท่ีถูกแตสะกดผิด   
  4) ขอท่ีนักเรียนตอบผิด  ควรเขียนคําตอบท่ีถูกใหกอนจะคืนขอสอบ        

ใหนักเรียน 
   5) เพื่อความสะดวกในการตอบ   อาจใหนักเ รียนเขียนคําตอบใน

กระดาษคําตอบเวลาตรวจใหคะแนนก็เอาคําเฉลยมาวางเทียบจะทําใหตรวจเร็วข้ึน 
  2.3 แบบจับคู  ( Matching )  ขอสอบแบบจับคูเปนขอสอบปรนัยประเภทกําหนดคํา

หรือขอความเปน  2  คอลัมภแลวกําหนดใหผูเลือกตอบคําหรือขอความจากคอลัมภหนึ่งไปใสในคํา
หรือขอความอีกคอลัมภหนึ่งท่ีมีความสัมพันธหรือสอดคลองกัน  ขอสอบประเภทนี้คลายกับ
ขอสอบแบบเลือกตอบแตตัวเลือกไมแนนอนตายตัวเพราะตัวเลือกจะลดลงเรื่อย ๆ เม่ือเลือกตอบไป
แลว 
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  2.4  แบบเลือกตอบ   ( Multiple  Choices )  ขอสอบแบบเลือกตอบเปนขอสอบปรนัย 
ท่ีนิยมใชกันมากกวาขอสอบปรนัยแบบอื่น  ขอสอบประเภทนี้มีสวนประกอบท่ีสําคัญอยู  2  สวน  
คือ ตอนนํา หรือตัวคําถาม (Stem) และตัวเลือก (Choice หรือ  options) ซ่ึงแบงออกเปน  2  ประเภท  
คือ  ตัวถูก (Correct  Choice)  และตัวลวง (Decoys  หรือ  Distracters) 

ขอสอบแบบเลือกตอบท่ีดีนัน้   ตัวเลือกทุกตัวจะมีน้ําหนักพอ ๆ กนั  ถาไมมีความรูใน
ขอนั้นจริงจะเห็นวาถูกหมดทุกขอ  และในการสอบแตละคร้ัง  ตัวเลือกแตละตัวจะมีโอกาสถูกเลือก
พอ ๆ กัน  สําหรับขอสอบแบบเลือกตอบท่ีมีลักษณะถูกหรือผิดอยางเดนชัดทําใหขอสอบคุณคา  
และขาดคุณลักษณะความเปนปรนัยอันเปนคุณสมบัติสําคัญของขอสอบประเภทนี ้

2.4.1 หลักในการเขียนขอสอบประเภทเลือกตอบ 
1)  เขียนตัวคําถามหรือตอนนําใหอยูในรูปประโยคคําถามท่ีสมบูรณ 
2)   เนนเร่ืองท่ีถามใหชัดเจนและตรงจุด 
3)   ใชภาษาใหเหมาะกับระดับผูสอบ 
4)   คําถามควรส้ันและชัดเจน 
5)   พยายามหลีกเล่ียงการใชคําถามปฏิเสธหรือปฏิเสธซอน 
6)   ใชตัวเลือกปลายเปดใหเหมาะสม 
7)   ใชคําถามใหคุมงานสอบ 
8)   ขอเดียวตองมีคําตอบเดียว 
9)   เขียนตัวถูก – ผิด  ใหถูกหรือผิดตามหลักวิชา 

        10)  เขียนตัวเลือกใหเปนอิสระขาดจากกัน 
        11)  เรียงลําดับตัวเลือกท่ีเปนตัวเลข 
        12)  พยายามใชรูปภาพชวย 
        13) หลีกเล่ียงคําถามท่ีแนะคําตอบ 
2.4.2  หลักเกณฑในการเขียนตัวเลือก (วัญญา วิศาลาภรณ, 2533, หนา131 – 137 )  

1)  ตัวเลือกควรจะมีความเปนเอกพันธหรืออยูในตระกูลเดียวกัน 
2)  ตัวเลือกทุกตัวควรจะมีทีทาวาจะถูก 
3)  ตัวเลือกควรจะมีความยาวใกลเคียงกนั 
4) ตัวเลือกควรจะเปนคําท่ีสามารถตอความกับตัวปญหาไดอยางสอดคลอง

และถูกหลักภาษา 
5)  ตัวเลือกแตละตัวควรจะเปนอิสระแกกนั 
6)  ควรหลีกเล่ียงคําท่ีช้ีแนะคําตอบ 
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7)  ควรหลีกเล่ียงตัวเลือกแบบปลายปดปลายเปด 
8)  ถาใชตัวเลือก “ถูกทุกขอ” เปนตัวคําตอบควรจะเขียนเปนตัวเลือกตัวแรก 
9)  ควรจะเรียงลําดับตัวเลือกท่ีเปนตัวเลข 
10)  ควรเล่ียงการใชตัวซํ้าในตัวเลือก 
11)  ใหคําตอบถูกมีเพียงขอเดียว 
12)  ใหความถูกตองเปนสากล 
13)  ควรจะกระจายตําแหนงของตัวถูกหรือคําตอบ 
14)  เขียนตัวเลือกดวยภาษาท่ีเหมาะกับระดับนักเรียน 
15)  ควรจะมีตัวเลือก  4  หรือ  5  ตัวเลือก 

2.4.3  การตรวจใหคะแนนขอสอบแบบเลือกตอบ 
1)  ทําเฉลยไวลวงหนา 
2)  ตรวจดวยมือหรือตรวจไดดวยเคร่ือง 
3)  ขอสอบแตละขอควรมีคะแนนเทากัน 
4)  ถาจะหกัคะแนนขอผิดควรจะบอกนักเรียนลวงหนากอนท่ีจะทําการสอบ 

 
การหาคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

การตรวจสอบคุณภาพของเคร่ืองมือ  คือ  การหาขอมูลเพื่อประกอบการตัดสินคุณภาพ
ของเคร่ืองมือในดานตาง ๆ และเพื่อนําผลมาใชในการปรับปรุงแกไขใหเคร่ืองมือนั้น ๆ ให            
มีคุณภาพตามท่ีตองการตอไป (ฤตินันท  สมุทรทัย , 2545 ,หนา  169) 

คุณลักษณะของแบบทดสอบท่ีดีควรมีคุณลักษณะ  ดังนี ้
1. มีความเท่ียงตรง  (Validity)  ความเที่ยงตรงในการสรางแบบทดสอบ  หมายถึง  

แบบทดสอบสามารถวัดในส่ิงท่ีตองการวัด  โดยวัดไดอยางครบถวนและถูกตอง   
  ความเท่ียงตรง  หมายถึงคุณสมบัติ  ท่ีจะนําใหผูใช  บรรลุถึงวัตถุประสงค  แบบวัดท่ี

ดีมีความเที่ยงตรงสูง  ก็คือแบบทดสอบที่สามารถทําหนาท่ีวัด  ส่ิงท่ีเราตองการจะวัดไดอยาง
ถูกตองตามความมุงหมาย  คือคะแนนจากขอสอบนั้น  สามารถใหความหมายแกเราตรงตามท่ีเรา
ปรารถนา(ชวาล  แพรัตกุล , 2509 , หนา 111)ซ่ึงความเท่ียงตรงสามารถแบงออกเปน  4   ดาน  คือ   

1.1  ความเท่ียงตรงดานเนื้อหา  (Content  Validity)  หมายถึง  สามารถวัดเนื้อหา
สาระท่ีตองการวัดไดครบถวน  ขอสอบท่ีมีความเที่ยงตรงตามเน้ือหาหมายถึงขอสอบท่ีสามารถวัด
เนื้อหาไดครบถวนตามท่ีกําหนดไวในหลักสูตร  หรือวัดไดครบตามจุดประสงคการเรียนรูท่ีกําหนด
ไว   นอกจากวัดเนื้อหาไดครบแลวยังวัดไดตรงตามลักษณะธรรมชาติของเนื้อหาวิชานั้นดวย        
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ทําโดยการสรางตารางกําหนดรายละเอียดแลวใหผูเช่ียวชาญเนื้อหาวิชา (ควรมีอยางนอย  3 คน)     
แตละคนพิจารณาลงความคิดเห็นวาขอสอบแตละขอวัดวัตถุประสงคเชิงพฤติกรรมท่ีตองการวัด
หรือไม  โดยกําหนดคะแนนความคิดเห็นไว  ดังนี้ (บุญเชิด  ภิญโญอนันตพงษ , 2527 , หนา 69 ) 

+1     เม่ือแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตนั้นชัดเจนและ    
         ครอบคลุมเนื้อหา 
  0     เม่ือไมแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตน้ันชัดเจนและ   
         ครอบคลุมเนื้อหา 
-1      เม่ือแนใจวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตน้ันไมชัดเจนและ 
         ครอบคลุมเนื้อหา 
 แลวนําผลที่ไดมาหาคะแนนเฉล่ียในแตละจุดประสงค  หากคาดัชนีท่ีคํานวณได

มากกวาหรือเทากับ  0.5  ถือวาจุดประสงคเชิงพฤติกรรมหรือขอบเขตเน้ือหาท่ีกําหนดไวชัดเจน
และครอบคลุมเนื้อหาดีแลวแตถาคาดัชนีท่ีคํานวณไดนอยกวา  0.5  แสดงวาขอสอบไมวัดหรือไม
เปนตัวแทนจุดประสงคตองปรับปรุงใหม 

 ความเท่ียงตรงชนิดนี้ใชหลักสูตรภาคเนื้อวิชา  เปนเกณฑสําหรับตัดสินช้ีขาด  
ซ่ึงก็คือ ใชเนื้อวิชาท่ีอยูทางซีกซายของตารางวิเคราะหหลักสูตร  เปนเกณฑนั่นเอง  คือใชเนื้อวิชา
เปนหลักสําหรับวินิจฉัยวา  ขอสอบฉบับนี้  สามารถวัดความรูของเด็กในเร่ืองนี้  เวลานี้  ไดจริง
หรือไม(ชวาล  แพรัตกุล , 2509 , หนา 113) 

1.2  ความเท่ียงตรงดานโครงสราง  (Construct  Validity)  หมายถึง  ความสามารถ
ของแบบทดสอบ  ท่ีจะวัดสมรรถภาพสมองดานตาง ๆ ไดตรงตามท่ีระบุไวในหลักสูตร  ในภาค
ความมุงหมายหรือไม    นั่นคือ  แบบทดสอบฉบับนั้น  สามารถวัด พฤติกรรมตาง ๆ ตามแนวต้ัง
ของตารางวิเคราะหหลักสูตร  ไดครบถวนปานใดนั่นเอง คะแนนที่เด็กไดจากแบบทดสอบฉบับนี้
สามารถชวยใหเราลงสรุปไดไหมวา  ใครมีสมรรถภาพสมองดานความจํา ความเขาใจ ทัศนคติและ
อ่ืน ๆ ปานใดและมีสัดสวนมากนอย ตรงตามความมุงหมายของวิชานั้น ๆ หรือไม (ชวาล แพรัตกุล, 
2509, หนา 113)   

 ความเท่ียงตรงดานโครงสราง  หมายถึง เคร่ืองมือนั้นสามารถวัดพฤติกรรม  
และสมรรถภาพดานตาง ๆ  ไดตามจุดมุงหมายท่ีกําหนดไว  และเปนไปตามหลักการของทฤษฎีนั้น 
ๆ การสรางแบบทดสอบใหมีความเท่ียงตรงตามโครงสราง  ผูสรางจะตองศึกษาจุดมุงหมายของการ
เรียนการสอนวิชานั้นจากหลักสูตรกอนวามีพฤติกรรมใดบางท่ีกําหนดไวในจุดมุงหมายนั้น ๆ 
แบบทดสอบตองวัดจุดมุงหมายน้ัน ๆ อยางครบถวน มิใชถามแตความจําเปนสวนใหญ  
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วิธีการคํานวณคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  มี  4  วิธี  ดงันี้ 
 1.2.1 คํานวณจากคาความสัมพันธ  เปนการคํานวณความเท่ียงตรงเชิง

โครงสรางของแบบทดสอบท่ีตองการหาความเท่ียงตรงโดยเอาคะแนนท่ีไดจากการทดสอบกับ
คะแนนท่ีไดจากการทดสอบแบบทดสอบมาตรฐานท่ีวัดลักษณะเดียวกัน   ไปคํานวณ                
คาสัมประสิทธสหสัมพันธ 

  นอกจากนี้ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางท่ีคํานวณจากคาสหสัมพันธยัง
หาโดยคํานวณคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของแบบทดสอบแตละสวน (Parts)  หรือแตละ
จุดประสงคเชิงพฤติกรรมกับคะแนนรวมของแบบทดสอบ  แลวคํานวณคาเฉล่ียจากคาสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ  ในแตละสวน กับคะแนนรวมเปนคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง 

 1.2.2   วิธีคํานวณจากกลุมท่ีรูชัดอยูแลว  (Known – group  technique)  เปนวิธี   
ท่ีเปรียบเทียบคะแนนเฉล่ียระหวางกลุมท่ีรูวามีลักษณะท่ีตองการวัดกับกลุมท่ีรูวามีลักษณะท่ี
ตองการวัด  เชน  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบคณิตศาสตร  ทําไดโดยนํา
แบบทดสอบคณิตศาสตรไปทดสอบกับกลุมตัวอยางท่ีเรียนวิชาเอกคณิตศาสตร  (กลุมท่ีรูทาง
คณิตศาสตร)  กับกลุมท่ีเรียนวิชาเอกภาษาไทย   (กลุมท่ีไม รูหรือรูนอยทางคณิตศาสตร)              
แลวคํานวณคะแนนเฉล่ียของท้ัง  2  กลุม  มาทดสอบนัยสําคัญทางสถิติ 

 1.2.3 วิธีคํานวณจากการวิเคราะหองคประกอบ (Factor Analysis)                 
การวิเคราะหองคประกอบเปนการพิสูจนวา  ขอสอบแตละขอเม่ือสอบแลวจะมีขอมูลทางตัวเลข
ยืนยันไดไหมวา  วัดคุณลักษณะใด  วัดคุณลักษณะเดียวกัน  หรือวัดกี่ลักษณะ เปนไปตามการจัด
คุณลักษณะเม่ือเขียนขอสอบต้ังแตแรกหรือไม  นั่นก็คือเพื่อจะพิสูจนโครงสรางของขอสอบวาเปน
แบบใด  เปนไปตามโครงสรางหรือทฤษฎีท่ีต้ังไวหรือไมนั่นเอง (ลวน  สายยศและอังคณา  สายยศ, 
2542 , หนา  325) 

 ส.วาสนา  ประวาลพฤกษ (2544, หนา  7-8)  กลาววาการวิเคราะหองคประกอบ
ยึดหลักท่ีวา ตัวแปรหรือขอมูลตางๆ ท่ีมีความสัมพันธกันนั้น  สัมพันธกันเนื่องมาจากตัวแปรตาง ๆ 
เหลานี้มีองคประกอบรวมกันอยู  (Common  Factor)  สังเกตไดจากการจับกลุมของตัวแปรหรือ    
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธระหวางตัวแปร  การจับกลุมของตัวแปรซ่ึงเกิดข้ึนจากความสัมพันธ
ระหวางกันของตัวแปร  ทําใหทราบถึงโครงสรางและแบบแผนของขอมูลทําใหหาองคประกอบ
รวมของตัวแปรได  และสามารถหาน้ําหนักขององคประกอบของตัวแปรแตละตัวได  ดังนั้น      
การวิเคราะหองคประกอบจึงเปนวิธีการทางสถิติท่ีมีจุดมุงหมาย เพื่อจะเสนอชุดของตัวแปรหลาย ๆ 
ตัว  ในรูปของตัวแปรสมมติโดยกําหนดใหเปนองคประกอบรวม  (Common  Factor) ท่ีมีจํานวน
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นอยลง  ในข้ันแรกของการวิเคราะหจะตองหาคาสหสัมพันธของตัวแปรตาง ๆ ท่ีจะศึกษาในรูปของ
เมตริกสหสัมพันธระหวางตัวแปรท้ังหมด  (Intercorrelation  Matrix) 

การวิเคราะหองคประกอบมักจะทําใน  2  ลักษณะ  คือ 
1.  คนหาวามีกี่องคประกอบ  อะไรบาง  (Exploratory) 
2.  ยืนยันหรือทดสอบสมมติฐานวามีองคประกอบนั้น ๆ ในคุณลักษณะ  (trait)  

นั้นจริงหรือไม  (Confirmatory) 
ท้ังนี้จุดมุงหมายของการวิเคราะหองคประกอบอาจจําแนกได  ดงันี ้
1.  ชวยบรรยายเกีย่วกับโดเมน  (Domain)  ท่ีตองการศึกษา 
2.  ชวยตรวจสอบความสัมพันธระหวางตัวแปรท่ีศึกษา 
3.  ชวยจดัประเภทของตัวแปร 
4.  วิเคราะหความสัมพันธรวมระหวางตัวแปร 
5.  วิเคราะหโครงสรางองคประกอบ  (Factorial  Structure)  ของตัวแปรท่ีเปน

เกณฑและระบุตัวแปรท่ีจะเปนประโยชนในสมการถดถอย 
6.  เปนการพิสูจนขอคนพบของตนเองกับผูอ่ืน 
7.  ลดขอมูลใหนอยลงเพ่ือใหไดลักษณะรวมท่ีซอนอยู 
8. ใชในการทดสอบหาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  (Construct  Validity)  ของ

แบบวัด 
9.  ชวยในการสรางแบบวัดลักษณะตาง ๆ  
สําหรับการใชวิธีวิเคราะหองคประกอบเพื่อหาคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสราง  

(อุทุมพร  จามรมาน, 2532, หนา  31)  กลาววามีวิธีการดังนี้ 
1.  สรางสมมติฐานเกี่ยวกับตัวแปรทางจิตวิทยาวา นาจะประกอบดวยตัว

ประกอบอะไรบาง 
2.  สรางขอความท่ีวัดตัวประกอบดังกลาว 
3.  ตรวจสอบความสอดคลองและถูกตองในเชิงวัดกอนรวบรวมขอมูล 
4.  รวบรวมขอมูลจากกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนของประชากร 
5.  ทําการวิเคราะหตัวประกอบ  วาไดตัวประกอบตามท่ีต้ังสมมติฐานไวหรือไม  

ถาใชก็แสดงวามีความตรงเชิงโครงสราง 
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ข้ันตอนการวิเคราะหของเทคนิค  Factor  Analysis   แบงเปน  4  ข้ันตอน  ดังนี้
(กัลยา  วานิชยบัญชา, 2544, หนา  253 – 254) 

  ข้ันท่ี 1 : การสรางเมทริกซสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรทุกคู 
(Correlation  matrix)   ในข้ันแรกนี้จะมีการพิจารณาความสัมพันธของตัวแปรทุกคูโดยใช            
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ 

1.1  ถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรคูใดมีคาใกล +1  หรือ  
-1  แสดงวาตัวแปรคูนั้นมีความสัมพันธกันมากควรอยูใน  Factor  เดียวกัน 

1.2  ถาคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของตัวแปรคูใดมีคาใกลศูนย  
แสดงวาตัวแปรคูนั้นไมมีความสัมพันธกันหรือสัมพันธกนันอยมากควรอยูคนละ  Factor 

1.3  ถามีตัวแปรท่ีไมมีความสัมพันธกับตัวแปรอ่ืน ๆ  หรือมี
ความสัมพันธกับตัวแปรอ่ืน ๆ ท่ีเหลือนอยมาก ควรตัดตัวแปรนัน้ออกจากการวิเคราะห 

ข้ันท่ี  2  :  การสกัดปจจยั (Factor  Extraction) 
วัตถุประสงคของการสกัดปจจัย คือการหาจํานวน Factor ท่ีสามารถ

ใชแทน ตัวแปรท้ังหมดทุกตัวได  วิธีการสกัดปจจัยมีหลายวิธี  ในท่ีนี้จะกลาวถึงวิธี  Principal  
Component  Analysis :  PCA  ซ่ึงเปนวิธีท่ีนิยมมากท่ีสุด 

Principal  Component  Analysis  หรือในท่ีนี้เรียกยอ ๆ วา  PCA  เปน
เทคนิคท่ีมีวัตถุประสงคท่ีจะนํารายละเอียดของตัวแปรท่ีมีจํานวนตัวแปรมาก ๆ มาไวในปจจัยท่ีมี
เพียงไมกี่ปจจัยโดยจะพิจารณาจากรายละเอียดท้ังหมดจากแตละตัวแปร 

ในการวิเคราะห ข้ันตอนท่ี  2  นี้จะทําใหสามารถประมาณคา  Factor  
loading  ได แลวใช  Factor  loading ในการพิจารณาวามีตัวแปรใดบางท่ีควรอยูใน  Factor  เดียวกัน  
ในแตละ  Factor  ใหพิจารณาวาคา Factor  loading  ของแตละตัวแปร  ถา  Factor  loading  ของ   
ตัวแปรใดมีคามาก (เขาสู  +1 หรือ -1)  ควรจัดตัวแปรนั้นอยูใน  Factor  ดังกลาว   

ข้ันท่ี  3  :  การหมุนแกนปจจยั  (Factor  Rotation) 
กรณีท่ีคา  Factor  loading  มีคากลาง ๆ ทําใหไมสามารถจัดตัวแปรวา

ควรอยูใน  Factor  ใดไดนั้น  จะตองทําการหมุนแกน  ดังนั้นวัตถุประสงคของการหมุนแกนปจจัย
คือ เพื่อทําใหคา  Factor  loading  ของตัวแปร  มีคามากข้ึนหรือลดลงจนกระท่ังทําใหทราบวา      
ตัวแปรนั้น ควรอยูใน  Factor ใด หรือไมควรอยูใน  Factor ใด 
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วิธีการหมุนแกนปจจยั  มี  2  วิธี  คือ 
1.  Orthogonal  Rotation  เปนการหมุนแกนปจจัยไปแลวยังคงทําให  Factor   

ต้ังฉากกัน  หรือเปนอิสระกันแตทําใหคา Factor  loading  เพิ่มข้ึนหรือลดลง  มี  3  วิธี  
1.1  Quartimax  หมุนแกนโดยเนนการเปล่ียนแถวใหงายข้ึน  โดยจะพยายาม

ทําใหมีจํานวนปจจัยนอยท่ีสุด  ในการอธิบายตัวแปรแตละตัว 
1.2  Varimax  หมุนแกนโดยเนนการเปล่ียนคอลัมนใหงายข้ึน  คือเกิดการแปร

ผันของคอลัมภใน  Factor  Pattern  Matrix  เปนเทคนิคท่ีทําใหมีจํานวนตัวแปรท่ีนอยท่ีสุด  มีคา  
Factor  loading  มากในแตละปจจัย  จึงเปนท่ีนิยมใชมากท่ีสุด 

1.3  Equamax  ใชวิธีประนีประนอมระหวาง Quartimax  กับ  Varimax  
2. Oblique  Rotation เปนการหมุนแกนปจจัยไปในลักษณะท่ี  Factor ไมต้ังฉาก

กัน  หรือ  Factor  ไมเปนอิสระกัน  มี  2  วิธี คือ  
2.1  Oblimin  หมุนแกนโดยยึด  reference  axes 

2.2.1  Quatimin r = 0  most  oblique 
2.2.2  Biquartimin  r = 0.5  least  oblique 
2.2.3  Covarimin  r = 1 least  oblique 

2.2  Oblimax  หมุนแกนโดยไมใช  reference  axes  แตใช  Pattern  Matrix  
หมุนแกนเชนเดียวกับ  Equamax Orthogonal  

ข้ันท่ี  4  :  การคํานวณคา  (Factor  Score) 
เม่ือสามารถจัดตัวแปรท่ีมีอยูจํานวนมากเหลือเปนกลุมตัวแปรไมกี่

กลุม  สามารถคํานวณหาคา Factor  Score  ของแตละ  case  ได 
เง่ือนไขของเทคนิค  Factor  Analysis 
1)  Factor (F)  และ  error (e)  จะตองเปนอิสระกัน 
2) ตัวแปรควรเปนตัวแปรเชิงปริมาณ  และกรณีท่ีมีตัวแปรเชิงกลุมผสมอยูดวย  

จะตองเปล่ียนตัวแปรเชิงกลุมใหอยูในรูปตัวแปรเทียม (Dummy  variable)  
3)  ความสัมพนัธระหวาง  Factor  และตัวแปรอยูในรูปเชิงเสน (Linear) เทานัน้ 
4)  สําหรับเทคนิค  Principal  Component  analysis  ตัวแปรแตละตัว หรือขอมูล

ไมจําเปนตองมีการแจกแจงแบบปกติ  แตถาตัวแปรบางตัวมีการแจกแจงเบคอนขางมาก  และมีคา
ผิดปกติ (Outlier)  ผลลัพธท่ีไดอาจจะไมถูกตอง 

5)  จํานวนขอมูล (Case)  ควรมากกวาจํานวนตัวแปรอยางนอย  10  เทา 
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ระดับตัดสินท่ีนิยมใชกันมากสําหรับตัวถวงตัวประกอบคือ  .30  นั่นคือ  ไมมีตัวแปร
ใดกับตัวถวงตัวประกอบที่มีคาตํ่ากวา  .30  (อุทุมพร  ทองอุไทย, 2523, หนา 309)    

 1.2.4 วิธีคํานวณจากการวิเคราะหหลายลักษณะหลายวิธี  (Multitrait - 
Multimethod  Anatysis)  เปนการหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบที่ประกอบดวยลักษณะท่ีวัด   
มีสองลักษณะหรือมากกวาสองลักษณะ  คือ  ความเท่ียงตรงเชิงเหมือน  และความเท่ียงตรง         
เชิงจําแนก 

1.3 ความเที่ยงตรงตามสภาพ (Concurrent  Validity)  หมายถึง  ลักษณะของ
เคร่ืองมือท่ีสามารถวัดไดตรงตามสภาพความเปนจริงของผูท่ีถูกวัดในขณะนั้น  เชน  คนท่ีสามารถ
ทําโจทยเลขบวก ลบมาตราเงินในหองเรียนไดดี  จะสามารถคิดเงินทอนในการซ้ือขายท่ีตลาดได
เชนกัน  ความเท่ียงตรงตามสหภาพน้ีเราไมสามารถวัดไดจริง ๆ โดยใชแบบทดสอบ  แตเราตองเอา
คะแนนของเด็กไปเปรียบเทียบกับสภาพจริงของเด็กดูวาสอดคลองกันหรือไม 

 ความเท่ียงตรงชนิดนี้ไมเหมือนกับ  2  อยางแรก  ความเท่ียงตรงตามเน้ือหาและ   
ตามโครงสรางนั้น  เราสามารถสรางเปนขอคําถามสอบวัดไดโดยตรง  สวนความเท่ียงตรงเชิงสภาพ   
เราไมสามารถถามวัดไดจริง ๆ  ในแบบทดสอบเลย  วิธีหาความเที่ยงตรงชนิดนี้  ก็โดยตรวจดูวา  
แบบทดสอบน้ัน  สามารถใหคะแนนเด็กกระจายออกเปนระยะกวางหรือไม  และคะแนนเหลานั้น  
ตางก็สอดคลองกับความเกง – ออน  หรือกับความฉลาด – โงของเด็ก  ตามสภาพขอเท็จจริงและ
ประจักษพยาน เทาท่ีปรากฏในปจจุบันหรือเปลา  ถาคะแนนชุดใดกระจายไมเกาะกันเปนกระจุก   
ท่ีปลายใดปลายหนึ่ งแลว   ก็จัดว าแบบทดสอบน้ันมีความเที่ ยงตรงตามสภาพได   คือ                     
เปนแบบทดสอบท่ีสามารถจําแนกเด็กออกเปนประเภท ๆ ไดถูกตอง  ตรงตามสภาพความจริงของ
เขาน่ันเอง วิธีหาความเที่ยงตรงนี้อีกแบบหนึ่ง ก็โดยเอาคะแนนสอบของเด็กแตละคน  มาเรียงกัน
ตามอันดับใหลดหล่ันกัน  จากสูงลงไปหาตํ่า   แลวนําอันดับนั้นไปเทียบกับอันดับความสามารถ
ของเขาตามท่ี   เราสังเกตเห็นจากท่ีสอนในช้ัน  วาอันดับท้ังสองชนิดนี้  สอดคลองตองกันมากนอย
ปานใด ก็ตีราคาความเท่ียงตรง  ไปตามนั้น ๆ ก็ได  เราใชสภาพความจริง ตามที่เราสังเกตเห็น       
ในปจจุบันเปนตัวเกณฑ  

1.4  ความเท่ียงตรงเชิงพยากรณ (Predictive  Validity)  หมายถึง  เคร่ืองมือท่ีสามารถ
ใหขอมูลไดสอดคลองกับผลการเรียนในภายหนา  วิธีหาความเท่ียงตรงของแบบทดสอบชนิดนี้    
ทําไดโดยนําคะแนนสอบท่ีไดไปหาความสัมพันธกับคะแนนท่ีไดในอนาคตวามีความสอดคลอง
ตรงกันนาเช่ือถือไดหรือไมเพียงใด 
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 ความเที่ยงตรงชนิดนี้คลายกับความเท่ียงตรงตามสภาพ  ตางกันท่ีกาลเวลา
เทานั้น  ถาแบบทดสอบใดสามารถใหคะแนนสอดคลองกับขอเท็จจริงในปจจุบัน  ก็นับวามีความ
เท่ียงตรงตามสภาพ  ถาสอดคลองกับผลการเรียนในภายภาคหนา  หรือกับความสําเร็จ ในอนาคต
ของเด็ก   ก็เปนความเท่ียงตรงตามพยากรณ ถามีความเท่ียงตรงตามพยากรณแลว  ก็ตองมีตามสภาพ
แน แตแบบทดสอบท่ีมีความเท่ียงตรงตามสภาพแลว  ไมแนวาจะตองมีตามพยากรณดวยเสมอไป 

 วิธีหาความเที่ยงตรงชนิดนี้  โดยเทียบหาความสัมพันธสอดคลองระหวาง
คะแนนของแบบทดสอบนั้นกับผลสัมฤทธ์ิขางหนา  โดยยกใหผลสัมฤทธ์ิในอนาคต  เปนตัวเกณฑ 

 การวัดผลโดยใชขอสอบ  ลักษณะความเท่ียงตรงตามเน้ือหา  และความ
เท่ียงตรงตามโครงสรางมีความสําคัญมาก  เพราะทําใหขอสอบนั้นวัดเนื้อหาไดครบถวน  และ    
ตรงตามจุดมุงหมายของการวัด 

2. มีความเช่ือม่ัน (Reliability)  หมายถึง  ระดับความคงท่ีของคะแนนท่ีไดจากการทํา
แบบทดสอบในทุกคร้ัง  หรืออีกความหมายหนึ่งหมายถึง  ความคงที่ภายในของคะแนนท่ีได      
จากการวัดคร้ังเดียวกันดวยแบบทดสอบฉบับเดียวผลท่ีไดคงท่ีแนนอน ขอสอบนั้นสามารถให
คะแนนคงที่  แนนอน ไมแปรผัน นั่นคือจะใชวัดกี่คร้ังก็ไดผลเหมือนเดิมไมเปล่ียนแปลง               
มีความถูกตองและเช่ือถือได  โดยปกติคาความเช่ือม่ันของแบบทดสอบที่คํานวณไดจะนํามาเทียบ
กับเกณฑ  ดังนี้ (สมใจ  ฤทธิสนธิ, 2537, หนา  143)          

คาความเช่ือม่ันระหวาง  .00 - .40    ถือวา มีความเช่ือม่ันตํ่า 
คาความเช่ือม่ันระหวาง  .41 - .70    ถือวา มีความเช่ือม่ันปานกลาง 
คาความเช่ือม่ันระหวาง  .71 - .90    ถือวา มีความเช่ือม่ันสูง 
คาความเช่ือม่ันระหวาง  .91 – 1.00    ถือวา มีความเช่ือม่ันสูงมาก 

  การหาความเช่ือม่ันสามารถหาไดหลายวิธี  ซ่ึงในแตละวิธีจะเหมาะสมกับชนิด           
ของเคร่ืองมือแตกตางกันออกไป  วิธีหาคาความเช่ือม่ันของขอสอบทําไดหลายวิธีดังนี้ (ภัทรา             
นิคมานนท , 2536 , หนา  54) 

2.1 การสอบซํ้า  (Test-Retest)  เปนการนําขอสอบชุดเดียวกันไปสอบเด็กกลุม
เดียวกัน  2  คร้ังในเวลาหางกันพอสมควร  แลวนําคะแนนท้ัง  2  ชุดนั้นมาหาความสัมพันธกัน  
คาท่ีไดคือคาความเช่ือม่ันของขอสอบ  วิธีการเชนนี้เรียกวา “Measure  of  Stability” 

2.2  ใชขอสอบคูขนาน (Parallel  tests  หรือ  Equivalence  tests)  ขอสอบคูขนาน  
หมายถึงขอสอบ  2 ชุด  ท่ีมีลักษณะและคุณภาพใกลเคียงกันมากท่ีสุด  ท้ังดานเนื้อหา  ความยากงาย  
อํานาจจําแนก  ลักษณะคําถาม  และจํานวนขอคําถาม  จนอาจกลาวไดวาเปนขอสอบฉบับเดียวกัน  
สามารถใชแทนกันได  การหาความเช่ือม่ันของขอสอบทําไดโดย  นําขอสอบคูขนานไปทดสอบ
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นักเรียนกลุมเดียวกันท้ัง  2  ฉบับในเวลาเดียวกัน  แลวนําคะแนนจากการทําขอสอบ  2  ชุดนี้มาหา
ความสัมพันธกัน ก็จะไดคาความเช่ือม่ันของขอสอบท้ัง  2  ฉบับ  วิธีการน้ีเรียกวา “Measure  of  
Equivalence  test” 

2.3  วิธีแบงคร่ึงขอสอบ  (Split-half)  วิธีการแบงคร่ึงขอสอบเปนการแกปญหาความ
ยากในการสรางขอสอบคูขนานโดยการใชขอสอบฉบับเดียวสอบเด็กกลุมเดียวเพียงคร้ังเดียว        
แตไดคะแนน 2 ชุด เชนเดียวกับการสอบซํ้าหรือการใชขอสอบคูขนาน วิธีท่ีจะใหไดคะแนน  2  ชุด  
จากการสอบคร้ังเดียวนั้นทําไดโดยการตรวจขอสอบ 2 คร้ัง ๆละครึ่งฉบับ การแบงตรวจขอสอบ
คร้ังละคร่ึงฉบับอาจแบงเปนขอค่ี  กับขอคู  หรือคร่ึงแรก  คร่ึงหลัง  หรือวิธีอ่ืนใดก็ไดท่ีอาจทําให
ขอสอบท่ีแบงเปน  2  ตอนน้ันมีลักษณะคลายขอสอบคูขนาน 2  ฉบับ  แตโดยท่ัวไปนิยมแบงเปน
ขอค่ีและขอคูมากกวา 

2.4 วิธีคูเดอรริชารดสัน  (Kuder-Richardson  method)  การหาความเช่ือม่ันของ
ขอสอบโดยวิธีนี้เปนวิธีท่ีเรียกวา “Internal-consistency”  อีกวิธีหนึ่งเปนการหาความคงท่ีภายใน
ของขอสอบฉบับหนึ่ง ๆ สูตรท่ีใชในการคํานวณหาคาความเช่ือม่ันมี 2 สูตร คือ KR-20 และ KR-21   

2.5  โดยใชสูตร The  Coefficent  of  Alpha (α )  ไดจากการปรับปรุงสูตร KR-20  
ใหใชไดท้ังขอสอบประเภทถูกให 1 คะแนน  ทําผิดให  0  คะแนน  หรือเคร่ืองมือชนิดอ่ืนอาจจะ
เปนขอสอบอัตนัย  หรือเคร่ืองมือวัดทัศนคติท่ีมีคะแนนเต็มแตละขอไมเทากัน  แตตองเปนการวัดท่ี
เปนขอมูลตอเนื่อง (ตาย  เซ่ียงฉี, 2526, หนา  68) 

3.  มีความเปนปรนัย  (Objectivity)  หมายถึง  ความชัดเจน  ความถูกตอง  และการเขาใจ
ตรงกัน คุณสมบัติความเปนปรนัยของแบบทดสอบท่ีสําคัญ ไดแกคุณสมบัติ  3  ประการ ดังนี้ 

3.1 ชัดแจงในความหมายของคําถาม  ขอสอบท่ีมีความเปนปรนัย  ทุกคนท่ีอาน
ขอสอบไมวาจะเปนผูสอบหรือผูตรวจขอสอบยอมจะเขาใจตรงกัน  ไมตีความไปกันคนละแง
แตกตางกัน  ภาษาท่ีใชจะตองชัดเจน  นักเรียนท่ีสอบทุกคนตองอานเขาใจความหมายไดแจมแจง
ชัดเจน  ถูกตองตรงกันและตรงตามวัตถุประสงคของคําถามท่ีตองการ (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 
2535, หนา  48) 

3.2  ตรวจใหคะแนนไดตรงกันหรือมาตรฐานการใหคะแนนในท่ีนี้ หมายถึง การ
เฉลยขอสอบ  ขอสอบท่ีมีความเปนปรนัย  ไมวาจะเปนผูออกขอสอบหรือใครก็ตามสามารถตรวจ
ใหคะแนนไดตรงกันหรือเฉลยตรงกัน  ขอสอบท่ีผูตรวจเฉลยไมตรงกัน  แสดงใหเห็นถึงความ     
ไมชัดเจนในคําถามหรือคําตอบ  ตองมีเกณฑการตรวจใหคะแนนแนนอนไมข้ึนอยูกับอารมณของ
ผูตรวจ   จะใหใครตรวจ   จะตรวจเวลาใดก็ตามจะไดคะแนนเท ากันเสมอ  ( บุญธรรม                      
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, หนา  48) 
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3.3  แปลความหมายของคะแนนไดตรงกัน  โดยท่ัวไปขอสอบปรนัยนั้นผูตอบถูก 
จะได  1 คะแนน  ตอบผิดจะไดศูนยคะแนน  จํานวนคะแนนท่ีไดจะแทนจํานวนขอท่ีถูก                   
ทําใหสามารถแปลความหมายไดชัดเจนวาใครเกง  ออนอยางไร  ตอบถูกมากนอยตางกันเพียงไร 

การที่จะสรุปวา  ขอสอบชนิดใดฉบับไหนจะเปนปรนัยหรือไมเปนนั้นจะตองใช  
การพิสูจนหรือการทดลองตรวจสอบใหเห็นจริงกอนเสมอ  มิใชใชลมปาก  หรือนั่งนึกนอนนึก    
ลงขอยุติเอาเอง  และก็จะตองมิใชโดยการอางอิงวาเปนปรนัยเพราะหลักการนั้นเกณฑนี้หรือ      
เพราะตามระเบียบนั้นตําราโนนดวย  จึงจะนาเล่ือมใส (ชวาล  แพรัตกุล, 2509, หนา 119)   

4. มีความยากงาย  (Difficulty)  หมายถึง  อัตราสวนของจํานวนคนท้ังหมดท่ีตอบ
แบบทดสอบแตละขอไดถูกตอง  คํานวณไดจากจํานวนผูท่ีตอบขอสอบนั้นถูกหารดวยจํานวน        
ผูท่ีตอบขอนั้นท้ังหมด  ดังนั้นคาความยากงายของแบบทดสอบจึงมีคามากท่ีสุดเทากับ 1  และ    
นอยท่ีสุดเทากับ  0  ถามีคา  0  แสดงวาไมมีนักเรียนตอบขอสอบขอนั้นถูกเลย  หมายความวา      
ขอนั้นยากมากท่ีสุด  ถามีคา  1 แสดงวา  นักเรียนทําขอนั้นถูกหมดทุกคน  หมายความวา ขอนั้นงาย
มากท่ีสุด  ฉะนั้นขอใดมีคาความยากงายยิ่งนอย  หรือ ยิ่งใกล  0  ขอนั้นก็ยิ่งยากมาก  ถาคาความยาก
งายยิ่งมากหรือยิ่งใกล  1 ขอนั้นก็ยิ่งงายมาก (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2524, หนา 139) เกณฑ
พิจารณาคาความยากงายของแบบทดสอบ  และระดับความยากงายของแบบทดสอบสามารถแบงได  
ดังนี้ 

4.1  ขอสอบท่ีมีความยากงายต้ังแต .00 ถึง .19 แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับยาก
มาก 

4.2  ขอสอบที่มีความยากงายระหวาง  .20  ถึง  .40  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
คอนขางยาก 

4.3  ขอสอบท่ีมีความยากงายระหวาง  .41  ถึง  .60  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
ปานกลาง 

4.4  ขอสอบท่ีมีความยากงายระหวาง  .61  ถึง  .80  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
คอนขางงาย 

4.5  ขอสอบท่ีมีความยากงายระหวาง  .81  ถึง  1.00  แสดงวาขอสอบนั้นอยูในระดับ
งายมาก 

ขอสอบท่ีดีควรมีคาความยากงายอยูในชวงท่ีเหมาะสม  คือ  มีคาความยากงายอยู
ระหวาง  .20  ถึง  .80  ขอสอบท่ีใชในการสอบคัดเลือกนิยมใชขอสอบท่ีคอนไปทางยาก  คือ  มีคา
ความยากงายต้ังแต  .05  ถึง  .50  (ตาย  เซ่ียงฉี และดรุณ   หาญตระกูล, 2542, หนา  24) 
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คะแนนท่ีเด็กสอบไดนั้นข้ึนอยูกับความยากงายของขอสอบเปนประการสําคัญ          

มิไดข้ึนอยูกับขอคําถามมากนอย  หรือข้ึนอยูกับจํานวนเวลาท่ีใหทํามากนัก  หากขอสอบยากแลว  
ถึงจะใหมีมากขอและใหทําท้ังวันเด็ก ๆ ก็ยังคงไดคะแนนตํ่าอยูนั่นเอง  ขอสอบท่ีดีเปนอุดมคติ  
จะตองใหคะแนนเฉล่ียเทากับหรือสูงกวา  50%  ของคะแนนเต็มเล็กนอย   

ขอสอบดี  ตองการคําถามท่ีมีเด็กตอบถูกบางผิดบาง  ฉะนั้น  ขอท่ียากสุดและงายสุด     
จึงไมมีประโยชน  เพราะเด็กพรอมกันทําผิดหมดหรือถูกหมดท้ังช้ัน  กลายเปนทุกคนไมไดคะแนน
หรือทุกคนไดคะแนนขึ้นลงพรอม ๆ กันหมด  ไมรูวาใครเกงกวากันแน (ชวาล  แพรัตกุล, 2509, 
หนา 121)   

5.  มีอํานาจจําแนก  (Discrimination)  เปนความสามารถของขอสอบ  หรือแบบทดสอบ
ท่ีแยกแยะนักเรียนออกเปนกลุม  เปนประเภทไดอยางชัดเจน  ถวนถ่ีและครบถวน  ต้ังแตออนสุด
จนถึงเกงสุดแมจะโงฉลาดเกงกวากันอยูนิดหนึ่ง  ก็สามารถช้ีบอกได  เชนแยกนักเรียนเกงกับ
นักเรียนไมเกงออกจากกันได  ขอสอบท่ีนักเรียนเกงสวนมากตอบถูก  และนักเรียนออนสวนมาก
ตอบผิดขอสอบขอนั้นแสดงวามีอํานาจจําแนก  ขอสอบใดนักเรียนเกงกับนักเรียนออนสวนมาก
ตอบถูกพอ ๆ กันแสดงวาไมมีอํานาจจําแนก  แยกนักเรียนเกงกับนักเรียนออนออกจากกันไมได  
เพราะนักเรียนเกงหรือออนตอบถูกไดพอ ๆ กัน (บุญธรรม    กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, หนา  47)     
คาอํานาจจําแนกจะมีความหมายในรูปสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธซ่ึงมีคาอยูระหวาง  -1  ถึง  +1             
ถาแบบทดสอบขอนั้นมีคาอํานาจจําแนกเขาใกล  +1  ก็แสดงวาแบบทดสอบขอนั้นสามารถจําแนก
คนเกงและคนออนไดถูกตองสูงมาก  แตถาขอใดมีคาอํานาจจําแนกเปนลบ  หรือเขาใกล  0  
หมายความวานักเรียนเกงกับนักเรียนไมเกงตอบถูกเทากัน แสดงวาขอนั้นไมมีอํานาจจําแนก        
คนเกงก็ทําถูกคนไมเกงก็ทําถูกหรือคนเกงก็ทําผิด  คนไมเกงก็ทําผิด  ขอสอบขอนั้นไมสามารถแยก
นักเรียนเกงกับนักเรียนไมเกงออกจากกันได  ถามีคาตัวเลขติดลบมากก็ยิ่งแยกคนไมเกงกับ         
คนเกงออกจากกันไดมาก  นั่นคือคนเกงจะทําขอนั้นผิดสวนคนไมเกงจะทําขอนั้นถูก (บุญธรรม             
กิจปรีดาบริสุทธ์ิ , 2524, หนา  140)  แสดงวาแบบทดสอบขอนั้นจําแนกคนเกงออกจากคนออน
ไมไดดี  ขอสอบท่ีดีนั้นจะตองเปนขอสอบท่ีแยกคนเกงกับคนไมเกงออกจากกันไดในลักษณะท่ีคน
เกงตอบถูกมากกวาคนไมเกง  และยิ่งมีจํานวนคนท่ีตอบถูกมากกวากันเทาใดก็ยิ่งดี  นั่นหมายความ
วาแบบทดสอบท่ีดีควรมีคาอํานาจจําแนกมากกวา  หรือเทากับ  .20  (ลวน  สายยศ  และอังคณา       
สายยศ , 2543, หนา  185) 
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5.1  คาอํานาจจําแนกตํ่ากวา  .20  คือมีคาอํานาจจําแนกอยูในระดับตํ่า 
5.2  คาอํานาจจําแนกต้ังแต .20  ถึง .40  คือมีคาอํานาจจําแนกอยูในระดบัปานกลาง 
5.3  คาอํานาจจําแนกต้ังแต  .41  ถึง  1.00  คือมีคาอํานาจจําแนกอยูในระดับสูง 

  อํานาจจําแนก  ก็คือความเท่ียงตรงตามสภาพนั่นเอง  ขอสอบท่ีดีจะตองใหคะแนน
กระจายกวาง  ต้ังแตจวนเต็มจนถึงใกลศูนย  และมีคะแนนเฉล่ียอยูตรง  50% ดวย  นั่นคือ สามารถ
วัดเด็กไดทุก ๆ ระดับความสามารถ  อยางละเอียดลออและอยางครบถวน 

6.  มีความหมายในการทดสอบ  (Meaningfulness)   แบบทดสอบท่ีดีนั้นผลของการวัด  
ท่ีไดจะตองมีความหมายตรงกับความเปนจริงและตรงกับท่ีตองการวัด  เชน  คนเกงควรตอบถูกและ
คนออนควรตอบผิด โดยคําตอบท่ีไดควรมีความหมายแนนอน (บุญธรรม  กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, 
หนา  48) 

7. มีความสามารถนําไปใชได  (Usability)  แบบทดสอบท่ีดีตองสามารถนําไปใชได    
ในสถานการณท่ีตองการไดเปนอยางดี  ดังนี้ (บุญธรรม    กิจปรีดาบริสุทธ์ิ, 2535, หนา  49) 

7.1  สามารถดําเนินการสอบไดงาย  (Easy  of  Administration)  คือสามารถนําไป 
ใชไดงาย  สะดวกไมยุงยากซับซอน  ไมกอใหเกิดปญหาท่ีจะทําใหไมเขาใจกระบวนการสอบ          
ท้ังผูดําเนินการสอบและนักเรียนท่ีสอบ 

7.2  สามารถใชเวลาสอบพอดี  (Time  Required  of  Administration)  คือใหเวลา   
ไมส้ันหรือไมยาวนานเกินไป  ถาใชเวลายาวนานเกินไปจะทําใหนักเรียนท่ีสอบเหน่ือยออน  และ    
เบ่ือหนาย  ขาดการจูงใจใหยากตอบ  พฤติกรรมท่ีแทจริงจึงไมแสดงออก  แตถาใหเวลานอยเกินไป  
นักเรียนท่ีสอบจะตรึงเครียด  และวิตกกังวลมากเกินไป  มีผลตอการแสดงพฤติกรรมท่ีแมจริงดวย 

7.3  สามารถใหคะแนนไดงาย  (Easy  of  Scoring)  คือตรวจใหคะแนนไดสะดวก
รวดเร็ว  และมีความยุติธรรมมาก 

7.4  สามารถแปลผลและนําไปใชไดงาย (Easy  of  Interpretation  and  Application)  
คือ  ผลการสอบท่ีได  แปลผลใหถูกตองไดงาย  สะดวกและนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ 

7.5 สามารถสรางขอสอบคูขนาน  หรือขอสอบเปรียบเทียบได  (Availability  of  
Equivalent  or  Comarables  Forms)  ขอสอบท่ีดีจะตองสรางขอสอบท่ีวัดเนื้อหาเดียวกัน  มีระดับ
ความยากงายพอ ๆ กันมีอํานาจจําแนกพอ ๆ กันไดคร้ังละหลาย ๆ ขอ เพื่อใชแทนกันหรือ            
ใชเปรียบเทียบกันได 

7.6  สามารถประหยัดคาใชจายในการสอบ  (Cost  of  Testing)  ควรพิจารณาความ
ประหยัดตลอดกระบวนการทดสอบ  ต้ังแตการสรางไปจนถึงการนําไปใช  การตรวจใหคะแนน
และการเก็บเอาไวใชไดอีก 
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8. ความมีประสิทธิภาพ  (Efficiency)  ขอสอบท่ีมีประสิทธิภาพสามารถใหคะแนน      
ไดเท่ียงตรงและเช่ือถือมากท่ีสุดโดยใชเวลาแรงงาน  และเงินนอยท่ีสุด  แตประโยชนท่ีไดจากการ
สอบคุมคา  (ภัทรา   นิคมานนท, 2536, หนา  67)  ขอสอบท่ีดี  จะตองสามารถอํานวยประโยชนจาก
การสอบไดสูงท่ีสุด  การที่จะใหรูแน  วาควรกําหนดเวลาเปนเทาใดนั้น  ก็ตองทดลองสอบกันดูจริง
กับนักเรียน  โดยจับเวลาดูวา  เด็กสวนใหญประมาณ  90 – 95 %  ท่ีต้ังอกต้ังใจทําจริง ๆ ตองใชเวลา
ทํากี่นาที  ก็ถือเวลานั้นเปนเวลาท่ีเหมาะของแบบทดสอบน้ัน 

9.  มีความยุติธรรม  (Fair)  คือ โจทยขอถามท้ังหลาย  ไมมีชองแนะใหเด็กฉลาดใชไหว
พริบเดาไดถูก  ไมเปดโอกาสใหเด็กเกียจคราน  ท่ีดูตําราแตลวก ๆ ตอบไดดี  ขอสอบท่ีดีตองไมเปด
โอกาสใหเด็กไดเปรียบเสียเปรียบกัน  การท่ีขอสอบจะใหความเสมอภาคเชนนี้ไดก็ตองอาศัยการ
ออกคําถามใหครอบคลุมหลักสูตรนั่นเอง  ขอสอบดี ๆ สมัยปจจุบัน  จึงนิยมใชคําถามแบบ
เลือกตอบเพราจะไดมีโอกาสวัดไดท่ัวและแผความยุติธรรมไดดี 

10.  คําถามถามลึก  (Searching)  ขอสอบท่ีถามลึกไมถามแตเพียงความรูความจําเทานั้น  
แตจะถามวัดความเขาใจ  การนําความรู ท่ีไดเรียนไปแลวมาแกปญหา  วิเคราะห  ตลอดจน
สรางสรรคส่ิงใหมข้ึนมา  จนทายท่ีสุดคือการประเมินผล  แบบทดสอบท่ีดีตองการจะวัดความลึกซ้ึง
ของวิทยาการ  ตามแนวดิ่ง  มากกวาท่ีจะวัดตามแนวกวางวารูมามากนอยปานใด  โจทยสมัยใหม จะ
ไมถามแคผิว ๆ ความรู  จะตองถามลึก  ต้ังแตระดับความเขาใจในการแปลความ  ตีความ  และขยาย
ความลงไป  

11.  คําถามยั่วยุ  (Examplary) คือขอคําถามนั้น มีลักษณะทาทายเชิญชวนใหเด็กคิด และ
ประพฤติปฏิบัติไปตามนั้น ๆ   คําถามยั่วยุ  ไดแก  คําถามท่ีมีลักษณะทาทายใหเด็กอยากคิดอยากทํา  
การเรียงคําถามจากของายไปหายากก็เปนวิธีหนึ่งท่ีทําใหขอสอบมีลักษณะทาทายนาทํา  ทําใหเด็ก
ต่ืนเตนและยั่วใหสมองพัฒนาความคิด  อันจะเปนผลสัมฤทธ์ิติดตัวเขาไปในอนาคต  คําถามอยางนี้ 
ปลุกทั้งสมองเด็กและครู  ใหเกิดความคิดใหม ๆ แปลก ๆ ไมใชคําถามท่ีซํ้าซากนาเบ่ือหนาย 
(Monotonous)   

12.  จําเพาะเจาะจง  (Definite)  คือ  เด็กอานคําถามแลวตองเขาใจแจมชัดวาครูถามอะไร  
หรือใหคิดใหทําอะไร  คําถามท่ีดีตองไมถามกวางเกินไป  ไมถามคลุมเครือหรือเลนสํานวนใหเด็ก
งง  เด็กอานแลวตองเขาใจชัดเจนวาครูถามอะไร  สวนจะตอบไดหรือไมอยูท่ีความสามารถของ
ผูตอบเปนสําคัญ 
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เกณฑปกติ 
เกณฑปกติ  เปนสวนประกอบสําคัญของแบบทดสอบมาตรฐานใชสําหรับตีความหมาย

คะแนนท่ีไดจากการทดสอบ  ทําใหทราบระดับความสามารถของผูถูกทดสอบแตละคนไดทันที
โดยไมตองเปรียบเทียบกับคะแนนของคนอ่ืน ๆ ท่ีสอบพรอมกัน  เพราะการตีความหมายคะแนนใช
อางอิงเกณฑปกติ  การสรางเกณฑปกติจะทําไดเม่ือแบบทดสอบที่พัฒนามีคุณสมบัติรายขอและท้ัง
ฉบับเปนไปตามเกณฑท่ีกําหนด  แลวนําแบบทดสอบดังกลาวไปทดสอบกับกลุมตัวอยาง  หลังจาก
นั้นจึงนําเอาผลคะแนนการทดสอบมาสรางเกณฑปกติ  เพื่อใชสําหรับตีความหมายคะแนนดิบท่ี
ไดมาจากการทดสอบโดยแบบทดสอบมาตรฐานตอไป ซ่ึงจะเห็นไดวาเกณฑปกติของแบบทดสอบ
เปนขอเท็จจริงทางสถิติท่ีบรรยายการแจกแจงของคะแนนจากประชากรที่นิยามไวอยางดีแลว  และ
เปนคะแนนท่ีจะบอกระดับความสามารถของผูสอบวาอยูในระดับใดของกลุมประชากร  แตในทาง
ปฏิบัติประชากรท่ีนิยามไวอยางดี (Well  defined  population)  ก็คือกลุมตัวอยางท่ีดีของประชากร
นั่นเอง  และตองมีจํานวนมากพอที่จะสามารถเปนตัวแทนของประชากรดวย  ไมอยางนั้นเกณฑ
ปกติท่ีไดจะเช่ือม่ันหรือเช่ือถือไมได (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2543, หนา 313)  ท้ังนี้
เกณฑปกติยังมีลักษณะเดนท่ีสําคัญคือ สามารถใชเปรียบเทียบความสามารถในการทําแบบทดสอบ  
เม่ือมีการสอบในวิชาท่ีแตกตางกัน  หรือขอสอบตางชุดกัน (เกียรติสุดา  ศรีสุข, 2545, หนา  90)  
ดังนั้นการเลือกใชเกณฑปกติจึงมีความสําคัญมาก  เพื่อใหการแปลผลของคะแนนสอบท่ีไดมีความ
ถูกตอง  ชัดเจนควรคํานึงถึงส่ิงสําคัญ  (ตาย  เซ่ียงฉี, 2526, หนา  193)   

1.  ความเปนตัวแทนท่ีดี  ซ่ึงเกณฑปกติจะตองสรางมาจากกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนท่ีดี
ของประชากร 

2. ความเท่ียงตรง  คือ  เม่ือนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติท่ีทําไวแลว  สามารถ
แปลความหมายไดตรงกับความเปนจริง  และเกณฑปกตินั้นจะตองเก่ียวของโดยตรงกับเร่ือง         
ท่ีศึกษานั้น ๆ  

3. ความทันสมัย  เนื่องจากเกณฑปกติข้ึนอยูกับความสามารถของประชากรกลุมนั้น ๆ 
ซ่ึงมีการพัฒนาอยูตลอดเวลา  ดังนั้นเกณฑปกติตองมีการเปล่ียนแปลง  โดยทั่วไปแลวควรเปล่ียน
เกณฑปกติทุก ๆ 5  ป  จึงจะทันสมัย  แตถาเนื้อหาในหลักสูตรเปล่ียนแปลงเม่ือไร ขอสอบท้ังหลาย
ก็ตองเปล่ียนแปลงดวย  ดังนั้นเกณฑปกติก็ตองเปล่ียนแปลงอยูแลวแตกรณีเนื้อหาหลักสูตรไม
เปล่ียนแปลง เกณฑปกติของขอสอบมาตรฐานชุดนั้นควรเปล่ียนแปลงเร่ือย ๆ ตามความจําเปน 
เกณฑปกติเดิมก็สามารถเอามาใชเปรียบเทียบดูการพัฒนาของนักเรียนกลุมนั้นได  ถึงแมวาจะสราง
เกณฑใหมไวแลวก็ตาม  (ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ, 2543, หนา  314) 
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1.  ประเภทของเกณฑปกต ิ
  ตาย  เซ่ียงฉี (2526, หนา  193)  ไดแบงประเภทของเกณฑปกติเปน  2  ประเภทใหญ 

ดังนี ้
1. เกณฑปกติระดับชาติ (National  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติ หรือคุณลักษณะ

ปานกลางท่ีไดมาจากประชากร  หรือกลุมตัวอยางท่ีมาจากท้ังประเทศ 
2. เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติหรือคุณลักษณะ

ปานกลางท่ีไดมาจากประชากร  หรือกลุมตัวอยางท่ีมาจากทองถ่ินใด  ทองถ่ินหนึ่ง  อาจจะเปน
ระดับจังหวัด  อําเภอ  ตําบล  หรือระดับโรงเรียนก็ได 

ลวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ (2543, หนา  315) ไดแบงประเภทของเกณฑปกติ
เปน  3  ประเภท ดังนี้ 

1. เกณฑปกติระดับชาติ (National  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติ หรือคุณลักษณะ
ปานกลางท่ีไดมาจากกลุมตัวอยางหรือประชากรท่ีมาจากทั้งประเทศ  ตองมีการกําหนดวัน  เดือน  ป 
ของการสรางไวดวย  เพื่อใหทราบวาเกณฑปกตินัน้ทันสมัยหรือไม 

2. เกณฑปกติระดับทองถ่ิน (Local  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติหรือคุณลักษณะ
ปานกลางท่ีไดมาจากกลุมตัวอยางหรือประชากรท่ีมาจากทองถ่ินใดทองถ่ินหนึ่ง  โดยอาจจะเปน
ระดับจังหวัดหรืออําเภอ  เพื่อใชประโยชนในการเปรียบเทียบความสามารถในทางวิชาการของ
นักเรียนคนหนึ่งกับนักเรียนท้ังจังหวัดหรืออําเภอ  วานักเรียนเกงหรือออนกวาคนอ่ืนเพียงใด  จะได
หาแนวทางปรับปรุง  แกไขไดทัน 

3.  เกณฑปกติของโรงเรียน  (School  Norms)  หมายถึง  เกณฑปกติท่ีใชในการ
ประเมิน  เปรียบเทียบนักเรียนแตละคนกับนักเรียนสวนรวมของโรงเรียน  และใชประเมินการ
พัฒนาของโรงเรียนไดดวย  โดยดูจากการศึกษาแตละปวา เดน หรือดอย กวาปท่ีสรางเกณฑปกติ
เอาไว 
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2.  ชนิดของเกณฑปกต ิ
  ตาย   เซ่ียงฉี (2526, หนา  193 - 196)  ไดกลาวถึงชนิดของเกณฑปกติ  ดังนี ้
  1. เกณฑปกติเทียบช้ันเรียน (Grade  Norms)  เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบคะแนนดิบกับ

ช้ันเรียนของนักเรียน  วาคนท่ีสอบไดคะแนนดิบเทานี้  คะแนนจะเทียบไดกับความสามารถกลาง ๆ 
ของนักเรียนช้ันใด  เกณฑปกติชนิดนี้โดยมากจะใชกับขอสอบวัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน 

  2. เกณฑปกติเทียบอายุ (Age  Norms)  เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบคะแนนดิบกับอายุ
ของนักเรียน  วาคนท่ีสอบไดคะแนนดิบเทานี้จะเทียบไดกับคนท่ีอายุเทาใด  เกณฑปกติชนิดนี้
โดยมากจะใชกับสมรรถภาพท่ีมีการพัฒนาการไปตามอายุ  เชน  เชาวปญญา  และสวนมากจะใชกับ
วัยเด็กท่ีกําลังเจริญเติบโต 

  3. เกณฑปกติเปอรเซ็นไทล (Percentile  Norms) เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบคะแนนดิบ
กับตําแหนงเปอรเซ็นไทล  เกณฑปกติชนดินี้ใชมากในขอสอบมาตรฐาน 

  4. เกณฑปกติคะแนนมาตรฐาน (Standard  Score  Norms)  เปนเกณฑปกติท่ีใชเทียบ
คะแนนดิบกับคะแนนมาตรฐาน  คะแนนมาตรฐานอาจจะเปน  Z – Score , T – Score , CEEB – 
Score,Stanine,ect. เกณฑชนิดนี้พบมากในขอสอบมาตรฐานเชนเดียวกับเกณฑปกติเปอรเซ็นไทล 

  ตาย  เซ่ียงฉี (2526, หนา  197) ไดกลาวถึงการเลือกใชเกณฑปกติวาในขอสอบ
มาตรฐานทุกฉบับจะมีเกณฑปกติไวใหเทียบเพื่อใชในการแปลผลของคะแนน  เพื่อใหการแปลผล
ของคะแนนไดถูกตอง  การเลือกใชเกณฑปกติมีความสําคัญมากซ่ึงจะตองคํานึงถึงส่ิงสําคัญตอไปนี้ 

  1. เกณฑปกตินั้นจะตองเกีย่วของโดยตรงกับเร่ืองท่ีศึกษา (Relevance)  และมีความ
เท่ียงตรง  หมายถึง  การนําคะแนนดิบไปเทียบกับเกณฑปกติท่ีทําไวแลว  สามารถแปลความหมาย
ไดตรงตามความเปนจริง 

  2. ตองเปนเกณฑปกติท่ีสรางมาจากกลุมตัวอยางท่ีเปนตัวแทนท่ีดีของประชากร 
(Representative) 

  3.  เกณฑปกตินั้นจะตองทันสมัย (Up  to  date)  เกณฑปกติข้ึนอยูกบัความสามารถ
ของประชากรกลุมนั้น ๆ การพัฒนาคนมีอยูตลอดเวลา  ดังนั้นเกณฑปกติตองมีการเปล่ียนแปลง
ควรมีการศึกษาใหมเพื่อใหทันสมัย 

  4. เกณฑปกตินั้นจะตองมีรายละเอียดอ่ืน  ๆ ท่ีเกี่ยวของเพียงพอ (Adequately  
Described) 
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3.  การแปลงคะแนนดิบเปนคะแนนมาตรฐานทีปกติ  (Normalized  T-Scores)  สามารถ
แปลงไดโดยตรงตามข้ันตอน  ดังนี้ (กนกทิพย  พัฒนาพัวพันธ , 2543 , หนา  119) 

3.1  เขียนคะแนนดิบเรียงจากนอยไปมาก 
3.2  นับความถ่ีของคะแนน (f) จากรอยคะแนน 
3.3  คํานวณความถ่ีสะสมแบบนอยกวา (cf) 

3.4  คํานวณผลตางของความถ่ีสะสมกับคร่ึงหนึ่งของความถ่ี ( )⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ − fcf

2
1  

3.5  ผลท่ีไดจากข้ันท่ี  4  คิดเปนรอยละหรือเปอรเซ็นต  ( ) %
2
1100

⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ − fcf

N
 

3.6 นําคารอยละ  หรือ  เปอรเซ็นต  ท่ีคํานวณไดจากขอ  2.5  อานคาคะแนนจาก
ตาราง  (Normalized  T-Scores)  เพื่อหาตําแหนงคะแนนมาตรฐาน  และแปลงคาของเปอรเซ็นตเปน
คะแนนมาตรฐานทีปกติ  ในกรณีท่ีไดคาไมตรงกันใหใชคาใกลเคียงจะไดคะแนนทีปกติ 

4.  การแปลความหมายคะแนนมาตรฐานทีปกติ  นิยมแปลความหมายของคะแนนใหอยู
ในรูปของเปอรเซ็นตท่ีอยูเหนือคนอ่ืน   

  การแปลคาความหมายของคะแนนใหอยูในรูปเปอรเซ็นต  หรือคารอยละท่ีอยูเหนือ
คนอ่ืนทําไดโดยการนําคาคะแนนมาตรฐานทีปกติท่ีไดมาเทียบคาเปอรเซ็นต  หรือคารอยละท่ีอยู
เหนือคนอ่ืนจะทําใหทราบวาตนเองมีความสามารถอยูเหนือคนอ่ืนประมาณเทาใดยกตัวอยาง      
ด.ช.ศินุพลไดคะแนนมาตรฐานทีปกติเทากับ  67  คะแนน  ดังนั้น  ด.ช.ศินุพล  มีความสามารถ    
ในการทําแบบทดสอบอยูเหนือคนอ่ืนประมาณรอยละ  95.54 

5.  การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีปกติ   
  การประเมินผลคะแนนมาตรฐานทีปกติ   หมายถึง   การประเมินคะแนนวามี

คุณภาพสูงหรือตํ่าเพียงใด  ซ่ึงเปนการช้ีขาด  หรือสรุปอยางมีหลักเกณฑ  โดยสามารถพิจารณาจาก
เกณฑ  ดังนี้  (ชวาล  แพรัตกุล, 2520, หนา 53) 

1.  คะแนนมาตรฐานทีปกติท่ีตํ่ากวา  35  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับออน 
2. คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต 35-44 แปลวา ความสามารถอยูในระดับยังไม

พอใช 
3.  คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  45-54  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับพอใช 
4.  คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  55-64  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับดี 
5.  คะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต 65 ข้ึนไป  แปลวา  ความสามารถอยูในระดับดีมาก 
ถาคะแนนมาตรฐานทีปกติมีคาเทากับ 50 แปลวาความสามารถอยูในระดับปานกลาง 
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6.  ประโยชนของเกณฑปกติ 
  สําหรับประโยชนของเกณฑปกติสามารถอธิบายได  ดังนี้ (ชวาล  แพรัตกุล, 2509, 

หนา 366)  
  6.1 ใชสําหรับเปล่ียนคะแนนดิบใหเปนหนวยท่ีมีความหมายมากยิ่งข้ึน  การวัด

ความสามารถใด ๆ มีความจําเปนท่ีจะตองปรับคะแนนของแตละวิชาใหเปนหนวยเดียวกันเสียกอน  
จึงจะสามารถนํามาเปรียบเทียบและอธิบายความหมายของตัวเลขนั้นไดชัดเจน  และมีหลักเกณฑ
มากข้ึน 

  6.2  ใชในการประเมินผลการศึกษา  โดยผูสอนสามารถทราบถึงประสิทธิภาพในการ
สอนของตน  และทราบคุณภาพทางการเรียนของเด็กวามีผลสัมฤทธ์ิถึงระดับใด  ความตองการที่จะ
วัด  และตีราคาคุณภาพของการศึกษาวามีมาตรฐานสูง – ตํ่า เพียงใด 

  6.3 ใชในการแนะแนวทางดานการเรียน  เนื่องจากนักเรียนแตละคนยอมมีระดับ
ความรูท่ีแตกตางกัน  ดังนั้นเกณฑปกติสามารถใชในแนวทางพิจารณาปรับปรุง  แกไข  สงเสริม
ความสามารถใหเพิ่มข้ึนได 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

สุวิทย  นวะมะวัฒน  (2530)  ไดสรางแบบทดสอบวัดความสัมพันธระหวางสมรรถภาพ
สมองดานการรูและเขาใจทางรูปภาพกับความคิดสรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  
โดยมีจุดมุงหมายเพื่อการศึกษาความสัมพันธระหวางสมรรถภาพสมองดานการรูและเขาใจทาง
รูปภาพกับความคิดสรางสรรค พรอมท้ังหาสมรรถภาพทางสมองดานการรูและเขาใจทางรูปภาพ
แบบตาง ๆ ท่ีเปนตัวทํานายท่ีดี ในการทํานาย  ความคิดสรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษา    
ปท่ี  6 กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 6 ปการศึกษา  2528  สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาอําเภอเมืองเชียงใหม จํานวน  378 คน โดยวิธีสุมแบบกลุมหลายข้ันตอน  
เคร่ืองมือท่ีใชในการรวบรวมขอมูลประกอบดวย  แบบทดสอบวัดสมรรถภาพทางสมองดานการรู
และเขาใจทางรูปภาพ  จํานวน  6  ฉบับ  และแบบทดสอบวัดความคิดสรางสรรคจํานวน  1  ฉบับ  
ผลการวิจัยพบวา สมรรถภาพสมองดานการรูและเขาใจทางรูปภาพท้ัง 6  แบบ คือ แบบหนวย   
แบบกลุม  แบบความสัมพันธ  แบบระบบ  แบบการแปลงรูป  และแบบการคาดการณ  มี
ความสัมพันธกับความคิดสรางสรรคในทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ  .001  ท้ังหมด  
และในการหาประสิทธิภาพในการทํานายความคิดสรางสรรคนั้น  พบวา  สมรรถภาพสมอง       
ดานการรูและเขาใจรูปแบบความสัมพันธมีประสิทธิภาพในการทํานายสูงสุดและสมรรถภาพสมอง 
ดานการรูและเขาใจทางรูปภาพแบบการแปลงรูปมีประสิทธิภาพในการทํานายตํ่าสุด 
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จรัญ  ไชยศักดิ์ (2540) ไดสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรของนักเรียน
ช้ันมัธยมศึกษาตอนตน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาตอนตน พรอมท้ังหาคาความยากงาย อํานาจจําแนก คาความเช่ือม่ันคา
ความเท่ียงเชิงโครงสราง การสรางเกณฑปกติ และการจัดทําคูมือการใช แบบวัดทักษะน้ีใชทดลอง
กับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 ในอําเภอเมือง  จังหวัดเชียงใหมสังกัดสํานักงานคณะกรรมการ
การศึกษาเอกชนและสังกัดกรมสามัญศึกษาจํานวน 473  คนและ 225 คน ตามลําดับแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 13 ทักษะ จํานวน 73 ขอ มีคาความยากงายโดยเฉลี่ย
เทากับ 0.51 อํานาจจําแนกเทากับ 0.35  ความเชื่อม่ันเทากับ 0.8031  ความเที่ยงตรงเชิงโครงสราง
โดยผูเช่ียวชาญ ไดคาดัชนีความสอดคลอง (IOC) ต้ังแต 0.60 ข้ึนไป 

ตติยา  เชยชุม  (2545)  ไดศึกษาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบวัดการรับรู
สมรรถภาพของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3 โดยมีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาความเท่ียงตรงเชิง
โครงสรางของแบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพ ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  3  ท่ีมีวิธี        
การวัดตางกัน  กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษาเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 3  ภาคเรียนท่ี  1               
ปการศึกษา  2545  ในสังกัดกรมสามัญศึกษา  จังหวัดลําปาง  จํานวน  581  คน  ซ่ึงไดมาโดยการสุม
แบบแบงช้ัน  และกลุมตัวอยางท่ีเปนครูประจําช้ันของกลุมตัวอยางนักเรียน  จํานวน  83  คน  ซ่ึง
ไดมาตามหองเรียนของนักเรียนท่ีสุมได  เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาเปนแบบทดสอบวัดการรับรู
สมรรถภาพของนักเรียนท่ีผูวิจัยสรางข้ึน  จํานวน 2  ฉบับ  โดยฉบับแรกเปนฉบับท่ีใหนักเรียน
ประเมินตนเอง  และฉบับท่ี  2  เปนฉบับท่ีใหครูประเมินนักเรียน  ในแตละฉบับวัดลักษณะ  5  ดาน  
คือดานการรับรูสมรรถภาพทางการเรียน  การรับรูเกี่ยวกับการยอมรับทางสังคม  การรับรู
สมรรถภาพทางกีฬา  การรับรูลักษณะสภาพรางกาย  และดานการรับรูเกี่ยวกับพฤติกรรมการ
แสดงออก  พบวาการศึกษาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางแบบหลายลักษณะหลายวิธีของ
แบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพของนักเรียน ในฉบับท่ีใหนักเรียนประเมินตนเองและฉบับ     
ท่ีใหครูประเมินนักเรียน  มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงเหมือนมีคาสูงกวา  0.50  ทุกคา  และ        
คาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธเชิงจําแนก  มีคาตํ่ากวาคาความเท่ียงตรงเชิงเหมือนทุกคา  ซ่ึงแสดงวา
แบบทดสอบท้ัง  2  ฉบับ  มีความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางแบบหลายลักษณะหลายวิธี  ความเท่ียงตรง
เชิงโครงสรางแบบความสอดคลองภายในของแบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพของนักเรียน  
ฉบับท่ีใหนักเรียนประเมินตนเองและฉบับท่ีใหครูประเมินนักเรียนพบวามีคาอยางมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติ  และเม่ือเปรียบเทียบคาความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางของแบบทดสอบท้ัง  2  ฉบับนี้                
มีคาแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ  ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางแบบการวิเคราะห
องคประกอบเชิงยืนยัน  ของแบบทดสอบวัดการรับรูสมรรถภาพของนักเรียน  ฉบับท่ีใหนักเรียน
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ประเมินตนเองและฉบับท่ีใหครูประเมินนักเรียน มีโครงสรางท่ีสอดคลองกับแนวโครงสรางของ
ฮารเตอร 

วรรณฤดี  ฟกหอม (2545)  ไดศึกษาการพัฒนาแบบประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปน       
ตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อสรางและพัฒนาแบบ
ประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  พรอมท้ัง     
หาคุณภาพ   เกณฑปกติ  และสรางคู มือการใชแบบประเมิน  กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัย              
เปนครูประจําช้ันและนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี 5 – 6 ปการศึกษา  2545  ของโรงเรียนสังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดพะเยาจํานวน  937  คน  พบวาไดแบบประเมินทักษะพื้นฐาน         
ท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  ดานทักษะการเรียน  ทักษะการคิด  
และทักษะการส่ือสาร  3  ประเภท คือ  แบบทดสอบ  3  ฉบับ  มีจํานวน  34  ขอ  33  ขอ  33  ขอ 
ตามลําดับ  แบบประเมินตนเองของนักเรียน  จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับละ  30  ขอ  แบบประเมิน
พฤติกรรมนักเรียนของครู  จํานวน  3  ฉบับ  ฉบับละ  30  ขอ  คุณภาพของแบบประเมินทักษะ
พื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูประเภทแบบทดสอบ  ฉบับท่ี  1  ดานทักษะการเรียน  ฉบับท่ี  2  ดาน
ทักษะการคิดและ  ฉบับท่ี  3  ดานทักษะการส่ือสาร  ท้ัง  3  ฉบับ  มีคาความเช่ือม่ันเทากับ  .8255  
.8125  และ  .8076  ตามลําดับ  คาความยากงายและอํานาจจําแนกท้ังฉบับมีคาความยากงายเทากับ  
.60  .60  และ  .63  ตามลําดับ  และคาอํานาจจําแนกเทากับ  .49  .47  และ  .49  ตามลําดับ            
แบบประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียนระดับประถมศึกษาปท่ี  5-6  ประเภท
แบบประเมินตนเองของนักเรียน ฉบับท่ี  1  ดานทักษะการเรียน  ฉบับท่ี  2  ดานทักษะการคิด  และ
ฉบับท่ี  3  ดานทักษะการส่ือสาร  ท้ัง  3  ฉบับ  มีความเช่ือม่ันเทากับ  .9656  .9427  และ  .9508  
ตามลําดับ  และท้ัง  3  ฉบับมีคาอํานาจจําแนกทุกขอ  โดยพิจารณาจากการทดสอบคาทีท่ีระดับ
นัยสําคัญ  .001  แบบประเมินทักษะพื้นฐานท่ีจําเปนตอการเรียนรูของนักเรียน ประเภทแบบ
ประเมินพฤติกรรมนักเรียนของครู  ฉบับท่ี  1  ดานทักษะการเรียน  ฉบับท่ี  2  ดานทักษะการคิด  
และฉบับท่ี  3  ดานทักษะส่ือสาร  ท้ัง  3  ฉบับ มีคาความเช่ือม่ันโดยใชสูตรสัมประสิทธ์ิอัลฟา
เทากับ  .9675  .9579  และ  .9626  ตามลําดับ และท้ัง  3  ฉบับมีคาอํานาจจําแนกทุกขอ โดยพิจารณา
จากการทดสอบคาทีท่ีระดับนัยสําคัญ  .001   
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ศรีวรรณ  ชุรินทร (2546)  ไดใชรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรคเพื่อเสริมสราง
ความคิดสรางสรรคและการแกโจทยปญหาของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  โรงเรียนปรินส   
รอยแยลสวิทยาลัยเชียงใหม  โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือเปรียบเทียบการแกโจทยปญหาของนักเรียนกอน
และหลังเรียนดวยรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรคและศึกษาความสามารถในการคิด
สรางสรรคของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  ท่ีเรียนดวยรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรค  
กลุมตัวอยางท่ีใชในการวิจัยเปนนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  4  ปการศึกษา  2546  โรงเรียนปรินส
รอยแยลสวิทยาลัย อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม จํานวน 55 คน  เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย
ประกอบดวย  แผนการสอนเร่ือง  การตวง  สรางตามข้ันตอนรูปแบบการสอนคณิตศาสตร
สรางสรรค  แบบประเมินความสามารถในการคิดสรางสรรค  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการแกโจทยปญหาเร่ือง  การตวง  วิเคราะหขอมูลโดยการวิเคราะหหาคาเฉล่ีย  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน  คาความถ่ี (f)  และคารอยละ  ผลการศึกษาปรากฏวา  ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของ
นักเรียนท่ีเรียนดวยรูปแบบการสอนคณิตศาสตรสรางสรรคมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวากอน
เรียน  โดยกอนเรียนมีคะแนนเฉล่ียเทากับ  7.27  และหลังเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเทากับ  14.07  ซ่ึง
เปนไปตามสมมติฐานท่ีกําหนดไว และนักเรียนสวนมากมีความคลองในการคิด  มีความคิดยืดหยุน  
และมีความคิดละเอียดลอออยูในระดับ  2  (รอยละ  50.91 , รอยละ  67.27 , รอยละ  58.18) สวน
ความคิดริเร่ิมนักเรียนสวนใหญรอยละ  65.45  อยูในระดับ  1 

คงรัฐ  นวลแปง (2547)  ไดสรางแบบประเมินโดยการใชคําถามปลายเปดเพื่อประเมิน
ทักษะการส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 5 โดย              
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะและวิธีการในการนําขอมูลยอนกลับท่ีไดจากการตรวจงานแบบ
วิพากษผลไปปรับปรุงการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน ตลอดจนพัฒนาเกณฑการประเมินทักษะ
การส่ือสารและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร นักเรียนท่ีใชในการศึกษาคือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปท่ี  5/3 ของโรงเรียนสา จังหวัดนาน ปการศึกษา 2546 จํานวน 39 คน เคร่ืองมือท่ีใชประกอบดวย
แผนการจัดการเรียนรูเร่ืองสถิติ 5 หนวยการเรียนรูและเร่ืองลําดับและอนุกรม 4 หนวยการเรียนรู 
บันทึกการตรวจการบาน  บันทึกการเรียนรูของนักเรียน  แบบบันทึกการอภิปรายและบันทึก
ประจําวันของครู การวิจัยนี้ใชระเบียบวิธีวิจัยเชิงปฏิบัติการในช้ันเรียนเพ่ือเก็บรวบรวมขอมูล 
พรอมท้ังวิเคราะหขอมูลโดยการหาคาความถ่ี รอยละ และการวิเคราะหเนื้อหาแลวสะทอนผล      
การปฏิบัติและปรับแผนการปฏิบัติงานในแตละวงจรการวิจัย รวมท้ังส้ิน 3 วงจร จากนั้นนําเสนอ
ผลการวิจัยโดยใชตารางและการพรรณนาความ ผลการวิจัยพบวา การตรวจงานแบบวิพากษผลท่ีมี
ท้ังการวิพากษผลแบบรายขอและแบบภาพรวมทําใหนักเรียนมีการพัฒนาและปรับปรุงการเรียน
คณิตศาสตรของตนเอง นักเรียนกระตือรือรนท่ีจะแกไขการบานท่ีทําผิดมาสงใหม 
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นงลักษณ  แกวมาลา (2547) ไดสรางชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ             
การเช่ือมโยง โดยมีจุดมุงหมายเพ่ือสงเสริมทักษะการเชื่อมโยง เร่ืองการแกปญหาโดยใชทฤษฎีบท      
พีทาโกรัสและบทกลับ สําหรับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2  และศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนท่ีไดรับการสอนโดยใชชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเพื่อสงเสริมทักษะ          
การเช่ือมโยง เร่ือง การแกปญหาโดยใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ  สําหรับนักเรียน                 
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 นักเรียนท่ีใชในการศึกษาเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2  ภาคเรียนท่ี 2       
ปการศึกษา 2546 โรงเรียนหนองแค “สรกิจพิทยา” อําเภอหนองแค  จังหวัดสระบุรี จํานวน 320 คน 
เคร่ืองมือท่ีใชประกอบดวย   ผลการศึกษาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน         
ช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 2 ภายหลังไดรับการสอนดวยชุดกิจกรรมคณิตศาสตรเร่ือง การแกปญหาโดย         
ใชทฤษฎีบทพีทาโกรัสและบทกลับ สูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

พิชิต   แกวกอง (2549)  ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อสงเสริมทักษะ            
การแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสามารถของนักเรียน
ในดานการแกปญหาและการสื่อสารทางคณิตศาสตร ในดาน  การฟง  อาน  เขียน  อภิปรายและ
นําเสนอที่ไดจากกิจกรรมท่ีพัฒนา  ดําเนินการวิจัยกับนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปท่ี  2 โรงเรียน        
สันหนองควาย  อําเภอพาน  จังหวัดเชียงราย  ภาคเรียนท่ี  2  ปการศึกษา  2548  จํานวน  30  คน  
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย  ไดแก  แผนการจัดการเรียนรู เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  แบบสังเกต
พฤติกรรมการแกปญหาและการส่ือสารทางคณิตศาสตร  แบบบันทึกหลังการสอน  แบบทดสอบ
หลังเรียน  บันทึกการเรียนรู  และแบบสัมภาษณ  ผลการวิจัยสรุปไดวา  ความสามารถในดาน     
การแกปญหาทางคณิตศาสตรพบวานักเรียนสามารถระบุส่ิงท่ีปญหากําหนดให  ส่ิงท่ีปญหาตองการ  
เขียนวิธีท่ีใชในการแกปญหาแสดงข้ันตอนการแกปญหาอยูในระดับดีมาก  สวนวิธีการตรวจ
คําตอบนักเรียนพัฒนาอยูในระดับดี  ในดานการส่ือสารทางคณิตศาสตรพบวา  นักเรียนสามารถ
พัฒนาในดานการฟง  อาน  เขียน  อภิปราย  อยูในระดับดี  สวนการนาํเสนออยูในระดับปานกลาง 
 
 
 


