
 
บทท่ี  4 

 

ผลการวิเคราะหขอมลู 
 

การวิเคราะหและแปลความหมายของขอมูล  ในการสรางแบบวดัทักษะกระบวนการทาง
คณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  ผูวิจยัไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอท่ีใชใน
การนําเสนอขอมูล  ดังตอไปนี้ 
 
สัญลักษณท่ีใชในการนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูล 

IOC  แทน คาดัชนีความสอดคลองของผูเช่ียวชาญ 
p  แทน คาความยากงายของขอสอบรายขอ 
r  แทน คาอํานาจจําแนกของขอสอบรายขอ 
rtt       แทน   คาความเช่ือม่ันของแบบวัด 
SEmeas      แทน   คาความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด 
Normalized  T – Scores    แทน   คะแนนมาตรฐานทีปกติ 

 
ผลการสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปท่ี  6 

การวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดสรางแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน   
ช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  โดยคัดเลือกจากขอท่ีผานการพิจารณาจากผูเช่ียวชาญในการตรวจสอบ
ความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาซ่ึงมีคาความสอดคลอง (IOC) ต้ังแต  .50  ข้ึนไป  วิเคราะหความยากงาย
โดยพิจารณาขอคําถามท่ีมีคาความยากงายอยูระหวาง  .20  ถึง  .80  วิเคราะหคาอํานาจจําแนก     
โดยพิจารณาขอคําถามท่ีมีคาอํานาจจําแนกต้ังแต  .41  ข้ึนไป  และวิเคราะหความเที่ยงตรงเชิง
โครงสรางโดยพิจารณาจากขอคําถามท่ีมีคาน้ําหนักถวงต้ังแต .3  ข้ึนไปและขอท่ีคัดเลือกตอง       
อยูในชวงของขอคําถามในแตละทักษะท่ีนํามาวิเคราะหองคประกอบ  แบบวัดทักษะกระบวนการ
ทางคณิตศาสตรท่ีสรางข้ึนเปนแบบวัดแบบ 4 ตัวเลือก 80  ขอ และแบบเติมคํา 3 ขอจํานวน 1  ฉบับ  
มีรายละเอียด  ดังนี้ 
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ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา  มีวัตถุประสงคมุงวัดการใชวิธีคิดโดยการ
บวก  การลบ  การคูณหรือการหาร วิธีใดวิธีหนึ่งเพื่อหาคําตอบจากโจทยปญหา  และการใชวิธีคิด
โดยการบวกกับการคูณ   การบวกกับการหาร  การลบกับการคูณ  หรือการลบกับการหาร  คูใดคู
หนึ่งเพื่อหาคําตอบจากโจทยปญหา  เปนแบบวัดแบบ  4  ตัวเลือก จํานวน  20  ขอ  ปรากฏผลดัง
ตาราง  11 

 
ตาราง  11  วิธีการคิดในทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา   

วิธีการคิด จํานวนขอ 
1.  การบวก 3 
2.  การลบ 2 
3.  การคูณ 5 
4.  การหาร 2 
5.  การบวกกบัการคูณ 1 
6.  การบวกกบัการหาร 3 
7.  การลบกับการคูณ 2 
8.  การลบกับการหาร 2 

รวม 20 

 
ทักษะท่ี 2  ความสามารถในการใหเหตุผล  มีวัตถุประสงคมุงวัดหาขอสรุปและใหเหตุผล

ประกอบจากโจทยปญหาท่ีกําหนดให เปนแบบวัดแบบ  4  ตัวเลือก จํานวน  20  ขอ  ปรากฏผลดัง
ตาราง  12  

 
ตาราง  12   เนื้อหาในทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล 

เนื้อหา จํานวนขอ 
1.  จํานวนและการดําเนินการ 10 
2.  การวัด 5 
3.  เรขาคณิต   5 

รวม 20 
 
 



 102

ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายและการนําเสนอ ทาง
คณิตศาสตร  มีวัตถุประสงคมุงวัดการส่ือสาร   จากสัญลักษณ  เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตรและ
ภาษาทางคณิตศาสตร  ใหเปนขอความเพื่อใหเกิดความเขาใจตรงกัน  การแปลความหมายจาก
สัญลักษณทางคณิตศาสตร    ขอความทางคณิตศาสตร  และการถายทอดความรูทางคณิตศาสตร
โดยการเขียนหรือแปลความเพ่ือใหเขาใจงายข้ึนโดยเขียนในรูปของแผนภาพ   แผนภูมิ   แผนผัง  
เปนแบบวัดแบบ  4  ตัวเลือก จํานวน  20  ขอ  ปรากฏผลดังตาราง  13 

 
ตาราง  13  วิธีการคิดในทักษะท่ี 3 ความสามารถในการสื่อสาร  การส่ือความหมายและการนําเสนอ   
                 ทางคณิตศาสตร  

วิธีการคิด จํานวนขอ 
1.  การส่ือสารจากสัญลักษณ  เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร  1 
2.  การส่ือสารจากสัญลักษณ  เคร่ืองหมายทางคณิตศาสตร  1 
3.  การส่ือสารจากภาษาทางคณิตศาสตร   2 
4.  การแปลความหมายจากสัญลักษณทางคณิตศาสตร 6 
5.  การแปลความหมายจากขอความทางคณติศาสตร   3 
6.  การเขียนในรูปของแผนภาพ    5 
7.  การเขียนในรูปของแผนภูมิ    1 
8.  การเขียนในรูปของแผนผัง    2 

รวม 20 
 
ทักษะที่  4  ความสามารถเชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ มีวัตถุประสงคมุงวัด การหาคําตอบจากโจทยปญหาซ่ึงมีความสัมพันธ
กันในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรระหวางเนื้อหาของจํานวนและการดําเนินการกับการวัด จํานวนและ
การดําเนินการกับเรขาคณิต  จํานวนและการดําเนินการกับพีชคณิต   จํานวนและการดําเนินการกับ
การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน   การวัดกับเรขาคณิตและการหาคําตอบจากโจทยปญหาซ่ึง
มีความสัมพันธกันในเนื้อหา  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวิทยาศาสตร  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาสังคม
ศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม วิชาคณิตศาสตรกับวิชาศิลปะ  ดนตรี นาฎศิลป  วิชาคณิตศาสตรกับ
วิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาภาษาไทย  วิชาคณิตศาสตรกับ             
วิชาสุขศึกษาและพลศึกษา  เปนแบบวัดแบบ  4  ตัวเลือก จํานวน  20  ขอ  ปรากฏผลดังตาราง  14 
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ตาราง  14  เนื้อหาในทักษะท่ี  4   ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรและ    
                 เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ   

เนื้อหา จํานวนขอ 

ความสัมพันธกันในเนื้อหาวิชาคณติศาสตร   
1.  จํานวนและการดําเนินการกับการวัด 2 
2.  จํานวนและการดําเนินการกับเรขาคณิต   1 
3.  จํานวนและการดําเนินการกับพีชคณิต 3 
4.  จํานวนและการดําเนินการกับการวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน     2 
5.  การวัดกับเรขาคณิต 2 
ความสัมพันธกันระหวางเนื้อหาวิชาคณติศาสตรกับวิชาอ่ืน  
1.  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาวทิยาศาสตร      2 
2.  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาสังคมศึกษาศาสนาและวัฒนธรรม          2 
3.  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาศิลปะ   ดนตรี   นาฎศิลป       2 
4.  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาการงานอาชีพและเทคโนโลยี 1 
5.  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาภาษาไทย      1 
6.  วิชาคณิตศาสตรกับวิชาสุขศึกษาและพลศึกษา 2 

รวม 20 
 
ทักษะท่ี 5 ความคิดริเร่ิมสรางสรรคมีวัตถุประสงคมุงวัดการประยุกตความคิด  ในการหา

คําตอบไดหลายทิศทางจากโจทยจํานวนและการดําเนินการ เปนแบบวัดแบบเติมคํา 3  ขอ 
รายละเอียดของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร สําหรับนักเ รียน                 

ช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  ท้ัง  5  ทักษะไดแสดงไวในภาคผนวก  ค 
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ผลการหาคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปท่ี  6 

การวิเคราะหหาคุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียน
ช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  ซ่ึงประกอบดวย  ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา    ทักษะท่ี  2  
ความสามารถในการใหเหตุผล ทักษะท่ี 3 ความสามารถส่ือสาร การส่ือความหมาย ทางคณิตศาสตร
และการนําเสนอ   ทักษะที่  4  ความสามารถในการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ   และ  ทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ผูวิจัยไดทําการ
วิเคราะหหาคุณภาพเครื่องมือ  โดยวิเคราะหหาคาความสอดคลองของความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา 
(IOC)   ความยากงาย (p)    อํานาจจําแนก (r)   ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางโดยพิจารณาคาน้ําหนัก
ถวง  (Factor  Loading)    ความเชื่อม่ัน (rtt)  และ  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด  (SEmeas)   
ผลการวิเคราะหขอมูลเสนอตามลําดับ  ดังนี้  

1.  ผลการวิเคราะหหาคุณภาพเคร่ืองมือ 
  1.1 การวิเคราะหหาคาความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)  ความยากงาย (p)           

อํานาจจําแนก  (p)  และ คาน้ําหนักถวง (Factor  Loading) 
ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา  ประกอบดวยโจทยปญหาข้ันตอน

เดียว  และโจทยปญหาซับซอน   โดยขอท่ี  1 – 12 เปนโจทยปญหาข้ันตอนเดียวและ ขอท่ี  13 – 20  
เปนโจทยปญหาซับซอน  ผลการหาคุณภาพดานความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)   
อํานาจจําแนก (r)  และคาน้ําหนักถวง (Factor  Loading)   ปรากฏผลดังตาราง  15  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 105

ตาราง  15   ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)   อํานาจจําแนก (r)  และ           
                 คาน้ําหนักถวง (Factor Loading)  ของทักษะท่ี  1 ความสามารถในการแกปญหา 

ขอท่ี IOC p r คาน้ําหนักถวง 
1 1.00 .75 .56 .392 
2 0.67 .60 .75 .454 
3 0.67 .60 .75 .483 
4 0.67 .66 .67 .583 
5 0.67 .78 .75 .519 
6 1.00 .60 .75 .389 
7 1.00 .62 .60 .366 
8 1.00 .66 .67 .490 
9 1.00 .73 .80 .533 
10 1.00 .63 .71 .515 
11 0.67 .66 .55 .498 
12 1.00 .66 .67 .543 
13 1.00 .62 .47 .484 
14 1.00 .78 .75 .474 
15 0.67 .75 .56 .474 
16 1.00 .62 .43 .319 
17 1.00 .39 .73 .607 
18 1.00 .55 .69 .515 
19 0.67 .59 .64 .497 
20 1.00 .33 .48 .384 

ผลการวิเคราะหรวมท้ังฉบับ p  = .63 r   =  .66 - 
 

จากตาราง  15  จะเห็นไดวาทักษะท่ี  1 ความสามารถในการแกปญหา  20  ขอ  มี
ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (IOC)  ต้ังแต .67  ถึง  1.00    มีคาความยากงายเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ  .63  
พิจารณา   ความยากงายเปนรายขอมีคาต้ังแต  .33  ถึง  .78  มีคาอํานาจจําแนกเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ  
.66  พิจารณาคาอํานาจจําแนกเปนรายขอมีคาต้ังแต.43  ถึง .80  และมีคาน้ําหนักถวงต้ังแต .319  ถึง  
.607    
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ทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล ผลการหาคุณภาพดาน      ความ
เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r) และคาน้ําหนักถวง (Factor  Loading) 
ปรากฏผลดังตาราง 16  

 
ตาราง  16   ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)   อํานาจจําแนก (r)  และ                  
                  คาน้ําหนักถวง (Factor  Loading)  ของทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล 

ขอท่ี IOC P r คาน้ําหนักถวง 
1 1.00 .66 .67 .356 
2 0.83 .53 .72 .374 
3 1.00 .70 .63 .501 
4 1.00 .55 .58 .522 
5 1.00 .77 .43 .357 
6 0.67 .68 .51 .521 
7 0.67 .59 .41 .616 
8 1.00 .78 .51 .425 
9 1.00 .49 .41 .563 
10 0.67 .55 .47 .575 
11 1.00 .68 .51 .391 
12 0.67 .78 .51 .554 
13 1.00 .46 .80 .347 
14 0.67 .45 .53 .429 
15 1.00 .31 .43 .437 
16 1.00 .58 .53 .594 
17 1.00 .63 .71 .435 
18 1.00 .70 .63 .327 
19 1.00 .59 .64 .331 
20 1.00 .45 .53 .396 

ผลการวิเคราะหรวมท้ังฉบับ p  = .58 r   =  .57 - 
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จากตาราง  16  จะเห็นไดวาทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล  20  ขอ  
มีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (IOC) ต้ังแต  .67  ถึง  1.00  มีคาความยากงายเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ  .58  
พิจารณาความยากงายเปนรายขอมีคาต้ังแต  .31  ถึง  .78  มีคาอํานาจจําแนกเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ .57   
พิจารณาคาอํานาจจําแนกเปนรายขอมีคาต้ังแต .41  ถึง .80 และมีคาน้ําหนักถวงต้ังแต .327  ถึง  .616   

 
ทักษะท่ี  3  ความสามารถในสื่อสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและ

การนําเสนอ  ผลการหาคุณภาพดานความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)     อํานาจ
จําแนก (r)  และคาน้ําหนักถวง (Factor  Loading)  ปรากฏผลดังตาราง 17 

 
 ตาราง  17    ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)  ความยากงาย (p) อํานาจจําแนก (r)   
                    และคาน้ําหนักถวง  (Factor  Loading)  ของทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร                             
                    การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   

ขอท่ี IOC p r คาน้ําหนักถวง 
1 0.67 .74 .79 .453 
2 0.67 .74 .79 .353 
3 0.83 .58 .68 .391 
4 1.00 .46 .43 .397 
5 0.83 .68 .68 .480 
6 0.50 .66 .71 .322 
7 1.00 .74 .79 .440 
8 0.83 .57 .48 .453 
9 1.00 .64 .60 .360 
10 1.00 .30 .41 .382 
11 0.83 .51 .76 .377 
12 1.00 .55 .81 .529 
13 0.50 .46 .48 .370 
14 1.00 .66 .85 .494 
15 0.67 .51 .76 .484 
16 0.67 .41 .64 .390 
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ตาราง  17  (ตอ)   
 

ขอท่ี IOC p r คาน้ําหนักถวง 
17 0.67 .49 .61 .423 
18 0.83 .60 .53 .332 
19 1.00 .49 .42 .380 
20 1.00 .62 .74 .364 

ผลการวิเคราะหรวมท้ังฉบับ p  = .57 r   =  .67 - 
 

จากตาราง 17 จะเห็นไดวาทักษะท่ี  3  ความสามารถในส่ือสาร  การส่ือ
ความหมาย     ทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ   20   ขอ  มีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (IOC) ต้ังแต 
.67  ถึง  1.00  มีคาความยากงายเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ  .57    พิจารณาความยากงายเปนรายขอมีคา
ต้ังแต  .30         ถึง  .74  มีคาอํานาจจําแนกเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ  .67  พิจารณาคาอํานาจจําแนกเปน
รายขอมีคาต้ังแต .41  ถึง  .85     และมีคาน้ําหนักถวงต้ังแต  .322  ถึง  .529     

 
ทักษะท่ี  4  ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง

คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ประกอบดวยโจทยคณิตศาสตรเกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรูตาง ๆ 
ทางคณิตศาสตร  และโจทยคณิตศาสตรเกี่ยวกับการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ   โดยขอ
ท่ี  1 – 10 เปนโจทยคณิตศาสตรเกี่ยวการเช่ือมโยงความรูตาง ๆทางคณิตศาสตร  และ        ขอท่ี  11 
– 20  เปนโจทยคณิตศาสตรเกี่ยวกับการเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ผลการหาคุณภาพ
ดานความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)   อํานาจจําแนก (r) และคาน้ําหนักถวง 
(Factor  Loading)   ปรากฏผลดังตาราง 18  
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ตาราง  18  ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)   อํานาจจําแนก (r)  และ 
                   คาน้ําหนกัถวง (Factor  Loading) ของทักษะท่ี 4 ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ 
                   ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกบัศาสตรอ่ืน ๆ 

ขอท่ี IOC p r คาน้ําหนักถวง 
1 1.00 .42 .76 .431 
2 0.67 .66 .67 .562 
3 1.00 .22 .75 .585 
4 1.00 .66 .67 .338 
5 1.00 .62 .60 .495 
6 0.83 .28 .59 .584 
7 1.00 .52 .53 .422 
8 1.00 .45 .53 .317 
9 1.00 .78 .75 .449 
10 1.00 .24 .77 .500 
11 1.00 .46 .43 .530 
12 1.00 .59 .64 .531 
13 0.83 .60 .75 .492 
14 1.00 .70 .63 .509 
15 0.67 .43 .43 .462 
16 1.00 .59 .64 .323 
17 1.00 .58 .53 .435 
18 0.67 .66 .67 .487 
19 1.00 .71 .46 .421 
20 1.00 .48 .58 .562 

ผลการวิเคราะหรวมท้ังฉบับ p  = .53 r   =  .63 - 
จากตาราง  18  จะเห็นไดวาทักษะท่ี  4  ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทาง

คณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 20  ขอ    มีความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา  (IOC) 
ต้ังแต .67  ถึง  1.00    มีคาความยากงายเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ .53  พิจารณาความยากงายเปนรายขอ  
มีคาต้ังแต .22  ถึง  .78   มีคาอํานาจจําแนกเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ .63   พิจารณาคาอํานาจจําแนกเปน
รายขอมีคาต้ังแต .43  ถึง  .77    และมีคาน้ําหนักถวงต้ังแต  .317  ถึง  .585     
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ทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   ผลการหาคุณภาพดานความเท่ียงตรงเชิง
เนื้อหา (IOC)  ความยากงาย (p)  และอํานาจจําแนก(r) ปรากฏผลดังตาราง 19 

 
ตาราง  19    ความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   ความยากงาย (p)   และอํานาจจําแนก (r)               
                  ของทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค    

ขอท่ี IOC p r 
1 1.00 .40 .56 
2 1.00 .52 .31 
3 1.00 .42 .29 
ผลการวิเคราะหรวมท้ังฉบับ p  = .45 r   =  .395 

 
จากตาราง 19  จะเห็นไดวาทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  3  ขอมีความ

เท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC) 1.00  มีคาความยากงายเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ .45 พิจารณาความยากงาย
เปน รายขอมีคาต้ังแต  .40  ถึง  .52  มีคาอํานาจจําแนกเฉล่ียท้ังฉบับเทากับ .395   พิจารณาคาอํานาจ
จําแนกเปนรายขอมีคาต้ังแต  .29  ถึง  .56       

        1.2   ผลการหาคาความเช่ือม่ัน  (rtt)  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด (SEmeas) 
ของทักษะท่ี 1 – ทักษะท่ี  5   ปรากฏดังตาราง 20 

 
ตาราง 20   คาความเช่ือม่ัน (rtt) ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด (SEmeas)  ของทักษะท่ี 1– 5   

รายการ จํานวนขอ rtt SEmeas 
ทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา 20 .8348 2.6277 
ทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล   20 .8237 3.2273 
ทักษะท่ี  3 ความสามารถในการส่ือสาร               
   การส่ือความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตร 

20 .7831 2.7478 

ทักษะท่ี  4  ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ             
    ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ 

20 .8114 3.1999 

ทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   3 .8318 3.6810 
 
จากตาราง  20   แสดงใหเห็นวาทักษะท่ี 1 – ทักษะท่ี  5   มีคาความเช่ือม่ันอยูระหวาง 

.7831  ถึง  .8348   และมีความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัดอยูในชวง  1.5520 – 3.6810 
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ผลการสรางเกณฑปกต ิ
ในการวิจัยคร้ังนี้ผูวิจัยไดสรางเกณฑปกติ (Norms)  ในรูปคะแนนมาตรฐานทีปกติ 

(Normalized T-Scores) โดยนําผลคะแนนจากทักษะท่ี 1 – ทักษะท่ี 5 และแบบวัดทักษะ
กระบวนการทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  มาสรางเปนเกณฑปกติ   ซ่ึงเปน
เกณฑทองถ่ิน (Local  Norms) ไดผลดังตาราง  21 - 28 

1.  เกณฑปกติของทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา  ปรากฏผลดังตาราง  21 
 

ตาราง  21   เกณฑปกติของทักษะท่ี  1 ความสามารถในการแกปญหา   

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
20 73 10 49 
19 67 9 47 
18 63 8 45 
17 61 7 43 
16 58 6 40 
15 56 5 37 
14 55 4 33 
13 53 3 29 
12 51 2 28 
11 50 1 28 

 
จากตาราง  21  แสดงใหเห็นเกณฑปกติของทักษะท่ี  1  ความสามารถในการแกปญหา   

มีชวงคะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  28  ถึง  73  โดยคะแนนมาตรฐานทีปกติ  50  อยูท่ีคะแนนดิบ  
11  คะแนน 
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2.  เกณฑปกติของทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล  ปรากฏผลดังตาราง  22 
 

ตาราง  22   เกณฑปกติของทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล   

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
20 100 10 63 
19 99 9 60 
18 95 8 56 
17 79 7 52 
16 75 6 48 
15 74 5 44 
14 72 4 40 
13 71 3 35 
12 69 2 28 
11 66 1 28 

 
จากตาราง  22  แสดงใหเห็นเกณฑปกติของทักษะท่ี  2  ความสามารถในการใหเหตุผล  

มีชวงคะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  28 ถึง  100  โดยคะแนนมาตรฐานทีปกติ  50  อยูระหวาง
คะแนนดิบท่ี  6  ถึง  7  คะแนน 
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3.  เกณฑปกติของทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร   ส่ือความหมายและ             
การนําเสนอทางคณิตศาสตร  ปรากฏผลดังตาราง  23 

 
ตาราง  23  เกณฑปกติของทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร การส่ือความหมายและ         
                 การนําเสนอทางคณิตศาสตร 

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
20 80 10 51 
19 73 9 49 
18 69 8 47 
17 66 7 44 
16 63 6 42 
15 62 5 39 
14 60 4 36 
13 58 3 32 
12 56 2 28 
11 54 1 22 

 
จากตาราง  23  แสดงใหเห็นเกณฑปกติของทักษะท่ี  3  ความสามารถในการสื่อสาร    

การส่ือความหมายและการนําเสนอทางคณิตศาสตรมีชวงคะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  22 ถึง  80  
โดยคะแนนมาตรฐานทีปกติ  50  อยูระหวางคะแนนดิบท่ี  9  ถึง  10  คะแนน 
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4.  เกณฑปกติของทักษะท่ี  4  ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ
เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  ปรากฏผลดังตาราง  24 

 
ตาราง  24   เกณฑปกติของทักษะท่ี  4  ความสามารถเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและ 
                  เช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
20 82 10 56 
19 76 9 53 
18 73 8 51 
17 70 7 48 
16 69 6 45 
15 67 5 41 
14 65 4 37 
13 62 3 32 
12 59 2 25 
11 58 1 20 

 
จากตาราง  24  แสดงใหเห็นเกณฑปกติของทักษะท่ี  4  ความสามารถเช่ือมโยงความรู

ตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยงคณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  มีชวงคะแนนมาตรฐานทีปกติ
ต้ังแต  20 ถึง  82  โดยคะแนนมาตรฐานทีปกติ  50  อยูระหวางคะแนนดิบท่ี  7  ถึง  8  คะแนน 
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5.  เกณฑปกติของทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค  ปรากฏผลดังตาราง  25 
 

ตาราง  25   เกณฑปกติของทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค   

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
129 85 105 72 
128 84 104 71 
127 84 103 71 
126 83 102 70 
125 83 101 70 
124 82 100 69 
123 82 99 69 
122 81 98 68 
121 81 97 68 
120 80 96 67 
119 79 95 66 
118 79 94 66 
117 78 93 65 
116 78 92 65 
115 77 91 64 
114 77 90 64 
113 76 89 63 
112 76 88 63 
111 75 87 62 
110 75 86 62 
109 74 85 61 
108 74 84 60 
107 73 83 60 
106 72 82 59 
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ตาราง  25  (ตอ) 
 

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
81 59 54 44 
80 58 53 44 
79 58 52 43 
78 57 51 43 
77 57 50 42 
76 56 49 42 
75 56 48 41 
74 55 47 40 
73 55 46 40 
72 54 45 39 
71 53 44 39 
70 53 43 38 
69 52 42 38 
68 52 41 37 
67 51 40 37 
66 51 39 36 
65 50 38 36 
64 50 37 35 
63 49 36 34 
62 49 35 34 
61 48 34 33 
60 47 33 33 
59 47 32 32 
58 46 31 32 
57 46 30 31 
56 45 29 31 
55 45 28 30 
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ตาราง  25  (ตอ) 
 

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
27 30 13 22 
26 29 12 21 
25 29 11 21 
24 28 10 20 
23 27 9 20 
22 27 8 19 
21 26 7 19 
20 26 6 18 
19 25 5 18 
18 25 4 17 
17 24 3 17 
16 24 2 16 
15 23 1 15 
14 23   

 
จากตาราง  25  แสดงใหเห็นเกณฑปกติของทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรค            

มีชวงคะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  15 ถึง  85  โดยคะแนนมาตรฐานทีปกติ  50  อยูท่ีคะแนนดิบ  
64  ถึง  65  คะแนน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 118

6.  เกณฑปกติของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  ปรากฏผลดังตาราง  26 
  

ตาราง  26  เกณฑปกติของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
181 87 156 75 
180 86 155 75 
179 86 154 75 
178 85 153 74 
177 85 152 74 
176 85 151 73 
175 84 150 73 
174 84 149 72 
173 83 148 72 
172 83 147 71 
171 82 146 71 
170 82 145 70 
169 81 144 70 
168 81 143 70 
167 80 142 69 
166 80 141 69 
165 80 140 68 
164 79 139 68 
163 79 138 67 
162 78 137 67 
161 78 136 66 
160 77 135 66 
159 77 134 65 
158 76 133 65 
157 76 132 65 
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ตาราง  26  (ตอ) 
  

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
131 64 104 52 
130 64 103 51 
129 63 102 51 
128 63 101 51 
127 62 100 50 
126 62 99 50 
125 61 98 49 
124 61 97 49 
123 60 96 48 
122 60 95 48 
121 60 94 47 
120 59 93 47 
119 59 92 46 
118 58 91 46 
117 58 90 46 
116 57 89 45 
115 57 88 45 
114 56 87 44 
113 56 86 44 
112 56 85 43 
111 55 84 43 
110 55 83 42 
109 54 82 42 
108 54 81 41 
107 53 80 41 
106 53 79 41 
105 52 78 40 
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ตาราง  26  (ตอ) 
 

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
77 40 50 27 
76 39 49 27 
75 39 48 26 
74 38 47 26 
73 38 46 26 
72 37 45 25 
71 37 44 25 
70 36 43 24 
69 36 42 24 
68 36 41 23 
67 35 40 23 
66 35 39 22 
65 34 38 22 
64 34 37 21 
63 33 36 21 
62 33 35 21 
61 32 34 20 
60 32 33 20 
59 31 32 19 
58 31 31 19 
57 31 30 18 
56 30 29 18 
55 30 28 17 
54 29 27 17 
53 29 26 17 
52 28 25 16 
51 28 24 16 
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ตาราง  26  (ตอ) 
 

คะแนนดิบ Normalized T - Scores คะแนนดิบ Normalized T - Scores 
23 15 11 10 
22 15 10 9 
21 14 9 9 
20 14 8 8 
19 13 7 8 
18 13 6 7 
17 12 5 7 
16 12 4 7 
15 12 3 6 
14 11 2 6 
13 11 1 5 
12 10   

 
จากตาราง  26  แสดงใหเห็นเกณฑปกติของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

มีชวงคะแนนมาตรฐานทีปกติต้ังแต  5  ถึง  87  โดยคะแนนมาตรฐานทีปกติ  50  อยูท่ีคะแนนดิบ  
99  ถึง  100  คะแนน 
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ผลการสรางคูมือการใชแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา
ปท่ี  6 

คูมือการใชแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษา
ปท่ี  6  ท่ีสรางข้ึนในคร้ังนี้ประกอบดวยหัวขอตาง ๆ ดังนี้ 

1. จุดมุงหมายของแบบวัด 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  

สรางข้ึนสําหรับใชในการวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรท้ัง 5  ทักษะของนักเรียน            
ช้ันประถมศึกษาปท่ี 6  และนําผลท่ีไดจากการทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนไปเทียบกับเกณฑปกติ เพื่อเปนแนวทางในปรับปรุงการสอนและการจัดการเรียนการสอน
คณิตศาสตรใหมีประสิทธิภาพในการเสริมและพัฒนาทักษะคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึน 

2.   ลักษณะของแบบวัด 
แบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ันประถมศึกษาปท่ี  6  

จํานวน  83  ขอ  1  ฉบับ  คือทักษะท่ี  1  -  ทักษะท่ี  4  เปนแบบวัดแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  80  
ขอ  และทักษะท่ี  5  เปนแบบวัดแบบเติมคํา 3  ขอ  รายละเอียด  ดังนี้ 

ทักษะท่ี 1 ความสามารถในการแกปญหา  เปนแบบวัดแบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก 
จํานวน  20  ขอ     

ทักษะท่ี 2 ความสามารถในการใหเหตุผล  เปนแบบวัดแบบเลือกตอบ 4  ตัวเลือก 
จํานวน  20  ขอ     

ทักษะท่ี  3  ความสามารถในการส่ือสาร  การส่ือความหมายทางคณิตศาสตรและการ
นําเสนอเปนแบบวัดแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน  20  ขอ     

ทักษะท่ี  4  ความสามารถการเช่ือมโยงความรูตาง ๆ ทางคณิตศาสตรและเช่ือมโยง
คณิตศาสตรกับศาสตรอ่ืน ๆ  เปนแบบวัดแบบเลือกตอบ  4  ตัวเลือก จํานวน   20  ขอ    

ทักษะท่ี  5  ความคิดริเร่ิมสรางสรรคเปนแบบทดสอบแบบปรนัยแบบเติมคํา จํานวน  
3   ขอ 

3.  คุณภาพของแบบวดั 
  คุณภาพของแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนช้ัน

ประถมศึกษาปท่ี  6    บอกคาจากการหาคาความสอดคลองของความเท่ียงตรงเชิงเนื้อหา (IOC)   
ความยากงาย (p)    อํานาจจําแนก (r)   ความเท่ียงตรงเชิงโครงสรางโดยพิจารณาคาน้ําหนักถวง  
(Factor  Loading)    ความเช่ือม่ัน (rtt)  และ  ความคลาดเคล่ือนมาตรฐานในการวัด  (SEme 
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4.  วิธีดําเนนิการสอบ 
  4.1  การเตรียมตัวกอนทําการทดสอบ 

   4.1.1 เตรียมแบบทดสอบและกระดาษคําตอบใหมีจํานวนเพียงพอ กับจํานวน     
ผูเขาสอบ และสํารองไวสําหรับแบบทดสอบ หรือกระดาษคําตอบท่ีไมชัดเจน 

   4.1.2 ผูดําเนินการสอบตองอานและศึกษาคําช้ีแจง  ในการทําแบบทดสอบ
ลวงหนาอยางนอยหนึ่งคร้ัง  เพื่อใหการดําเนินการสอบเปนไปอยางถูกตอง 

  4.2  วิธีดําเนนิการขณะทําการสอบ 
   4.2.1 แจกกระดาษคําตอบใหนักเรียนทุกคนและใหนักเรียนเขียนรายละเอียด

ตางๆ เกี่ยวกับตัวนักเรียนในกระดาษคําตอบ 
   4.2.2 แจกแบบทดสอบใหนักเรียนทุกคน  แตอยาใหนักเรียนเปดทําแบบทดสอบ

กอนจนกวาจะไดรับคําอธิบายช้ีแจงจากผูดาํเนินการสอบจนเขาใจเสียกอน 
   4.2.3  อธิบายวิธีทําแบบทดสอบ  โดยผูดําเนินการสอบอธิบายใหฟงตามลําดับ

ขอและใหนักเรียนดูตามไปดวย  ถามีใครสงสัยหรือไมเขาใจตรงไหนใหถามทันที 
   4.2.4 หลังจากท่ีนักเรียนทุกคนเขาใจวิธีการทําแบบทดสอบแลว  ใหนักเรียน   

ทําไดและเร่ิมจับเวลาในการทําแบบทดสอบดวย 
   4.2.5 ในขณะท่ีนักเรียนทําแบบทดสอบ  ผูดําเนินการสอบจะตองตรวจดู         

การกรอกรายละเอียดและการตอบของนักเรียนถูกตองตามคําอธิบายหรือไม  หากพบวานักเรียน  
คนใดทําไมถูกตองใหช้ีแจงเปนรายบุคคล  และในขณะเดียวกันระวังไมใหนักเรียนคัดลอกหรือ
ปรึกษากัน 

  4.2.6  เม่ือเวลาผานไปคร่ึงหนึ่งของเวลาท้ังหมด  ควรเตือนใหนักเรียนทราบและ
เม่ือเหลือเวลาอีก  5  นาที กอนหมดเวลาควรเตือนใหนักเรียนทราบอีกคร้ังหนึ่ง  เพื่อเปนการ
กระตุนใหนักเรียนทําแบบทดสอบ 

  4.2.7 เม่ือหมดเวลา ใหนักเรียนสงแบบทดสอบพรอมกระดาษคําตอบกับ
กรรมการคุมสอบ 

5.  เวลาท่ีใชในการสอบ 
  ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  2  ช่ัวโมง แบงเวลาในการทําแบบทดสอบดังนี้   

1.   เวลาในการชี้แจง  5  นาที    
2.   เวลาในการทําแบบวดัทักษะท่ี 1 – ทักษะท่ี 4  จํานวน 80 ขอ  1  ช่ัวโมง  40  นาที 
3.   เวลาในการทําแบบวัดทักษะท่ี  5  ขอละ  5  นาที  จํานวน  3  ขอ ๆ  ละ  15  นาที 
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6.  เกณฑการตรวจใหคะแนน 
  ทักษะท่ี 1 - ทักษะท่ี  4  เปนแบบทดสอบประเภทเลือกตอบ  4  ตัวเลือกเม่ือตอบถูก

ไดขอละ  1  คะแนน  เม่ือตอบผิดได  0  คะแนน  จากเฉลยแบบวัดท้ัง  4  ทักษะนําคะแนนท่ีไดไป
เทียบกับตารางเกณฑปกติ แลวแปลความหมายจากคะแนนทีปกติ 

  ทักษะท่ี  5  เปนแบบทดสอบประเภทเติมคํา  การใหคะแนนหาไดจากผลบวกของ
คะแนนความคิดคลอง   ความคิดยืดหยุนและความคิดริเร่ิมของแบบวัดมารวมกัน   

7.  การรวมคะแนน 
  นับคะแนนท่ีนักเรียนทําไดในทักษะท่ี  1  -  ทักษะท่ี  4  คือถาตอบถูกได  1  คะแนน  

ถาตอบผิดได 0  คะแนน  สวนทักษะท่ี  5  ตรวจใหคะแนนตามเกณฑท่ี การสรางเกณฑปกติ 
8.  การสรางเกณฑปกติ 

  นําคะแนนท่ีไดจากการทําแบบวัดทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรแตละทักษะ
และคะแนนรวมของแบบวดัทักษะกระบวนการทางคณติศาสตรท้ังฉบับ  ซ่ึงอยูในรูปของคะแนน
ดิบ มาแปลงเปนคะแนนมาตรฐานทีปกติ 

9.  เกณฑการแปลผลจากคะแนนทีปกติ 
  ผูวิจัยไดสรางเกณฑปกติอยูในรูปของคะแนนทีปกติ (Normalized  T – Score) การ

ประเมินผลจากแบบวัด  ใหพิจารณาจากเกณฑดังนี้ (ชวาล  แพรัตกุล, 2520, หนา  53) 
  ต้ังแต  T34  ลงมา แปลวา     มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 

         อยูในระดับตํ่ามาก 

  ต้ังแต  T35  ถึง T44  แปลวา     มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
         อยูในระดับตํ่า 

  เฉพาะ  T50  แปลวา     มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
  อยูในระดับกลางของกลุม 

  ต้ังแต  T45  ถึง T54  แปลวา     มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร 
              อยูในระดับปานกลาง 
  ต้ังแต  T55  ถึง T64     แปลวา     มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยู  

     ในระดับสูง 
  ต้ังแต  T65  และสูงกวาข้ึนไป    แปลวา      มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรอยู 
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