
บทท่ี 5 
สรุปผลการวิจัย 

 
จากการการวิเคราะหสมรรถนะระบบทําความเย็นแบบดูดซับท่ีมีการควบรวมเคร่ืองดูดซับ

และทอความรอนแบบส่ันวงรอบ  สามารถสรุปสาระสําคัญไดดังนี้ 
 

5.1 สรุปผลการทดสอบระบบ 
ระบบทําความเย็นแบบดูดซับใชทอความรอนแบบส่ันวงรอบ (CLOHP) เพื่อชวยในการ

ระบายความรอนรวมกับน้ําหลอเย็น สามารถลดเวลาในการระบายความรอนใหส้ันลงไดถึงรอยละ 
42 เม่ือเทียบกับการใชน้ําในการระบายความรอนเพียงอยางเดียว โดยทอความรอนแบบส่ันวงรอบ
สามารถติดต้ังโดยแทรกเขาไปในเนื้อถานกัมมันตไดดี ทําใหการระบายความรอนเร็วข้ึน 

การวิเคราะหอิทธิพลจากการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิภายในเคร่ืองดูดซับ และอุณหภูมิน้ําเย็น
เขาเครื่องควบแนน โดยพิจารณาสมรรถนะระบบและการถายเทความรอน จากผลการวัดอุณหภูมิ 
ความดัน และปริมาณสารถูกดูดซับท่ีหมุนเวียนในวัฎจักร สรุปไดดังนี้ 

 
5.2 สมรรถนะของระบบ 

(1) การออกแบบระบบดูดซับใหมีขนาดเหมาะสม และการจัดเรียงอุปกรณแตละช้ินอยาง
เหมาะสม ซ่ึงทําใหกาซสามารถเดินทางไดสะดวก   

(2) ระบบสามารถทําความเย็นท่ีสวนทําระเหยในชวง 16 oC ถึง 22.9oC  
(3) คา COP จากการทดลองอยูในชวง  0.12 – 0.45 ท่ีเง่ือนไขการทดสอบ อุณหภูมิสูงสุดของ

เคร่ืองดูดซับ 90 oC และอุณหภูมิน้ําเขาเคร่ืองควบแนน 5 oC  
(4) คา SCP อยูในชวง 74-188 W/kg.ac คา VCP อยูในชวง 1.6-4.1x10-5 cm3/W ท่ีเง่ือนไขการ

ทดลองเดียวกัน 
(5) ผลการเปรียบเทียบคา COP กับระบบทดสอบอ่ืน ๆ ระบบนี้ใหคาท่ีสามารถแขงขันได 

เนื่องมาจากการนําทอความรอนแบบส่ันวงรอบมาชวยในการระบายความรอน ทําใหการ
ระบายความรอนเร็วข้ึน  

(6) แบบจําลองทางการทดลอง ทําใหสามารถประมาณคาสัมประสิทธ์ิสมรรถนะไดโดยไมตอง
ทําการทดลอง โดยมีคาความคลาดเคล่ือนท่ี ±15% 
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5.3 ปญหาและแนวทางแกไข 
(1) การเลือกใชวัสดุในการออกแบบชุดทดสอบ  ซ่ึงในการสรางชุดทดสอบไดเลือกใชทอ

ทองแดง สําหรับเครื่องดูดซับและทอทางเดินสารท้ังระบบ ซ่ึงทอชนิดนี้มีความหนาเปน
พิเศษ เปนผลใหพลังงานความรอนสะสมอยูบริเวณน้ีมากและความรอนสงผานไปยัง
ถานกัมมันตภายในเคร่ืองดูดซับนอยและตองใชเวลานาน การแกปญหาทําไดโดยใชทอ
ทองแดงท่ีบางลงแตสามารถทนความเปนสุญญากาศไดจะทําใหความรอนสงผานเขาไปยัง
ภายในเคร่ืองดูดซับไดดีข้ึน 

(2) ความสูงของเคร่ืองดูดซับ ซ่ึงในเคร่ืองดูดซับท่ีใชสําหรับการทดลองมีความสูงถึง 100 
เซนติเมตร สงผลใหระยะทางการเดินทางของไอเมทานอลใหไกลข้ึน ไอเมทานอลที่หลุด
ออกมาจากถานกัมมันตดานบนสุดของเคร่ืองดูดซับบางสวนจะไมสามารถไหลไป
ควบแนนได และยังสงผลถึงการทํางานของทอความรอน เพราะสารทํางานในทอความ
รอนจะตองเคล่ือนท่ีในระยะไกลเพื่อแลกเปล่ียนความรอนท่ีบริเวณสวนควบแนนดาน
บนสุด เพื่อหลีกเล่ียงปญหาดังกลาว หากในการทดลองตองการใชถานกัมมันตปริมาณเทา
เดิมควรลดความสูงของเคร่ืองดูดซับลง แตใหลดขนาดเคร่ืองดูดซับและแบงออกเปนขนาด
เล็ก ๆ หลายอันตอเช่ือมกัน 

(3) ระยะทางการเช่ือมตอชุดอุปกรณการทดสอบ เนื่องจากชุดทดสอบมีการแกไขตําแหนงการ
เช่ือมตอ และการเปล่ียนช้ินสวนบางช้ิน เชน วาลว   เปนเหตุจําเปนท่ีระยะทางการเช่ือมตอ
จากเครื่องดูดซับไปยังสวนควบแนนยาวกวาท่ีไดออกแบบไว ทําใหเกิดความรอนสูญเสีย
ในสวนนี้ ดังนั้นการแกไขจะตองทําใหอุปกรณท่ีตอกันนั้นใกลกันท่ีสุด และตองมีการหุม
ฉนวนกันความรอนอยางดีเพื่อไมใหความรอนสูญเสียออกนอกระบบ 

(4) การติดต้ัง Adiabatic Section เพื่อกั้นระหวางเคร่ืองดูดซับและอุปกรณสวนลาง ดังเหตุผลท่ี
อภิปรายไวในหัวขอ 4.2.5 

(5) การเลือกใชวาลวในระบบ เม่ือทําการทดสอบระบบพบวาวาลวบางชนิดสามารถปดกั้น
ความดันไดในระบบสุญญากาศ แตเม่ือใชในการทดลองที่มีอุณหภูมิท่ีสูงข้ึนสวนประกอบ
ภายในวาลวเกิดการขยายตัวทําใหไมสามารถใชวาลวชนิดนี้ตอไปได ดังนั้นวิธีแกไข
สําหรับการทดสอบนี้คือเลือกใชวาลวระบายความดันชนิดบอลวาลวท่ีใชในระบบกาซ ซ่ึง
เม่ือทําการทดสอบระบบพบวาระบบไมมีการร่ัวของความดันและสามารถทํางานท่ีความ
รอนสูงไดโดยไมพบปญหาใด 

(6) การปรับสภาพของถานกัมมันต เนื่องจากถานกัมมันตท่ีนํามาทําการทดสอบยังเปนถานท่ี
ใหม ในคร้ังแรกๆที่ทําการทดสอบจะพบวาถานกัมมันตยังไมสามารถดูดไอเมทานอลได
ในปริมาณท่ีทําการคํานวณจากการทดลองท่ีผานมา ดังนั้นจําเปนตองมีการเปดเซลลของ
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ถานกอนการทําการทดสอบจริง โดยการใหความรอนเพ่ือไลสารถูกดูดซับ และทํา
กระบวนการดูดซับสารไปเร่ือยๆประมาณ 20 รอบการทดสอบ เม่ือคาปริมาณการดูดซับ
สารถูกดูดซับท่ีไดคงท่ีแลวจึงจะบันทึกคาการทดสอบเพื่อการวิเคราะหผลตอไปได 

 
5.4 แนวทางการทําวิจัยตอ 
 การทดสอบระบบทําความเย็นแบบดูดซับรวมกับทอความรอนนี้เปนงานวิจัยข้ันตน ซ่ึงถา
มีการวิจัยและพัฒนาตอไปจะทําใหไดระบบทําความเย็นท่ีเหมาะสมสําหรับการใชงานจริง และเปน
อีกวิธีหนึ่งของการนําความรอนท้ิงจากแหลงความรอน รวมไปถึงพลังงานจากแสงอาทิตยมาใช
ประโยชนไดอีกทางหนึ่ง โดยแนวทางการพัฒนาระบบจะไดนําเสนอดังตอไปนี้ 
(1) การศึกษาทางดานวัสดุศาสตรของสารผสม อาทิ ความเปนไปไดในการนําโลหะประเภทอื่นมา

ผสมกับถานกัมมันต เพื่อการปรับปรุงคาสภาพการนําความรอน  ใหเกิดการรับและถายโอน
ความรอนจากการเกิดปฏิกิริยาไดเร็วข้ึน โดยตองพิจารณาผลขางเคียง อาทิ การกัดกรอนและ
ความเปนไปไดในการเกิดปฏิกิริยากับคูสารทํางานของระบบดูดซับ 

(2) ปรับเปล่ียนสารทํางานภายในทอความรอนใหมีประสิทธิภาพการทํางานท่ีดีข้ึนและให
สอดคลองกับสภาวะแวดลอมสําหรับการใชงานจริง  

(3) การออกแบบรูปรางทอความรอนแบบส่ันวงรอบเพื่อความสะดวกในการบรรจุ การใชงานกับ
พื้นท่ีจริง เชนการดัดแปลงทอความรอนใหมีลักษณะเปนกลุมรวมกันและยึดติดกับสารทํางาน
ทําใหงายตอการประกอบและยังเพิ่มประสอทธิภาพการทํางานของทอความรอนอีกทางหนึ่ง 

(4) การข้ึนรูปสารดูดซับ เพื่อใหงายตอการบรรจุสาร และหากมีการนําสารชนิดอ่ืนมาผสมให
คุณสมบัติสารดูดซับดีข้ึน จําเปนตองมีสัดสวนและการกระจายสารท่ีสมํ่าเสมอ ซ่ึงเม่ือมีการข้ึน
รูปสารแลวจะลดปญหาเร่ืองสารที่มีมวลมากหรือมีขนาดเล็กจะกองอยูดานลาง ทําใหการรับ
และถายโอนความรอนเกิดอยางสมํ่าเสมอตลอดท้ังเนื้อสาร 

(5) การเพิ่มประสิทธิภาพดวยอุลตราโซนิก   โดยนําคล่ืนอุลตราโซนิกมาใชท้ังในการกระตุนการ
คายสารดูดซับจากสารดูดซับ สําหรับกระบวนการคายสารดูดซับ เพื่อใหกระบวนการไลเมทา
นอลเกิดข้ึนอยางสมบูรณ และการทําใหสารถูกดูดซับเดือดกลายปนไอไดเร็วในกระบวนการ
ดูดซับ 

(6) พัฒนาระบบเพื่อการทําอากาศเย็น โดยการเปล่ียนวิธีการแลกเปล่ียนความรอนท่ีบริเวณเคร่ือง
ทําระเหยเปนการใชลมรอนแทนน้ํา แตจําเปนตองทําการทดลองที่มีขนาดใหญข้ึน จะตอง
ทดลองในอุโมงคลมเพ่ือใหงายตอการวัดคาอุณหภูมิท่ีเปล่ียนแปลงในสวนแลกเปล่ียนความ
รอนและสามารถกําหนดปริมาณลมในการทดลองได 


