
 
บทที่ 2 

ทฤษฎีและสรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เกี่ยวของ 
 
 การหมักปุยเปนกระบวนการยอยสลายทางชีวภาพของสารอินทรียโดยจุลินทรีย ภายใต
สภาวะที่ควบคุมใหมีสภาพที่เหมาะสมตอการทํางานของจุลินทรียมากที่สุด จนกระทั่งไดสารอินทรีย
วัตถุที่มีความคงตัว สีน้ําตาลปนดําไมมีกล่ิน มีอัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนต่ํา สามารถ
นําไปใชประโยชนดานการเกษตรกรรมไดโดยไมเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอม  
 ตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถาน พ.ศ. 2542 ปุยอินทรีย หมายถึง “ปุยที่ไดจากซาก

พืชและซากสัตว” ปุยอินทรียตามความหมายในพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518 หมายถึง “ปุยที่ไดจาก

อินทรียวัตถุซ่ึงผลิตดวยกรรมวิธีทําใหช้ืน สับ บด หมัก รอน หรือวิธีการอื่นๆ แตไมใชปุยเคมี” สวน
ความหมายทางวิชาการดานปฐพีวิทยา ปุยอินทรีย หมายถึง “ปุยที่ไดจากอินทรียสารที่ผลิตขึ้นโดย
กรรมวิธีตางๆ ไมวาจะทําใหช้ืน สับ บด หมัก รอน และกอนที่จะนําไปใชประโยชนตอพืชจะตอง
ผานกระบวนการเปลี่ยนแปลงตางๆ ทางชีวภาพกอน” (ยสิศร อินทรสถิตย และวรรณกรณ 

อินทรสถิตย, 2548) 
 

2.1 ประเภทของการหมัก 
 การหมักแบงออกเปน 2 ประเภทคือ 

2.1.1 การหมักปุยแบบใชออกซิเจน 
 เปนการยอยสลายอินทรียวัตถุของจุลินทรียในสภาพที่มีออกซิเจนโดยสามารถแสดง
ปฏิกิริยาการยอยสลายไดดังสมการที่ 1 
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 จากสมการที่ 1 พบวาจุลินทรียจะใช ออกซิเจน และแรธาตุ (Nutrients) ในการยอย

สลายสารอินทรีย (Organic matter) โดยผลลัพธที่ได คือ ปุยหมัก พลังงานความรอน กาซ CO2, SO2 
และพลังงานความรอน 
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 2.1.2 การหมักปุยแบบไมใชออกซิเจน  
 เปนการยอยสลายอินทรียวัตถุในสภาพที่ปราศจากออกซิเจนโดยสามารถแสดงปฏิกิริยา
การยอยสลายไดดังสมการที่ 2 
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 การหมักแบบไมใชออกซิเจน เปนกระบวนการยอยสลายสารอินทรียในสภาพไร
ออกซิเจน โดยมีผลิตภัณฑเปน กาซมีเทน กาซคารบอนไดออกไซด และสารอินทรียมวลโมเลกุลต่ําๆ 
เชน กรดอินทรีย แอลกอฮอล เปนตน ซ่ึงเมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกันระหวางการหมักแบบไมใช
ออกซิเจนกับการหมักแบบใชออกซิเจนพบวา การหมักแบบไมใชออกซิเจนใหพลังงานตอหนวย
น้ําหนักของสารอินทรียนอยกวา และมีกล่ินเหม็นเนื่องจากสารอินทรียมวลโมเลกุลต่ําชนิดตางๆ ที่
เกิดขึ้น  
 
2.2 กระบวนการหมักหรือยอยสลายสารอินทรีย 
 กระบวนการหมักเปนกระบวนการเกี่ยวของกับการยอยสลายเศษซากอินทรียสารตางๆ 
โดยที่กระบวนการการยอยสลายเกิดจากองคประกอบหลักๆดวยกัน 2 สวนคือ จุลินทรียที่เกี่ยวของ

และสภาพแวดลอมที่เหมาะสม 
 2.2.1 จุลินทรียท่ีเก่ียวของ 
 ในกระบวนการหมัก  จุ ลินทรียจะทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรีย  ใหกลายเปน
คารบอนไดออกไซด น้ํา ความรอน และฮิวมัส (ผลิตภัณฑสารอินทรียขั้นสุดทายคอนขางมี
เสถียรภาพ) เมื่อศึกษาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิภายในกองปุยกับเวลาในการหมัก สามารถ
จําแนกกระบวนการยอยสลายสารอินทรียออกเปน 4 ระยะดวยกันดังนี้ (รูปที่ 2.1) 
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รูปที่ 2.1 การเปลี่ยนแปลงอณุหภูมิตามเวลาของการหมัก 

ที่มา : Fogiel (2003) 
 

ระยะท่ี 1 ระยะปรับตัว (Latent phase) 
เปนระยะเริ่มตนของกระบวนการหมัก กลาวคือ เมื่อนําวัสดุหมักมากองรวมกันตองใช

ระยะเวลาหนึ่งสําหรับจุลินทรียในการปรับตัวใหเขากับอาหารแลวจึงแบงตัวเพิ่มจํานวน โดยในชวง
นี้อุณหภูมิภายในกองปุยจะไมเปลี่ยนแปลงมากนัก 
 ระยะท่ี 2 ระยะเมโซฟลิค (Mesophilic phase) หรือระยะอุณหภูมิปานกลาง 
 ในชวงนี้จุลินทรียจะเพิ่มจํานวนมากขึ้น และทําการยอยสลายสารอินทรียทําใหเกิดพลังงาน
ความรอนขึ้นในกองหมัก อุณหภูมิในกองหมักจะมีคาสูงขึ้นเรื่อยๆ จนกระทั่งอยูในชวงเมโซฟลิค 
คือประมาณ 25-40 oซ จุลินทรียหลักที่จะทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรียในชวงนี้ คือจุลินทรียใน

กลุมเมโซฟลิค (Mesophilic bacteria) โดยผลิตภัณฑที่ไดจากการยอยสลาย ไดแก กรดอินทรียชนิด
ตางๆ และจะสงผลใหคาพีเอชของกองวัสดุหมักมีคาลดลง 
 ระยะท่ี 3 ระยะเทอรโมฟลิค (Thermophilic phase) หรือระยะอุณหภูมิสูง 
 อุณหภูมิภายในกองปุยจะสูงขึ้นเรื่อยๆจนมีคาสูงกวา 40 oซ จุลินทรียในกลุมเมโซฟลิคจะ

คอยๆ ตายลง จนกระทั่งอุณหภูมิภายในกองปุยมี่คาสูงถึงประมาณ 50-65 oซ โดยที่การยอยสลาย

สารอินทรียในชวงนี้จะเกิดจากจุลินทรียกลุมเทอรโมฟลิค (Thermophilic bacteria) เมื่อสารอินทรีย
ถูกยอยสลายหมด อุณหภูมิภายในกองปุยก็จะคอยๆลดลงเรื่อยๆ 
 ระยะท่ี 4 ระยะไดท่ี (Maturation phase) 
 เมื่ออุณหภูมิของกองหมักลดลงมาอยูในชวง 25-30 oซ จุลินทรียพวกเมโซฟลิคเริ่มกลับเขา

มามีบทบาทในการยอยสลายสารอินทรียอีกครั้ง โดยจุลินทรียพวกนี้มาจาก สปอรจุลินทรียที่ทน
ความรอน (Heat resistance spore) หรืออาจมาจากบรรยากาศภายนอกกองหมักก็ได อุณหภูมิของกอง



 

 

7 

 
 

หมักจะลดลงจนมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิของบรรยากาศโดยรอบ (Ambient air temperature) ใน
ระยะนี้สารอินทรียโครงสรางซับซอนเกิดการเปลี่ยนแปลงโดยกระบวนการ  ฮิวมิฟ เกชั่น 
(Humification) ไปเปนฮิวมิกคอลลอย (Humic colloid) และเปนฮิวมัสในที่สุด 
 นอกจากนี้ในระยะนี้ยังเกิดปฏิกิริยา ไนตริฟเกชั่น (Nitrification) ซ่ึงเปลี่ยนแอมโมเนียไป
เปนไนไตรท และไนเตรทดวย จากนี้ประชากรรุนที่ 2 และ 3 (Second and third – level consumer) 

เชน โปรโตซัว และ บีทเทิล (Beetles) เร่ิมเจริญเติบโตขึ้น โดยใชประชากรรุนแรก เชน แบคทีเรีย ฟง
ไจ และแอคติโนมัยซีสเปนอาหาร 
 หลังจากหมักวัสดุจนไดที่แลว ผลิตภัณฑที่ไดเปนปุยหมัก ที่สามารถนําไปใชประโยชนเปน
ปุย หรือวัสดุปรับปรุงดิน (Soil conditioner) โดยปุยหมักที่ไดนี้ประกอบดวย ฮิวมัส สารอินทรียอ่ืนๆ 
พรอมทั้งโปรโตพลาสซึ่มของจุลินทรีย ซ่ึงประกอบไปดวยธาตุอาหารหลัก (N, P, K) และจุลธาตุ
อาหารตางๆ (Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B, Cl) ซ่ึงหลังจากการสลายตัวแลวถูกปลดปลอยออกมาใหแกดิน
และพืชตอไป 

ประเภทของจุลินทรียท่ีเก่ียวของในกระบวนการหมัก 
การหมักถือเปนกระบวนการทางชีวภาพที่อาศัยจุลินทรียชนิดตางๆ ในการยอยสลาย

สารอินทรีย จุลินทรียชนิดตางๆที่มีความสําคัญในการหมักไดแก 
ก. รา (Fungi) 

ราหรือฟงไจเปนจุลินทรียที่จัดอยูในพวกยูคาริโอติกเซลที่ใชสารอินทรียเปนอาหาร 
(Organoheterotrophic eucaryotic cell) แบงออกได 2 ชนิดคือ โมลด (Mold) และยีสต (Yeast) โดย

โมลดเปนจุลินทรียแบบแอโรบิก และมีโครงสรางเปนเสนใย ในขณะที่ยีสตพบไดทั้งชนิดที่เปนแอ
โรบิกและแอนแอโรบิกและมีโครงสรางเปนเซลเดียว 

ฟงไจและแบคทีเรียมีขอแตกตางกันคือ ฟงไจเจริญเติบโตไดในสิ่งแวดลอมที่มี
ความชื้นต่ําและมีชวงพีเอชที่กวางกวา ตองการไนโตรเจนในการเจริญเติบโตนอยกวา ดังนั้นจึงยอย
สลายสารอินทรียที่มีโครงสรางซับซอนมากกวา ฟงไจสรางสปอรในการสืบพันธุ ในขณะที่
แบคทีเรียสรางสปอรสําหรับการดํารงชีวิตในสภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม 

ฟงไจตรวจพบเสมอในกองปุยหมัก โดยชนิดและปริมาณขึ้นอยูกับปจจัยตางๆ คือ 
วัสดุที่นํามาหมัก ความชื้น พีเอช และอุณหภูมิ ในชวงที่มีการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิภายในกองหมัก
โดยเฉพาะเมื่ออุณหภูมิสูงกวา 60 oซ ฟงไจในกองหมักตายลงเกือบหมดแตแบคทีเรียบางชนิดยังมี

ชีวิตอยูได ดังนั้นในชวงที่อุณหภูมิสูงกวา 60 oซ ฟงไจจึงเจริญอยูที่บริเวณผิวนอกของกองหมักซึ่งมี

ความชื้นและอุณหภูมิต่ํากวาภายในกองหมัก 
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ฟงไจที่ตรวจพบไดในการทําปุยหมัก ไดแก ฟงไจพวก Geotrichum candidum, 
Aspergillus fumigatus, Cladosporium sp., Aspergillus sp., Mucor sp. เปนตน 

ข. แอคติโนมัยซิส (Actinomycetes) 
แอคติโนมัยซีสมีลักษณะอยูระหวางฟงไจและแบคทีเรีย คือ มีโครงสรางเปนเสนใย

คลายกับฟงไจ แตจัดเปนจุลินทรียพวกโปรคาริโอติกเซลเชนเดียวกับแบคทีเรีย เจริญไดดีในอาหาร
จําพวกสารอินทรียน้ําหนักโมเลกุลสูง เชน เซลลูโลส ไคติน โปรตีน แวกซ โดยมักเจริญเติบโตอยูที่
ผิววัสดุ แตเจริญเติบโตไดไมดีเมื่อมีการระบายอากาศที่ไมเพียงพอ และไมสามารถแขงขันกับฟงไจ 
และแบคทีเรียในสภาพที่มีอาหารเปนจํานวนมาก อยางไรก็ตามแอคติโนมัยซิสสามารถมีชีวิตอยูไดที่
อุณหภูมิสูงกวาฟงไจ 

แอคติโนมัยซิสที่สามารถตรวจพบไดระหวางการหมัก  ไดแก Streptomyces, 
Micromonospora (Gray et al., 1971a) หรือ Thermoactinomyces, Thermomonospora (Finstein and 

Morris, 1975) 

ค. แบคทีเรีย (Bacteria)   
แบคทีเรียเปนจุลินทรียประเภทโปรคาริโอติกเซลที่พบกระจายอยูทั่วไปในดิน น้ํา 

อากาศ แตสวนมากพบในน้ํา และดินที่มีความชื้นสูง แบคทีเรียแตกตางกับฟงไจและแอคติโนมัยซีส 
คือ สามารถดํารงชีวิตอยูไดทุกชวงของการหมัก 

ชนิดของแบคทีเรียที่ตรวจพบในระหวางการหมักเปนกลุมเทอรโมฟลิคแบคทีเรีย
ทั้งพวกที่ใชสารอินทรียเปนแหลงพลังงาน (Heterotrophic) และพวกที่ใชสารอนินทรียเปนแหลง
พลังงาน (Autotrophic) เจริญเติบโตอยูในชวงอุณหภูมิ 60 – 80 oซ ในระหวางการหมัก ชนิดของ

แบคทีเรียที่พบไดแก Thermus (T. thermophilus, T. aquaticus), Bacillus schlegelii, 
Hydrogenobacter spp., และ Heterotrophic Sporeforming Bacilli แตในชวงที่อุณหภูมิของกองหมัก
ลดลงหรือชวงระยะไดที่ ตรวจพบเมโซฟลิคแบคทีเรียไดหลายชนิดคือ Nitrogen-Fixers, Sulfur-
Oxidizers, Hydrogen-Oxidizer, Nitrifiers, and Producers of Extracellular Polysaccharides หรือ 
Bacterial Humin (Beffa et al., 1996) 

ง. โปรโตซัว (Protozao) 
โปรโตซัว เปนสัตวเซลเดียวที่มีขนาดเล็ก พบมากในน้ําปุยหมัก มีบทบาทนอยใน

การยอยสลายเศษซากสารอินทรีย เจริญอยูไดโดยอาศัยการยอยแบคทีเรียและเชื้อราที่ตายแลว 
 2.2.2 สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสม 
 สภาพแวดลอมที่เหมาะสมจะมีผลใหอัตราเร็วในการยอยสลายสารอินทรียมีคาสูง  
สามารถจําแนกปจจัยที่มีผลตอการยอยสลายไดดังนี้ 
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ก) ปจจัยดานกายภาพ 

• ความชื้น  
ความชื้นเปนปจจัยที่มีความสําคัญในการหมัก 2 ประการคือ ใชในการละลาย

สารอาหารและเกลือแรตางๆ ที่จําเปนในการดํารงชีพ และเปนตัวช้ีวาการแลกเปลี่ยนกาซออกซิเจน
สามารถเกิดขึ้นในกองหมักไดหรือไม ซ่ึงขอจํากัดของความชื้นในการหมักคือการที่มีความชื้นต่ํา
หรือสูงเกินไป ถาหากความชื้นภายในกองปุยมีความเหมาะสมไมสูงหรือต่ําจนเกินไป การถายเท
ออกซิเจนก็จะเกิดไดดีจุลิน-ทรียสามารถนําออกซิเจนไปใชในกระบวนการยอยสลายสารอนิทรยีไดด ี
มีผลใหอัตราเร็วในการยอยสลายสารอินทรีย และอุณหภูมิภายในกองปุยหมักก็จะสูง ถาความชื้น
ภายในกองมีคาสงูเกินไปจะมีผลทําใหการถายเทอากาศเกิดขึ้นไดนอย เนื่องจากชองวางระหวางวัสดุ
หมักลดลง ทําใหเกิดสภาพไรอากาศ ในขณะที่ถาหากความชื้นในกองหมักมีคาต่ําเกินไปจะมีผลให
การเจริญเติบโตของแบคทีเรียเกิดขึ้นนอยโดยเฉพาะในชวงที่อุณหภูมิของกองหมักมีคาสูง  (Miller, 
1992) 

คาความชื้นที่เหมาะสมสําหรับการหมักมีคาอยูระหวางรอยละ 70 – 80 

(คาเฉลี่ยเทากับรอยละ 60) และควรควบคุมใหความชื้นมีคาอยูในชวงที่เหมาะสมดังกลาวตลอดการ

หมักจนถึงชวงที่อุณหภูมิของกองหมักเริ่มลดลง (Polprasert, 1989) 

อัตราการถายเทธาตุอาหาร และการถายเทของเสียจะเกิดขึ้นสูงที่สุดใน
สภาพแวดลอมที่เปนของเหลว และจะไมสามารถเกิดขึ้นไดในการหมักที่ธาตุอาหารมีลักษณะเปน
ของแข็ง โดยที่ความชื้นจะถูกจํากัดโดยความสามารถในการถายเทอากาศของวัสดุหมัก โดยปกติคา
ความชื้นเริ่มตนที่ใชในการหมักมีคาประมาณรอยละ 55 – 65 ในขณะที่ความชื้นที่ต่ําที่สุดที่จะยับยั้ง

กิจกรรมของจุลินทรียคือประมาณรอยละ 30-35 โดยสรุปแลวพบวาความชื้นมีผลกระทบกับการ

หมักในดาน การถายเทอากาศและกิจกรรมของจุลินทรีย การที่จะควบคุมการหมักใหไดผลดีทีสุด
จะตองทําความเขาใจเกี่ยวกับความสัมพันธระหวาง การเติมอากาศ อุณหภูมิ และความชื้น ประกอบ
เขาดวยกัน (Stentiford, 1996) 

• อุณหภูมิ  
ความรอนที่เกิดขึ้นในระหวางการหมักมีความสําคัญในดานการเพิ่มอัตราการ

ยอยสลายสารอินทรีย การฆาเชื้อโรคในกองหมัก และมีผลตอชนิดของจุลินทรียที่เจริญเติบโตใน
ระหวางการหมักโดยทั่วไปอุณหภูมิที่สูงกวา 60-65 oซ หรือสูงกวาชวงเทอรโมฟลิค มีผลทําใหอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่นทางชีวภาพลดลง และจากการศึกษาโดยใชตัวอยางปุยหมักจากโรงงาน
หมักปุยพบวาอุณหภูมิที่เหมาะสมกับการหมักมีคาต่ํากวา 55 oซ ในขณะที่จุลินทรียที่ทําใหเกิดโรค

ถูกทําใหตายลงเมื่อมีอุณหภูมิสูงกวา 50 oซ ดังนั้นการควบคุมอุณหภูมิในการหมักจึงมีวัตถุประสงค
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เพื่อใหเกิดการยอยสลายสารอินทรีย และฆาเชื้อโรคอยางเหมาะสม โดยที่การควบคุมอุณหภูมิในกอง
หมักสามารถทําไดโดยการปรับคาความชื้น และการเติมอากาศรวมทั้งการใชวัสดุที่เปนฉนวนคลุมที่
ผิวของกองหมัก (Polprasert, 1989) 

อุณหภูมิในกองหมักเปนปจจัยที่กําหนดอัตราการเกิดปฏิกิริยาทางชีวภาพ การ
ควบคุมอุณหภูมิในระหวางการหมักมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดปุยหมักที่มีคุณภาพดี ปราศจากเชื้อโรค 
ไมเปนอันตรายตอผูใช เพราะที่อุณหภูมิสูงจะสามารถฆาเชื้อโรคในกองหมักได (Stentiford, 1996) 

โดยชวงอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับวัตถุประสงคตางๆสามารถจําแนกไดดังนี้คือ 
- อุณหภูมิ > 55  oซ ไดปุยหมักที่ปลอดภยัที่สุด สามารถฆาเชื้อโรคไดเกือบทุก

ชนิด 
- อุณหภูมิ 45-55 o ซ ที่อุณหภมูินี้อัตราการยอยสลายสารอินทรียจะมีคาสูงที่สุด 

- อุณหภูมิ 35-40 oซ ที่อุณหภมูินี้จุลินทรียหลายชนิดจะสามารถเจริญเติบโตได  

อุณหภูมิเปนปจจัยสําคัญในการควบคุมกระบวนการหมักโดยอุณหภูมิเปนผลที่
เกิดขึ้นจากกิจกรรมการยอยสลายสารอินทรียของจุลินทรีย อุณหภูมิสูงภายในกองหมักเปน
ตัวกําหนดชนิดของจุลินทรียภายในกองหมักและกําหนดอัตราเร็วในการยอยสลายสารอินทรีย 
เนื่องจากจุลินทรียมักจะหยุดกิจกรรมตางๆ เมื่ออุณหภูมิของส่ิงแวดลอมต่ํากวาอุณหภูมิที่เหมาะสม 
และจะตายลงเมื่ออุณหภูมิสูงกวาชวงที่เหมาะสม ยกเวนจุลินทรียที่สรางสปอรในการดํารงชีพ 
(Miller, 1992) 

• การระบายอากาศ หรือการเตมิอากาศ  
การเติมอากาศมีความสําคัญ 3 ประการคือ เพื่อเพิ่มปริมาณออกซิเจน ให

เพียงพอตอการยอยสลายสารอินทรีย เพื่อกําจัดน้ําออกจากสารอาหารที่มีความชื้นมากเกินไป และ
เพื่อควบคุมอุณหภูมิของกองหมักใหเหมาะสม (Haug, 1993) 

การเติมอากาศที่เพียงพอเปนสิ่งที่มีความสําคัญในระหวางการหมักเพื่อเติม
ออกซิเจนใหแกจุลินทรีย และเพื่อระบายของเสียจําพวกกาซคารบอนไดออกไซดและน้ําที่เกิดขึ้น ถา
มีการเติมอากาศที่ไมเพียงพอจะทําใหเกิดสภาพไรออกซิเจนมีผลใหอัตราการยอยสลายสารอินทรียมี
คาลดลง และเกิดกลิ่นเหม็นขึ้นภายในกองหมัก ในทางตรงขามถามีการเติมอากาศมากเกินไปจะมีผล
ทําใหกองหมักมีอุณหภูมิและความชื้นต่ําเกินไป อยางไรก็ตามการเติมอากาศในปริมาณมากมีขอดีใน
กรณีที่ของเสียที่นํามาใชในการหมักมีปริมาณความชื้นสูง หรือตองการควบคุมอุณหภูมิของกองหมัก
ใหเหมาะสมกับการยอยสลายสารอินทรียของฟงไจ (Gray et al., 1971b) 

การเพิ่มอุณหภูมิของกองหมัก และการยอยสลายจะถูกยับยั้งโดยสภาพการ
ขาดแคลนออกซิเจน ซ่ึงสภาพไรออกซิเจนมักไมเปนที่ตองการสําหรับการหมักของเสียหลายชนิด  
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เนื่องจากสภาพการหมักแบบไรออกซิเจนไมสามารถทําใหอุณหภูมิภายในกองหมักสูงขึ้นไดตาม
ตองการเพราะพลังงานที่เกิดขึ้นจากการหมักมีคานอยกวาการหมักแบบใชออกซิเจน  นอกจากนี้
ผลิตภัณฑที่เกิดจากการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนไดแก กรดอินทรียระเหยงาย (Volatile Organic 
Acid) สารประกอบซัลเฟอรและสารประกอบไนโตรเจนระเหยงาย จะมีผลทําใหเกิดปญหาเรื่องกล่ิน 
(Miller, 1992)   

ปริมาณอากาศที่ตองการสําหรับจุลินทรียในการหมักขึ้นอยูกับชนิดและ
ขนาดของของวัตถุดิบที่ใชในการหมัก อุณหภูมิของกระบวนการหมัก ชวงเวลาของกระบวนการ
หมัก (ในชวงแรกตองการอากาศมากกวา) และสภาพของกระบวนการหมัก (ความชื้น โครงสราง) 
(Stentiford, 1996) 

• ขนาดของวัสดุ 
ขนาดของวัสดุที่นํามาหมักควรมีขนาดที่เหมาะสมที่สุดไมใหญ หรือเล็ก

จนเกินไป เพราะเมื่อกองหมักมีความพรุนสูงจะทําใหสะดวกตอการยอยสลายโดยจุลินทรีย ดังนั้น
ของเสียที่มีขนาดใหญๆ เชน ขยะชุมชน ของเสียจากกิจกรรมทางการเกษตร จึงตองนํามาลดขนาด
กอนนําไปทําการหมัก ในขณะที่ของเสียจําพวกอุจจาระ กากตะกอนน้ําเสีย หรือส่ิงขับถายจากสัตว มี
ขนาดอนุภาคที่เล็กแตมีชองวางขนาดใหญนอย ดังนั้นจึงตองผสมของเสียเหลานี้เขากับวัสดุปรับ
สภาพ (Bulking agent) เพื่อชวยใหมีชองวางขนาดใหญเพิ่มขึ้น หรือผสมเขากับสารอินทรียชนิดอื่น 
(Amendment) เพื่อชวยปรับคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนและความพรุนไดในเวลาเดียวกัน 

ข)  ปจจัยทางดานเคม ี

• อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  
ไนโตรเจนเปนธาตุอาหารที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของจุลินทรีย ดังนั้นจึง

มีผลตอการยอยสลายสารอินทรียดวย ถาในของเสียอินทรียมีปริมาณไนโตรเจนอยางเพียงพอ การ
ยอยสลายก็จะเกิดขึ้นไดอยางรวดเร็ว ในทางกลับกันถาหากวัสดุหมักเริ่มตนมีปริมาณไนโตรเจนไม
เพียงพอ กระบวนการการยอยสลายก็จะเกิดขึ้นชามาก 

ถาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของวัสดุหมักเริ่มตนมีคามากกวาหรือ
เทากับ 40 จะไมเกิดปฏิกิริยามิเนอรัลไรเซชั่น (Mineralization) เนื่องจากสารอินทรียไนโตรเจนถูกจุ

ลินทรียนําไปใชจนหมดเหลือจึงไมเหลือ แอมโมเนียมไนโตรเจนในระบบ แตถาอัตราสวนคารบอน
ตอไนโตรเจนของวัสดุหมักเริ่มตนมีคานอยกวา 40 จะเกิดปฏิกิริยามินอรัลไรเซชั่นเปลี่ยน

สารอินทรียไนโตรเจนไปเปน แอมโมเนียมไนโตรเจน ถาหาก อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของ
วัสดุหมักเริ่มตนมีคานอยเกินไปคือมีคาประมาณ 15/1 สงผลใหปริมาณแอมโมเนียมในระบบมีมาก 
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ดังนั้นจึงมีโอกาสสูญเสียไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย (Pierzynski et al., 1994) หรือปนเปอนลงสูน้ํา

ใตดินได (Polprasert, 1989) 

Finstein and Morris (1975) ไดทําการทดลองหมักของเสียจากสัตวปก และ        

ขี้เล่ือยพบวาวัสดุหมักที่มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 40/1 ตองการออกซิเจนมากกวา

วัสดุหมักเริ่มตน ที่มีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 25/1 และการหมักขยะชุมชนที่มี

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนนอยกวา 25/1 จะปลดปลอยแอมโมเนียออกมาทําใหเกิดปญหาเรื่อง

กล่ิน 
การปรับคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนอาศัยการผสมวัตถุดิบในการ

หมักที่มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนตางกันเพื่อปรับใหคาสุดทายหลังจากการผสมมีคาตามที่
ตองการ 

• พีเอช  
พีเอช เปนอีกปจจัยหนึ่งที่มีความสําคัญอยางมากในการหมัก เนื่องจาก

แบคทีเรีย   แอคติโนมัยซีส และฟงไจ มีชวงพีเอชที่เหมาะสมในการเจริญเติบโต เชน แบคทีเรียไม
สามารถมีชีวิตอยูไดในสิ่งแวดลอมที่มีพีเอชต่ํากวา 3 และที่พีเอชสูงกวา 10.5 นอกจากนี้แบคทีเรีย

และแอคติโนมัยซีสจะเจริญเติบโตไดดีในชวงพีเอชที่เปนกลางและออนแอลงเมื่อมีพีเอชต่ําลง 
(Miller, 1992)  

อัตราการยอยสลายสารอินทรียในระหวางการหมักจะมีคาสูง เมื่อพีเอชมีคา
อยูระหวาง 6-9 โดยทั่วไปวัสดุหมักเริ่มตนมีพีคาเอชประมาณ 6 ในชวงแรกของการหมัก พีเอชจะมี

คาลดลง การยอยสลายจะเกิดชาลง แตเมื่อชวงเวลาในการหมักเพิ่มขึ้นคาพีเอชจะสูงขึ้นมาอยูที่
ประมาณ 8.5 อยางรวดเร็ว เนื่องจากปฏิกิริยาแอมโมนิฟเคชั่น หลังจากนั้นพีเอชของการหมักจะตก

ลงมาอยูระหวาง 7.5 – 8.0 เพราะปฏิกิริยาแอมโมนิฟเคชั่นลดลง โดยทั่วไปแลวการหมักไม

จําเปนตองมีการปรับ   พีเอชเร่ิมตน เพราะพีเอชของการหมักถูกปรับตัวใหเปนกลางโดยอัตโนมัติ 
(Miller, 1992) 

กระบวนการหมักเปนกระบวนการที่สามารถเปลี่ยนพีเอชที่สูงหรือต่ําของ
วัสดุหมักเริ่มตนใหไปอยูในสภาพเปนกลางไดเนื่องจากการผลิตคารบอนไดออกไซด และ
แอมโมเนีย การปรับพีเอชของวัสดุหมักเริ่มตนจึงไมจําเปนยกเวนในกรณีที่วัสดุหมักเริ่มตนมีพีเอช
สูงหรือต่ํามากเกินไปจะทําใหกระบวนการหมักในชวงแรกเกิดไดชามาก ก็ควรจะตองมีการปรับพี
เอชใหอยูในชวงที่เปนกลาง เพื่อเพิ่มอัตราเร็วในการหมัก (Haug, 1993) 

การหมักแบบใชออกซิเจนเกิดขึ้นที่ชวงพีเอชที่เปนกลาง ในขณะที่การหมัก
แบบไมใชออกซิเจนจะมีคาพีเอชลดลงในชวงแรกของการหมัก เนื่องจากเกิดกรดไขมัน (Fatty Acid) 
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หลังจากนั้นคาพีเอชจะกลับมาอยูในชวงคาที่เปนกลางอีกครั้งเนื่องจากกรดถูกเปลี่ยนไปเปนมีเทน
และคารบอนไดออกไซดโดยแบคทีเรีย (Polprasert, 1989) 

• สวนประกอบของสารอาหาร 
ของเสียอินทรียที่นํามาหมักนั้นมีเนื้อ (Texture) ผันแปรไปไดมากตั้งแตเนื้อ

ผสม เชน ขยะชุมชน กากตะกอนน้ําเสีย ไปจนถึงเนื้อเดี่ยว เชน จากโรงงานอาหาร อยางไรก็ตามของ
เสียเหลานี้ไมวาจะมาจาก การเกษตร อุตสาหกรรม หรือมาจากชุมชน ก็มีสวนผสมของ น้ําตาล 
โปรตีน ไขมัน เฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส ลิกนิน (Gray et al., 1971a) 

สวนประกอบของของเสียที่นํามาหมักมีผลตอชนิดของจุลินทรียที่ทําหนาที่
ในการหมัก โดยแบคทีเรียชอบอาหารจําพวกกรดอะมิโน และสารประกอบไนโตรเจน ในขณะที่ฟง
ไจชอบสารอาหารจําพวกคารโบไฮเดรต แบคทีเรียสามารถยอยสลายอาหารที่มีคาอัตราสวน 
คารบอนตอไนโตรเจนไดตั้งแต 10/1 จนถึง 20/1 แตฟงไจสามารถยอยสลายอาหารที่มีคาอัตราสวน

คารบอนตอไนโตรเจนไดตั้งแต 150/2 ถึง 200/1 ดังนั้นของเสียที่มีไนโตรเจนเปนสวนประกอบสูง

เชน ของเสียจากสัตว กากตะกอนน้ําเสีย แบคทีเรียจะทําหนาที่ในการยอยสลายสารอินทรีย แตถา
เปนสารประกอบที่ซับซอนของคารโบไฮเดรต เชน เซลลูโลส โพลีแซคคาไรด ลิกนิน ฟงไจจะทํา
หนาที่ในการยอยสลายสารอินทรียแทน (Miller, 1992) 

ธาตุอาหารพวกฟอสฟอรัส โพแทสเซียม เหล็ก โบรอน ทองแดง ฯลฯ มี
ความจําเปนตอกระบวนการเมตะโบลิซึมของจุลินทรีย ถาหากในของเสียมีธาตุอาหารพวกนี้เพียงพอ 
การหมักก็จะเกิดขึ้นไดดี 

• ออกซิเจน  
ออกซิเจนเปนสวนประกอบที่มีความสําคัญและมีความหมายตอความสําเร็จ

ในการทําปุยหมัก เนื่องจากจุลินทรียเมื่อทําการออกซิไดซคารบอนใหเปนพลังงานนั้นจะตองมีการ
ใชออกซิเจนในกระบวนการนี้ ดังนั้นถาปริมาณออกซิเจนไมเพียงพอ กระบวนการจะเปลี่ยนไป 
ปฏิกิริยาการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจน จะเขามาแทนที่ สงผลใหกระบวนการยอยสลายชา และ
เกิดกลิ่นเหม็นจากไฮโดรเจนซัลไฟดขึ้น  

เพื่อใหอัตราเร็วในการหมักมีคาสูงที่สุด ควรจะคงระดับออกซิเจนไวที่ความ
เขมขนมากกวารอยละ 10 เพื่อที่จะปองกันไมใหเกิดสภาพไรอากาศภายในกองหมัก (แบคทีเรีย

สามารถอยูไดในความเขมขนของออกซิเจนต่ําถึงรอยละ 5) การตรวจวัดระดับออกซิเจนสามารถทํา

ไดโดยใชเครื่องวัดออกซิเจน 
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2.3 วิธีการเติมอากาศใหแกกองปุยหมัก 
 วิธีการเติมอากาศใหแกกองปุยหมักมหีลายวิธี สามารถจําแนกออกไดดงันี้ 

ก) การเติมอากาศโดยวิธีแอคทีฟ หรือการเติมอากาศโดยตรง  
 วิธีการเติมอากาศใหแกกองหมักโดยวิธีแอคทีฟเปนวิธีการเติมอากาศที่ผูปฏิบัติการทํา
การเติมอากาศเขาสูกองหมักโดยตรง สามารถกระทําไดหลายวิธี เชนวิธีการเติมอากาศโดยการพลิก
กลับกอง หรือวีการเติมอากาศโดยใชเครื่องเติมอากาศ  

• การเติมอากาศโดยการพลิกกลับกอง  
 การเติมอากาศดวยวิธีนี้สามารถกระทําไดโดยใช แรงงานคน (รูปที่ 2.2 ก) หรือ

เครื่องจักรกล (รูปที่ 2.2 ข) มีหลักหลักการในการเติมอากาศคือ เมื่อทําการพลิกกลับกองหมัก อากาศ

จากภายนอกจะสามารถเคลื่อนที่เขาไปไปกองหมักเพื่อใหจุลินทรียนําไปใชในการยอยสลาย
สารอินทรียตอไป การพลิกกลับกองมีขอดีอีกประการหนึ่งก็คือเปนการเพิ่มความพรุนใหแกกองหมัก
ซ่ึงจะสงผลใหการระบายอากาศเกิดไดดีขึ้น ตัวอยางของรูปแบบการเติมอากาศวิธีนี้ ไดแก การหมัก
ปุยแบบกองแถวพลิกกลับกอง  

• การเติมอากาศแบบใชปมลมหรือเคร่ืองเติมอากาศ  
 มีหลักการในการเติมอากาศโดยใชเครื่องเติมอากาศหรือปมลมเปาอากาศเขาไปสู
กองปุยหมักโดยตรงผานทอเติมอากาศ หรือสามารถใชปมลมดูดอากาศออกจากกองหมัก ในขณะที่
อากาศภายในกองหมักถูกดูดออกมาขางนอกจะมีผลทําใหอากาศจากภายนอกไหลเขาสูกองหมักตาม
ผิวนอกของกองหมัก ตัวอยางของรูปแบบการเติมอากาศวิธีนี้ ไดแก การเติมอากาศในกองหมักปุย
แบบกองแถวสถิตย (รูปที่ 2.3) 

ข) การเติมอากาศโดยวิธีแพสซีฟ หรือการเติมอากาศทางออม 
 วิธีการเติมอากาศโดยวิธีแพสซีฟเปนวิธีการเติมอากาศที่ผูปฏิบัติการไมตองใช
พลังงานกล, พลังงานคน หรือพลังงานไฟฟา ในการเติมอากาศเขาสูการหมักโดยตรง แตจะใช
ประโยชนจากพลังงานความรอนที่เกิดขึ้นจากการหมักภายในกองหมักในการเติมอากาศ มีหลักการ
ในการเติมอากาศคือ เมื่อเกิดปฏิกิริยาการยอยสลายในกองหมัก อุณหภูมิภายในกองหมักจะสูงกวา
อุณหภูมิของบรรยากาศภายนอก อากาศรอนภายในกองหมักจะขยายตัวแลวลอยตัวสูงขึ้นสูช้ัน
บรรยากาศตามแนวดิ่ง ในขณะเดียวกันอากาศเย็นภายนอกบริเวณรอบๆ กองหมักก็จะไหลเขามา
แทนที่เขาสูกองหมัก วิธีนี้มีขอดีคือไมตองใชแรงงานคนหรือเครื่องจักรกลในการเติมอากาศ (รูปที่  
2.4) ตัวอยางของรูปแบบการเติมอากาศวิธีนี้ ไดแก การหมักแบบกองแถวที่ไมมีการพลิกกลับกอง 

การหมักแบบเติมอากาศบนพื้นแบบจีน (Chinese ground-surface aerobic composting pile) การหมัก
ในถังปฏิกิริยาที่ไมใชเครื่องเติมอากาศ  
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ก) การพลิกกลับดวยแรงงานคน 
ที่มา : http://fao.org/docrep/007/y5104e/y5104e06.htm#TopOfPage (19 กันยายน 2550) 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

 

ข) การพลิกกลับกองดวยเครื่องจักร 
ที่มา : http://www.portablescreen.com/profuctcart/pc/viewPrd.asp?idcategory=39&idproduct=19 

(19 กันยายน 2550) 

รูปที่ 2.2 การพลิกกลับกองหมัก 
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รูปที่ 2.3 การเติมอากาศแบบใชปมลม หรือเครื่องเติมอากาศในการหมกัปุยแบบกองแถวสถิต 

ที่มา : ธีระพงษ สวางปญญางกูล (2550) 
 

 
 

รูปที่ 2.4 การเติมอากาศโดยวิธีแพสซีฟ 
            ที่มา : Fogiel (2003) 
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2.4 วิธีการหมักปุยอินทรียรูปแบบตางๆ 
 วิธีการหมักปุยอินทรีย มีมากมายหลายแบบ ทั้งแบบที่ใชเครื่องจักรกล และแบบที่ใช
แรงงานคน หรือแบบที่หมักในถังปฏิกิริยา และแบบที่กองกับพื้นหมักกลางแจง โดยแตละวิธีก็มีขอดี
และขอเสียแตกตางกันไป การจะเลือกวิธีใดไปใชในการผลิตปุยหมักก็จะขึ้นอยูกับความเหมาะสม 
ตอไปนี้คือ ตัวอยางวิธีการหมักปุยอินทรียที่ไดรับความนิยมและรูจักกันแพรหลาย 

ก. การหมักแบบกองแถวพลิกกลับกอง  
  เปนรูปแบบการหมักที่ไมใชถังปฏิกิริยาที่ไดรับความนิยมมากที่สุด เปนวิธีที่สามารถ
ทําไดงาย ไมยุงยากซับซอน กระบวนการหมักทําไดโดยผสมวัสดุหมักใหเขากัน แลววางกองไว ทํา
การเติมอากาศใหกองหมัก โดยการพลิกกลับกองประมาณ 2-3 คร้ังตอสัปดาห การพลิกกลับกอง

หมักสามารถกระทําไดโดยใชแรงงานคน หรือใชเครื่องจักรกลก็ได แลวแตขนาดของกองหมัก ถา
กองหมักมีขนาดใหญก็ควรใชเครื่องจักรในการพลิกกลับ ถากองหมักมีขนาดเล็กก็สามารถใช
แรงงานคนได (รูปที่ 2.5) 

 
 
 
 
  
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.5 การหมักแบบกองแถวพลิกกลับกอง 

ที่มา : http://www.abt-compost.com/windrow.html (19 กันยายน 2550)  

 
ข. การหมักในถังปฏิกิริยา  

 การหมักแบบนี้เปนการหมักในภาชนะปด ภายในถังจะมีการควบคุมสภาพแวดลอม
ใหเหมาะสมกับกระบวนการหมัก โดยที่รูปรางของถังปฏิกิริยามีหลายรูปแบบตัวอยางเชน ถังกลม 
ถังเหล่ียม ถังหมุน ฯลฯ โดยขนาดของถังหมักมีไดตั้งแตถังขนาดเล็กจนถึงตูคอนเทนเนอรขนาดใหญ  
การเติมอากาศสามารถกระทําไดทั้งวิธีใชเครื่องเติมอากาศ หรือวิธีแพสซีฟ การหมักในถังปฏิกิริยามี
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ขอดีคือ สามารถควบคุมกลิ่นโดยการตอทอระบายอากาศ ควบคุมการหมักไดงาย และสวยงาม (รูปที่ 
2.6) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ก. การหมกัในถังปฏิกิริยาขนาดใหญ 

ที่มา : http://www.ciwmb.ca.gov/FoodWaste/Compost/images/Naturesoil.jpg (19 กนัยายน 2550) 

 
 
 
 
 
 

 
 

ข. การหมักในถังปฏิกิริยาขนาดเล็ก 
ที่มา : http://www.ciwmb.ca.gov/FoodWaste/Compost/images/Augspurger.jpg 

(19 กันยายน 2550) 

รูปที่ 2.6 การหมักในถังปฏิกิริยา 

 
ค. การหมักปุยแบบกองแถวสถิตเติมอากาศโดยใชเคร่ืองเติมอากาศ  

 การหมักโดยวิธีนี้เปนการนําเอาของวัสดุหมักมากองไวแลวเติมอากาศโดยเครื่องเติม
อากาศผานทอเขาไปในกองหมัก อากาศที่เติมเขาไปจะทําใหเกิดการยอยสลายแบบใชออกซิเจน 
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อัตราการเติมอากาศขึ้นอยูกับลักษณะของวัสดุที่นํามาหมัก และขนาดของกองหมัก วิธีการหมักแบบ
นี้สามารถควบคุมปริมาณอากาศที่เติมได และสามารถควบคุมอุณหภูมิในกองหมักได ขอดีของการ
หมักแบบเติมอากาศโดยใชเครื่องเติมอากาศ  คือใชบุคลากรในการดําเนินการนอย (รูปที่ 2.7) 

ง. การหมักแบบเติมอากาศบนพื้นแบบจีน  
 วิธีนี้จะนําวัสดุหมักเริ่มตนมากองไวบนพื้น โดยที่กองหมักจะมีความกวางประมาณ 2 

ม. ยาวประมาณ 2 ม. และสูงประมาณ 0.5 ม. มีการเสียบทอระบายอากาศ หรือไมไผในแนวนอน

และแนวตั้งเพื่อเปนการระบายอากาศตามธรรมชาติ และเพื่อชวยเพิ่มความแข็งแรงใหกองหมัก เพื่อ
ปองกันการสูญเสียอุณหภูมิในกองหมักอาจทําการคลุมผิวหนาของกองหมักดวยวัสดุคลุมดิน (ฟาง
ขาว หรือแผนพลาสติก) วิธีนี้กองหมักจะกองไวอยูกับที่จนกระบวนการหมักเสร็จสิ้นโดยสมบูรณไม
มีความจําเปนที่จะตองพลิกกลับกองหมัก ทอระบายอากาศสามารถเอาออกได หลังจากกระบวนการ
หมักเริ่มตนไป 1-2 วัน โดยที่อากาศจะสามารถระบายเขาและออกผานตามรูที่เกิดจากการนําทอ

ระบายอากาศออก (รูปที่ 2.8) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2.7 การหมักปุยแบบกองแถวถิตยเตมิอากาศโดยใชเครื่องเติมอากาศ 

ที่มา : ธีระพงษ สวางปญญางกูล (2550) 
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รูปที่ 2.8 การหมักแบบเติมอากาศบนพื้นแบบจีน 

ที่มา http://www.fao.org/docrep/field/003/ab467e/AB467E05.htm (19 กันยายน 2550) 

 
2.5  การประเมินการไดท่ีของปุยหมัก 
 การไดที่ของปุยหมัก (Comppost stability or compost maturity) มีความสําคัญตอการนํา
ปุยหมักไปใช เนื่องจากถาหากมีการนําปุยหมักที่ไมไดที่ไปใช จะสงผลใหเกิดผลกระทบตางๆ ตอดนิ 
และพืชเชน การขาดแคลนไนโตรเจนที่จําเปนตอการดํารงชีพของพืช การยอยสลายของปุยหมักที่ยัง
ไมไดที่ทําใหเกิดการยอยสลายตอในดินและจะทําใหความเขมขนของออกซิเจนในดินลดลง นําไปสู
สภาพไรออกซิเจน และสภาพรีดิวซอยางรุนแรง ทําใหขาดแคลนออกซิเจนและมีผลตอการละลาย
ของโลหะหนักในดิน ทําใหมีสภาพไมเหมาะสมตอการงอกของเมล็ด (Seed germination) เนื่องจาก
การเกิดสารเปนพิษ (Phytotoxic substance) จําพวกแอมโมเนีย เอธิลีนออกไซด และกรดอินทรีย ซ่ึง
พืชตองปรับตัวตอสภาพสิ่งแวดลอมที่ไมเหมาะสมเหลานี้ โดยการลดอัตราการเกิดเมตาโบลิซึม ลด
การหายใจของราก ลดการดูดซึมสารอาหาร (Jimenez and Garcia, 1989) 

 วิธีประเมินการไดที่ของปุยหมักมีหลายวิธี โดยแตละวิธีก็จะพิจารณาพารามิเตอรที่
แตกตางกัน โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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ก. การประเมินการไดท่ีโดยวิธีการทางกายภาพ 

 ตัวแปรตอไปนี้ใชเปนปจจยัช้ีวัดการไดที่ของปุยหมักไดคือ 

• อุณหภูมิ 
 อุณหภูมิเปนตัวแปรที่ใชบอกถึงการไดที่ของปุยหมักได โดยปุยหมักที่ไดที่แลว 
อุณหภูมิของกองหมัก ตองมีคาคงที่และไมเปลี่ยนแปลงเมื่อมีการพลิกกลับกองหมัก (Jimenez and 
Garcia, 1989) 

 อุณหภูมิที่ลดลงจนใกลกับอุณหภูมิของบรรยากาศเปนปจจัยที่ช้ีวาการหมักเกือบ
เสร็จสมบูรณแลว อยางไรก็ตามอุณหภูมิที่ลดลงนี้ตองไมใชเนื่องมาจากการตายของจุลินทรีย
เนื่องจาก การขาดออกซิเจน ความชื้นที่ต่ํา หรือการขาดลักษณะที่เปนฉนวนกั้นความรอนของกอง
หมัก การใชอุณหภูมิเปนตัวบงชี้การไดที่ของปุยหมักตั้งอยูบนความจริงที่วาอัตราการผลิตความรอน
เปนสัดสวนโดยตรงกับอัตราการออกซิไดซสารอินทรีย ซ่ึงอัตราการออกซิไดซสารอินทรียลดลง
หลังจากสารอินทรียที่ถูกยอยสลายหมดลง นอกจากนี้ หากกองหมักยังมีอุณหภูมิอยูในชวงเทอรโมฟ
ลิคแสดงใหเห็นวาปุยหมักยังไมไดที่ (Haug, 1993) 

 อุณหภูมิเปนปจจัยหนึ่งที่บอกถึงการไดที่ของปุยหมักได โดยปุยหมักที่ไดที่แลวจะ
มีอุณหภูมิภายในกองเทากับอุณหภูมิหอง (Barberis and Nappi, 1996) 

• กล่ิน 
 กล่ินเหม็นของขยะจะลดลงตั้งแตชวงแรกของการหมัก และกลิ่นเหม็นจะหายไป
เมื่อส้ินสุดกระบวนการหมัก (Jimenez and Garcia, 1989) 

 กรดอินทรียระเหยงายเปนสวนประกอบหลักที่ทําใหเกิดกลิ่นของขยะชุมชน และ
กรดอินทรียดังกลาวลดลงในระหวางการหมัก โดยเฉพาะในชวงสุดทายของการหมัก นอกจากนี้กรด
อ่ืนๆ ที่พบในขยะชุมชนคือ กรดอะซิติก (Acetic) กรดโพรไพโอนิก (Propionic) กรดบิวธิริก 
(Butyric) กรดวาเรอลิก (Valeric) และกรดคาโพรอิก (Carproic) (Chanyasak et al., 1982) 

 กล่ินที่พบในระหวางการหมักกากตะกอนน้ําเสียจะคอยๆ ลดลงในชวงระยะเวลา
หนึ่งหลังจากการหมัก และจะไดกล่ินชัดเจนอีกเมื่อทําการพลิกกลับกองหมักแตหลังจากนั้นประมาณ 
1 ช่ัวโมงกลิ่นดังกลาวก็หายไป ซ่ึงเมื่อการหมักไดที่แลวกล่ินเหม็นหายไปอยางสมบูรณแมมีการพลิก
กลับกองหมักอีก (Haug, 1980) 

• สี   
 ในระหวางการหมักขยะชุมชน วัสดุหมักคอยๆกลายเปนสีดํา และปุยหมักที่ไดที่
แลวมีสีน้ําตาลดํา หรือสีดําอันเนื่องมาจากสีของฮิวมัส (Jimenez and Garcia, 1989) 
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 ปุยหมักที่ไดที่แลวมีสีซีดหรือสีเทาเนื่องจากสีของแอคติโนมัยซิส (Polprasert, 
1989) 

ข. การประเมินการไดท่ีโดยวิธีการทางเคม ี
การประเมินการไดที่ของปุยหมักสามารถใชตัวแปรทางเคมีดังตอไปนี ้

• คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน  
คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน เปนคาที่วัดการไดที่และคุณภาพของปุยหมัก 

โดยปุยหมักที่ไดที่แลวจะมีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน ประมาณ 20/1 แตคาที่ไดอาจ

แตกตางไปจากนี้บาง เชน 18/1 – 20/1 เนื่องจากมีสารอินทรียคารบอนบางสวนอยูในรูปยอยสลาย

ไดยาก (ลิกนิน) ก็ยังถือวาเปนคาที่ยอมรับได (Jimenez and Garcia, 1989) 

ในบางกรณีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่นอยกวา 20/1 ปุยหมักที่ไดนั้น

อาจยังไมไดที่เนื่องจากวัสดุหมักเริ่มตนมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนสูง เชน การหมักขยะ
ชุมชนกับกากตะกอนน้ําเสีย เปนตน ดังนั้นจึงแนะนําใหใชคา อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่
จุดสิ้นสุดของการหมักหารดวยอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนที่จุดเริ่มตนของการหมัก 
( (C/N)final/(C/N)initial ) เปนคาที่ใชแสดงการไดที่ของปุยหมัก โดยคาที่ถือวาปุยหมักไดที่แลวมีคา
อัตราสวนดังกลาวนอยกวา 0.75 เมื่อเวลาในการหมักมีคาจนถึง 120 วัน 

คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนใชเปนปจจัยช้ีการไดที่ของปุยหมักได โดยปุย
หมักที่ไดที่แลวมีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 5/1-20/1 ขึ้นกับชนิดของวัตถุดิบที่นํามาหมัก 

(Hirai et al., 1983) 

• พีเอช (pH)  
ในชวงแรกของการหมักพีเอชของกองหมักลดลงมาอยูที่ประมาณ 5 และหลังจาก

นั้นพีเอชคอยๆ สูงขึ้นและสูงขึ้นมาอยูที่คาระหวาง 7-8 เมื่อส้ินสุดกระบวนการหมัก โดยคาพีเอชที่

เปนกรดภายในกองหมักเปนตัวช้ีวาการหมักยังไมไดที่เนื่องจากเวลาในการหมักยังนอยเกินไป หรือ
เกิดกระบวนการยอยสลายแบบไมใชออกซิเจนในกองหมัก (Jimenez and Garcia, 1989) 

• ความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก (CEC) 
โดยปกติสารฮิวมัสมีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกประมาณ 180-

200 cmol/kg ดังนั้นฮิวมัสจึงชวยเพิ่มความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของดิน 

ระดับของการยอยสลายสารอินทรียในดินมีความสัมพันธกับคาความสามารถใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกของปุยหมักดังนั้นจึงสามารถใชคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุ
บวกในการประมาณระดับการไดที่ของการหมักได (Harada and Inoko, 1975) 
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เมื่อเร่ิมตนการหมักคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบบวกจะมีคาเพิ่มขึ้น
เร่ือยๆ จาก 40 cmol/kg (40 meq/100 g) ไปเปน 80 cmol/kg (80 meq/100 g) ที่จุดสิ้นสุดของการ

หมักภายหลังการหมัก 12 สัปดาห นอกจากนี้ยังสรุปวาการไดที่ของปุยหมักตรวจสอบไดโดยการวัด

คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนหระจุบวก ถาคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกของ
ปุยหมักมีคา≥ 60 cmol/kg จะถือไดวาปุยหมักไดที่แลว (Tiquai et al., 1997) 

คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวก คือความสามารถของสารอินทรียหรือ
สารอนินทรียที่ดูดซับหรือเก็บเอาประจุบวกไว และเนื่องจาก โปแตสเซี่ยม แคลเซี่ยม แมกนีเซี่ยม 
และอื่นๆ เปนธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอพืช ดังนั้นถาอนุภาคสามารถดูดซับธาตุตางๆไวไดมาก ก็
เปนประโยชนตอพืชมาก โดยคาต่ําที่สุดของคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกที่ถือวาปุย
หมักไดที่แลวมีคาเทากับ 60 cmol/kg (60 meq/100g) (Epstein, 1997) 

• แอมโมเนียไนโตรเจน  
ปริมาณแอมโมเนียในกองหมักจะมีคาสูงขึ้นเมื่อทําการหมักไปไดระยะหนึ่ง 

เนื่องมาจากแบคทีเรียจะทําการยอยสลายโปรตีนใหกลายเปนกรดอะมิโน แลวกรดอะมิโนจะถูกยอย
สลายตอเปนกรดไขมัน (Fatty acids) และแอมโมเนีย หลังจากนั้นภายใตสภาวะที่มีออกซิเจน 
แอมโมเนียจะถูกยอยสลายตอโดยไนตริฟายอ้ิงแบคทีเรีย (Nitrifying bacteria) กลายเปนไนไตรท
ไนโตรเจน และไนเตรทไนโตรเจนตามลําดับ สวนกรดไขมันและคารโบไฮเดรตจะรวมตัวกันอยูใน
เซลของแบคทีเรียในรูป Volatile fatty acids และจะถูกยอยสลายตัวกลายเปนน้ําและ
คารบอนไดออกไซด โดยปุยหมักที่ไดที่แลวควรจะมีปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนนอยกวา 400 

mg/kg (Zucconi and Berloldi 1987) 

• ไนไตรท และไนเตรท 
ระหวางการหมักถาสามารถตรวจพบ ไนไตรท และไนเตรทในปริมาณที่มากพอ

แสดงวาปุยหมักที่ไดเปนปุยหมักที่ไดที่แลว ปุยหมักที่ไดที่แลวควรมีปริมาณไนเตรทไนโตรเจน
มากกวา 400 mg/kg (Jimenez and Garcia, 1989) 

ค. การประเมินการไดท่ีโดยวิธีการทางชีวภาพ 
การประเมินการไดที่ของปุยหมักใชตวัแปรทางชีวภาพตอไปนี ้

• คาดัชนีการงอก  
Zucconi et al. (1981) ไดทําการทดลองเพื่อหาดีกรีของการไดที่ของปุยหมักโดยใช

การงอกของเมล็ด Lepidium Sativum L. และพบวาคาดัชนีการงอกมีคามากกวารอยละ 50 เปนดีกรีที่

ยอมรับไดวาปุยนั้นไดที่แลว 
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• การนับจํานวนจุลินทรีย 
เมื่อกระบวนการหมักดําเนินการมาจนถึงชวงสุดทายของการหมักเทอรโมฟลิค

แบคทีเรียจะลดจํานวนลง ดังนั้นการตรวจสอบโดยการนับจํานวนแบคทีเรียชนิดนี้เปนระยะๆ
ตลอดเวลาในการหมักก็จะทําใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงจํานวนแบคทีเรีย ซ่ึงสามารถนํามาใชเปน
เกณฑในการพิจารณาการไดที่ของปุยได 

• ความตองการออกซิเจน มีการทดสอบได 2 วิธีคือ 

: ความตองการออกซิเจนโดยการหายใจ ถาออกซิเจนที่ถูกใชในการยอยสลายปุย
หมักมีคานอยกวา 10 มก./ลิตร ในระยะเวลา 7 วันของการหมักแสดงวาปุยหมักไดที่แลว 

 : ความตองการออกซิเจนโดยการออกซิไดซดวยโปแตสเซียมไดโครเมต ถา
ออกซิเจนที่ถูกใชในการยอยสลายปุยหมักมีนอยกวา 40  มก./ล.-ชม. ในระยะเวลา 3 วันของการหมัก 

และคาซีโอดีของปุยนอยกวา 700 มก./ล. แสดงวาปุยหมักไดที่แลว 

สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีมหาวิทยาลัยเชียงใหมไดกําหนด
คูมือที่ใชเปนแนวทางตรวจสอบการสิ้นสุดการหมักของปุยหมักดังแสดงในตารางที่ 2.1 

 
2.6 มาตรฐานปุยอินทรียกรมวิชาการเกษตร พ.ศ. 2548 
 กรมวิชาการเกษตรไดมีการกาํหนดรายละเอียดคุณสมบัตขิองปุยอินทรีย 11 รายการ ดังนี ้

ก. ขนาดของปุย : เกณฑกําหนดไมเกิน 12.5 x 12.5 มม. ขนาดปุยอินทรียที่กําหนดไวนี้

เพื่อใหขนาดของปุยเหมาะสมในการนําไปใช 
ข. ปริมาณความชื้นและสิ่งท่ีระเหยได : เกณฑกําหนดไมเกินรอยละ 35 โดยน้ําหนัก ปุย

อินทรียที่มีความชื้นสูงมากเกินไป จะเสียคาใชจายมากในการขนสงโดยเฉพาะในภาวะน้ํามันแพง ที่
สําคัญปุยอินทรียความชื้นสูงเกษตรกรไดประโยชนนอยไมสะดวกในการใช 

ค. ปริมาณหินและกรวด : เกณฑกําหนดใหมีปริมาณหิน และกรวดขนาดใหญกวา 5 มม. 

ไมเกินรอยละ 5 โดยน้ําหนัก เหตุผลในเกณฑขอนี้ชัดเจนเพราะวาปริมาณหินและกรวดไมมี

ประโยชน และเปนการเพิ่มน้ําหนักปุยอินทรียไมเปนธรรมแกเกษตรกร 
ง. พลาสติก แกว วัสดุมีคม และโลหะอื่น ๆ : เกณฑกําหนดใหตองไมมีวัสดุเหลานี้อยูในปุย

อินทรีย 
จ. ปริมาณอินทรียวัตถุ : เกณฑกําหนดใหมีไมนอยกวารอยละ 30 โดยน้ําหนัก ปุยอินทรีย

ที่ดีควรมีปริมาณอินทรียวัตถุไมต่ํากวารอยละ 30 โดยน้ําหนัก อินทรียวัตถุที่ต่ําหรือสูง เปนผล

โดยตรงจากวัตถุดิบที่ใชในกระบวนการผลิตปุยอินทรีย ปุยอินทรียที่ผลิตจากพืช เชน ฟางขาว จะ
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พบวามีปริมาณอินทรียวัตถุสูงกวารอยละ 30 โดยน้ําหนัก แตปุยอินทรียที่ผลิตจากมูลสัตว เชน มลูไก 

จะมีปริมาณอินทรียวัตถุต่ํากวารอยละ 30 โดยน้ําหนัก 

 
ตารางที่ 2.1 คูมือประกอบการตรวจสอบความไดที/่ความสิ้นสุดการหมักของปุยหมกั 

 

สิ่งที่ตองตรวจสอบ 

(จะตองบรรลุ 1 ใน 4 ขอตอไปนี้) 
นัยสําคัญ 

1. ตองบรรลุ 2 ใน 3 ของการตรวจสอบดังตอไปนี้ 

ก. อัตราสวน คารบอนตอไนโตรเจน ตองไมมากกวา 
25/1 

ข. อัตราการใชออกซิเจนตองต่ํากวา 150 mg O2/กก.

อินทรียวัตถุ/ช่ัวโมง 

ค. อัตราการงอกของเมล็ดผักกาดหัวในปุยหมักตอง 
มากกวาหรือเทากับรอยละ 90 ของตัวอยางชุด

ควบคุมและอัตราสวนการเจริญเติบโตของพืชใน
สวนผสมของดินและปุยหมักตองไมนอยกวารอย
ละ 50 ของตัวอยางชุดควบคุม 

ก. เพราะคารบอนจะแตกตัวในระหวางการยอย
สลาย ทําให อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

ลดลง 
ข. จุลินทรียตองการออกซิเจน ดังนั้นถาความ

ตองการออกซิเจนลดลงยอมแสดงถึงกิจกรรม
ของจุลินทรียที่ลดนอยลงดวย 

ค. เมล็ดผักกาดหัวมีขนาดเล็ก งอกไดเร็วและ
ออนแอตอสารพิษจากพืช เชนกรดอินทรียซึ่ง
สะสม ในปุยหมักที่ยังหมักไมสมบูรณ 

2. ปุยหมักที่หมักเสร็จแลวตองมีการบมไวอยางนอย 21 

วัน และปุยที่กองไวตองมีความรอนที่มากกวา
อุณหภูมิหองไดไมเกินกวา 20 oซ 

กิจกรรมของจุลินทรียจะผลิตความรอนออกมา ถา
กองหมักไมมีความรอนเกิดขึ้นยอมแสดงถึง
กิจกรรมของจุลินทรียที่ลดนอยลง 

3. ปุยหมักที่หมักเสร็จแลวตองมีการบมไวอยางนอย 21 

วันและอินทรียวัตถุตองลดลงอยางนอยที่สุดรอยละ 60 

โดยน้ําหนัก 

ในขณะที่การหมักยังดําเนินอยูอยางตอเนื่อง ไอน้ํา 
และกาซคารบอนไดออกไซดจะระเหยออกไป ทํา
ใหปุยมีน้ําหนักเบาและอัดตัวกันแนนขึ้น 

4. ปุยหมักจะตองมีการหมักบมไวเปนเวลา 6 เดือน 
 

ในกรณีที่ไมมีการตรวจวิเคราะหอื่นใดเลย การ
หมักบมปุมเปนเวลา  6 เดือน ภายใตสภาพที่

เหมาะสมเพื่อใหเกิดการหมักที่สมบูรณก็นาจะ
พอเพียง 

ที่มา: สถาบันวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเชียงใหม (2547) 

 

ฉ. คาพีเอช : เกณฑกําหนดให มีคาพีเอช ระหวาง 5.5 – 8.5 ปุยอินทรียที่มีคาพีเอช ต่ํา

กวา 5.5 จุลินทรียดินที่เปนประโยชนจะหยุดกิจกรรม แตจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคจะทํางานได

ดีขึ้น แตถาปุยอินทรียมีคาพีเอช มากกวา 8.5 ไนโตรเจนในปุยจะกลายเปนกาซแลวสูญหายไปใน

อากาศ ทําใหสูญเสียธาตุอาหารซึ่งแตเดิมมีนอยอยูแลว 
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ช. อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน : เกณฑกําหนดไวไมเกิน 20/1 ปุยอินทรียที่ดีควรมี

อัตราสวนของคารบอนตอไนโตรเจนต่ํากวาหรือเทากับ 20/1 ปุยอินทรียที่มีอัตราสวนคารบอนตอ

ไนโตรเจนมากกวา 20/1 จะเกิดการยอยสลายใหมเมื่อใสลงในดิน ถาใชในพื้นที่ที่มีการระบายน้ําไม

ดีอาจเปนอันตรายตอพืช 
ซ. คาการนําไฟฟา : เกณฑกําหนดไมเกิน 6 เดซิซีเมน/ม. (dS/m) คาการนําไฟฟา หรือ

เปนคาที่วัดความเค็มของปุย โดยปกติพบวาคาความเค็มที่ 6 เดซิซีเมน/ม. จะมีปริมาณเกลือมากกวา

รอยละ 0.175  คาการนําไฟฟาสามารถบงบอกไดวาปุยอินทรียนั้นมีการเติมปุยเคมีลงไปหรือไม ซ่ึง

ปุยอินทรียที่เติมปุยเคมีลงไปเพื่อเพิ่มธาตุอาหารถือวาเปนปุยเคมีตามพระราชบัญญัติปุย พ.ศ. 2518  

ฌ. ปริมาณธาตุอาหารหลัก : เกณฑกําหนดใหมี 

• ไนโตรเจน ไมนอยกวารอยละ 1โดยน้ําหนัก 

• ฟอสฟอรัส ไมนอยกวารอยละ 0.5 โดยน้ําหนัก 

• โพแทสเซียม ไมนอยกวารอยละ 0.5 โดยน้ําหนัก 

ญ. การยอยสลายที่สมบูรณ : เกณฑกําหนดใหมากกวารอยละ 80 โดยน้ําหนัก 

ฎ. ปริมาณโลหะหนัก : เกณฑกาํหนดใหม ี

• สารหนู (Arsenic) ไมเกิน 50 มก. / กก. 

• แคดเมียม ( Cadmiun) ไมเกิน 5 มก. / กก. 

• โครเมียม ( Cromiun) ไมเกิน 300 มก./กก. 

• ทองแดง (Copper) ไมเกิน 500 มก. / กก. 

• ตะกั่ว (Lead) ไมเกิน 500 มก. / กก. 

• ปรอท (Mercury) ไมเกิน 2 มก. / กก. 

 
2.7 ตัวอยางถังหมักมูลฝอยภายในบานเรือน 
 ตอไปนี้เปนตัวอยางของถังหมักมูลฝอยภายในบานเรือน โดยที่ถังหมักแตละแบบจะมี
รูปราง ขนาดความจุ และลักษณะการเติมอากาศที่แตกตางกัน แลวแตการออกแบบของผูผลิต  

ก. AI-Ko Aero-Therm 
 ถังหมักนี้เปนถังหมักในสภาวะใชออกซิเจนมีขนาดความจุ 400 ล. ทําจากพลาสติก 

รีไซเคิลรอยละ 100 ถังหมักมีประตูเปดดานขาง 2 ดาน  เพื่อใหสามารถระบายปุยหมักออกจากถังได

งาย  ใชระยะเวลาในการหมักประมาณ 8 สัปดาห ผลิตจําหนายโดยบริษัทในประเทศเยอรมัน ราคา

ประมาณ 11,250 บาท  (รูปที่ 2.9)  
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รูปที่ 2.9 Al-Ko Aero-Therm 

ที่มา :http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide(1999

).pdf (19 กันยายน 2550) 

ข. Aussie  Rotter 
 ถังหมักนี้เปนถังหมักมูลฝอยจากบานเรือนในสภาวะแบบใชออกซิเจนมี

ขนาดความจุ 280 ล. ทําจากพลาสติก รีไซเคิลสีดํา ทนตอแสงอุลตราไวโอเล็ตตัวถังเคลื่อนยาย

ไดงาย ระยะเวลาที่ใชในการหมักจะขึ้นอยูกับวิธีการหมัก ผลิตจําหนายโดยบริษัทในประเทศ
ออสเตรเลีย ราคาจําหนายประมาณ 2,205 บาทตอถัง (รูปที่ 2.10) 

ค. Compost  Tumbler 
 ถังหมักนี้เปนถังหมักมูลฝอยจําพวกเศษอาหาร กิ่งไม และใบไมแบบเร็ว 

ปราศจากกลิ่นและแมลงมีขนาดความจุ 300 ล. ทําจากโลหะปองกันการกัดกรอน และพลาสติกรี

ไซเคิล หรือพลาสติกที่ยังไมผานการใชงาน โครงยึดถังดานหนาออกแบบใหสามารถปอนมูลฝอยได
งาย  อุณหภูมิภายในถังสูงเพียงพอตอการกําจัดวัชพืช  โครงสรางถังมีลักษณะเรียวบริเวณปลายถัง  
ทําใหระบายปุยหมักออกจากถังไดงาย  ใชระยะเวลาในการหมักประมาณ 3 สัปดาห  ผลิตจําหนาย

โดยบริษัทในประเทศออสเตรเลีย ราคาประมาณ 14,400 บาทตอถัง (รูปที่ 2.11) 
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รูปที่ 2.10 Aussie  Rotter 

 ที่มา : http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide 
_(1999).pdf (19 กันยายน 2550) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.11 Compost  Tumbler 

ที่มา :http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide_(199

9).pdf (19 กันยายน 2550) 

ง. Compostabin 
ถังหมักนี้เปนถังหมักมูลฝอยจําพวกเศษอาหาร ใบไม และกิ่งไม มีขนาด

ความจุ 220 ล.ทําจากพลาสติกโพลีเอทิลีนรีไซเคิลทนตอแสงอุลตราไวโอเล็ต โดยถังออกแบบให

รักษาอุณหภูมิสูงเพื่อเรงการยอยสลายมูลฝอย (6-8 สัปดาห) และมีชองระบายปุยหมักออกจากถังได
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งาย ใชระยะเวลาในการหมักประมาณ 8 สัปดาห ผลิตจําหนายโดยบริษัทในประเทศออสเตรเลียราคา

ประมาณถังละ 2,025 บาท (รูปที่ 2.12) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 2.12 Compostabin 

ที่มา :http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide_(199

9).pdf (19 กันยายน 2550) 

จ. Compostainer 
เปนถังหมักมูลฝอยในสภาวะใชออกซิเจน  มีขนาดความจุรวมประมาณ 200 

ล.  ทําจากพลาสติกภายในถังมีตะแกรงเหล็ก เพื่อชวยระบายน้ําจากมูลฝอย บริเวณดานขางถังและฝา
ถังมีการเจาะรูเพื่อเปนการเติมอากาศ และระบายอากาศใหกับถังหมัก ผลิตจําหนายโดยบริษัทใน
ประเทศแคนาดา (รูปที่ 2.13) 

ฉ. The earth machine 
 เปนถังหมักมูลฝอยในสภาวะใชออกซิเจนมีขนาดความจุรวมประมาณ 21 

ลบ.ฟุต ทําจากพลาสติกตัวถังสามารถปรับชองเพื่อการถายเทอากาศได ผลิตจําหนายโดยบริษัทใน
ประเทศสหรัฐอเมริกา (ดังรูปที่ 2.14) 

ช. Biostack 
เปนถังหมักมูลฝอยในสภาวะใชออกซิเจนมีขนาดความจุรวมประมาณ 13 

ลบ.ฟุต ทําจากพลาสติกตัวถังแบงเปนชั้นตอเรียงซอนกัน เพื่อชวยในการพลิกกลับมูลฝอย และ
ระบายปุยหมักทําไดงาย ราคาประมาณ 3,915 บาทตอถัง (ดังรูปที่ 2.15) 
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รูปที่ 2.13 Compostainer 

ที่มา :http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide_(199

9).pdf (19 กันยายน 2550) 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
            

รูปที่ 2.14 The earth machine 

ที่มา :http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide_(199

9).pdf (19 กันยายน 2550) 

 
 
 
\ 
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รูปที่ 2.15 Biostack 

ที่มา :http://www.sustainability.vic.gov.au/resources/documents/The_Good_Compost_Guide_(199

9).pdf (19 กันยายน 2550) 

 
2.8 สรุปสาระสําคัญจากเอกสารที่เก่ียวของ 

กรมควบคุ มมลพิ ษ  และ ศูนย ป ฏิบั ติ ก า ร วิ ศ วกรรมพลั ง ง านและสิ่ ง แ วดล อม
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ไดทําการทดลองการหมักมูลฝอยโดยใชถังหมักขนาดเล็ก โดยนําเอาเศษ
อาหารจากบานเรือนมาคลุกผสมกับเศษใบไมแหง ในอัตราสวน 1/1 โดยปริมาตร ทําการหมักโดย

เติมมูลฝอยครั้งเดียวและไมมีการกวนผสม ใชถังหมักขนาดเล็ก 3 แบบที่มีลักษณะแตกตางกัน ถัง

หมักแบบที่ 1 มีขนาด 185 ล.  เจาะชองและติดตะแกรงบริเวณดานหนา และดานบน เพื่อระบาย

อากาศและเติมอากาศใหกับถังหมัก ถังหมักแบบที่ 2 มีขนาด 200 ล. เจาะรูโดยรอบขนาด 1 ซม. เพื่อ

ระบายอากาศและเติมอากาศใหกับถังหมัก ทําการยึดถังหมักกับแกนหมุน เพื่อใหสามารถหมุนถัง
โดยรอบเพื่อคลุกวัสดุหมัก และถังหมักแบบที่ 3 ขนาด 200 ล.เจาะรูโดยรอบขนาด 1 ซม. ภายในถัง

ติดตั้งทอพีวีซี ขนาด 3 นิ้ว มีความยาวรวม 180 ซม. เจาะรูโดยรอบ เพื่อเปนการระบายอากาศและเตมิ

อากาศใหกับถังหมัก  ทําการทดลองโดยตั้งถังหมักทั้ง 3 แบบไวกลางแจง ในอุณหภูมิบรรยากาศ

เหมือนสภาพการใชงานทั่วไป  
 ผลการศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะทางกายภาพของวัสดุหมักพบวาอุณหภูมิของวัสดุหมัก
ในถังหมักทั้งสามมีการเปลี่ยนแปลงใกลเคียงกัน กลาวคือ มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง หลังจาก
ดําเนินการหมักไปเปนระยะเวลาประมาณ 10 วัน และรักษาระดับคอนขางคงที่ เปนชวงเวลา

ประมาณ 30 วัน หลังจากนั้นอุณหภูมิจึงลดลงจนกระทั่งใกลเคียงกับอุณหภูมิของบรรยากาศ  
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 การเปลี่ยนแปลงความชื้นและปริมาณของแข็งทั้งหมด  พบวา  ความชื้นของวัสดุหมักในถัง
หมักทั้งสาม  มีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่องตลอดระยะเวลาการหมัก  โดยความชื้นลดลงจากชวง
เร่ิมตนประมาณรอยละ 75 เหลือประมาณรอยละ 60 เมื่อส้ินสุดการทดลอง สวนปริมาณของแข็ง

ทั้งหมดมีการเปลี่ยนแปลงตรงกันขามกับความชื้น กลาวคือ มีแนวโนมเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่องตลอด
ระยะเวลาการหมัก ทั้งนี้เนื่องมาจากการสูญเสียความชื้นจากการระเหยน้ําในระหวางการหมัก 
 การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งระเหย (สารอินทรีย) ในวัสดุหมัก พบวา สัดสวนของ
ของแข็งระเหย ในของแข็งทั้งหมดมีแนวโนมลดลงอยางตอเนื่อง โดยการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
ของแข็งระเหย ในถังหมักทั้งสามมีแนวโนมใกลเคียงกัน  ปริมาณของแข็งลดลงจากประมาณรอยละ 
80-90 ในชวงเร่ิมตน  เหลือประมาณรอยละ 60-70 เมื่อส้ินสุดการทดลอง  หรือคิดเปนการลดของ

ปริมาณสารอินทรียเทากับรอยละ 75  ซ่ึงเปนดัชนีที่แสดงใหเห็นถึงการยอยสลายสารอินทรียในถัง

หมักตลอดระยะเวลาการทดลอง 
 การกําหนดระยะเวลาของการหมักที่เหมาะสมในถังหมักขนาดเล็กสําหรับบานเรือนทั้ง 3 

รูปแบบ เมื่อสังเกตจากระยะเวลาที่อุณหภูมิของวัสดุหมักลดลงถึงอุณหภูมิบรรยากาศ และลักษณะ
ทางเคมีของวัสดุหมัก  ไดแก ความชื้น และปริมาณของแข็งระเหย  ซ่ึงมีคาคอนขางคงที่ พบวาใช
ระยะเวลาประมาณ 60 วัน  

 
Roper et al. (2006) ไดทําการทดลองหมักปุยจากมูลไก โดยทําการทดลองในกลองหมักที่มี

ลักษณะแตกตางกัน 3 กลอง เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิในกลองหมัก โดยที่กลองใบที่

หนึ่งเปนกลองปดไมมีการเติมทอระบายอากาศ กลองใบที่สองกับกลองใบที่สาม มีการเติมอากาศ
แบบแพสซีฟ โดยที่กลองใบที่สองจะเสียบทอเติมอากาศที่เจาะรูขนาด 5 มม.ตลอดความยาวทอ ใน

แนวราบทะลุผานที่กนกลองจํานวนสองทอ แลวเสียบทอระบายอากาศในแนวดิ่งจํานวนสองเสน
เชนกัน สวนกลองใบที่สามจะมีทอเติมอากาศในแนวราบจํานวนสองทอส้ันๆ ที่มุมลางของกลอง 
และมีทอระบายอากาศในแนวดิ่งเปนลักษณะโดมหนึ่งทอ  

ผลการทดลองสรุปไดวา การเติมอากาศแบบธรรมชาติสามารถเพิ่มอุณหภูมิในกองปุยหมัก
ใหสูงขึ้นไดเนื่องมาจากปฏิกิริยาการยอยสลายสารอินทรียในกองปุยหมัก โดยกลองใบที่หนึ่ง (ไม
มีการเติมทอระบายอากาศ) อุณหภูมิจะสูงขึ้นถึง 60 oซ ภายในระยะเวลาสามวัน แลวจะคงที่อยูเปน

เวลาหนึ่งวัน พอวันที่หาเปนตนไป อุณหภูมิก็จะลดต่ําลงมาเรื่อยๆจนเทากับอุณหภูมิบรรยากาศ
ภายในวันที่ 10 สวนกลองใบที่สอง (เติมอากาศแบบแพสซีฟ) อุณหภูมิภายในกองหมักจะสูงขึ้น

เร่ือยๆ จนถึงชวงเทอรโมฟลิค กายในระยะเวลาสามวัน แลวจะคงที่อยูในชวงนี้ตอไปจนจบการ
ทดลอง (14 วัน) โดยมีอุณหภูมิเฉลี่ยมากกวา 60 oซ สวนกลองใบที่สาม(เติมอากาศแบบแพสซีฟ) 
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อุณหภูมิจะขึ้นไปสูงถึง 75 oซ ภายในวันที่สองของการทดลองและจะอยูในชวงเทอรโมฟลิค 

ตอไปอีกเปนเวลาประมาณ 10 วัน อุณหภูมิถึงจะคอยๆ ลดลงมาถึงอุณหภูมิบรรยากาศ  

  
 Zhu et al. (2004) ไดทําการทดลองหมักมูลสุกร โดยทําการทดลองในถังหมัก เปรียบเทียบ

วิธีการเติมอากาศโดยใชเครื่องเติมอากาศ เติมอากาศแบบแพสซีฟ และเติมแบบธรรมชาติ (Natural 
aeration system) โดยไดทําการวิเคราะหพารามิเตอรตางๆดังนี้ พีเอช ความชื้น แอมโมเนีย
ไนโตรเจน ไนไตรทไนโตรเจน ไนเตรทไนโตรเจน ปริมาณอินทรียวัตถุ และสารประกอบฮิวมิค 
เพื่อวิเคราะหเสถียรภาพ และการไดที่ของปุยหมัก  

ผลการทดลองสรุปไดวา วิธีการเติมอากาศทั้ง 3 แบบสามารถทําใหกองหมักมีเสถียรภาพได 

และอุณหภูมิภายในกองหมักจะสูงถึงชวงเทอรโมฟลิค เปนเวลานานพอที่จะฆาเชื้อโรคในกอง
หมักได สวนการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร พีเอช แอมโมเนียไนโตรเจนไนไตรทไนโตรเจน 
ไนเตรทไนโตรเจน อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน ดัชนีการงอก สารอินทรียคารบอน ในแตละ
กองมีคาไมแตกตางกัน สวนอุณหภูมิภายในกองหมักมีแนวโนมที่จะเพิ่มขึ้นจนถึงชวงเทอรโมฟลิค 
แลวลดลงมาถึงอุณหภูมิบรรยากาศเหมือนกัน แตอุณหภูมิภายในกองหมักแตละกองมีคาไมเทากัน
ในแตละวัน 

 
อนุวัฒน เฟองจันทร (2546) ไดทําการทดลองศึกษาความเปนไปไดในการนําเศษอาหารจาก

ครัวเรือนมาใชในการผลิตปุยหมักโดยใชเทอรโมฟลิคแบคทีเรีย และศึกษาผลของการกวนและการ
เติมอากาศที่มีผลตอการทํางานของเทอรโมฟลิคแบคทีเรียโดยใชถังหมักขนาดเล็กขนาดประมาณ 
100 ล. โดยการทดลองจะนําเอาเศษอาหารมาผสมกับใบไมแหงเพื่อปรับความชื้นใหมีคาประมาณ

รอยละ 50-65 คาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนประมาณ 25/1-30/1 แลวนําวัสดุหมักมาใสใน

ถังหมัก โดยติดตั้งทอสําหรับเติมอากาศไวบริเวณดานลางของถัง ใสวัสดุหมักครึ่งถัง จากนั้นมีการ
เติมวัสดุหมักประมาณ 10 วัน ในระหวางการหมักจะมีการกวนและการเติมอากาศ ในอัตราการเติม

ที่แตกตางกัน โดยใชเครื่องเติมอากาศและใชการเติมอากาศโดยวิธีธรรมชาติ  
ผลการทดลองมีดังนี้ รอยละการลดลงของคารบอนที่เปนสารอินทรียมีมากขึ้น เมื่อความถี่ใน

การกวนมีมากขึ้น ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด แอมโมเนียไนโตรเจน ไนเตรทไนโตรเจน และ
อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนไมมีความแตกตางกันอยางชัดเจน ปุยหมักที่ไดมีคุณภาพดี มีธาตุ
อาหารที่พืชตองการสูง และมีปริมาณการปนเปอนของเชื้อที่เปนอันตรายต่ํา และอยูในเกณฑ
มาตรฐานของ USEPA (1981) 
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สรพรรณ อมตธรรม (2546) ไดทําการทดลองศึกษาผลของการใหความรอนในการทําปุย

หมักจากเศษอาหารโดยใชเทอรโมฟลิคแบคทีเรีย โดยนําเศษอาหารมาผสมกับขี้เล่ือย หรือใบไม
แหงเพื่อปรับคาความชื้นใหมีคาประมาณรอยละ 55-65 เติมปุยยูเรียเพื่อปรับคาอัตราสวนคารบอน

ตอไนโตรเจนใหอยูในชวง 25/1-30/1 เติมเชื้อเทอรโมฟลิคแบคทีเรียลงไป แลวนําไปใหความรอน

โดยถังหมุนจนถึงระดับอุณหภูมิที่ตองการ และรักษาอุณหภูมิใหคงที่เปนเวลา 30 นาที จากนั้นจึง

นําไปหมักตอในกลองหมักเปนเวลา 30 วัน และนําไปบมในโรงบมอีกประมาณ 60 วันโดยในการ

ทดลองจะใหความรอนในถังหมุนจนถึงอุณหภูมิ 30, 40, 50, 60 และ70 oซ เพื่อเปรียบเทียบผล

การทดลองที่ไดกับการไมใหความรอนในถังหมุน  
ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การใหความรอนแกวัสดุหมักที่อุณหภูมิตางๆ กันกอนนําไป

หมักมีผลตอกระบวนการหมัก คือในการหมักเศษอาหารผสมขี้เล่ือย อุณหภูมิ 40 oซ ใหผลดีที่สุด 

โดยมีคาการลดลงของปริมาณสารอินทรียคารบอนสูงสุดรอยละ 17 และปุยหมักไดที่ภายใน 79 

วัน ขณะที่กองอื่นๆ ยังคงไมไดที่เมื่อหมักครบ 100 วันแลว มีคาคารบอนที่ลดลงรอยละ 6-10 

เนื่องจากการยอยสลายเซลลูโลส และลิกนินที่มีมากในขี้เล่ือยนั้นตองอาศัยจุลินทรียเฉพาะกลุม คือ
เชื้อราในกลุมเทอรโมฟลิค ซ่ึงเจริญเติบโตไดดีที่อุณหภูมิ 40-50 oซ การใหความรอนที่อุณหภูมิ

ดังกลาวจึงชวยใหเกิดการยอยสลายเซลลูโลสและลิกนินไดมากกวากองอื่นๆ 
สําหรับการหมักเศษอาหารผสมใบไมแหงนั้นพบวา การใหความรอนไมมีผลตอคาคารบอน

ที่ลดลงมากนัก แตการใหความรอนที่อุณหภูมิสูงก็มีผลใหใชเวลาในการหมักสั้นลง นอกจากนี้
ใบไมแหงยังชวยรักษาความชื้นของกองหมักไดดีกวาขี้เล่ือยอีกดวย 

ปุยหมักที่ไดจากการศึกษานี้มีคุณภาพดี มีธาตุอาหารที่พืชตองการสูง ทั้งสองการทดลองไม
พบเชื้อ Salmonella, Shigella และ Cholera แตพบเชื้อแบคทีเรีย Pseudomonas aeruginosa ไขและ
ตัวออนของพยาธิ Strongyloides stercoralis 

 
เจนวิทย กรอบทอง (2544) ไดทําการทดลอง ศึกษาการทําปุยหมักจากเศษวัสดุเหลือทิ้งจาก

อุตสาหกรรมอาหารกระปอง ไดแก เศษลําไย เศษสับปะรด เศษฟรุตสลัด และเศษขิงดอง นํามา
ผสมกับใบไมแหง ซ่ึงจะเปรียบเทียบการใชสารเรงปุยหมักตางชนิดกันคือ สารไบโอนิค กับเทอร
โมฟลิคแบคทีเรีย วัตถุดิบจะถูกผสมใหเขากันโดยใชถังหมุนที่มีปริมาตร 300 ล. อัตราสวนการ

ผสมไดถูกควบคุมดวยความชื้นรอยละ 55-65 ตลอดจนอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน มีคาไม

เกิน 25/1 โดยเมื่อเร่ิมการทดลองจะมีการเติมปุยยูเรียใหกองปุยหมักเพื่อเปนการเพิ่มปริมาณ

ไนโตรเจน 
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ผลการทดลองพบวา การทําปุยหมักจากเศษวัสดุเหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมอาหารกระปอง
และใบไมแหงดวยวิธีดังกลาวสามารถทําปุยหมักไดเปนอยางดี ยกเวนการผสมเศษขิงดองกับใบไม
แหง ที่การหมักไมสามารถเกิดขึ้นไดเนื่องจากสภาพแวดลอมไมเหมาะสมตอการทํางานของจุลินท
รีย สวนการผสมเศษลําไย เศษสับปะรด และเศษฟรุตสลัดกับใบไมแหงนั้น ในระหวางการหมักใน
กลอง สามารถรักษาอุณหภูมิในชวงเทอรโมฟลกเปนระยะเวลานาน ขณะทําการขณะทําการ
ทดลองไมพบกล่ินเนา ในชวงการหมักในกลองความชื้นไดลดลงจากรอยละ 57-67 เหลือรอยละ 

39-67 สวนในระหวางการบม คาความชื้นไดควบคุมใหอยูระหวางรอยละ 55-65 ดวยการเติมน้ํา

และพลิกกลับกองหมัก พีเอชเริ่มตนและเมื่อส้ินสุดการหมักมีคาใกลเคียงกัน เมื่อส้ินสุดการหมัก 
แอมโมเนียไนโตรเจนลดลงต่ํากวา 400 มก./กก.โดยน้ําหนักแหง คาความสามารถในการ

แลกเปลี่ยนประจุบวกมีคาเพิ่มขึ้นจนมีคา 64-115 มล.อิควิวา-เลนท/100 ก.โดยน้ําหนักแหง และ

กองปุยหมักมีขนาดลดลงอยางชัดเจน  
การใชสารไบโอนิคกับเทอรโมฟลิคแบคทีเรียเปนสารเรงปุยหมักกับวัสดุเหลือทิ้งจาก

อุตสาหกรรมอาหารกระปองผสมกับใบไมแหงดังกลาวนั้น เมื่อเปรียบเทียบวัตถุดิบอยางเดียวกัน
นั้นพบวาไมไดทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้งทางกายภาพและเคมีในกองปุยหมักที่แตกตางกันอยาง
มีนัยสําคัญ และใชระยะเวลาในการหมักใกลเคียงกัน ทั้งนี้การใชเทอรโมฟลิคแบคทีเรียจะชวยทํา
ใหกองปุยหมักมีคาการลดลงของมวลมากกวาการใชสารไบโอนิค แตการสารไบโอนิคจะประหยัด
เชื้อเพลิงไดมากกวาการใชเทอรโมฟลิคแบคทีเรีย  

 

 อานุภาพ แกวกรอง (2541) ศึกษาการหมักปุยจากกากตะกอนน้ําเสียชุมชนกับเศษหญาและ

การหมักปุยจากกากตะกอนกับใบไมแหง โดยผสมวัสดุหมักใหมีอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน
เร่ิมตนอยูในชวง 25/1-30/1 ใสสารเรง พด.-1 และควบคุมความชื้นใหมีคารอยละ 60-70 ตลอดการ

ทดลอง กองหมักมีขนาดกวางและยาวดานละ 1.5 ม. ใชทอพีวีซีเจาะรูเสียบในกองหมักเพื่อเปนการ

ใหอากาศ เปรียบเทียบปุยหมักที่มีความสูง 0.5, 1.0 และ 1.5 ม. และปุยหมักที่พลิกกลับกองหมัก

ทุกๆ 14 วัน กับปุยหมักที่ไมมีการพลิกกลับกอง พบวาปุยหมักจากกากตะกอนน้ําเสียกับใบไมแหง

ยอยสลายไดดีกวาปุยหมักจากกากตะกอนน้ําเสียกับเศษหญา โดยปุยหมักที่มีความสูง 1 ม. มีคุณภาพ

ดีที่สุด และปุยหมักที่ทําการพลิกกลับกองหมักทุกๆ 14 วัน มีอัตราการยอยสลายสูงกวาปุยหมักที่ไม

มีการพลิกกลับ โดยไดปุยหมักที่มีเสถียรภาพที่เวลา 100 วัน คุณภาพของปุยหมักที่ไดจากการทดลอง

มีคาใกลเคียงกัน คือ มีคาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกอยูในชวง 94-137 มล.อิควิวา

เลนท/100 ก. มีองคประกอบเถาในชวงรอยละ 28-43 อยางไรก็ตามปุยหมักจากกากตะกอนน้ําเสีย
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ชุมชนกับเศษหญามีการลดลงของมวลเพียงรอยละ 18.5-24.1 ซ่ึงต่ํากวาปุยหมักจากกากตะกอนน้ํา

เสียชุมชนกับใบไมที่มีการลดลงของมวลถึงรอยละ 30.5-40.3 

 
 พูนศักดิ์ จันทรจําป (2541) ไดทําการทดลองศึกษาการทําปุยหมักดวยเศษอาหารจากตลาด 

และเศษอาหารจากรานอาหารผสมกับวัสดุเหลือใชการเกษตรซึ่ง ไดแก เปลือกขาว ขี้เล่ือย ใบไมแหง 
และเปลือกถ่ัวลิสง โดยใชเทอรโมฟลิคแบคทีเรียชนิด Bacillus ผสมกันในถังหมุนที่มีปริมาตร 300 

ล. อัตราสวนการผสมไดถูกควบคุมดวยความชื้นรอยละ 55-65 วัตถุดิบถูกผสม และใหความรอนจน

มีอุณหภูมิ 75 oซ ในเวลา 3 ชม. หลังจากนั้นนําไปหมักในกลองหมักประมาณ 1 เดือนแลวนําไป

หมักตอในกองบมจนกระทั่งไดที่เปน เวลา 2 เดือน 

 ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การทําปุยหมักดวยเศษอาหาร  และวัสดุเหลือใชจาก
การเกษตรดวยวิธีดังกลาวสามารถทําปุยหมักไดเปนอยางดี โดยที่ในระหวางการหมักในกลอง 
สามารถรักษาอุณหภูมิในชวงเทอรโมฟลิคไดเปนเวลานาน และมีปริมาณออกซิเจนอยูในชวงรอยละ 
3.5-16.3 ซ่ึงแสดงถึงสภาพการหมักเปนแบบมีอากาศ ขณะทําการทดลองไมพบกล่ินเหม็นเนา ใบไม

แหงสามารถรักษาความชื้นในกลองไดดีกวาวัสดุเหลือใชจากการเกษตรชนิดอื่นๆ อัตราสวน
คารบอนตอไนโตรเจน มีคาลดลง คาความสามารถในการแลกเปลี่ยนประจุบวกไดมีคาเพิ่มขึ้น 
สวนผสมของขี้เล่ือย และใบไมแหงมีการลดลงของขนาดอยางเห็นไดชัด เมื่อส้ินสุดการทดลองไม
พบเชื้อโรคที่เปนอันตราย 
 
 Polprasert (1989) ไดทําการวิจัยการหมักปุยแบบการหมักแบบเติมอากาศบนพื้นแบบจีน 

วัสดุหลักที่นํามาหมักคือผักตบชวาที่หั่นเปนชิ้นเล็กๆ (ยาว 1-2 ซม.) มีคาอัตราสวนคารบอนตอ

ไนโตรเจน 20/1 และไนโตรเจนรอยละ 1.6  อุจจาระปนปสสาวะของหมู มีคาอัตราสวนคารบอนตอ

ไนโตรเจน 8 และไนโตรเจนรอยละ 3.8  และจะทําการเติมใบไม มีคาสัดสวนคารบอนตอไนโตรเจน 

60/1 และไนโตรเจนรอยละ 5.5 เพื่อปรับอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจน และเพื่อชวยในการ

ระบายอากาศของกองหมักนอกจากนี้ยังใชฟางขาวคลุมกองหมักเพื่อปองกันการสูญเสียความรอน 
แบงการทดลองออกเปน 2 กอง กองที่ 1 มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเริ่มตนเทากับ 25/1 

สวนกองที่ 2 มีคาอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนเทากับ 30/1 และในระยะเวลาสองสัปดาหแรกได

ทําการควบคุมคาความชื้นภายในกองหมักไวที่รอยละ 60-70 โดยใชวิธีการพนน้ํา 
 ผลการศึกษาพบวาในชวง 2-3 วันแรกของการหมัก อุณหภูมิในกองปุยมีคาสูงขึ้นถึง

ประมาณ 53-60 oซ ซ่ึงมีผลในการฆาเชื้อโรคไดดี และหลังจากนั้นอุณหภูมิของทั้งสองกองก็ลดลง
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อยางรวดเร็ว จนลงมาถึงในระดับอุณหภูมิบรรยากาศภายในระยะเวลา 30 วัน และท่ีเวลา 30 วัน 

อัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของทั้งสองกองมีคาลดลงเหลือเทากับ 22/1 และ 16/1 ตามลําดับ มี

คาไนโตรเจนรอยละ 1.85 และ 1.95 ตามลําดับ มีคาฟอสฟอรัสรอยละ 1.28 และ 1.08 ตามลําดับ 

และภายหลังจากการหมักเปนระยะเวลา 80 วันอัตราสวนคารบอนตอไนโตรเจนของทั้งสองกองมีคา

ลดลงเทากับ 10.99 และ 11.8 ตามลําดับ มีคาไนโตรเจนรอยละ 2.37 และ 2.11 ตามลําดับ มีคา

ฟอสฟอรัสรอยละ 1.58 และ 1.32 ตามลําดับ จากการทดลองไดสรุปวาสามารถนําผักตบชวามาผสม

กับอุจจาระปนปสสาวะของหมู แลวใชใบไมปรับคาคารบอนตอไนโตรเจนเริ่มตนใหเหมาะสมตาม
ตองการเพื่อทําปุยหมักได โดยคาคารบอนตอไนโตรเจนที่เหมาะสมนั้นสามารถใชไดทั้งที่คา 25/1 

และ 30/1  

 


