
  บทที่ 4 
การพัฒนาระบบ 

 
 การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการ ใชแนวคิดการเขียน
โปรแกรมเชิงวัตถุของ William Stamatakis (2544) และแนวคิดการวิเคราะหเสนทางโครงขาย  
สุเพชร จิรขจรกุล (2006) โดยแบงการพัฒนาระบบออกเปน 2 สวนใหญๆ ไดแก การออกแบบ
พัฒนาฐานขอมูลสําหรับใชในระบบใหม และการออกแบบสวนติดตอผูใช เนื้อหาในบทนี้จะ
นําเสนอ ขั้นตอน เทคนิค และวิธีการพัฒนาระบบทั้งหมด โดยใชแนวคิดในการเชื่อมตอฐานขอมูล
ระหวางขอมูลเชิงพื้นที่ โดยใชงานผานโปรแกรม ArcGis 9.2 และฐานขอมูลเชิงบรรยาย และใช
งานผานโปรแกรม Microsoft Access ผานเทคโนโลยี ADO โดยการพัฒนาโปรแกรมบน Microsoft 
Visual Basic for Application (VBA) ซ่ึงเปนชุดคําสั่งที่สามารถทํางานบนโปรแกรม ArcGIS  
 
4.1 โครงสรางเทคโนโลยีท่ีใชในการพัฒนาระบบ 

 

รูป 4.1 โครงสรางเทคโนโลยีที่ใชในการพฒันาระบบ 

ArcGis 9.2 
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 เทคโนโลยีที่ใชในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการ ซ่ึง
สามารถแบงออกได 4 สวน ดังนี้ 

1. ArcGIS เปนสวนหลักในการพัฒนาระบบ โดยมี ArcObject เปนไลบราลี (library) ที่
ตองใชในการพัฒนาในสวนของโปรแกรม Microsoft Visual Basic for Application ซ่ึงอยูภายในตัว
ของโปรแกรม ArcGIS จากภายในตัวโปรแกรมที่มีการบรรจุระบบชวยเหลือ ในการพัฒนาทําให
สามารถนําโปรแกรม ArcGIS มาประยุกตใชในการพัฒนาโปรแกรมโดยใชวิธีการฝงติดไปกับตัว 
โปรแกรมเสมือนเปนสวนหนึ่งของโปรแกรม ArcGIS ที่สามารถทํางานโดยเรียกใชงานผานทางรหัส 
โปรแกรมที่ถูกตั้งไว และตัวโปรแกรม ArcGIS จะทําหนาที่จัดการเกี่ยวกับการแสดงในสวนของ
แผนที่ไดแก ภาพถายทางอากาศ ถนน ตําแหนงบานนักศึกษา ตําแหนงวิทยาลัย ตําแหนงหมูบาน 
ขอบเขตตําบล  

2. Microsoft Access เปนโปรแกรมสําหรับทําหนาที่ในสวนของการเก็บฐานขอมูลที่ตอง
ใชงานในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการโดยใชเก็บขอมูลในรูปแบบของ
ตารางขอมูลที่ไดออกแบบเอาไว ไดแก ขอมูลนักศึกษา ขอมูลผูสอน ขอมูลรายวิชา ขอมูลการ
ลงทะเบียน ขอมูลการสอน และขอมูลการขาดเรียนของ เนื่องจาก Microsoft Access เปนโปรแกรม
จัดการฐานขอมูลที่สามารถออกแบบไดงาย และใชงานไดสะดวก และระบบจะมีการบันทึก
อัตโนมัติ เมื่อมีการเขียนขอมูล อีกทั้งยังสนับสนุนเทคโนโลยีการเชื่อมตอกับโปรแกรมประยุกต
ภายนอกตางๆ ที่สําคัญคือ การเขารหัสขอมูลที่เชื่อถือ โดยในการเชื่อมตอจะใชเทคโนโลยี ADO ซ่ึง
เปนเทคโนโลยีการเขาถึงฐานขอมูลที่มีมาพรอมกับ Microsoft Access ทุกรุน จึงไมจําเปนตองติดตั้ง
ตัวโปรแกรมเพิ่มเติมแตอยางใด 

3. Microsoft scripting runtime เปนวัตถุที่ทํางานอยูภายใตระบบปฏิบัติการวินโดวส  
โดยทําหนาที่อานขอมูลเสนทางที่ถูกสงออกมาจากโปรแกรม ArcGIS คุณสมบัติของ scripting 
runtime ทําหนาที่จัดการเกี่ยวกับระบบไฟลในระบบปฏิบัติการวินโดวส สามารถเขียนหรืออาน
ไฟลประเภทขอความ (text file) สามารถคัดลอกหรือยายไฟลหรือแฟมตางๆ สามารถลบไฟล แจง
รายละเอียดขอมูลของพื้นที่เก็บขอมูล รวมท้ังสามารถอาน เขียน และการเก็บสถานะระบบ 
(registry) ซ่ึงความสามารถของ scripting runtime ดังกลาว ไดนํามาประยุกตใชในการทํางานของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการ โดยการอานไฟลประเภทขอความ 
เนื่องจากขอมูลการนําทาง (direction) ที่ไดจากการวิเคราะหเสนทางดวยโปรแกรม ArcGIS มี
รูปแบบไฟลเปนประเภท Extensive Markup Language (XML) ซ่ึงจัดเปนไฟลขอความประเภท
หนึ่ง จึงสามารถนํา scripting runtime มาใชในการอานขอมูลภายในไฟลได  
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4. Microsoft Excel เปนโปรแกรมเอกสารในรูปแบบตาราง ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของชุดโปรแกรม 
Microsoft Office ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการ จะนํามาใช
ในการทําสรุปรายงานนักศึกษาขาดเรียน เนื่องจาก Microsoft Excel มีความสามารถในการจัดการขอมูล
ในรูปแบบตารางไดเปนอยางดี มีความสามารถในการกรองเฉพาะขอมูลที่ตองการ และยังสามารถ
จัดเก็บเอกสารในรูปแบบไฟลดิจิตอลได ทําใหมีความยืดหยุนในการรายงานสูงกวาการพิมพออกมา
จากเครื่องพิมพเพียงอยางเดียว 
 ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการ มีการออกแบบ
การเชื่อมตอฐานขอมูล ซ่ึงประกอบดวยฐานขอมูล Microsoft Access โดยอาศัยเทคโนโลยี ADO 
ในการเขาถึงขอมูลในฐานขอมูล แสดงดังรูป 4.2 โดยมีรายละเอียดของการเชื่อมตอ ดังนี้ 

รูป 4.2 การเชื่อมตอฐานขอมูลดวย ADO 
1) โปรแกรม Microsoft Access ประกอบดวย วัตถุหลากหลายชนิดที่ชวยในการ

เชื่อมตอกับโปรแกรมประยุกตภายนอก ซ่ึงในการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่
ปรึกษาทางวิชาการ เลือกใชระบบเชื่อมตอแบบ jet engine ซ่ึงเปนไดรฟเวอรชนิดหนึ่ง ทําหนาที่
เปนตัวเชื่อมโยงใหโปรแกรมภาษาเบสิก สามารถเชื่อมตอกับฐานขอมูล Microsoft Access ซ่ึง
โปรแกรมภาษาเบสิกสามารถติดตอกับฐานขอมูลไดทุกชนิดโดยอาศัยโดยอาศัยเทคโนโลยีหลายๆ 
อยางในการติดตอฐานขอมูล ในสวนของฐานขอมูล db_ltc.mdb ซ่ึงเปนฐานขอมูลที่ไดออกแบบมา
ใชงานสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับงานที่ปรึกษาทางวิชาการ และไดเลือกใชเทคโนโลยี ADO ใน

Microsoft Access 

ActiveX Data Object 
(ADO) 

jet 4.0 engine 

ฐานขอมูล 
db_ltc.mdb 
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การเขาถึงขอมูลในฐานขอมูล 
2) ADO เปนเทคโนโลยีหนึ่ง ถูกพัฒนาโดยบริษัทไมโครซอฟทที่มีความสามารถในการ

เขาถึงฐานขอมูลประเภทตางๆ เชน Microsoft Access, SQL Server เปนตน โดยตองมีการเรียกใช
งานผานภาษาโปรแกรมตางๆ ซ่ึงระบบที่ไดออกแบบใช Visual Basic ในการเรียกการเชื่อมตอ
ฐานขอมูลดวย ADO เปนการเปดฐานขอมูล โดยการใช Recordset ในการจัดการขอมูลในตารางที่ถูก
เรียกขึ้นมา ซ่ึงเทคโนโลยี ADO ยังสนับสนุนการเชื่อมตอผานตัวเชื่อมตอฐานขอมูล GeoDatabase 
ซ่ึงเปนฐานขอมูลที่ใชกับโปรแกรม ArcGIS จึงสามารถเชื่อมตอกับขอมูลเชิงบรรยายในฐานขอมูล
ของ ArcGIS ไดโดยไมตองเปดโปรแกรม ArcGIS  
 
4.2 การพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการ บน ArcGIS ดวย VBA  
 ในการพัฒนาระบบตนแบบนั้น ไดมีการใชสัญลักษณและรายละเอียดของผังการ        
สืบทอดชั้นขอมูล (model diagram) โดยมีรูปแบบอางอิงจากการเขียนสัญลักษณตามมาตรฐานของ
การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ เนื่องจากจะทําใหงายตอการนําไปพัฒนาตอ อีกทั้งยังสามารถนําไป
เขียนเปนรหัสโปรแกรม (source code) ไดทันที และใน ArcGIS ก็ไดมีการอธิบายการทํางานของ 
ArcObject ผานทางผังการสืบชั้นขอมูลเชนกัน จึงไดนําหลักการออกแบบของผังการสืบชั้นขอมูล
มาประยุกตใชในการอธิบายการทํางานของระบบตนแบบ ซ่ึงมีรายละเอียดดังนี้ 
ตาราง 4.1 สัญลักษณ และความหมายของผังการสืบทอดชั้นขอมูล 

สัญลักษณ ความหมาย 
 
 

วัตถุ (object) ลักษณะสี่เหล่ียมพื้นสีขาวขอความภายในแสดงชื่อของวตัถุ
ของวัตถุนั้นภายในวัตถุสามารถมีสัญลักษณอ่ืนภายในไดรวมไปถึงวัตถุที่
อยูภายในวัตถุดวย (object in object) 

 
 

คลาสนามธรรม (abstract class) ลักษณะสี่เหล่ียมสีทึบคลายวัตถุ แตคลาส
นามธรรม จะไมมีคุณสมบัตหิรือวิธีการภายใน แตจะใชในการสืบทอด 
คุณลักษณะเพือ่สรางวัตถุใหม 

 ช่ือของคุณสมบัติที่สามารถอานไดอยางเดียว 
 ช่ือของคุณสมบัติที่สามารถอานไดโดยตองใช SET 
 คุณสมบัติที่สามารถอานและเขียนไดโดยไมตองใช SET 
 คุณสมบัติที่สามารถอานโดยไมตองใช SET และเขียนตองใช SET 
 
 

 

NAClass 
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ตาราง 4.1 (ตอ) สัญลักษณ และความหมายของผังการสืบทอดชั้นขอมูล 
สัญลักษณ ความหมาย 

 คุณสมบัติที่สามารถอานโดยตองใช SET และเขียนไมตองใช SET 

 คุณสมบัติที่สามารถอานและเขียนโดยตองใช SET 
 ช่ือของคุณสมบัติที่สามารถเขียนไดอยางเดียว 

 ช่ือของคุณสมบัติที่สามารถเขียนไดโดยตองใช SET 
 วิธีการ (method) ลักษณะเปนลูกศรสั้นชี้ไปทางซายเสมอ และตามดวย 

ช่ือของ method และ method จะอยูภายในวตัถุเทานั้น 

 เสนสืบทอด (inheritance line) ลักษณะเปนลูกศรชี้จากวตัถุตั้งตนไปหา
วัตถุเปาหมายที่อยูภายในวัตถุหรือวัตถุดวยกันเองก็ได 

 
 
 

วัตถุภายใน (inner object) เปนวัตถุที่อยูภายใตสภาพแวดลอมของ
โปรแกรมประยุกตที่ทํางานดวยอยู เชน กรณีของ VBA ใน ArcGIS จะมี  
2 ตัว คือ ThisDocument, Application เปนตน โดยวัตถุนี้จะทํางาน
ตลอดเวลา (instance object) ในขณะที่โปรแกรมประยุกตนั้นทํางานอยู 

 
 

ฐานขอมูล (database) ลักษณะทรงกระบอกแนวตั้ง มีช่ือหรือตําแหนง
ฐานขอมูลอยูภายในจะเชื่อมตอ หรือรับสงขอมูลผานเสนสืบทอดกับวตัถุ 

 
  ซ่ึงในการพัฒนาระบบงานภายใตการทํางานของโปรแกรม ArcGIS นั้น ซ่ึงพื้นฐานของ
การพัฒนาระบบ ประกอบดวย การเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุ (Object Oriented Programming) การเชื่อม 
ตอฐานขอมูลดวย ADO การพัฒนาการเขียนโคดควบคุมดวย VBA บน ArcGIS ในการออกแบบสาร 
สนเทศภูมิศาสตรสําหรับงานที่ปรึกษาทางวิชาการ อาศัยหลักการทํางานของโปรแกรม ArcGIS ให
เปนไปตามคําสั่งของโปรแกรม ประกอบไปดวย การวิเคราะห 2 รูปแบบ คือ การหาเสนทางที่
เหมาะสม (best route) และการหาพื้นที่บริการที่อยูใกลเคียง (service area) โดยทําการออกแบบ
สวนติดตอผูใชเพื่อรับคําสั่งจากผูใชระบบ เร่ิมใชงานจากการลงชื่อเขาใชเพื่อใหผูมีสิทธิ์ใชงาน
สามารถใชงานโปรแกรมได การเปดแผนที่ การเรียกชั้นขอมูล การบันทึกขอมูลการขาดเรียน การสืบคน 
ขอมูลนักศึกษา การคนหาเสนทางที่เหมาะสม การคนหาพื้นที่บริเวณใกลเคียง การออกแบบเมนูหลัก 
การแสดงขอมูลประกอบการตรวจเยี่ยม รายละเอียดการออกแบบและพัฒนาระบบดังนี้ 

db_Ltc.mdb 

ThisDocument 
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4.2.1 การพัฒนาสวนการลงทะเบียนเขาใชระบบ 
 เมื่อเร่ิมเปดโปรแกรม ArcGIS ขึ้นมาโปรแกรมจะแสดงหนาตางลงชื่อเขาใชระบบซึ่งมี
การเชื่อตอขอมูล แสดงดังรูป 4.3 ทําการตรวจสอบขอมูลที่ปอน กับขอมูลในฐานขอมูล โดยวิธีการ
เชื่อมตอผาน ADO เพื่อตรวจสอบวา มีขอมูลหรือไม   
ตัวอยางรหัสคาํสั่งสําหรับตรวจสอบขอมูล ในรูปแบบภาษา SQL ไดแก 

  
 หลังจากที่ตรวจสอบแลวหากไมพบ จะทําการเตือนใหปอนใหมอีกครั้ง และเมื่อพบจะ
ทําการเปดแผนที่ และเปดหนาตางหลักสําหรับการทํางานตอไป 

รูป 4.3 ผังงานการลงทะเบียนเขาใชระบบ 
 

4.2.2 การพัฒนาสวนการแสดงแผนที่  
 ในการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทางวิชาการมีการนําเขา
ช้ันขอมูล แผนที่ ไดแก ตําแหนงบานนักศึกษา ตําแหนงหมูบาน ตําแหนงวิทยาลัยเทคนิคลําพูน เสน
ถนน ขอบเขตตําบล ภาพถายทางอากาศบริเวณครอบคลุมพื้นที่ตําบลในเมือง และตําบลเวียงยอง 
โดยในการเปดขอมูลแผนที่ จะใชวิธีการนําเขาชั้นขอมูล (AddLayerFile) กระบวนการทํางานเริ่มจาก 
สรางสวนเชื่อมตอแฟมชั้นขอมูล (ILayerFile) ขึ้นมาเพื่อทําการเปดขอมูลจากชั้นขอมูลใน

เปดโปรแกรม ArcGIS 

เปดหนาตางลงชื่อเขาใช 

รับคาชื่อและรหัสจากผูใช 

      ตรวจสอบขอมูล

เปดโปรแกรมหลัก 

พบ 

ไม

Set RsLogin = AdoConnect("SELECT * FROM teacher WHERE T_Name  
  LIKE '" & txtUser.Text & "%'  AND t_id = '" & txtPass.Text  
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ฐานขอมูล เมื่อทําการเปดแลวจะนําขอมูลเขาสูเอกสาร ArcMap โดยมีผังงานการเตรียมนําชั้นขอมูล
เขาสูเอกสาร แสดงดังรูป 4.4 

รูป 4.4 ผังงานการเตรยีมนําชัน้ขอมูลเขาสูเอกสาร 
 
 

รูป 4.5 ผังการสืบทอดนําชัน้ขอมูลเขาสูเอกสาร 
 และกระบวนการสืบทอดการนําชั้นขอมูลเขาสูเอกสารจะเริ่มจากการสรางวัตถุขึ้นมาใหม 
จากคลาสแฟมชั้นขอมูล (LayerFile) เก็บไวในสวนเชื่อตอแฟมชั้นขอมูล (ILayerFile) จากนั้นจึงใช 

ILayerFile LayerFile 

ILayerFile 

 Open 
 

ตําแหนงชัน้ขอมูล 

IMxDocument 

ThisDocument 

FocusMap 

IMap 
AddLayer 

สรางสวนเชื่อตอแฟมชั้นขอมูล 

เปดแฟมชัน้ขอมูล จากฐานขอมูล 

เพิ่มชั้นขอมูลเขาเอกสาร ArcMap 



 
 

 

66 

สวนเชื่อตอแฟมชั้นขอมูล เปดฐานขอมูลข้ึนมาในขณะเดียวกัน สวนเชื่อมตอแฟมเอกสาร.mxd 
(IMxDocument) จะถูกสืบทอดคุณลักษณะมาจากเอกสารที่กําลังใชงาน (ThisDocument) จากนั้น 
จึงทําการสืบทอดขอมูลแผนที่จากคุณสมบัติ แผนที่ที่กําลังทํางานอยู (FocusMap) ไปเก็บในสวน
เชื่อมตอแผนที่ (IMap) และจะใชการเพิ่มชั้นขอมูล (AddLayer) ของสวนเชื่อมตอแผนที่ เพื่อนําชั้น
ขอมูลจาก สวนเชื่อตอแฟมชั้นขอมูล เพิ่มเขาไปในเอกสาร ArcMap แสดงดังรูป 4.5 

 
4.2.3 การพัฒนาสวนการวิเคราะหขอมูลเสนทาง 

 การพัฒนาสวนการวิเคราะหขอมูลเสนทาง แบงออกเปน 2 สวนใหญ คือ การจัดเตรยีม
ขอมูล เพื่อใชในสําหรับการวเิคราะห และการพัฒนาวิธีการวิเคราะห มีรายละเอียดดังนี้ 

4.2.3.1 การเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะห 
   ในการใชงานโปรแกรมเสริมสําหรับการวิเคราะหโครงขายถนน จําเปนตองมี
การเตรียมการ กอนการใชงานตามมาตรฐานงานใชงานของ ArcGIS คือการสรางชุดขอมูลเครือขาย 
(network dataset) โดยมีกระบวนการ ดังนี้ 

1) สรางเขตขอมูลเกี่ยวกับระยะทาง เพื่อใชในการวิเคราะหระยะทาง โดยทํา
การคํานวณจากความยาวของเสนถนนในตารางฐานขอมูลเชิงพื้นที่ 

2) สรางเขตขอมูลเกี่ยวกับเวลา เพื่อใชในการวิเคราะหระยะเวลา โดยทําการ
คํานวณจากความยาวของเสนถนนในตารางฐานขอมูลเชิงพื้นที่เทียบกับความเร็วที่ใชในการ
เดินทาง 

3) หลังจากที่สรางและคํานวณเขตขอมูลที่ตองการแลว ใหทําการสรางชุด
ขอมูลเครือขายโดยใชตัวชวยสรางและทําตามขั้นตอน (ตามเอกสารภาคผนวก ง) ไดชุดขอมูล
ทั้งหมด 2 ชุด ขอมูล คือ ตารางขอมูลเครือขาย (network dataset) ช้ันขอมูลจุดเริ่มตนและจุดสิ้นสุด
ของถนนแตละเสน (tran_nd_junctions) ในสวนของระบบงานนี้ ไดเลือกใชงานเฉพาะตารางขอมูล
เครือขายเทานั้น 
  เมื่อไดทําการสรางชุดขอมูลเครือขายแลว จะสามารถนําขอมูลไปใชงานรวมกับ
กระบวนการวิเคราะหเสนทางตอไป 

4.2.3.2 การพัฒนาวิธีการวิเคราะห  
 จากการออกแบบระบบ ตองใชกระบวนการวิเคราะห 2 รูปแบบ คือ การหาเสนทาง 
ที่เหมาะสม และการหาพื้นที่บริการที่อยูใกลเคียง ซ่ึงการวิเคราะหตามวิธีดังกลาว เร่ิมตนดวยการนําเขา 
ขอมูลสําหรับการวิเคราะห โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

1) การคนหาเสนทางที่เหมาะสม ใชวิธีการวิเคราะหเสนทางโดยอาศัยเครื่องมือ
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ของ ArGIS ซ่ึงวัตถุที่ใชคือ สวนวิเคราะหโครงขายเสนทาง (NARouteSolver) ที่ทําหนาที่หลักใน
การหาเสนทางที่เหมาะสม โดยอางอิงจากชั้นขอมูลถนนที่ไดสรางจุดอางอิงในการคนหาไวแลว 
และการคนหาใชวิ ธีการหาเสนทางที่ใกลสามารถเดินทางเขาถึงได เร็วที่ สุด มีจุดเริ่มตนที่
วิทยาลัยเทคนิคลําพูน ผูใชระบบตองทําการเลือกบานของนักศึกษาที่ตองการออกตรวจเยี่ยมกอน จึง
จะสามารถทําการคนหาเสนทางได ซึ่งเสนทางที่ไดสามารถนําไปแสดงผลประกอบการเยี่ยม 
รวมทั้งแสดงคาใชจายในการเดินทาง  คํานวณไดจาก 
                  คาใชจายทั้งหมด = คาใชจายตอกิโลเมตร x ระยะทางทั้งหมด 
         โดยกําหนดให   คาใชจายตอกิโลเมตรเปนคาคงที่ไวในโปรแกรม 
             ระยะทางทั้งหมดคือระยะทางไปและกลบั  

2) การคนหาพื้นที่บริการบริเวณใกลเคียง เปนกระบวนการทํางานตอเนื่อง จาก
การคนหาเสนทางที่เหมาะสมของนักศึกษาที่ตองการออกตรวจเยี่ยม หลังจากนั้นเมื่อผูใชงานมี
ความตองการออกเยี่ยมนักศึกษาที่อยูบริเวณใกลเคียงภายในระยะเวลาที่ตองการ โดยใชสูตรการ
คํานวณเวลา ดังนี้ 

เวลาที่ใช(นาท)ี = (ระยะทาง (เมตร) / 1000) / (ความเรว็ (กิโลเมตรตอช่ัวโมง) / 60) 
ซ่ึงในการใชงานจริงจะทําการกําหนดคาจากจุดอางอิงครอบคลุมพื้นที่ใกลเคียง  

มีหนวยวัดเปนเวลาในการเดินทางใหกับโปรแกรม จึงจะสามารถทําการคนหาได ในระบบงาน  
พื้นที่ศึกษาเปนเขตชุมชนไดกําหนดความเร็วไวที่ 40 กิโลเมตรตอช่ัวโมง หลังจากที่ไดพื้นที่ จึงจะ 
ทําการหาบานนักศึกษาที่อยูภายใตรัศมีของพื้นที่ใกลเคียง โดยกระบวนการ select by shape อีก 
คร้ัง จึงจะเปนการเสร็จสิ้นกระบวนการ 

จากหลักการวิเคราะหดังกลาว ไดออกแบบโปรแกรมในสวน ของการคนหา 
เสนทางที่เหมาะสม และการคนพื้นที่บริเวณใกลเคียง ไดมีการเตรียมชั้นขอมูล ของการวิเคราะห 
โครงขาย (network analyst) ไวลวงหนา และอาศัย ArcObject เปนไลบราลีสําหรับพัฒนา 
โปรแกรม โดยใช แบบจําลองวัตถุการวิเคราะหโครงขาย (network analysis objectmodel) ในการ
พัฒนาระบบ มีรายละเอียดในเตรียมขอมูลสําหรับการวิเคราะห แสดงดังรูป 4.6  

การทํางานเริ่มจากสวนของการรับขอมูล ซ่ึงในการรับขอมูลจะมีตัวแปรสวน
เชื่อมตอตัวทําการวิเคราะหโครงขาย (INASolver) เปนตัวแปรที่บงบอก ประเภทการวิเคราะห โดย
โปรแกรมที่ออกแบบรองรับการใชงาน 2 ลักษณะ คือ route solver และ service area solver 
หลังจากแยกลักษณะการใชงาน ใหตําแหนงวิทยาลัยเทคนิคลําพูนเปนจุดเริ่มตน โดยใหคาตําแหนง
เร่ิมตนมีคาเปนจริง จากนั้นทําการเพิ่มชั้นขอมูล tran_nd.nd เพื่อใชสําหรับการวิเคราะหเขาไปใน
เอกสาร ArcMap 
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รูป 4.6 ผังงานการเตรียมเครือ่งมือการคนหาเสนทางที่เหมาะสมและการคนหาพืน้ที่บริเวณใกลเคียง 

 
ในการเพิ่มชั้นขอมูลของเสนทางการวิเคราะห (network analysis layer) โดย

กระบวนการเริ่มจากเปดจากแฟม (OpenFromFile) ของวัตถุช่ือสวนเชื่อมตอพื้นที่ทํางานทั้งเอกสาร 
(IWorkspaceFactory) ซ่ึงถูกสรางมาจากคลาส พื้นที่ทํางานทั้งเอกสารของแฟมรูปปด (Shapefile 
WorkspaceFactory) แลวจะทําการเก็บไวในตัวแปรสวนเชื่อมตอตัวจัดการพื้นที่ทํางานโปรแกรม
เสริม (IWorkspaceExtensionManager) เพื่อจะใชโปรแกรมเสริม (Extension) ในการเปดขอมูลและ
จะถูกเก็บไวในตัวแปรสวนเชื่อมตอพื้นที่ทํางานโปรแกรมเสริม (IWorkspaceExtension) ที่มีความ
เขากันไดกับสวนเชื่อมตอพื้นที่เก็บชุดขอมูล (IDatasetContainer2) ใชสําหรับเปดตารางขอมูลเพื่อ
การวิเคราะห จากนั้นจึงใชเลือกชุดขอมูลตามชื่อ (DatasetByName) สืบทอดตารางขอมูลสําหรับ
การวิเคราะหเก็บไวในสวนเชื่อมตอชุดขอมูลโครงขาย (INetworkDataset) สืบทอดไปหาสวน
เชื่อมตอสวนประกอบของชุดขอมูล (IDatasetComponent) เพื่อใช DataElement ในการสืบทอดไป
หาสวนเชื่อมตอชุดขอมูลโครงขาย (IDENetworkDataset) เพื่อที่จะใชการสรางสภาพแวดลอม 
(CreateContext) ในการสรางระบบวิเคราะหจากตัวแปร สวนเช่ือมตอตัวทําการวิเคราะหโครงขาย 
(INASolver) ได ซ่ึงตองบอกประเภทของการวิเคราะห เปนแบบ หาเสนทางที่เหมาะสม หรือหา
พื้นที่บริเวณใกลเคียง เมื่อสรางเสร็จแลวจะถูกเก็บไวในสวนเชื่อมตอสําหรับแกไขสภาพแวดลอม
การวิเคราะหโครงขาย (INAContextEdit) ที่มีความเขากันไดกับสวนเชื่อมตอสภาพแวดลอมการ

รับคาสวนเชื่อมตอตัวทําการวิเคราะหโครงขาย (INASolver), จุดเริ่มตน ช่ือช้ันขอมูล 

ทําการเปดตารางขอมูล tran_nd จากฐานขอมูล 

ดวยสวนเชื่อมตอพื้นที่ทํางาน (IWorkspace) 

ไมมี 

ม ี

จุดตั้งตน 
เพิ่มจุดของ

วิทยาลัยเทคนคิลําพูน 

เพิ่มชั้นขอมูลสําหรับการวิเคราะห  
เขาเอกสาร ArcMap 
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วิเคราะหโครงขาย (INAContext) เมื่อสืบทอดไปยัง สวนเช่ือมตอสภาพแวดลอมการวิเคราะห
โครงขายแลวใชฟงกช่ันสรางชั้นขอมูล (CreateLayer) ที่จะสงคาออกมาเปนแบบสวนเชื่อมตอช้ัน
ขอมูล (ILayer) จึงสามารถใช ฟงกช่ันเพิ่มชั้นขอมูล (AddLayer) ในการนําชั้นขอมูลเพิ่มเขาไปใน
เอกสารได แสดงดังรูป 4.7 

 
รูป 4.7 ผังการสืบทอดแสดงการเพิ่มชัน้ขอมูลเสนทางทีเ่หมาะสมและพื้นที่บริเวณใกลเคียง 

 

IWorkspaceFactory ShapefileWorkspaceFactory 

IWorkspaceFactory 

OpenFromFile 
ตําแหนง

ขอมลDataset 

IWorkspaceExtensionManager 

Extension 
IWorkspaceExtension 

INetworkDataset 

IDatasetContainer2 
 DatasetByName 

IDatasetComponent 

DataElement 

IMxDocument 

ThisDocument 

FocusMap 

IMap 

AddLayer 

INAContext 
 

Solver 

IDENetworkDataset 

INAContextEdit 

INASolver 

CreateContext ประเภทของการวิเคราะห 

CreateLayer 
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4.2.4 การพัฒนาสวนดําเนินงานสาํหรับเมนูหลัก 
ในการออกแบบหนาตางหลกั ทําหนาทีใ่นการจัดการขอมูลของแผนที่และผนวกเขากับ

ขอมูลในฐานขอมูลภายนอก ซ่ึงหนาที่ของหนาตางที่ออกแบบประกอบดวย การคนหานักศกึษาที่
ขาดเรียน คนหาเสนทาง คนหานกัศึกษาบริเวณใกลเคยีง ลบเสนทาง ขอมูลเสนทาง ขอมูลประกอบ 
การตรวจเยี่ยม บันทึกนกัศึกษาขาดเรียน และสรุปรายงานนักศกึษาขาดเรียน มกีระบวนการในการ
พัฒนาระบบดงันี้  

4.2.4.1 การคนหานักศึกษาขาดเรียน เร่ิมจากการเปดโปรแกรมจะทําการเปดตาราง 
teacher จากฐานขอมูล db_ltc.mdb  เพื่อสรางลําดับรายชื่อ บนเครื่องมือ combobox สําหรับเลือกชื่อ
ของอาจารยผูสอน เพื่อคนหารายชื่อนักศึกษาขาดเรียน เมื่อมีการเลือกชื่อของอาจารยผูสอน 
โปรแกรมจะเรียกใชงานฟงกช่ันการคนหาตามกลุม (SearchGroup) ทําการคนหาครูผูสอนที่ถูก
เลือกเปนที่ปรึกษาของกลุมนักศึกษา โดยมีผังการทํางาน ดังรูป 4.8 แสดงการใชความสัมพันธของ
ตาราง teacher และตาราง classroom ซ่ึงมีเขตขอมูลเดียวกันคือ t_advice กับ cl_id หลังจากคนหากลุม
ที่ปรึกษา โปรแกรมจะทําการเรียกฟงกช่ันคนหานักศึกษาขาดเรียน (SearchStdAbsent) เพื่อหาขอมูล
การขาดเรียนตามเขตขอมูล cl_id จากตาราง classroom โดยมีตัวอยาง รหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับ 
การคนหานักศึกษาที่ขาดเรียน 

 Set StdAb = AdoConnect("SELECT  *  DISTINCT s_id 
    FROM Absent_class" & SbjID & ";") 

รูป 4.8 ผังงานการคนหานกัศึกษาขาดเรยีน 

 

db_ltc.mdb 
เปดตาราง teacher และคนหาชื่อ

เปดตาราง classroom คนหากลุมเรียน 

ตรวจสอบ ไม

พบ 

แสดงขอมูลการขาด

เลือกชื่อครูผูสอน 

แสดงขอความ
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จากนั้นทําการคนหานักศึกษาที่ขาดเรียนแยกตามรายวิชา แสดงดังรูป 4.9 
หลักการ คือ รับคาตัวกรองจากรหัสวิชา หากรหัสวิชามีคาวาง แสดงวาไมมีการกรองรหัสนักศึกษา
ที่ขาดเรียนในหองเรียนจะแสดงทั้งหมดใช ADO ทําการเปดตาราง absent_class ดวยคําสั่ง Distinct 
ของภาษา SQL สําหรับเลือกแบบไมซํ้ากัน จากนั้นทําการคัดกรองเฉพาะรหัสนักศึกษาขาดเรียน
ตามที่ไดคนหาจากกระบวนการ รูป 4.8 และทําการวนรอบคนหารหัสนักศึกษาจากตาราง student   
มาแสดงผลดวยเกลองรายการ (listbox) เพื่อรองรับการทํางานในขั้นตอนตอไป โดยมีตัวอยางรหัส
คําสั่งภาษา SQL สําหรับการคนหานักศึกษาที่ขาดเรียนแยกตามรายวิชา 

Set SbjAb = AdoConnect("SELECT DISTINCT su_id FROM Absent_class 
     WHERE s_id = '" & StdAb.Fields("s_id") & "';") 
 

 
 รูป 4.9 ผังงานการคนหานกัศึกษาที่ขาดเรยีนแยกตามรายวิชา 

 
4.2.4.2 การคนหาเสนทางที่เหมาะสม เปนกระบวนการที่ใชงานหลังจากเลือกขอมูล

นักศึกษาที่ขาดเรียน โดยปุมคนหาเสนทางในหนาตางหลักแสดงสถานะพรอมใชงาน และเมื่อมีการ 
เลือกรหัสนักศึกษาในกลองรายการ (listbox) โปรแกรมจะทําการเรียกใชฟงกช่ันการเลือกพื้นที่
(SelectFeature) แสดงตําแหนงบานนักศึกษาบนแผนที่ ซ่ึงจะสังเกตไดจากจุดสีฟาบนตัวเอกสารที่
จะปรากฏขึ้นบนจุดบานนักศึกษา จากนั้นผูใชงานสามารถเลือกปุมคนหาเสนทางเพื่อเตรียมขอมูล
สําหรับการวิเคราะหเสนทางตามกระบวนการ ดังรูป 4.10 และมีตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL 
สําหรับแสดงตําแหนงบานนักศึกษาที่ขาดเรียนดังนี้ 
        Set Flayer = CLayer.FindLayer 
        CLayer.FindFeature Flayer, "s_id = '" & ListStd.List(ListStd.ListIndex) & "'" 

เปดตาราง Absent_class โดยเลือก 
ช่ือนักศึกษาทัง้หมดที่ขาดไมซํ้า

เปดตาราง absent_class และ student โดยเลือกเขตขอมูล 

su_id, cl_id ตามรหัสนักศึกษา เพื่อหาวิชาทีข่าดเรียน 

 

DB_LTC.MDB 

รับคาตัวกรอง

แสดงขอมูลบนกลองรายการ 
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 รูป 4.10 ผังงานเลือกและแสดงขอมูลนักศกึษาที่ขาดเรยีนพรอมตําแหนงบาน 

 

จากนั้น เขาสูกระบวนการคนหาเสนทางที่เหมาะสม ในการแสดงเสนทางโดย
การเพิ่มจุดที่ 2 ที่ตองการจะเดินทางไปโดยเปดตาราง p_student ซ่ึงเปนตารางขอมูลจากฐานขอมูล
เชิงพื้นที่ แลวทําการเพิ่มขอมูลที่เลือกลงในชั้นขอมูลสําหรับการวิเคราะหเสนทางโดยใชวิธีการนําเขา
ขอมูลตําแหนงบานนักศึกษา (loadlocation) จะปรากฏเปนจุดใหมบนจุดนักบานนักศึกษาที่ถูกเลือก 
แตจะอยูในชั้นขอมูลของการวิเคราะห และเรียกใชงานคําสั่ง solver เพื่อทําการแสดงเสนทางที่
เหมาะสม ดังรูป 4.11 โดยมีตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับแสดงเสนทางไดจากการวิเคราะหดังนี้         
          Network.SetSolverSettings 0, m_pNAContext, "Meters", False, False 
 

 
รูป 4.11 ผังงานแสดงเสนทางที่เหมาะสม 

เปดตาราง student เพื่อแสดงขอมูล
นักศึกษาในกลองรายการ 

เปดตาราง absent_class เพื่อแสดงขอมูล
การขาดเรียนของนักศึกษา 

 

DB_LTC.MDB 

แสดงตําแหนงบานนักศกึษา 

แสดงรายละเอยีดของนักศึกษา 

เลือกรหัสนักศึกษา 

เปดขอมูลเชิงบรรยาย โฟลเดอร 

เพิ่มขอมูลที่เลือกในกลองรายการ เขาไป
ในชั้นขอมูลสําหรับการวิเคราะห 

ทําการแสดงเสนทาง 

ปรับปรุงสวนแสดงแผนที ่

 

db_ltc.mdb 
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โดยการหาเสนทางที่เหมาะสมหรือพื้นที่ใกลเคียง ใชผังการสืบทอดแสดง
เสนทางที่เหมาะสม แสดงดังรูป 4.12 จะใชการกระทําที่ช่ือวา Solve เตรียมการเริ่มจากการเปดตาราง 
ขอมูลแบบเดียวกับการเพิ่มชั้นขอมูลดวยการเปดชั้นขอมูลเชิงพื้นที่ (OpenFeatureClass) แลวจะเก็บ
ขอมูลไวในสวนเชื่อมตอประเภทพื้นที่ (IFeatureClass) จากนั้นจะสืบทอดขอมูล ประเภทการ
วิ เคราะหโครงขาย  (NAClasses) จากสวนเชื่อมตอสภาพแวดลอมการวิ เคราะหโครงขาย 
(INAContext) ที่ถูกสรางขึ้นจากขั้นตอนการเตรียมการไปยังสวนเชื่อมตอชุดชื่อขอมูล (INamedSet) 
แลวใชการเลือกตามชื่อ (ItemByName) เพื่อเปดประเภทของการวิเคราะหไปเก็บไวในสวนเชื่อมตอ
ประเภทการวิเคราะห (INAClass) เพื่อจะเรียกใช ขอกําหนดของรูปแบบ (Class Definition) สําหรับที่
จะสรางจุดบานนักศึกษาโดยที่ตองใชเขตขอมูล (Fields) ของสวนเชื่อมตอประเภทพื้นที่ 
(IFeatureClass) ประกอบ จึงสามารถใช การสรางแผนที่ (CreateMapping) ของสวนเชื่อมตอประเภท
เขตขอมูลแผนที่ (INAClassFieldsMap) ไดโดยที่สวนเชื่อมตอประเภทเขตขอมูลแผนที่จะตองถูก
สรางจากชั้นขอมูล ประเภทเขตขอมูลแผนที่ NAClassFieldsMap กอน จึงจะสมบูรณ หลังจากทํา
การแสดงจุดบนแผนที่แลวจะตองเพิ่มขอมูลเขาตารางของชั้นขอมูลวิเคราะห เร่ิมจากการกําหนด
ตําแหนง (Locator) มาเก็บไวในสวนเชื่อมตอประเภทการกําหนดตําแนงการวิเคราะหโครงขาย 
(INAClassLoader) ที่จะตองสรางขึ้นมาจาก ประเภทการกําหนดตําแนงการวิเคราะหโครงขาย 
(NAClassLoader) กอน จึงจะสามารถทําการสืบทอดขอมูลการกําหนดตําแหนงได จากนั้นนําสวน
เชื่อมตอประเภทการวิเคราะห (INAClass) มาเก็บไวในประเภทการวิเคราะห (NAClass) เพื่อบอก
ประเภทของการวิเคราะห แลวสรางสวนเชื่อมตอตัวกรองการคนหา (IQueryFilter) จากตัวกรอง
การคนหา (QureyFilter) เพื่อที่จะใชในการกรองเอาเฉพาะนักศึกษาที่ตองการโดยรับคําสั่งเปนภาษา 
SQL ดวยคุณสมบัติ คนหาตามประโยคคําสั่งภาษา SQL (WhereClause) แลวใหสวนเชื่อมตอ
ประเภทพื้นที่ (IFeatureClass) ใชคําสั่งคนหา (Search) จะไดขอมูลออกมาในรูปแบบตัวแปร
ประเภทสวนเชื่อมตอตัวช้ีตําแหนง (ICursor) จากนั้นจึงสามารถใชการนําเขา (Load) เพื่อเพิ่มขอมูล
บานนักศึกษาเขาไปในระบบวิเคราะห เมื่อไดการเตรียมการสมบูรณจึงสามารถทําการวิเคราะห 
(Solve) คนหาเสนทางที่เหมาะสมหรือพื้นที่ใกลเคียงได 

4.2.4.3 การลบเสนทาง หลังจากที่ไดเสนทางที่เหมาะสมจากการวิเคราะห โปรแกรมได
เตรียมเครื่องมือสําหรับลบเสนทาง โดยใชการกระทําที่ช่ือวา การลบชั้นขอมูล (DeleteLayer) จาก 
คลาสชั้นขอมูล (CLayer) ที่ไดเตรียมเครื่องมือสําหรับการจัดการชั้นขอมูล เนื่องจากตองมีการลบ
เสนทางทุกครั้งหลังการวิเคราะหเพื่อลดปญหาทางการแสดงผล และสามารถทําการวิเคราะหซํ้ากัน
ไดหลายๆ คร้ังโดยไมเกิดขอผิดพลาด แสดงดังรูป 4.13 โดยมีตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับ
ลบเสนทางดังนี้    
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รูป 4.12 ผังการสืบทอดแสดงเสนทางที่เหมาะสม 

IWorkspaceFactory ShapefileWorkspaceFactory 

IWorkspaceFactory 

OpenFromFile ตําแหนง
ขอมลDataset 

IFeatureClass IFeatureWorkspace 

OpenFeatureClass 

ตัวแปร INAContext ที่ถูกสรางแลว 
NAClasses INamedSet 

ItemByName Locator 

INAClassLoader 

Locator 

NAClassLoader 

INAClass 

NAClass 

NAClassFieldMap 

INAClassFieldMap 

CreateMapping 

Fields 

ClassDefinition 

QueryFilter 

IQueryFilter 

WhereClause คําสั่งคนหาแบบ SQL 

Search 

IFeatureCursor 
Load 

Solver 
Solve 

CLayer.DeleteLayer "Route" 
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รูป 4.13 ผังงานแสดงการลบเสนทาง 

4.2.4.4 ขอมูลเสนทาง หลังจากที่ไดทําการคนหาเสนทางที่เหมาะสม หากตองการแสดง
เสนทางประกอบการนําทาง จะทําการเรียกใชงานระบบหนาตางนําทาง (directions windows) เพื่อ
แสดงเสนทางเปนรูปภาพ โดยการเรียกใชงานโปรแกรมเสริมสําหรับการวิเคราะหโครงขาย (network 
analyst extension) ซ่ึงเปนระบบที่ใชในการอานคาขอมูลที่ไดจากการหาเสนทางที่เหมาะสม ซ่ึง 
หนาตางนําทางเปนโปรแกรมแบบฝงตัว (ActiveX) ของ ArcGIS ทําใหไมมีสวนติดตอที่สามารถ
แกไขขอความในการแสดงผลได โดยขอมูลจะถูกสงมาจากชั้นขอมูลเสนทางที่เหมาะสม และจะ
สามารถแสดงเสนทางไดหลังจากที่ผานกระบวนการหาเสนทางที่เหมาะสมแลวเทานั้น มีกระบวนการ 
การทํางาน ดังรูป 4.14 และตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับนําขอมูลเสนทางมาแสดงผลบน
หนาตาง  
 
 

 
รูป 4.14 ผังงานแสดงขอมูลเสนทาง 

ลบช้ันขอมูล route หรือเสนทางที่เหมาะสมออก 

ปดการทํางานของปุมขอมูลเสนทาง ปุมนักศึกษาบริเวณ
ใกลเคียง และปุมขอมูลประกอบการตรวจเยี่ยม 

เตรียมการเครื่องมือการวิเคราะหโครงขาย แบบเสนทางที่เหมาะสม  

ปรับปรุงสวนแสดงแผนที่ 

เรียกใชงานโปรแกรมเสริมสําหรับการวิเคราะหโครงขายเก็บไวใน 
สวนเชื่อมตอสภาพแวดลอมการวิเคราะหโครงขาย (INAContext) 

นําขอมูลเสนทางทั้งหมดเก็บไวใน  
สวนเชื่อมตอชุดขอมูล (esriSystem.ISet) 

นําขอมูลออกมาจากสวนเชื่อมตอสภาพแวดลอมการวิเคราะหโครงขาย (INAContext) 

นําขอมูลแสดงบนหนาตางนําทาง 

ต้ังคาใหกับหนาตางนําทาง 

ฐานขอมูล 
เชิงพื้นที่ 

p_student.dbf 

pDirectionsWindowSetup.ShowDirections pNALayer, pRouteSet 
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   การทํางานจะเริ่มตนจากเรียกระบบเสริมสําหรับการวิเคราะหดวย ClassID  {C967 
BD39-1118-42EE-AAAB-B31642C89C3E} (แหลงขอมูล:ESRI Developer help) จากนั้นจึงทําการ
เรียกชั้นขอมูลเสนทางที่เหมาะสมมาเก็บไวในตัวแปรสวนเชื่อมตอประเภทพื้นที่ (IFeatureClass) อาน
เสนทางจากสวนเชื่อมตอประเภทพื้นที่ เก็บไวในตารางขอมูลสวนเชื่อมตอชุดขอมูล (ISet) แลวทํา
การสรางหนาตางนําทางขึ้นมาใหม โดยวัตถุตนแบบหนาตางนําทางของการวิเคราะหโครงขาย 
(NADirectionsWindow) และตั้งคาการแสดงผลใหเหมาะสม จากนั้นจึงนําขอมูลเสนทางจากสวน
เชื่อมตอชุดขอมูล (ISet) มาแสดงผลบนหนาตางแสดงเสนทางจากคําสั่งการแสดงขอมูลนําทาง 
(ShowDirections) ของสวนเชื่อมตอหนาตางนําทาง (IDirectionsWindow)  

รูป 4.15 ผังการสืบทอดแสดงขอมูลเสนทาง 

INetworkAnalystExtension 

UID 
Value 

Network Analysis Class ID                   

"{C967BD39-1118-42EE-AAAB-1642C89C3E}" NAWindow 

ActiveAnalysis 

Context 

INAContext 
NAClasses 

ItemByName 

IFeatureClass 

Search 

esriSystem.ISet 
Add 

ICursor 

NextRow 

IRow 

Agents 
ItemByName 

INAStreetDirectionsAgent 
Execute 

IMxDocument 

ThisDocument 

FocusMap 

IMap 
Layer 

IDirectionsWindow 

IDirectionsWindowSetup 

ShowDirections 

DirectionWindow 
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4.2.4.5 คนหานักศึกษาบริเวณใกลเคียง มีการใชกระบวนการแบบเดียวกับการหา
เสนทางที่เหมาะสม มีขอแตกตางโดยใชตัวแปรที่ใชงานสําหรับการวิเคราะหพื้นที่บริเวณใกลเคียง 
ที่เปลี่ยนจากการวิเคราะหโครงขายแบบหาเสนทางที่เหมาะสม (NARouteSolver) เปน การวิเคราะห
โครงขายแบบการหาพื้นที่บริการ (NAServiceAreaSolver) หลังจากการวิเคราะหโปรแกรมจะทําการ
เลือกแบบ (SelectByShape) เพื่อทําการเลือกบานนักศึกษาที่อยูในพื้นที่บริการ โดยใชขอบเขตพื้นที่
บริการเปนตัวอางอิงในการเลือก จากนั้นทําการเพิ่มเขาเพิ่มในเอกสาร ArcMap เพื่อแสดงขอมูล
ตําแหนงบานนักศึกษาที่ถูกเลือก และคนหาขอมูลนักศึกษาจากตารางใน p_student โดยผานทาง 
ADO เนื่องจากสามารถเขาถึงฐานขอมูลไดงายกวาการเขาถึงจาก ArcObject แลวนําตําแหนงบาน
นักศึกษาที่ถูกเลือกไวในชั้นขอมูลถนนที่เพิ่มเขามาใหม พรอมกับเพิ่มเปนตัวเลือกลงในกลอง
ขอความ เพื่อใชในการเลือกดูขอมูลบานนักศึกษาบริเวณใกลเคียงตอไป แสดงไดดังรูป 14.16 โดยมี
ตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับแสดงตําแหนงบานนักศึกษาบริเวณใกลเคียงดังนี้ 

Network.LoadNANetworkLocations m_pNAContext, "Stops", pInputFClass, 
    500, _ "FID = " & pFeature.Value(0) & "" 

 

 รูป 4.16 ผังงานแสดงตําแหนงบานนกัศึกษาบริเวณใกลเคียง 
 

 ซ่ึงในการแสดงขอมูลบานนักศึกษาบริเวณใกลเคียง ใชผังการสืบทอดแสดงขอมูล
เสนทางดังรูป 4.17 จะเริ่มจากการวิเคราะห พื้นที่ใกลเคียงซึ่งใชกระบวนการสืบทอดแบบเดียวกัน
กับการหาเสนทางที่เหมาะสม หลังจากที่วิเคราะหแลวจะไดพื้นที่รูปปด โดยจะตองใชกระบวนการ
select by location ซ่ึงจะใชพื้นที่รวมกับชั้นขอมูลอ่ืนๆ กระบวนการจะเริ่มตั้งแตการนําชั้นขอมูลที่
เปนชั้นขอมูลการวิเคราะหแบบหาพื้นที่ใกลเคียงมาเก็บไวในตัวแปรสวนเชื่อมตอช้ันขอมูลการ

ทําการวิเคราะหพื้นที่บริการ จากตําแหนงบานนักศกึษาทีถู่กเลือก  

เลือกตําแหนงบานนักศกึษาในพื้นที่บริการ 

เพิ่มชั้นขอมูลสําหรับแสดงผลบานนักศึกษาที่ถูกเลือกใน ArcMap  

ยกเลิกการเลือกขอมูล 

อานขอมูลที่ถูกเลือกจากตาราง p_student โดยผาน ADO 

นําจุดนกัศึกษาที่ถูกเลือกใสไวในชั้นขอมลูเพื่อแสดงบานนักศกึษา 
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วิเคราะห (INALayer) จากนั้นจะสืบทอดไปยังสวนเชื่อมตอช้ันขอมูลรอง (ICompositeLayer2) เพื่อ
หาชั้นขอมูลที่อยูภายในช้ันขอมูลของชั้ขอมูลวิเคราะห แลวทําการเลือกชั้นขอมูลที่เปนรูปปด 
(polygon) จากคุณสมบัติช้ันขอมูล (layer) มาเก็บไวในสวนเชื่อมตอช้ันขอมูลเชิงพื้นที่ (IFeature 
Layer) จากนั้นทําการสงขอมูลไปเก็บไวในสวนเชื่อมตอขอมูลเชิงพื้นที่ (IFeature) ผานตัวแปร 
สวนเชื่อมตอตัวช้ีตําแหนง (ICursor) และสวนเชื่อมตอแถวขอมูล (IRow) ตามลําดับ  

รูป 4.17 ผังการสืบทอดแสดงตําแหนงบานนักศึกษาบริเวณใกลเคยีง 

IMxDocument 

Application 

FocusMap 

IMap 

    SelectByShape 

INALayer 

ICompositeLayer2 
Layer 

IFeatureLayer 
FeatureClass 

IFeatureClass 
Search 

ICursor 

NextRow 

IRow 

IMxApplication 
SelectionEnvironment 

   Layer 

IFeature 

Shape 

ผังการสืบทอดแสดงการเตรียมเครื่องมือการ
คนหาเสนทางที่เหมาะสม 
และพื้นที่บริเวณใกลเคียง 

IEnumFeature 

Next 

      FeatureSelection 

แสดงขอมูลบนกลองรายการบน
หนาตางนกัศกึษาบริเวณใกลเคียง 

Fields 

Thisdocument 
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ขั้นตอนตอไปสงรูปปดไปยัง การเลือกดวยรูปปด (SelectByShape) เพื่อเลือกตําแหนงบานนักศึกษา
ที่อยูภายใต รูปปดนั้น หลังจากทําการเลือกเสร็จแลว จะทําการเพิ่มชั้นขอมูลแบบวิเคราะหประเภท
คนหาเสนทางที่เหมาะสมเขาไป เพื่อแสดงบานนักศึกษาที่อยูภายใตช้ันขอมูลรูปปดที่ไดจากการ
วิเคราะห โดยสวนเชื่อมตอแผนที่ (IMap) จะสงคาพื้นที่ที่ถูกเลือก (Feature Selection) หรือคาของ
บริเวณที่ถูกเลือกทั้งหมด (รวมไปถึงเสนถนนที่อยูภายใตรูปปดดวย) ไปเก็บไวในตัวแปรสวนเชื่อม 
ตอระบุพื้นที่ (IEnumFeature) และสืบทอดแถวขอมูลไปให สวนเชื่อมตอพื้นที่ (IFeature) เพื่อแสดง
ขอมูลบนกลองรายการ 

4.2.4.6 เมนูบันทึกนักศึกษาขาดเรียน เปนรายการบนหนาตางโปรแกรมหลักมีไวเพื่อ
อํานวยความสะดวกใหกับครูผูสอนสําหรับปอนขอมูลนักศึกษาขาดเรียนเพิ่มเติม เพื่อใชเปนสถิติ 
ในการคนหาขอมูลนักศึกษาขาดเรียนในโปรแกรมหลัก แสดงดงัรูป 4.18 

 
รูป 4.18 ผังงานแสดงการบนัทึกขอมูลนักศึกษาขาดเรยีน 

 
หลักการทํางานเริ่มจากโปรแกรมจะทําการเปดฐานขอมูลและตาราง absent_class 

หรือตารางบันทึกนักศึกษาขาดเรียนดวย ADO จากนั้นเมื่อมีการปอนขอมูลนักศึกษาขาดเรียน ไดแก
รหัสวิชา รหัสนักศึกษา และสัปดาหที่ขาดเรียน ทําการบันทึกลงตาราง absent_class ดวย ADO และ
จะทําการแสดงกลองขอความ “บันทึกแลว” ใหผูใชงานทราบ โดยมีตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL 
สําหรับบันทึกนักศึกษาขาดเรียน 

 

เปดตาราง absent_class 

ปอนขอมูลรหัสวิชาและรหสันักศึกษา 

บันทึกขอมูลลงฐานขอมูล 

 

db_ltc.mdb 

แสดงขอความบันทึก 
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  With Rs 
      .AddNew 
            .Fields("s_id") = txtStdCode.Text 
            .Fields("su_id") = txtSbjFront.Text & "-" & txtSbjBack.Text 
            .Fields("week") = cboWeek.Text 
            .Update 
            .UpdateBatch adAffectAllChapters 
End With 

  
  

4.2.4.7 ขอมูลประกอบการตรวจเยี่ยม หลังจากทําการหาเสนทางที่เหมาะสม โดยระบบ 
จะแสดงขอมูลประกอบการออกตรวจเยี่ยมไดแก ขอมูลที่อยู ขอมูลดานครอบครัว ขอมูลระยะทาง
ไปกลับ คาใชจายโดยประมาณ โดยนําขอมูลนําทางมาเก็บไวในรูปแบบของไฟล XML เนื่องจากไม
สามารถเขาถึงขอมูลเสนทางไดโดยตรง ซ่ึงภายในมีขอมูลของระยะทางทั้งหมดและเวลาที่ใชใน
การเดินทาง เร่ิมจากโปรแกรมทําการคนหาโปรแกรมเสริมการวิเคราะหโครงขาย (INetwork Analyst 
Extension) เพื่อเรียกใชสืบทอดคุณสมบัติไปยังลักษณะชั้นขอมูล สวนเชื่อมตอขอมูลเชิงพื้นที่ 
(IFeatureClass) จะทําการสืบทอดขอมูลจากชั้นขอมูลเสนทางที่เหมาะสม โดยเก็บขอมูลเสนทางไว
ในสวนเชื่อมตอชุดขอมูล (ISet) ซ่ึงเปนตัวแปรที่ใชเก็บตารางขอมูลในฐานขอมูลเชิงพื้นที่ (Geodatabase) 
แลวนําขอมูลทั้งหมดออกมาจากชั้นขอมูลเสนทางที่เหมาะสม ที่ไดจากการวิเคราะหโดยทําการ
บันทึกเปนไฟล XMLไวที่ไดรฟ C จากนั้นจะใชวิธีการอานแฟมแบบตัวอักษร (text file) ดวย 
FileSystemObject ออกมาจะไดคาของระยะทางและเวลาที่ใชในการเดินทาง โดยโปรแกรมจะทํา 
การวนอานขอความตั้งแตบรรทัดแรกจะกระทั่งถึงบรรทัดที่มีขอมูลระยะทางอยู แสดงดังรูป 4.19 
โดยมีตัวอยาง รหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับบันทึกขอมูลลงใน xml file แลวนําไปเก็บไวที่ไดรฟ C 
 
 

 
 

 
 
 

    

  pNAStreetDirectionsAgent.LengthUnits = esriNAUMeters  
  pNAStreetDirectionsAgent.DirectionsContainer.SaveAsXML _
  "C:\Directions.xml" 
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รูป 4.19 ผังงานขอมูลประกอบการตรวจเยีย่ม 
   ซ่ึงในการแสดงขอมูลกระกอบการตรวจเยี่ยม ใชผังสืบทอดขอมูลประกอบการ
ตรวจเยี่ยม ดังรูป 4.20 เร่ิมจากตัวแปรสวนเชื่อมตอโปรแกรมเสริมการวิเคราะหโครงขาย (INetwork 
AnalystExtension) โดยที่ตัวแปรสวนเชื่อมตอโปรแกรมเสริมการวิเคราะหโครงขาย จะไมสามารถ
สรางจากคลาสตนแบบใดๆ ได แตสามารถอางอิงคลาสไอดี (CLSID) ไดโดยผานทางตัวแปร UID 
ที่ตั้งคาของคาที่ใชอางอิง (Value) ไวเปนคาคงที่ของระบบวิเคราะห จากนั้นสภาพแวดลอม (Context) 
หรือช้ันขอมูลระบบวิเคราะห มาเก็บไวในสวนเชื่อมตอสภาพแวดลอมการวิเคราะหโครงขาย 
(INAContext) แลวสวนเชื่อมตอสภาพแวดลอมการวิเคราะหโครงขายนําประเภทการวิเคราะหโครงขาย 
(NAClass) ไปเก็บไวใน สวนเชื่อมตอประเภทพื้นที่ (IFeatureClass) เพื่อนําขอมูลในรูปแบบตาราง

คนหา โปรแกรมเสริมการวิเคราะหโครงขาย 
(NetworkAnalystExtension) ในโปรแกรม 

เรียกชั้นขอมูล routes (เสนทาง) ออกมาเก็บในสวน
เชื่อมตอประเภทพื้นที่ (IFeatureClass) 

นําขอมูลเสนทางทั้งหมดเกบ็ไวในสวน
เชื่อมตอชดขอมล (ISet) 

ปรับปรุงสวนแสดงแผนที ่

นําขอมูลนําทาง ออกมาจากสวนเชื่อมตอการ
วิเคราะหโครงขาย (INAContext) 

บันทึกขอมูลลงในแฟม XML แลวเอา
เก็บไวที่ drive C 

อานคาระยะทางและเวลา  
โดยระบบแฟม (FileSystemObject) 
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เก็บไวในสวนเชื่อมตอชุดขอมูล (ISet) โดยเพิ่มผานทางตัวแปรสวนเชื่อมตอตัวช้ีตําแหนง (ICursor) 
และสวนเชื่อมตอแถวขอมูล (IRow) ตามลําดับ ขั้นตอนตอไปตัวแปรสวนเชือ่มตอตวันาํขอมลูเสนทาง 
นําทาง (INAStreetDirectionAgent) จะใชบันทึกเปนแฟม XML (SaveToXMLFile) บันทึกขอมูลลง
ในรูปแบบของ XML เพื่อใหวัตถุจัดการระบบแฟมขอมูล อานตอไป 

รูป 4.20 ผังสืบทอดขอมูลประกอบการตรวจเยี่ยม 

INetworkAnalystExtension 

UID 

Value 

Network Analysis Class ID 
"{C967BD39-1118-42EE-AAAB-

B31642C89C3E}" 
NAWindow 

ActiveAnalysis 

Context 

INAContext 

NAClasses 

ItemByName 

IFeatureClass 

Search 

esriSystem.ISet 

Add 

ICursor 

NextRow 

IRow 

Agents 

ItemByName 

INAStreetDirectionsAgent 

Execute 

LengthUnits esriNAUMeters 

DirectionsContainer 

SaveAsXML Directions Data 
XML File 
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4.2.4.8 เมนูสรุปรายงานนักศึกษาขาดเรียนเปนเมนูสําหรับงานอาจารยที่ปรึกษา 
ตองการสรุปรายงานขอมูลของนักศึกษาที่ขาดเรียน ออกมาในรูปแบบของ Microsoft Excel 
เนื่องจากสามารถจัดรูปแบบของการรายงานไดอยางอิสระ และสามารถเก็บไวในรูปแบบไฟล
เอกสารดิจิตอลซึ่งลดปริมาณการใชกระดาษได ซ่ึงมีกระบวนการทํางานแสดงดังรูป 4.21  

รูป 4.21 ผังงานออกรายงานสรุปนักศึกษาขาดเรียน 
 
กระบวนการทาํงานเริ่มจาก ผูใชงานไดเลือกใชงานเมนูสรุปรายงานการขาดเรียน

ของนักศึกษา แลวโปรแกรมจะทําการสรางเอกสาร Microsoft Excel เปนเอกสารเปลา จากนั้นทํา
การคนหาขอมูลตามที่ไดเลือกเอาไว โดยการรายงานทั้งหมดจะเปดตาราง absent_class และกรอง
เอารหัสนักศึกษาโดยไมซํ้ากัน นับจํานวนครั้งที่ขาดเรียนดวยคุณสมบัติ Recordcount ของ ADO 
จากนั้นจะเพิ่มขอมูลลงในตารางเอกสาร เมื่อทําการเพิ่มขอมูลจนครบแลวโปรแกรมจะทําการแสดง
ตารางเอกสารจัดพอดีสวน (autofit) และใสตัวกรองอัตโนมัติลงในเอกสารพรอมแสดงขอมูลลงใน
เอกสาร โดยมีตัวอยางรหัสคําสั่งภาษา SQL สําหรับออกรายงานดวย Excel ดังนี้ 

Set RsStd = AdoConnect("SELECT * FROM student WHERE s_id = '" &  
RsAbsent.Fields(0) & "'") 
.Cells(3 + i, 1) = RsAbsent.Fields(0) 

เปดหนาตางเลือกรายงาน 

เปดตาราง absent_class 

แสดงขอมูล 

 

db_ltc.mdb 

คนหาขอมูลนกัศึกษาขาด

เพิ่มขอมูลลงตารางเอกสาร 

เปด Excel และสรางเอกสาร

จัดเอกสารและใสตัวกรอง 
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 จากผลการดําเนินงานในสวนการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในงานที่ปรึกษาทาง
วิชาการ เปนการรวบรวมเทคนิควิธีการของทํางานระหวางฐานขอมูลเชิงบรรยาย และขอมูลเชิง
พื้นที่ เขาไวดวยกันผานทางเทคโนโลยีตางๆ ไดแก ADO, Microsoft Access, Microsoft Excel, 
FilesystemObject และ ArcObject มาใชสําหรับการพัฒนาระบบตนแบบในสวนติดตอกับผูใชงาน 
โดยการเขียนโปรแกรมเชิงวัตถุที่เปนพื้นฐานหลักในการพัฒนาบน ArcObject อีกทั้งเปนการพัฒนา
บน VBA และสามารถเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูลไดโดยไมมีขอผิดพลาดใดๆ  

 


