
บทท่ี 1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

ทรัพยากรน้ําเปนส่ิงท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย เชน การอุปโภค บริโภค 
การเกษตร และอุตสาหกรรม ซ่ึงอยูในภาวะท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วพรอมๆ กับการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ทําใหมีความตองการแหลงน้ําเพื่อการพัฒนามากข้ึนตามลําดับ ความตองการใชน้ําใน
กิจกรรมดานตางๆ รวมประมาณ 73,400 ลานลูกบาศกเมตรตอป  ความตองการใชน้ําของประชาชน
ไทยรวมท้ังหมด จะเพ่ิมข้ึนเปน 93,900 ลานลูกบาศกเมตร ในป พ.ศ. 2549  และในป พ.ศ. 2553  จะ
เพิ่มข้ึนเปน 98,800 ลานลูกบาศกเมตรตอป (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล,2548)   ในขณะท่ีแหลงน้ําผิว
ดินมีปริมาณจาํกัด อันมีสาเหตุจากหลายประการ เชน สภาวะฝนไมถูกตองตามฤดูกาล การตัดไม
ทําลายปา สภาพภูมิประเทศไมเหมาะสมในการสรางเข่ือนหรืออางเก็บน้ํา ฉะนั้น แหลงน้ําใตดิน
หรือแหลงน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําจืดสําคัญอีกแหลงหนึง่ท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชได เนื่องจากราคา
ถูก พัฒนาข้ึนมาใชไดในระยะเวลาอันรวดเร็ว และสามารถพัฒนาในพ้ืนท่ีท่ีหางไกล เชน ชนบท 
พื้นท่ีสูง เปนตน น้ําบาดาลเปนอีกหนึ่งแหลงน้ําท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาเพื่อตอบสนองความตองการ
น้ําในอนาคตได แตยังขาดแนวทางการบริหารจัดการท่ีด ี เนื่องจากยังไมทราบปริมาณนํ้าบาดาลท่ีมี
อยูในประเทศไทย รวมถึงปริมาณท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชได โดยไมเกดิผลกระทบตอแหลงน้ํา
บาดาลและส่ิงแวดลอม ในขณะท่ีความตองการน้ําบาดาลมีมากข้ึน แตการพัฒนาข้ึนมาใชประโยชน
กลับทําไดไมมากเทาท่ีควร เนื่องจากยังขาดขอมูลท่ีสําคัญและจําเปน ในเร่ืองของชนิดของช้ันหิน
อุมน้ํา  ความหนา  และปริมาณนํ้าบาดาลท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชได   

อยางไรก็ตามการพัฒนาทรัพยากรน้ําบาดาลในประเทศไทย ยังกระจกุตัวอยูในพื้นท่ีท่ีเปน
แหลงน้ําบาดาลช้ันดี สวนใหญท่ีพัฒนาขึ้นมาใชเปนช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืน สําหรับพื้นท่ีท่ีมีการ
พัฒนาน้ําบาดาลข้ึนมาใชปริมาณมาก จะมีผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลและส่ิงแวดลอม เชน พืน้ท่ี
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ดังนั้นเพือ่ใหมีการพัฒนานํ้าบาดาลอยางท่ัวถึงและปองกันการเกิด
วิกฤตการณน้าํบาดาล ตลอดจนการแกไขปญหาการขาดแคลนนํ้าในบริเวณท่ีท่ีหาน้ําบาดาลยาก จึง
มีความจําเปนท่ีจะตองปรับกลยุทธการพฒันาทรัพยากรน้ําบาดาล 

ปจจุบันพืน้ท่ีลุมน้ําแมปงตอนบนโดยเฉพาะพื้นท่ีราบของแองเชียงใหม – ลําพูนไดมีการ
พัฒนาการใชท่ีดิน (land use) กันอยางกวางขวาง กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ
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เปนอยางมาก  จนกระท่ังรัฐบาลไดจัดทําแผนแมบทเพื่อการบริหารและจัดการลุมน้ําอยางยั่งยืนท้ัง
พื้นท่ีลุมน้ําแมปงตอนบนและตอนลาง การเติบโตจากการพัฒนาการใชท่ีดิน เพื่อการทองเที่ยว
การเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมขนาดยอม มักจะอาศัยแหลงน้าํบาดาลเปนน้าํเพื่อการอุปโภค
บริโภคและประกอบการธุรกิจ ซ่ึงคาดวาแนวโนมการใชน้ําบาดาลจะสูงข้ึนเรื่อย ๆ หากไมไดมี
มาตรการหรือสรางระบบการติดตาม ควบคุมและปองกันไวลวงหนา ผลกระทบตาง ๆ ก็อาจจะ
เกิดข้ึนไดเชนเดียวกับพืน้ท่ีในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล ดังนั้นเพือ่ใหเกดิมีการพัฒนาแหลงน้าํ
บาดาลอยางเปนระบบและไดประโยชนสูงสุด จึงจาํเปนจะตองดาํเนินการศึกษาสํารวจทางอุทก
ธรณีวิทยาและติดตามเปล่ียนแปลงของระดับ และคุณภาพน้ําบาดาลของแตละช้ันน้ําบาดาลอยาง
ตอเนื่อง  พรอมศึกษาศักยภาพน้ําบาดาลอยางละเอียด ถึงปริมาณการสูบน้ําบาดาลสูงสุด ปราศจาก
ผลกระทบส่ิงแวดลอมใด ๆ ในอนาคต  ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพูน 
เนื่องจากในปจจุบันแองน้ําบาดาลนี้มีการใชน้ําบาดาลในการอุปโภค บริโภค การเกษตร และ
อุตสาหกรรมในปริมาณมาก ทําใหมีการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาลสูงในบริเวณน้ี  

ทิศทางการพฒันาทรัพยากรน้ําบาดาลของผูวิจัย ไดมุงเนนในการนําเทคโนโลยทีางดาน 
ภูมิสารสนเทศ  (Geoinformatics) มาใชในการศึกษา อันไดแกระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
(Geographic Information Systems)    การสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing)  และการรังวัด
โดยใช  GPS (Global Positioning System)ทําใหขอมูลท่ีไดมีความถูกตองแมนยํา   งายตอการนํา
ขอมูลมาวิเคราะห  

 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพื่อศึกษาปริมาณของน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดโดยไมสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพูน 

1.2.2 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของระดับน้ําบาดาลในพืน้ท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพนู 
 1.2.3 เพื่อศึกษาการประยุกตใชภูมิสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล
อยางมีประสิทธิภาพ 
 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหาการศึกษา 
เพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ จําเปนตองประกอบดวย

ขอมูลตางๆดังนี้ ขอมูลเกี่ยวกับน้ําบาดาล ซ่ึงการจะไดมาซ่ึงขอมูลดังกลาว ไดมาจากการสํารวจบอ
น้ําบาดาลหรือหลุมเจาะน้ําบาดาล ไดแก ท่ีต้ังบอน้ําบาดาล (จากการรังวัดดวย GPS) ขอมูลบอ 
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(ความลึกของบอน้ําบาดาล ช้ันน้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลปริมาณนํ้าบาดาล ช้ันหิน ช้ันดินของบอ
บาดาล คุณภาพน้ําบาดาล เปนตน) ขอมูลธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา   ขอมูลทางดาน
อุตุนิยมวิทยา(ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ อัตราการระเหย)    ขอมูลการใชท่ีดนิ(ดวยการแปล
ความหมายจากภาพถายดาวเทียม)   ขอมูลความสูงตํ่าของภูมิประเทศ (Digital Elevation 
Model:DEM)    ขอมูลท่ัวไปในพ้ืนท่ี เชน ถนน ทางนํ้า เสนช้ันความสูง จากแผนท่ีภูมิประเทศ 
1:50,000 เปนตน  

1.3.2 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาอยูในสวนของแองเชียงใหม-ลําพูน ประกอบดวย  จังหวดัเชียงใหม

ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 9 อําเภอ ไดแก อําเภอแมริม  สันทราย  ดอยสะเกด็ สันกําแพง หางดง     
สันปาตอง จอมทอง สารภี  เมืองเชียงใหม   และจังหวัดลําพูน ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 5 อําเภอ 
ไดแกอําเภอบานธิ  ปาซาง  แมทา บานโฮง เมืองลําพูน ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมดประมาณ 3,007  
ตารางกิโลเมตร ดังรูป 1.1 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1 สามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนการการพัฒนานํ้าบาดาลอยางท่ัวถึงในพ้ืนท่ี
แองเชียงใหม-ลําพูน และปองกันการเกิดวกิฤตการณน้ําบาดาล ตลอดจน   การแกไขปญหาการขาด
แคลนน้ํา 

1.4.2 ทําใหทราบปริมาณนํ้าบาดาล รวมท้ังการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีแองน้ํา
บาดาลเชียงใหม -ลําพูน  และเผยแพรผลงานใหกับหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีเกีย่วของ หรือหนวยงานท่ี
รับผิดชอบงานดานทรัพยากรน้ําบาดาล 

1.4.3 สามารถประยุกตใชภูมิสารสนเทศ   เพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน
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รูป 1.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
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1.5 นิยามศัพทท่ีใชในการศึกษา 
น้ําบาดาล หมายถึง น้ําท่ีกักเก็บอยูระหวางชองวางระหวางเม็ดตะกอน  หรืออยูตามชองวาง 

ภายในรอยแตก รอยแยก หรือโพรงหินท่ีอยูใตดนิ  วัตถุตัวกลางหรือช้ันหินท่ีกักเกบ็น้ําเรียกวา ช้ัน
หินอุมน้ํา (Aquifer)  ลักษณะของน้ําบาดาลจะกักเก็บอยูในช้ันน้ําท่ีอ่ิมตัวตลอดเวลาเรียกวา “โซนท่ี
อ่ิมตัวดวยน้ํา” 
 บอน้ําบาดาล หมายถึง รูหรือปลองท่ีขุดหรือเจาะลงไปถึงช้ันน้ําบาดาล เพื่อประสงคท่ีจะ
จัดการกับน้ําบาดาลตามแตวตัถุประสงค  ฉะนั้น ในทางวิชาการจึงไมกําหนดความลึกของบอเอาไว
วาบอลึกเทาใด จึงจะเรียกวาบอน้ําธรรมดา บอลึกเทาใดจึงจะเรียกวาบอน้ําบาดาล เนื่องจากช้ันน้าํ
บาดาลและระดับน้ําใตดินนัน้อาจจะอยูเสมอระดับผิวดนิ ตํ่ากวาผิวดนิเพียง 2-3 เมตร หรือรอยๆ
เมตรก็ได ฉะนั้น บอทุกบอไมวาลึกเทาใดหากขุดหรือเจาะลงไปถึงช้ันน้ําบาดาลก็เรียกวา บอน้าํ
บาดาลได 
 ฐานขอมูลพสุธารา หมายถึง ฐานขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ซ่ึงมี
ขอมูลบอน้ําบาดาลภาครัฐท้ังหมดอยู 

ปริมาณน้าํบาดาล (Groundwater Quantity) คือการบอกขนาดของทรัพยากรน้ําบาดาล
โดยใชมิติตาง ๆ ไดแก ปริมาตร พื้นท่ี และระยะทาง 
 ความลึกของชัน้น้ํา (Depth of Aquifer) หมายถึงระยะทางในแนวด่ิงท่ีวัดจากผิวดนิลงไป
จนถึงสวนบนสุดของช้ันน้ําบาดาล 

แองน้ําบาดาล (Groundwater Basin) หมายถึง พืน้ท่ีใตผิวดนิท้ังหมดที่น้ําบาดาลมีการ
ไหลรวมลงสูบริเวณท่ีน้ําบาดาลไหลออก (Discharge zone) โดยมีสันปนน้ําบาดาล (Groundwater 
divide) เปนตัวแบงแองน้ําบาดาลแตละแองออกจากกนั ในพื้นท่ีใด ๆ ขอบเขตของแองรับน้ําของน้ํา
ผิวดิน  และขอบเขตของแองน้ําบาดาล  อาจจะไมสอดคลองเปนแองหรือพื้นท่ีรับน้ําเดียวกนั  
ถึงแมวาสมดุลของนํ้าจะสงผลตอท้ังน้ําผิวดินและน้ําบาดาลก็ตาม 

ศักยภาพของน้ําบาดาล หมายถึง ปริมาณของน้ําบาดาลท่ีสะสมตัวอยูในพื้นท่ีใดพืน้ท่ีหนึ่ง
ซ่ึงสามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดโดยไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

ปริมาณการใชน้ําบาดาล หมายถึง ปริมาณน้ําบาดาลท่ีถูกนําข้ึนมาใชในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหนึ่ง
ในชวงเวลาใดเวลาหน่ึงโดยการวัดจากบอน้ําบาดาลในบริเวณพืน้ท่ีนัน้  มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร
ตอชวงเวลาหนึ่งๆแลวแตกําหนด ซ่ึงอาจวดัเปนลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมงสําหรับบอน้ําบาดาล  หรือ
ลูกบาศกเมตรตอปสําหรับหนวยพื้นท่ีใหญๆ  

ระดับน้ําบาดาล หมายถึง ความลึกของน้ําบาดาลจากปากบอน้ําบาดาลถึงระดับน้ําในบอน้ํา
บาดาล 
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1.6 ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 
การศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล ในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพูนมีแนวคิด 

ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวของกับวัตถุประสงคในการศึกษา โดยสามารถแบงออกเปนประเด็นหลัก
ดังนี ้

1.6.1 แนวความคิดเก่ียวกับน้าํบาดาล 
1.6.1.1 แนวคดิเก่ียวกับการเกิดของน้าํบาดาล (Origin of groundwater) 
น้ําบาดาลมีตนกําเนิดมาจาก 3 ทางใหญ ๆ คือ 
1. น้ําจากบรรยากาศ (Meteoric water) ไดแก ฝน น้ําคาง ลูกเห็บ และหิมะ  น้ํา

เหลานี้เม่ือตกลงสูพื้นโลก บางสวนจะไหลลงสูแมน้ํา ลําคลอง หนองบึง ทะเลสาบ หรือมหาสมุทร 
กลายเปนน้ําผิวดิน แตบางสวนจะไหลลงไปใตดินและถูกกักเก็บไวในดินและในหิน เกิดเปนน้ําใต
ดิน 
  น้ําที่ซึมลงไปใตดิน  แบงออกไดเปนสองสวน สวนบนเรียกวาโซนสัมผัสอากาศ 
(Zone of aeration) และสวนลางเรียกวา โซนอ่ิมตัวดวยน้ํา (Zone of saturation) 
               โซนสัมผัสอากาศแบงออกเปน  3 แถบ เรียกวาแถบดินชุมน้ํา  แถบกลาง และแถบ
แรงดึงดูดอณู (Capillary fringe) เรียงลําดับจากบนลงลาง 

ในแถบดินชุมน้ําจะมีน้ําประเภทซึมซาบอยูใตผิวดิน ซ่ึงมีความลึกเทาท่ีรากพืชจะ
หยั่งลงไปถึงเปนช้ันน้ําสําหรับการเกษตร  และการยังชีพของพืช  น้ําบางสวนจากช้ันแถบดินชุมน้ํา
นี้อาจจะแหงหายไป  เม่ือไมมีฝนตกมาเพิ่มเติม หรือถูกแดดเผาจนระเหยเปนไอ บอขุดท่ีมีน้ําใชใน
ฤดูฝน แตแหงในฤดูแลง ก็ไดน้ําจากน้ําช้ันนี้ น้ําท่ีเหลือจากท่ีดินดูดไวจะไหลซึมลึกลงสูแถบกลาง 
ซ่ึงรากพืชหยั่งไมถึงแตเปนแถบท่ีพืชใชประโยชนได น้ําท่ีผานแถบกลางไปไดก็จะลงสูแถบแรง
ดึงดูดอณูน้ําบางสวนจะถูกดูดเก็บไวในระหวางอณู (Capillarity) ความหนาของแถบนี้อาจจะมี
ต้ังแต 1 นิ้วถึง 10 ฟุต ข้ึนอยูกับขนาดของชองวางและรูปรางของสารประกอบท่ีเปนช้ันหิน น้ําท่ีอยู
ในช้ันนี้จะอยูคงท่ี ไมสามารถไหลไปไหนได ยกเวนบางแหงท่ีไมมีแถบกลางมีแตแถบดินชุมน้ํา
บาง ๆ น้ําจากแถบแรงดึงดูดอณูจะสูญหายไปเนื่องจากการระเหยเปนไอโดยตรงหรือจากการถายเท
เปนไอเนื่องจากรากพืชดูดซึม แลวขับถายออก น้ําท่ีเหลือจากการดูดเก็บจากแถบท้ังสองจะไหลไป
กักเก็บรวมไวในสวนถัดไป คือ โซนอ่ิมตัวดวยน้ํา โซนอ่ิมตัวดวยน้ํานี้มักประกอบดวยช้ันกรวด
ทรายหรือดินเนื้อพรุนน้ําซึมได หรือท่ีวาง ชองวาง รอยแตกหรือโพรง น้ําท่ีเก็บอยูในโซนอ่ิมตัว
ดวยน้ํานี้เรียกวา น้ําบาดาล ท่ีระดับผิวบนของนํ้าบาดาลหรือตรงรอยตอระหวาง แถบแรงดึงดูดอณู 
กับโซนอ่ิมตัวดวยน้ําเรียกวาระดับน้ําบาดาลหรือระดับน้ําใตดินตํ่ากวาโซนอ่ิมตัวดวยน้ําลงไปจะ
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เปนหินเนื้อแนน น้ําไมมีโอกาสไหลซึมลงไปได โซนอ่ิมตัวดวยน้ําจึงเปนจุดสุดทายท่ีจะหาน้ํา
บาดาลได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 1.2 ประเภทของนํ้าใตดนิ 

ท่ีมา : กรมทรัพยากรน้ําบาดาล. “โครงการสํารวจจําแนกแองน้ําบาดาลเพื่อการบริหารจัดการ  
          ทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ.”   รายงานโครงการ 2548. 
 

2. น้ําบาดาลท่ีมาจากการเย็นตัวของหินหลอมเหลว (Juvenile Water) ภายใตผิว
โลกวัตถุหลอมเหลวตาง ๆ ท่ีอยูภายใตเปลือกโลกประกอบไปดวยกาซและไอน้ําปริมาณมากมาย 
เม่ือหินอัคนีมีการเย็นตัวลงไอน้ําตาง ๆ จะกลายเปนน้ํา ในขณะท่ีแรตาง ๆ มีการตกผลึก น้ําจะ
แทรกตัวตามรอยตอ โพรงอากาศ และชองวางของหิน-แรตาง ๆ 

3. น้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนพรอมกบัการกําเนดิของหินช้ัน (Connate Water) ในขณะท่ี
แรธาตุตาง ๆ เกิดการตกตะกอนและแข็งตัวกลายเปนหนิในท่ีสุด น้ําจะเกิดการ ขังตัวหรือแทรกตัว
ตามรูพรุนท่ีอยูในเน้ือหนิ เชน น้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนในช้ันกรวด-ทราย ในบริเวณลุมแมน้ําตาง ๆ 
ในขณะท่ีน้ําพดัพาเอาตะกอนตาง ๆ ไปทับถมกัน เชน ช้ันน้ําท่ีไดจากทางน้ําเกา เปนตน (เจริญ 
เพียรเจริญ, 2542) 
   1.6.1.2 แนวคิดเก่ียวกับชั้นหินอุมน้ํา (Types of Aquifer) 
         ช้ันหินอุมน้ําท่ีพบโดยท่ัว ๆ ไป มี 2 ชนิดใหญ ๆ คือ หินรวนและหินแข็ง 

1. หินรวน (Unconsolidated Rocks) 
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          หินรวน หมายถึง หินท่ีประกอบดวยตะกอนตาง ๆ  ท่ีรวมตัวกันแตยังไมแข็งตัว 
เชน กรวด ทราย  ดินเหนียว โคลนตม และเศษหินท่ีสะสมตัวตามแอง ทุงราบ หุบเขา ริมแมน้ํา และ
ริมทะเล หินรวนดังกลาวนี้เปนท่ีกักเก็บน้ําบาดาลไดดี การหาแหลงน้ําบาดาลโดยท่ัว ๆไป แลว
จะตองหาจากแหลงกรวดทรายไวกอนหินชนิดอ่ืนเสมอท้ังนี้เพราะ 

- เจาะงาย 
- ระดับน้ําบาดาลในช้ันกรวดทราย มักจะอยูต้ืนกวาในหินชนิด   อ่ืน ๆ งายแกการ
ท่ีจะสูบข้ึนมาใช 

2. หินแข็ง 
         หินแข็ง หมายถึง หินท่ีประกอบดวยแรธาตุตางๆ ท่ีรวมตัวกันและมีสารมาเช่ือม

ประสานจนกลายเปนหินแข็ง เชน หินทราย  หินทรายแปง  หินดินดาน  หินปูน  หินกรวด 
หินชนวน  หินควอรตไซต  หินแกรนิต  และหินบะซอลต เปนตน(กรมทรัพยากรธรณี, 2544) 

ประเภทของช้ันหินอุมน้ําบาดาล สามารถแบงได 3 ประเภท  คือ 

  1. ช้ันหินอุมน้ําไรแรงดัน (Unconfined Aquifer) หมายถึงช้ันหินอุมน้ําอิสระท่ี
ไมไดอยูภายใตความกดดัน และมีระดบัน้ําบาดาลอยูตอนบนของสวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา ระดับน้ํา
บาดาลจะมีความลาดชันไมแนนอน อาจจะสูงข้ึนหรือตํ่าลงข้ึนอยูกบัปริมาณนํ้าท่ีถูกเก็บจะอยูใน
สวนท่ีอ่ิมตัวดวยการไหลของน้ําบาดาลจะไหลไปตามความลาดชัน หรือเอียงเทของระดับน้ําบาดาล 
โดยท่ัวไปจะสัมพันธกับลักษณะภูมิประเทศ กลาวคือจะไหลไปตามความดันน้ําและแรงดึงดูดของ
โลกในพ้ืนท่ีท่ีตํ่ากวา  
  2. ช้ันหนิอุมน้ํามีแรงดัน (Confined Aquifer) หมายถึงช้ันหินอุมน้าํท่ีอยูภายใต
แรงดันหรือกกัขัง ซ่ึงเกิดจากช้ันหนิเนื้อแนนวางปดทับอยูท้ังขางบนและขางลางซ่ึงจากผลของแรง
กดดันจากช้ันหิน ท่ีปดทับขนาดน้ีจะทําใหน้ําบาดาลและชั้นหินอุมน้ําอยูภายใตความกดดันมากกวา
หนึ่งบรรยากาศ ระดับน้ําท่ีปรากฏในบอท่ีเจาะผานช้ันหินอุมน้ําภายใตแรงดันนี ้ จะมีระดับสูงกวา
สวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้าํของช้ันหนิอุมน้ําอิสระเสมอ แนวหรือระดับสมมุติ ท่ีแสดง     ความกดดันท่ี
เทากันนีเ้รียกวา ระดับความกดดัน (Piezometric surface)  
  3. ช้ันหินอุมน้าํปลอม (Perch Aquifer) หมายถึง ช้ันดินเหนียวหรือดนิดานวางตัว
โคงงอเปนแองกักเก็บน้ําอยูตอนใดตอนหนึ่ง ในสวนท่ีสัมผัสอากาศเหนือสวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้าํ 
บางสวนจะถูกกักเก็บอยูในแองนี้เหมือนน้ําบาดาลท่ัวไป แตเม่ือสูบน้ํามากๆ นานๆ เขาน้ําก็จะหมด
(กรมทรัพยากรธรณี, 2544)  
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1.6.1.3 แนวคดิการแบงเขตน้ําบาดาล  
แหลงน้ําบาดาลในประเทศไทยสามารถจําแนกพืน้ท่ีออกเปน “เขตน้ําบาดาล” 

(Groundwater province) ตามสภาพทางธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และภูมิประเทศ ออกไดเปน 6 
เขตน้ําบาดาลใหญ ๆ ไดแก 

1. เขตน้ําบาดาลพื้นท่ีสูงภาคเหนือ (Northern highland groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนเทือกเขาสูง ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําสาละวิน โขง ลุมน้ําปง วัง ยม นาน 
ตอนบนภายในเขตนํ้าบาดาลพื้นท่ีสูงภาคเหนือ จะมีแองน้ําบาดาลยอยๆ จํานวนมาก  เชน  แองน้ํา
บาดาลเชียงใหม ลําพูน แองแมเมาะ แองนาน เปนตน 

2. เขตน้ําบาดาลภาคกลางตอนบน (Upper central plain groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีคอนขางราบในบริเวณตอนกลาง และมีลักษณะเปนเทือกเขาสูงทางดาน
ทิศตะวนัตกและตะวนัออกครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําปง ยม นานตอนลาง และปาสักตอนบน กอนท่ีจะ
รวมเปนแมน้ําเจาพระยา หรือเรียกแองน้ําบาดาลนี้วาแองเจาพระยาตอนบน (Upper Chao Phraya 
groundwater basin) ประกอบดวยแองน้ําบาดาลยอย ๆ เชน แองอุมผาง แองตาก แองเพชรบูรณ 
ฯลฯ เปนตน 

3. เขตน้ําบาดาลภาคกลางตอนลาง (Lower central plain groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบลุม ลักษณะเปนแองน้ําบาดาลขนาดใหญตอเนื่องมาจากแองน้ําบาดาล
ในเขตน้ําบาดาลภาคกลางตอนบน ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําเจาพระยา ทาจีน ปาสักตอนลาง แมกลอง 
และสะแกกรังหรือเรียกวาแองน้ําบาดาลเจาพระยาตอนลาง(Lower Chao Phraya groundwater basin) 

4. เขตน้ําบาดาลภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (North-eastern groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบสูง มีสภาพอุทกธรณีวิทยาแตกตางกบัพืน้ท่ีภาคอ่ืนๆ ของประเทศไทย
ชัดเจน สามารถแบงออกเปน 2 แองน้ําบาดาลใหญ ๆ คือ  แองน้ําบาดาลอุดร-สกลนคร ท่ี
ประกอบดวยพื้นท่ีลุมน้ําโขง และลุมน้ําสงคราม และแองน้ําบาดาลโคราช-อุบล ประกอบดวยพืน้ท่ี
ลุมน้ํามูล และชี ภายในแองน้ําบาดาลท้ัง 2 นี้ ยังมีแองน้ําบาดาลยอยๆ อีกหลายแอง ไดแก แองน้ํา
บาดาลลุมแมน้ํามูล แองน้ําบาดาลลุมแมน้ําชี และแองน้ําบาดาลลุมแมน้ําสงคราม เปนตน 

5. เขตน้ําบาดาลภาคตะวันออก (Eastern groundwater province) ลักษณะ            
ภูมิประเทศเปนภูเขาสูงและท่ีราบชายฝงทะเล ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําปราจีนบุรี บางปะกง       
โตนเลสาบ สามารถแบงแองน้ําบาดาลยอย ไดแก แองน้ําบาดาลท่ีราบชายฝงชลบุรี แองน้ําบาดาล
ระยอง แองน้ําบาดาลจันทบุรี แองน้ําบาดาลท่ีราบชายฝงระยอง-จันทบุรี-ตราด เปนตน 

6. เขตน้ําบาดาลภาคใต (Southern groundwater basin) ลักษณะพ้ืนท่ีเปนแนวยาว 
เหนือ-ใต ลักษณะภูมิประเทศเปนเปนเทือกเขาสูงตอนกลาง และลาดตํ่าลงสูทิศตะวนัตกและ
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ตะวนัออก จรดทะเลอันดามนัและอาวไทย ประกอบดวยพื้นท่ีลุมน้ําเพชรบุรี ลุมน้ําตาป ลุมน้ําปาก
พนัง ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  ลุมน้ําปตตานี  ฯลฯ    พื้นท่ีเขตน้ําบาดาลภาคใตสามารถแบงเปน   
แองน้ําบาดาลนราธิวาส ปตตานี-ยะลา  สะบายอย  หาดใหญ  สุราษฎรธานี กระบ่ี รวมท้ังแองน้าํ
บาดาลที่ราบชายฝงทะเลสงขลา-นครศรีธรรมราช  สุราษฎรธานี-ชุมพร  พังงา-ระนอง  สตูล-กระบี่ 
และแองน้าํบาดาลขนาดเล็กในพ้ืนท่ีเกาะตะรุเตา ลันตา เกาะยาว เกาะยาวใหญ เกาะพีพี เกาะสมยุ 
เกาะพงัน เปนตน (เจริญ เพยีรเจริญ, 2542) 

1.6.1.4 แนวคดิเก่ียวกับสมดลุน้ําบาดาล  
 ระบบน้ําบาดาล กอนการพัฒนาน้ําบาดาลข้ึนมาใช จะอยูในสภาวะสมดุลตาม

ธรรมชาติ กลาวคือ ปริมาณน้ําไหลเขาจะเทากับปริมาณน้ําไหลออก ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาสูระบบน้ํา
บาดาลนัน้ ๆ ประกอบดวยน้ําฝนท่ีซึมลงไปและน้ําท่ีซึมลงมาเพ่ิมเติมจากทางน้ํา ทะเลสาบ พืน้ท่ี 
ชุมน้ํา ท่ีมีความตอเนื่องกับน้ําบาดาล สําหรับปริมาณนํ้าท่ีไหลออกจะประกอบดวย น้ําบาดาลท่ีไหล
ออกไปสูทางน้ํา  ทะเลสาบ พื้นท่ีชุมน้ํา น้าํพุ น้ําซับตาง ๆ  ตลอดจนจากกระบวนการระเหยของนํ้า 

เม่ือมีการพัฒนานํ้าบาดาลข้ึนมาใช สมดุลของน้ําท่ีมีอยูเดมิจะเปล่ียนไป เนื่องจากมี
การสูบน้ําออกมาจากระบบ ทําใหระบบน้ําบาดาลนี้ตองสรางสมดุลข้ึนใหม ปริมาณนํ้าท่ีสูบข้ึนมา
ใชจะมาจากการปรับตัวหลาย ๆ สวนรวมกัน ซ่ึงอาจจะมาจากปริมาณนํ้าไหลเขาท่ีเพิ่มมากข้ึน   
บวกกับปริมาณนํ้าท่ีดึงออกจากสวนท่ีกักเก็บอยูเดิมบวกกับปริมาณนํ้าไหลออกท่ีลดลง ดังนั้น
ปริมาณนํ้าท่ีสูบออกจากระบบ จะสงผลกระทบตอสมดุลและปริมาณน้าํในสวนตาง ๆ ปริมาณนํ้าท่ี
ไหลออกจากระบบท่ีลดลง อาจสงผลกระทบตอทางน้ํา พืน้ท่ีชุมน้ํา น้ําพุท่ีเคยมีน้ําอยูเดิมอาจจะแหง
ลง เปนตน ซ่ึงปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมท่ีควรสูบออกจากระบบจะเปนจํานวนเทาใดนั้น จะตองไดรับ
การพิจารณาอยางรอบคอบ รวมถึงผลกระทบตอสภาพแวดลอมตาง ๆ  

ในกรณีของน้าํผิวดิน หนวยหรือระบบท่ีสําคัญในการพิจารณาคือ พื้นท่ีรับน้ําหรือ
แองรับน้ํา (Catchments or Drainage basin) ซ่ึงจะประกอบดวย พื้นท่ีท้ังหมดท่ีลาดเอียงเขาหาทาง
น้ําท่ีสําคัญของพื้นท่ีนั้นๆ โดยจะมี สันปนน้ํา (Topographic divides)  เปนตัวหรือเขตแบงพื้นท่ีรับ
น้ําหรือแองรับน้ําแตละแอง ในขณะท่ีในกรณีของน้ําบาดาลจะมีหนวยหรือระบบท่ีเรียกวาแอง
น้ําบาดาล (Groundwater basin) ซ่ึงหมายถึง พื้นท่ีใตผิวดินท้ังหมด ท่ีน้ําบาดาลมีการไหลรวมลงสู
บริเวณท่ีน้ําบาดาลไหลออก (Discharge zone)โดยมีสันปนน้ําบาดาล (Groundwater divide) เปนตัว
แบงแองน้ําบาดาลแตละแองออกจากกัน ในพื้นท่ีใด ๆ ขอบเขตของแองรับน้ําของน้ําผิวดิน และ
ขอบเขตของแองน้ําบาดาล อาจจะไมสอดคลองเปนแองหรือพื้นท่ีรับน้าํเดียวกัน ถึงแมวาสมดุลของ
น้ําจะสงผลตอท้ังน้ําผิวดินและน้ําบาดาลกต็าม ดังนั้น การทราบพ้ืนท่ีของแองรับน้ําท้ังน้ําผิวดิน
และนํ้าบาดาลจึงมีความสําคัญ  เม่ือมีการประเมินหรือคํานวณสมดุลของน้ําในแตละพื้นท่ี ท้ังนี ้   
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ในการปฏิบัติจริง พื้นท่ีท่ีกาํลังทําการศึกษาอยู อาจจะเปนเพียงสวนหน่ึงของแองรับน้ําหรือแองน้ํา
บาดาล ไมไดเปนสวนของแองท้ังหมดกไ็ด 

การเพิ่มเติมน้ําบาดาลและการหนุนแทรกของน้ําเค็ม (Groundwater recharge and 
Saline water intrusion) ในการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลข้ึนมาใชเพื่อกจิกรรมตาง ๆ ปญหาท่ีสําคัญใน
การพัฒนาไมไดข้ึนอยูกับปริมาณของน้ําบาดาลท่ีกักเกบ็อยูในช้ันหินอุมน้ํา แตจะอยูท่ีปริมาณของ
น้ําท่ีเราสามารถนําข้ึนมาใชในแตละปอยางตอเนื่อง โดยไมทําใหน้ําในชั้นหินอุมน้ําหมดไป หรือ
กอใหเกิดปญหาตอเนื่อง เชน การเกดิแผนดินทรุด การลดลงของระดับน้ําบาดาลอยางตอเนื่องและ
ไมคืนตัว ปริมาณนํ้าดังกลาวจะหมายถึงปริมาณท่ีเหมาะสม (Safe yield) ซ่ึงจะข้ึนอยูกับปริมาณน้าํ
ท่ีลดลงไปเพ่ิมเติมใหแหลงกกัเก็บไดปริมาณดังกลาวนี ้ ก็จะเปนปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะพัฒนานํา
ข้ึนมาใชไดอยางตอเนื่องยาวนาน และสามารถยืดอายุการใชงานของแหลงน้ําบาดาล โดยไมรบกวน
หรือรบกวนนอยท่ีสุดตอปริมาณของน้ําบาดาลท่ีกักเกบ็อยูแลว  ซ่ึงเปนการจัดการและพัฒนาแหลง
น้ําบาดาลอยางยั่งยืนนั่นเอง (ทวีศักดิ์  ระมิงควงศ, 2527) 

1.6.1.5 แนวคดิเก่ียวกับปริมาณการกักเก็บน้ําบาดาล  
ปริมาณนํ้าฝนที่ไหลซึมลงไปกักเก็บอยูในแหลงน้ําบาดาล (Groundwater 

Recharge) จะมีปริมาณมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความสามารถของช้ันหินใตดินท่ีสามารถกักเกบ็น้ํา
ไวได กลาวคือถาเปนหินรวน (Unconsolidated rocks) เชน กรวด ทราย หรือดินเหนียว ปริมาณน้ํา
ข้ึนอยูกับความพรุนของหิน หรือชองวางในหิน  ถาเปนหินแข็ง  (Consolidated rocks)  ปริมาณนํ้า
ข้ึนอยูกับ    รอยแตก รอยเล่ือน โพรง และชองวางระหวางการวางตัวของช้ันหนิตางชนิดกนั จาก
ขอมูลการศึกษาโดยท่ัวไปกลาวไดวา บริเวณท่ีเปนหนิรวน ปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลซึมลงสูแหลงน้ํา
บาดาลประมาณ 10% ของปริมาณนํ้าฝนที่ตกเฉล่ียท้ังป บริเวณท่ีเปนหินแข็งน้ํามาก ประมาณ 5% 
บริเวณท่ีเปนหินแข็งมีน้ําปานกลาง ประมาณ 3% และหินแข็งน้ํานอย ประมาณ 2 % ของปริมาณ
น้ําฝน (ตาราง 1.1) 
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ตาราง 1.1  อัตราการไหลซึมของน้ําฝนท่ีไหลลงสูแหลงน้ําบาดาล 

ประเภทแหลงน้ําบาดาล 
อัตราการไหลของน้ําฝนสูแหลงน้ําบาดาล 

คิดเปน % ของนํ้าฝนเฉล่ียตอป 
หินรวน 10 
หินแข็งอุมน้าํมาก 5 
หินแข็งน้ําปานกลาง 3 
หินแข็งน้ํานอย 2 

 
ท่ีมา : วจี รามณรงค และสมชัย วงศสวัสดิ์. 2541. ศักยภาพน้ําบาดาลในประเทศไทย. วารสารชมรม 
           นักอุทกวิทยา ปท่ี 2 ฉบับท่ี 2-2541.  

ปริมาณนํ้าฝนที่ไหลซึมลงสูแหลงน้ําบาดาลนั้น สวนหนึ่งไหลซึมออกไป
จากแหลงน้ําบาดาล สูพื้นท่ีท่ีตํ่ากวาตามทิศทางการไหลของน้ําตามธรรมชาติ เชน แมน้ํา ลําธาร 
หนอง บึง และทะเล สวนหน่ึงเก็บกักอยูในแหลงน้ําบาดาล การคํานวณหาปริมาณน้ําบาดาลท่ีกัก
เก็บอยูในแหลงน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมาใชได ขอมูลท่ีจําเปนท่ีสุด คือ การเปล่ียนแปลงของ
ระดับน้ําในรอบป ขอมูลระดับน้ําบาดาลท่ีดีท่ีสุดไดจากการติดตามตรวจวดัระดับน้ําบาดาลอยาง
ตอเนื่อง โดยการติดต้ังเคร่ืองบันทึกระดับน้ํา (Continuous water level recorder) ขอมูลท่ีไดนํามา
จัดทํา hydrograph และแผนท่ีระดับน้ําตํ่าสุดและระดับน้ําสูงสุด นอกจากนี้ขอมูลท่ีจะตองนํามาใช
อีกคือ พื้นท่ีของแหลงน้ําบาดาล และปริมาณนํ้าจําเพาะ (Specific yield) ในกรณีของช้ันน้ําบาดาล
ชนิดไมมีแรงดัน (Unconfined หรือ water table aquifer) ใชคาสัมประสิทธ์ิการเก็บกักน้ํา (Storage 
coefficient) แทนปริมาณนํ้าจําเพาะ โดยใชสูตร 

 

     ปริมาณท่ีเก็บกัก = การเปล่ียนแปลงของระดับน้ํา x พื้นท่ีของช้ันน้ํา x สัมประสิทธ์ิการเก็บกักน้ํา  
 

การคํานวณปริมาณนํ้าในแองน้ําบาดาลของภาคตางๆ ไดใชคาระดับความ
สูงของการเปล่ียนแปลงของระดับน้ําในช้ันน้ําเฉล่ีย 5 เมตร คาสัมประสิทธ์ิของการกักเก็บน้ําในช้ัน
น้ําชนิดไมมีแรงดัน (Unconfined aquifer) เทากับ   0.16 ช้ันน้ําชนิดท่ีมีแรงดัน (Confined aquifer) 
เทากับ 2 x 10-4 และช้ันน้ํากึง่แรงดัน (Semi – confined aquifer) เทากับ 0.025 สําหรับปริมาณนํ้าท่ี
สามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดโดยไมเกิดผลกระทบ (Safe yield) คือมีความสมดุลกับปริมาณนํ้าท่ีไหล
เติมลงไปตามธรรมชาติ ในท่ีท่ีไดใชคาการคืนตัวของระดับน้ําท่ีลดลงไป 5 เมตร กลับสูระดับเดิม 
ดังตาราง 1.2 
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ตาราง 1.2 ปริมาณนํ้าท่ีเก็บกักอยูในแองน้ําบาดาล และปริมาณนํ้าท่ีสามารถพัฒนาไดโดยไมเกดิ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

แองน้ําบาดาล ปริมาณน้าํท่ีเก็บ
กัก 

(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณน้าํท่ีพฒันาไดตอ
ป 

(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณน้าํท่ีพฒันาไดตอ
วัน 

(ลบ.ม) 
แองเชียงใหม - ลําพูน 485 97 265,000 
แองลําปาง 295 59 161,000 
แองเชียงราย - พะเยา 212 42 115,000 
แองแพร 160 32 87,000 
แองนาน 200 40 110,000 
แองเจาพระยาตอน
เหนือ 

6,400 1,280 3,500,000 

แองเจาพระยาตอนใต 6,470 1,294 3,500,000 
แองทาฉาง 320 64 175,000 
แองนครศรีธรรมราช 420 84 230,000 
แองระโนด - สงขลา 400 80 200,000 
แองหาดใหญ 175 35 96,000 
แองปตตาน ี 340 68 186,000 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรน้ําบาดาล. “โครงการสํารวจจําแนกแองน้ําบาดาลเพื่อการบริหารจัดการ 
          ทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ.”   รายงานโครงการ 2548. 
 

นอกจากนี้ปริมาณนํ้าบาดาลท่ีเก็บกักอยูในแหลงน้ําบาดาลนั้น  ตองข้ึนอยูกับคุณสมบัติ
ของช้ันหินอุมน้ํา เชน ประสิทธิภาพในการจายน้ํา (Specific yield) ประสิทธิภาพในการดูดคาง 
(Specific retention) สัมประสิทธ์ิของการกักเก็บ (Storativity หรือ Storage coefficient) และความ
พรุน (Porosity)  (วจี รามณรงค และสมชัย วงศสวัสดิ์, 2541) 
 

1.6.2 แนวความคิดเก่ียวกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information 
Systems : GIS)  

 
1.6.2.1 แนวคดิเก่ียวกับขอมูลเชิงพื้นท่ีประเภท High-Level Data 
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ขอมูลเชิงพื้นท่ีประเภท High-Level Data เปนขอมูล vector ประเภทหน่ึงซ่ึงจะมี
ความซับซอนกวาขอมูล point line polygon ท่ัวไป โดยจะมีการแฝงหรือผนวกขอมูลเกี่ยวกบั 
Topology  คาในแนวดิ่ง  ชวงเวลา หรือการเปล่ียนแปลงตางๆ โดยท่ีไมไดเก็บเปน attribute แตเกบ็
ไวในตัว spatial data ไดแก  TIN Data, Region Data และ Dynamic Segmentation (ESRI GIS 
Dictionary of ArcGIS Desktop Help , 2004) 

TIN ยอมาจาก Triangulated Irregular Network หรือเรียกอีกอยางวาโครงขาย
สามเหล่ียม เปนขอมูลเชิงเสนชนิดหนึ่ง ประกอบดวย Node และ Line ตอเช่ือมกันเปนลักษณะ
สามเหล่ียมใดๆ คลายใยแมงมุม โดยแตละ node จะมีคาความสูง (คา Z) ฝงอยูดวย  ดังนั้นขอมูล 
TIN จึงมีความตอเนื่องและ สามารถนําไปคํานวณเชิงพืน้ท่ีท่ีเกีย่วของกับความสูงไดเชน ความลาด
ชัน (Slope)  ทิศดานลาด (Aspect)  และเงาเขา ( Hillshade)ได    ลักษณะอีกอยางหนึ่งของขอมูล 
TIN คือในเร่ืองการคํานวณพื้นท่ีจะใชคาความสูงและความลาดชันไปคํานวณดวย ตางจากพืน้ท่ีท่ี
คํานวณจากขอมูล Polygon มีการคํานวณเฉพาะ ความกวางกับความยาว ไมคํานงึคาความสูง ดังนัน้
พื้นท่ีท่ีมีความสูงตํ่าของภูมิประเทศและมีความลาดชันมากจะมีความผิดพลาดในเร่ืองของขนาด
พื้นท่ีมากตามไปดวย 

Region เปนขอมูล polygon ชนิดหนึ่ง แตลักษณะของขอมูล Region ในรูปแบบ
ของ coverage feature สามารถแทนพ้ืนท่ีพื้นท่ีหนึ่ง แตมีหลาย polygon ได  กลาวคือ หนึ่งพื้นท่ี 
(Single Area) สามารถแทนไดดวย polygon มากกวาหนึ่ง polygon โดยจะมีการเช่ือมโยง
ความสัมพันธท้ังขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงบรรยายดวย file หลาย file ตัวอยางเชน
มี .pat, .pal, .pax, .rxp เปน format file ท่ีสรางใหเกดิความสัมพันธกับตัว polygon ใหญหรือท่ีใชคํา
วา Single Area 

Dynamic Segmentation เปนการจัดเก็บขอมูลรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงหรือ ขอมูลท่ีมีการเคล่ือนไหว จึงมีสวนหนึ่งท่ีจะนํามาใชแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีมีการ
เคล่ือนไหวนัน้ๆ  โดยจะมีเร่ืองของเวลา หรือชวงเวลามาเกี่ยวของ  โดยท่ี file จะมีคุณสมบัติสามารถ
คํานวณรูปรางของจุดและเสน หรือแนวของจุดและเสน ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่งของเหตุการณใด
เหตุการณหนึ่ง 

1.6.2.2 แนวคดิการวิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) 
 การวิเคราะหแบบ Trend Surface Analysis เปนการวิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมูล

เชิงพื้นท่ีโดยกระบวนการคํานวณทางคณิตศาสตรแบบ Global Polynomial ใชวิเคราะหขอมูลท่ีมี
ความละเอียดไมมาก เชน การคํานวณพืน้ผิวท่ีมีความชันคอนขางสมํ่าเสมอ  วิธีการประมาณคาจะ
เหมือนกับการใชแผนกระดาษมาเรียงตอกนัครอบคลุมท่ัวพื้นท่ี   ผลการประมาณคา จะมีคาท่ีมี
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ความถูกตองคอนขางตํ่า  การกระจายตัวของขอมูลในบางจุดอยูในกลุมท่ีไมเหมาะสม โดยผลการ
วิเคราะห จะมีคา Root Mean Square Error   มากกวาการวิเคราะหแบบอ่ืนๆ โดยการคํานวณจะมี
การจัดกลุมขอมูลของจุดกลุมตัวอยางแบบหยาบๆ การวิเคราะหไมคอยซับซอน  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 1.3  ตัวอยางการวิเคราะหแบบ Trend Surface โดยประมาณคาจากจุดท่ีมีคาความสูง 

ของภูมิประเทศ   โดยสีมวงคือเปรียบเหมือนแผนกระดาษท่ีนํามาวางโดยปรับความเอียงให
ใกลเคียงกับคาของจุดความสูง 

 
การวิเคราะหแบบ Inverse distance Weighted Interpolation   เปนการวิเคราะห

เพื่อแทรกคาขอมูลเชิงพื้นท่ีโดยผลการคํานวณจะข้ึนอยูกบัคา  (p) ซ่ึงไดจากการหาคาความ
คลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด (Minimizing the Root Mean Square Prediction Error : RMSPE)   จากการ
คํานวณทางคณิตศาสตรแบบ Local Polynomial ประกอบกับการใชคาของจุดขางเคียงมารวมในการ
คํานวณโดยวธีิ Search Neighborhood คือนําเอาคาของจุดในพื้นท่ีท่ีกําหนดมาทําการถวงน้ําหนัก
โดยใชคาของจุดขางเคียงมาชวยคํานวณ โดยทําการสุมจุดตัวอยางแตละจดุจากตําแหนงท่ีสามารถ
สงผลกระทบไปยงัเซลลท่ีตองแทรกคาได ซ่ึงจะมีผลกระทบนอยลงเรื่อยๆ ตามระยะทางท่ีไกล
ออกไปจากเซลลท่ีตองการแทรกคา ดังนัน้จุดท่ีอยูใกลกับเซลลท่ีตองการคํานวณหาคาจะมีน้ําหนกั
มากกวาจุดท่ีอยูไกลออกไป โดยเราสามารถเจาะจงจํานวนจุด หรือ อาจใชทุกจุดท่ีอยูในรัศมีท่ี
กําหนด มาคํานวณหาใหเซลลผลลัพธได วิธีการนี้เหมาะกับกรณีท่ีตัวแปรท่ีใชในการสรางแผนท่ีมี
การปรับคาตามระยะทางจากจุดตัวอยาง ผลการประมาณคา มีความถูกตองนาเช่ือถือพอใช    การ
กระจายตัวของขอมูลมีการจัดกลุมขอมูลไดเหมาะสมกวาแบบท่ีหนึ่งโดยการคํานวณจะมีการจดั
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กลุมขอมูลของจุดกลุมตัวอยางไดละเอียดมากกวาการคํานวณแบบแรก โดยคา Root Mean Square 
Error  มีคาอยูระหวางกลางของการคํานวณแบบ Trend Surface Analysis กับ Ordinary Kriging 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                            รูปท่ี 1.6 ลักษณะของพืน้ท่ีท่ีไดจากการ 
 
 
 
 
 

รูป 1.6 การประมาณคาแบบ Inverse distance Weighted 
 

การวิเคราะหแบบ Ordinary Kriging  เปนการวิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมูลเชิง
พื้นท่ีท่ีทําการสันนิษฐานจากระยะทางหรือทิศทางระหวางจุดตัวอยางแตละจุด ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึง
ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี ท่ีสามารถนํามาใชในการอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ันบนพ้ืนผิวได ดวย
วิธีการ นี้จะทําการเลือกสมการทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมกับจุดตัวอยางท่ีเลือกไว หรือจุดตัวอยาง
ท้ังหมด ภายในรัศมีท่ีกําหนด เพื่อใหคาผลลัพธในแตละพื้นท่ีออกมา Kriging ทํางานหลายข้ันตอน 
โดยผสมผสานการสํารวจวิเคราะหคาทางสถิติของขอมูล การทําแบบจําลองแบบ Variogram การ
สรางพื้นผิว และยังมีสวนเสริมใหสามารถตรวจดูความแปรปรวนของพื้นผิวไดอีกดวย วิธีการนี้มัก
นิยมใชในกรณีท่ีตองการทราบความสัมพันธของระยะทาง หรือทิศทางท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง
ของขอมูล โดยมากมักจะใชทางปฐพีวิทยาและธรณีวิทยา ผลการประมาณคามีความถูกตอง
นาเช่ือถือมากท่ีสุดใน 3  แบบ  คา RMS นอยกวาท้ังสองแบบ  มีการใชสูตรการคํานวณท่ีซับซอน  
มี Model การคํานวณดังนี้ 

รูป 1.4 ตัวอยางการหา Optimal Value รูป 1.5 ลักษณะการ Search Neighborhood 
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Z(s)   คือ คาท่ีไดจากการประมาณคา 

 μ      คือ คาคงท่ีซ่ึงไมทราบคา (เสนประในรูป) 

ε(s)   คือ คาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากคา μ 
s        คือ คาตัวอยางขอมูลท่ีตรวจวดัไดจริงในพ้ืนท่ี (Observations Point) 

 
   

 
 
 
 
 
 

รูป 1.7 แบบจาํลองการวิเคราะหแบบ Ordinary Kriging 
ท่ีมา: ESRI . “GIS Dictionary of ArcGIS Desktop Help” Mannual of Software ArcGIS 
        Desktop 2004 [e-book]. 

 
คาท่ีไดในภาพขางตนเปนคาท่ีไดจากการประมาณคาแบบ Ordinary Kriging โดย

ใชคาคงท่ี μ มารวมในการคํานวณ ซ่ึงทําใหคาท่ีไดเกิดความสมํ่าเสมอและตอเนื่อง 

กลาวโดยสรุป การทํา  spatial interpolation   กระบวนการวิเคราะหท่ีจะเลือกใช
นั้นข้ึนกับการกระจายตัวกับกลุมขอมูลตัวอยาง    ผลของการประมาณคาจะมีความถูกตองนาเช่ือถือ
นั้นก็ข้ึนกับความละเอียดและการกระจายตัวท่ีเหมาะสมดวยกลุมขอมูลตัวอยางท่ีเราไดมา (Burgess 
and Webster, 1980)   ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลบอน้ําบาดาลนั้น วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ Ordinary 
Kriging เนื่องจากวิธีการวิเคราะหแบบ Trend Surface และ Inverse distance Weighted ดังท่ีไดกลาว
มาแลวนัน้ เปนวิธีวิเคราะหท่ีระบุเง่ือนไขตายตัว เพราะวิธีการเหลานัน้จะทํางานตามพ้ืนฐานปจจยั
แวดลอมดานคาระยะทางคงท่ี หรือไมก็มีการระบุสมการคงท่ี เพียงสมการเดียว เพือ่สรางพื้นผิวท่ีมี
ความกลมกลืนสูง สวนการวิเคราะหแบบ Ordinary Kriging ประกอบไปดวยวธีิการทางดานสถิติ
ภูมิศาสตร (Geostatistical) จะทํางานโดยใชพื้นฐานจากแบบจําลองทางสถิติตางๆ และเพิ่มการ
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วิเคราะหการเกี่ยวพันกันของขอมูลโดยอัตโนมัติ (ความสัมพันธทางสถิติของจุดท่ีวัดได) เพราะ
วิธีการนี้ ไมไดใชเพียงแคเทคนิคตางๆ ท่ีมีประสิทธิภาพในการสรางพื้นผิวลวงหนา (Prediction 
surface) แตยังสามารถกําหนด ความแนนอน หรือความถูกตองของพื้นผิวท่ีทํานายไดอีกดวย 
 

1.6.3 แนวความคิดเก่ียวกับการสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing)  
1.6.3.1 แนวคดิการวิเคราะหขอมูลภาพ (Image Data Analysis) 

การวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจจากระยะไกล มีวิธีการวิเคราะหอยู 2 วิธี คือการ
วิเคราะหดวยสายตา (Visual Analysis) ท่ีใหผลขอมูลออกมาในเชิงคุณภาพ (Quantitative) ไม
สามารถวัดออกมาเปนคาตัวเลขไดแนนอน ซ่ึงอาจจะตีออกมาในรูปของดีเลว และอีกวิธีหนึ่งคือ
การวิเคราะหดวยคอมพวิเตอร (Digital Analysis) ท่ีใหผลขอมูลในเชิงปริมาณ (Quantitative) ท่ี
สามารถแสดงผลการวิเคราะหออกมาเปนคาตัวเลขได การวิเคราะหหรือการจําแนกประเภทขอมูล
ตองคํานึงถึงหลักการดังตอไปนี้ 

1) Multitemporal Approach คือ การเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา ซ่ึงการวิเคราะห
จําเปนจะตองใชขอมูล หลายชวงเวลา เพื่อนํามาเปรียบเทียบหาความแตกตางนํามาเสริมหรือเพิ่ม
ขอมูลหรือนํามาลบออกเพ่ือเนนขอมูลบาง ประเภทใหเดนข้ึน 

2) Multispectral Approach คือ ขอมูลในบริเวณเดยีวกันและเวลาเดยีวกันจะถูก
บันทึกในหลายชวงคล่ืนพรอมๆ กันและในแตละชวงความยาวคล่ืน (Band) ท่ีแตกตางกันจะใหคา
การสะทอนพลังงานของวัตถุหรือพื้นผิวโลกท่ีแตก ตางกันซ่ึงเปนผลดีในการแยกจาํแนกวเิคราะห
ขอมูล 

3) Multilevel Approach   คือ  ระดับความละเอียดในการจําแนก หรือวิเคราะห
ขอมูล เชน การวิเคราะหท่ีตองการ ความละเอียดสูงจะตองใชขอมูลดาวเทียมท่ีใหรายละเอียดภาพ
สูง (High Resolution) เชน ขอมูลจากดาวเทียม IKONOS, QuickBIRD, SPOT หรือจากภาพถายทาง
อากาศ สวนการวิเคราะหในระดับภูมิภาคก็อาจใชขอมูลจากดาวเทียมท่ีใหรายละเอียดภาพปาน
กลาง (Medium Resolution)  เชน Landsat  เปนตน (สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2540) 

1.6.3.2 แนวคดิการจําแนกประเภทขอมูล (Image Classification) 
1) การจําแนกขอมูลจากดาวเทียมดวยสายตา (Visual Classification) หรือ การ

แปลตีความหมาย (Interpretation) หมายถึงการวินจิฉัย (Identification) หรือ พิสูจนขอมูลหรือส่ิงท่ี
ปรากฏอยูในลักษณะตาง ๆ ในขอมูลจากดาวเทียม หรือภาพถายจากดาวเทียม  นั้นๆ วาควรเปนส่ิง
ใด หรือนาจะเปนอะไร การแปลตีความหมายจากขอมูล  ดาวเทียม มิใชเปนการแปล  ดังนัน้ จึง
จําเปนตองมีการศึกษาวเิคราะหกนัอยางมีระบบโดยการ นําเอาขอมูล และขอสนเทศ จากหลาย ๆ 
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ดาน มาประกอบกันเพื่อชวยในการวิเคราะหวินิจฉัยวาขอมูลหรือส่ิงท่ีปรากฏในภาพ หรือ ขอมูล
จากดาวเทียมนั้น ๆ วานาจะเปนส่ิงใดในพ้ืนท่ีจริง ๆ 

2) การจําแนกขอมูลจากดาวเทียมดวยคอมพิวเตอร (Digital Classification) 
สามารถแบงได 2 ประเภทคือ 

1. การจําแนกประเภทแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
หมายถึง การจําแนกประเภทขอมูล โดยท่ีผูวิเคราะหจะตองกําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง (Training 
Area) ของขอมูลแตละประเภทให  กับคอมพิวเตอร เพื่อคํานวณคาสถิติ ไดแก Mean, Standard 
Deviation และ Covariance Matrix เปนตน โดยคาสถิติดังกลาว     จะเปนตัวแทน สําหรับการ
จําแนก ประเภทขอมูล ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และในพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง จะตองมีประเภทขอมูลอยาง
เดียว ลวน ๆ (Homogeneous) ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดวามีประเภทขอมูลเดียว หรือไมโดยจะดูจาก 
Histograms ในพื้นท่ีขอมูลตัวอยางนั้น ๆ เพื่อใชในการจําแนกประเภทขอมูลตอไป ซ่ึงมีลําดับ
ข้ันตอน การวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

- การสํารวจขอมูลภาคพื้นดิน (Ground Survey) ในข้ันตอนนี้จําเปนอยาง
ยิ่ง สําหรับการใชประโยชน ขอมูลดาวเทียม ไมวาจะเปนการแปลภาพ ดวยสายตาหรือการวิเคราะห
ดวยคอมพิวเตอร เนื่องจากสภาพส่ิงปกคลุมบนพ้ืนผิวโลก มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาและวัตถุ
บนพื้นโลก บางอยางมีคาการสะทอน ชวงคล่ืน เหมือนกันหรือใกลเคียงกันสําหรับการวิเคราะห
ขอมูลดวยคอมพิวเตอร นั้นการสํารวจขอมูลภาคพื้นดินมีวัตถุประสงค เพื่อใหผูวิเคราะห  ผูวิจัย
ทราบถึงพื้นท่ี ท่ีศึกษาจริงเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลดาวเทียม แลวนําขอมูลท่ีไดรับ จากขอมูล
ภาคพ้ืนดิน ไปปอนใหกับคอมพิวเตอร รายละเอียดของขอมูล ควรประกอบดวยตําแหนงของจุด
สํารวจ ท่ีอางอิงไปบนแผนท่ีและภาพดาวเทียม ลักษณะพ้ืนท่ีประเภทของส่ิงปกคลุมพื้นผิว ชนิดพืช 
การเจริเติบโตของพืช เปอรเซนตพืชปกคลุม รวมท้ังส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ บริเวณใกลเคียง ชวงเวลาใน
การสํารวจควร ใกลเคียงหรืออยูในฤดูกาลเดียวกัน กับการบันทึกขอมูลดาวเทียม ถาตางเวลากัน 
ควรสอบถาม ถึงขอมูลในชวงเวลาท่ีบันทึกขอมูล จากคน  ทองถ่ินนั้น ๆ หรือคนท่ีอาศัยอยูใน
บริเวณท่ีเราทําการศึกษาและวิจัย  

- การกําหนดพื้นท่ีขอมูลตัวอยาง (Training Area) เปนข้ันตอนท่ีผู
วิเคราะหตองกําหนดบริเวณ พื้นท่ีตัวอยางของขอมูลแตละประเภทใหกับคอมพิวเตอร โดยพิจารณา
จากคาระดับสีเทา หรือคาสะทอนชวงคล่ืน ของขอมูลประเภทขอมูลเดียวกันควรมีความเปนเอก
พันธ (Homogeneous) ท้ังนี้ควรพิจารณาขอมูลจาก การสํารวจ ภาคพ้ืนดินประกอบดวย ในกรณีท่ี
ประเภทขอมูลเดียวกัน แตมีคาการสะทอนชวงคล่ืน แตกตางกันมาก ควรแยกเปน หลาย ประเภท
ขอมูล ตามความแตกตางนั้นแลวรวบรวมกันภายหลังการจําแนกประเภท ผูวิเคราะหอาจเลือกพื้นท่ี
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ขอมูลตัวอยางเพียงบริเวณ เดียว หรือหลายบริเวณก็ไดสําหรับแตละประเภทขอมูล แตการเลือกจาก
หลายบริเวณจะดีกวา สวนจํานวนจุดภาพของพื้นท่ีขอมูลตัว   อยางแตละประเภทนั้นทางปฏิบัติไม
ควรจะนอยกวา 10n - 100n โดย n หมายถึง จํานวนชวงคล่ืนของขอมูลที่ใช และอาจ กลาวไดวา 
จํานวนจุดภาพ ของพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง ยิ่งมาก ความถูกตองจะยิ่งสูง (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2548) 

- การคํานวณคาสถิติ (Statistical Calculation) เปนการนาํเอาคาระดับสีเทา 
(Intensity Value) ของทุกจุดภาพ ทุกชวงคล่ืนท่ีกําหนดภายใตพืน้ท่ี ขอมูลตัวอยางแตละประเภทขอ 
มูลมาคํานวณ คาสถิติตาง ๆ คือ คาเฉล่ีย  และคาความแปรปรวน  ของแตละประเภทขอมูลและคา
ความสัมพันธระหวางประเภท ขอมูล และคาความสัมพันธ ระหวางประเภทขอมูล เชน 
Autocorrelation Matrix และ Separability Matrix ท้ังนี้ข้ึนกับเง่ือน ไขของแตละระบบ จากคาสถิติ
ดังกลาว ผูวิเคราะหสามารถพิจารณาไดวา ประเภทขอมูลใดแยกอยางเดด็ขาด จากขอมูลประเภทอ่ืน 
ประเภทขอมูลใดท่ีมีความเหมือน หรือใกลเคียงกับประเภทอ่ืน จากการพิจารณา ดังกลาว หาก
คาสถิติ เปนท่ีพอใจ ผูวิเคราะหสามารถ ดําเนินการในข้ันตอนตอไปได หากคาสถิติดังกลาวยังไม
เปนท่ีพอใจจะตองกลับไปท่ีข้ันตอนท่ี 2 คือการเลือกพื้นท่ีขอมูลตัวอยางใหคอมพิวเตอรใหม หรือ
แกไขขอมูลตัวอยาง บางประเภทขอมูลจนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจ 

- การจําแนกประเภทขอมูล  (Classification)  โดยการนําเอาคาสถิติท่ี
คํานวณได จากข้ันตอนท่ี 3 มาเปนดัชนีในการพิจารณาจําแนกประเภทขอมูล ทุกจดุภาพในพืน้ท่ีท่ี
ศึกษาสําหรับ จุดภาพใดท่ีไมอยูในชวงคาสถิติของประเภทขอมูลใด ๆ จะถูกจัดอยูในขอมูล 
Unclassified ท้ังนี้โดยทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูล  

2. การจําแนกประเภทแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) 
เปนวิธีการที่ผูแปลกําหนดใหคอมพิวเตอรแปลขอมูลเอง โดยใชหลักการทางสถิติ เพียงแตผูแปล
กําหนดจํานวนประเภทขอมูลใหแกเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยไมตองเลือกพื้นท่ีตัวอยางให หมายถึง 
การจําแนกประเภทขอมูล ท่ีผูวิเคราะหไมตองกําหนดพืน้ท่ีขอมูลตัวอยาง ของแตละประเภทขอมูล
ใหกับคอมพวิเตอรแตจะกําหนด พื้นท่ีขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับคอมพิวเตอรแต
จะกําหนดใหมีความหลากหลายของประเภทขอมูล (Heterogeneous) ภายในพ้ืนท่ีศึกษา  จากนัน้ก็
คํานวณ คาสถิติ ของแตละประเภทขอมูล ท่ีหลากหลายเพื่อใชในการจาํแนกขอมูล  แลวทําการ  จัด
กลุม เพื่อแบงประเภทขอมูลตามท่ีผูจําแนกกําหนด (สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2540) 

1.6.3.3 ทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูล (Classification Algorithm) 
ทฤษฎีท่ีใชกันท่ัวไปในการจาํแนกและวิเคราะหประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอร มี

ดังตอไปนี ้
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1) Minimum Distance to Means Classification เปนวธีิการจําแนกประเภทขอมูล 
โดยพิจารณาจากคาสะทอนชวงคล่ืนของแตละจุดภาพ  วามีคาความหางนอยท่ีสุดจากจุดศูนยกลาง 
(Means) ของประเภทขอมูลใดหรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ จุดภาพท่ีจําแนกใหเปนประเภท      ขอใด
นั้นข้ึนอยูกับคาของจุดภาพนัน้วาใกลเคียงกบัคาเฉล่ียของขอมูลไหน หากจดุภาพใดมีคาความหาง
เกินกวาชวงท่ีกําหนดจะถูกจัด  เปน Unclassified Pixel อยางไรก็ตาม ทฤษฎีนี้ ไมเปนท่ีนิยมใชมาก
นักเนื่องจากขอเสียคือ อาจมีการจําแนกขอมูลผิดประเภทใน        กรณีท่ีจุด ภาพบางจุดท่ีอยูใน
ประเภทขอมูลท่ีมีคา Variance สูง (ทําใหมีความหางจากจุดศูนยกลางมาก) อาจถูกจําแนกเปนอีก
ประเภทขอมูลหนึ่ง ท่ีมีคาความหางนอยกวา 

2) Parallelepiped Classification เปนทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูลท่ีใชวิธีการ
กําหนดชวง Variance ของแตละประเภท ขอมูลจากคาการสะทอนชวงคล่ืนตํ่าสุดและสูงสุดของ
จุดภาพใตพืน้ท่ีขอมูลตัวอยางแตละแบนด วิธีการนี้เรียกวา NonParametric จะมีปญหาในกรณี
จุดภาพท่ีอยูระหวางขอมูล 2 ประเภท ท่ีมีคา Variance เหล่ือมกัน (Overlap) ซ่ึงอาจทําใหการจําแนก
ขอมูลผิด ประเภท เพราะโดยท่ัวไปคา Variance ของประเภทขอมูลตาง ๆ มีโอกาสเหล่ือมกนั
ไดมาก วิธีการท่ีจะลดปญหาน้ีคือใชวิธี Parametric เพื่อปรับขนาด Variance ใหมีขนาดเล็กลง 
อยางไรก็ตามวิธีการนี้มีขอด ีคือใชเวลาคอมพิวเตอรในการจําแนกประเภท ขอมูลนอย 

3) Maximum Likelihood Classification เปนทฤษฎีการจําแนก ประเภทขอมูลท่ี
นิยมใชมากท่ีสุด โดยอาศัยทฤษฎีความ นาจะเปน (Probability) ของ Bayes ขอมูลท่ีทําการจําแนก
จะตองตัดสินใจใหไดวาอยูในประเภทขอมูลใดท้ังนี้โดยพิจารณา คา Mean Vector และ Covariance 
Matrix ของขอมูลแตละประเภทโดยต้ังสมมุติฐานวาแตละประเภทขอมูล มีการกระจายแบบ 
Normal Distribution แลวคํานวณคา Probability ของแตละจดุภาพวาจะถูกจําแนกอยูในประเภท
ขอมูลใด โดย มี Equiprobability Contours เปนรูป Ellipsoid ทฤษฎีนี้ใชเวลาคอมพิวเตอรมากกวา
ทฤษฎีอ่ืน ๆเนื่องจากมีความซับซอน ในการคํานวณมากกวา แตในขณะเดียวกนัทฤษฎี Maximum 
Likelihood จะใหผลการจําแนกประเภทขอมูลท่ีมีความถูกตอง สูงกวาทฤษฎีอ่ืน ๆ (JARS, 1999) 

1.6.3.4 แนวคดิการหาอัตราสวนระหวางแบนด (Ratio Image) 
เปนการจําแนก ความแตกตางของขอมูล โดยการนําคา ความเขมของแบนดหนึ่ง 

มาหารกบัคาความเขม ของอีกแบนดหนึ่ง ในแตละจุดภาพ ท่ีตรงกัน เชน 4/5, 4/6, 5/7 มีประโยชน 
ดังนี ้

1) แสดงความแตกตาง ของคาความเขมไดเดนชัดข้ึน เชน โดยปกติ พืชจะสะทอน
แสงมาก ในชวงคล่ืน Infrared (แบนด 6 และ 7 ของ MSS) ดังนั้น อัตราสวนใดกต็าม ท่ีหารดวย
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แบนด 6 หรือ 7 จะทําใหพืช มีคาความเขม มากยิ่งข้ึน หรือในแบนด 4 และ 5 พืชจะออกสีดํา ดังนั้น 
อัตราสวนระหวางแบนด 4/5 จะทําใหพืช ออกสีสวาง (สีขาว) 

2) ลดความแตกตาง ของคาความเขม ของขอมูลหนาเขา และหลังเขา (สวนท่ีรับ
แสงกับเงา)  

3) ทําใหเห็นโครงสรางทางธรณีวิทยา เดนชัดข้ึน เชน อัตราสวนระหวางแบนด  
5/6 และแบนด 5/7                

อัตราสวนอีกประเภทหนึ่ง คือ Difference Over Sum เชน อัตราสวนระหวาง 5 - 7 
/ 5 + 7 เปนอัตราสวน ท่ีนิยมใชมาก ในการศึกษา ถึงความเปนพืช สําหรับอัตราสวน ระหวาง 5 - 7 / 
5 + 7 นี้ มีช่ือเรียกเฉพาะวา VI หรือ Vegetation Index (ศูนยวิจยัภมิูสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย, 
2549) 

1.6.3.5 แนวคดิการใชคณุสมบัติชวงคล่ืนของแตละแบนดของภาพ 
ดาวเทียม Landsat5 ระบบ TM 
ระบบเก็บขอมูลของดาวเทียม Landsat5 ระบบ TM  มี 7 ชวงคล่ืน ความละเอียด

ของจุดภาพ 30 เมตร ยกเวนแบนด 6 ซ่ึงมีความละเอียด 120 เมตร โดยแตละชวงคล่ืนหรือแตละ
แบนด ตางก็มีคุณสมบัติแตกตางกันดังนี ้
ตาราง 1.3  คุณสมบัติแตละชวงคล่ืนของภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM 

ชวงคล่ืน 
(Channel) 

ความยาวคล่ืน 
(Wavelength Band) 

(ไมครอน) 

ศักยการใชประโยชน 
(Potential Application) 

1 0.45 – 0.52 - ใชตรวจสอบลักษณะนํ้าตามชายฝง  
- ใชดูความแตกตางหรือแยกชนิดตนไมชนดิผลัดใบและไม    
   ผลัดใบออกจากกนั  
- ใชดูความแตกตางหรือแยกดินจากพืชพันธุตาง ๆ  มีความ 
   ไวตอการมีหรือไมมีคลอโรฟลล 

2 0.52 – 0.60 - แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพันธุท่ี 
   เจริญเติบโตแลว 

3 0.63 – 0.69 - ใชแยกความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลลใน 
   พืชพันธุชนดิตาง ๆ กัน 
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ตาราง 1.3  (ตอ) 

ชวงคล่ืน 
(Channel) 

ความยาวคล่ืน 
(Wavelength Band) 

(ไมครอน) 

ศักยการใชประโยชน 
(Potential Application) 

4 0.76 – 0.90 - ใชตรวจวดัปริมาณมวลชีวะ   
- ใชดูความแตกตางของน้ําและสวนท่ีไมใชน้ํา 

5 1.55 – 1.75 - ใชตรวจความช้ืนในพืช   
- ใชดูความแตกตางระหวางหิมะกับเมฆ 

6 10.40 – 12.50 
รายละเอียด 120 เมตร 

- ใชตรวจความเห่ียวเฉาอันเนื่องจากความรอนในพืช  
- ใชดูความแตกตางของความรอนในพื้นท่ีศึกษา  
- ใชดูความแตกตางของความช้ืนของดิน 

7 2.08 – 2.35 - ใชตรวจความรอนในน้ํา  
- ใชแยกประเภทแรธาตุและดินชนิดตาง ๆ 

ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ.  
         เอกสารเผยแพรทางวิชาการ. กรุงเทพฯ, 2548. 
 
  คุณสมบัติแตละชวงคล่ืนหรือแตละแบนด ของดาวเทียม Landsat5 ระบบ TM  จะ
มีความแตกตางกันท้ัง 7 ชวงคล่ืน ท้ังนีก้ารเลือกชวงคล่ืนท่ีจะนํามาศึกษานัน้ข้ึนกับวัตถุประสงค
ของการศึกษา เชน ในกรณศึีกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท่ีเกีย่วของกับน้ําบาดาล ควรเลือกใช
แบนด 3,4,5 และ 7 เนื่องจากสามารถจําแนกส่ิงปลูกสรางหรือแหลงชุมชน พืชพรรณ พื้นท่ีวางเปลา 
น้ํา ลักษณะทางธรณีวิทยา และลักษณะภูมิสัณฐาน (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ         
ภูมิสารสนเทศ, 2548) 

1.6.4 แนวความคิดเก่ียวกับระบบหาคาพิกัดดวยดาวเทียม (GPS : Global Positioning 
System) 

กระทรวงกลาโหม ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดดําเนินการโครงการ Global Positioning 
System หรือ "GPS" ข้ึน GPS จะใชดาวเทียมจํานวน 24 ดวง โคจรอยูในระดับสูงท่ีพนจากคล่ืนวิทยุ
รบกวนของโลกและวิธีการท่ีสามารถใหความถูกตอง เพยีงพอท่ีจะใชช้ีบอกตําแหนงไดทุกแหงบน
โลกตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง จากการนํามาใชงานจริงจะใหความถูกตองสูง โดยท่ีความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของตําแหนงทางราบตํ่ากวา 50 เมตร และถารังวัดแบบวิธี "อนุพันธ" (Differential) จะให
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ความถูกตองถึงระดับเซนติเมตร จากการพัฒนาทางดานอุปกรณคอมพิวเตอรทําใหสามารถผลิต
เคร่ืองรับ GPS ท่ีมีขนาดลดลง และมีราคาถูกลงกวาเคร่ืองรับระบบ TRANSIT เดิมเปนอันมาก  

ปจจุบันมีการนํา GPS มาใชงานในหลายสาขาวิชาท่ีเกี่ยวของกับงานสํารวจ อาทิเชน 
ภูมิศาสตร วิศวกรรมศาสตร ส่ิงแวดลอม ไดแก การนํา GPS มาใชในการกําหนดขอบเขตและจุดท่ี
แนนอนของปาสงวน และอุทยาน ใชในการบอกตําแหนงเพื่อใชออกงานวงรอบ (TRAVERS)   
การใช GPS ในการสํารวจภมิูประเทศเพ่ือทําแผนท่ีเสนช้ันความสูง และงานถนนหรือแมแตการนาํ 
GPS มาใชตรวจสอบรายละเอียดความถูกตองของงานโครงขายสามเหล่ียมและงานวงรอบ เปนตน
(กฤษฎา อนนัตกาลต และทองพูล พงษเพชร, 2540) 
 

การรังวัดแบบ static ดวยเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS แบบรังวัด 
วิธีการรังวัดแบบ Static มีหลักการดังนี ้ 
1. ตองเปนการรังวัดแบบสัมพันธ คือ ตองมีเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS 2 เคร่ืองข้ึน

ไป 
2. ตองมีเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS เคร่ืองหน่ึงอยูบนหัวหมุดหลักฐานท่ีทราบคา

แลว 
3. ตองเปนการรังวัดแบบตอเนือ่ง คือรับสัญญาณตอเนื่องกันไปในชวงเวลาท่ีกําหนด 
4. ตองรับสัญญาณพรอมกัน คือเคร่ือง GPS ท่ีนํามาใชรังวัด(2 เคร่ืองข้ึนไป) ตองเปด

เคร่ืองเพ่ือเร่ิมรับสัญญาณพรอมๆกัน   เพื่อนําคาขอมูลท่ีรังวัดไดจากเคร่ือง GPS แตละ
เคร่ือง  ไปทําการ Post Processing บน Software (สมบัติ อยูเมือง (ก), 2542) 

 
1.7 ทบทวนวรรณกรรม 

ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล ในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม - ลําพูน
สามารถทบทวนงานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับน้ําบาดาลได ดังนี้ 

1.7.1 งานวิจัยเก่ียวกับการปนเปอนของชัน้น้ําบาดาลจากมลพิษตางๆ  
สหัถยา  ลาดปาละ (2544) ศึกษาการปนเปอนของมลพิษจากน้ําชะขยะในน้ําบาดาลบริเวณ

สถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอยเทศบาลนครพิษณุโลก มีวัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้เพื่อตรวจ
วิเคราะหการปนเปอนของมลพิษจากน้ําชะขยะในน้ําบาดาลท่ีเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 

วิธีการศึกษาคือ 1) วัดระดับน้ําบาดาล 2) เก็บและตรวจวิเคราะหน้ําบาดาลจากบอ
สังเกตการณจํานวน 6 บอ และจากบอบําบัดน้ําชะขยะจํานวน 1 จุด โดยเก็บจํานวน 3 ฤดูกาล ไดแก 
ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน และ 3) เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
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ผลการวิจัยพบวา ระดับน้ําบาดาลในรอบหนึ่งปข้ึนสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน และลดตํ่าสุด
ในเดือนพฤษภาคม มีทิศทางการไหลจากทิศตะวันออกเฉียงใตไปสูทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แตใน
บริเวณบอบําบัดน้ําชะขยะ น้ําบาดาลไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ การแปลความหมายผล
การตรวจวิเคราะหน้ําบาดาลแสดงวาน้ํา   ชะขยะไดปนเปอนในน้ําบาดาลในบริเวณบอ 4 และบอ 5 
ดัชนีสําคัญคือ คลอไรด ของแข็งละลายในน้ําท้ังหมด และการนําไฟฟาแหลงกําเนิดของมลพิษอาจ
มาจากบอบําบัดน้ําชะขยะ แตโลหะหนักในนํ้าบาดาลอาจจะไมปนเปอนจากแหลงกําเนิด ผลการ
เปรียบเทียบระหวางฤดูกาลแสดงวา เม่ือปริมาณนํ้าบาดาลลดลง ความเขมขนของมลพิษสวนใหญ
เพิ่มข้ึน  

 
สุรัตวดี  ชางจัตุรัส (2539) ศึกษาคุณภาพน้ําบาดาลบริเวณกองขยะ : กรณีศึกษากองขยะ

ออนนุช กรุงเทพมหานคร โดยไดทําการกําหนดสถานีตรวจวัดจํานวน 2 สถานี คือ บริเวณกองขยะ
ออนนุชและบริเวณวัดกระทุม เปนตัวแทนในการศึกษา และไดทําการตรวจวัดใน 2 ชวง คือ ชวงฤดู
แลง (มีนาคม) และชวงฤดูน้ําหลาก (พฤศจิกายน) ทําการตรวจวัดดัชนีคุณภาพน้ําจํานวน 35 ดัชนี 
ซ่ึงครอบคลุมตามมาตรฐานนํ้าบาดาลเพ่ือการบริโภคกําหนดโดยกองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม 
(2534)  

ผลการศึกษาพบวา ดัชนีคุณภาพน้ําท่ีกําหนด 35 ดัชนีครอบคลุมดานกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพ สวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐาน ยกเวนปรอท และแคดเมียม ท่ีมีคาเกินมาตรฐาน คาดัชนี
สวนใหญในชวงฤดูแลงจะมีคามากกวาชวงฤดูน้ําหลาก กลาวคือคุณภาพน้ําบาดาลท่ีตรวจวัดได ไม
มีแนวโนมการปนเปอนอันเนื่องมาจากกองขยะออนนุช แตอยางไรก็ตาม คุณภาพน้ําบาดาลท้ัง 2 
แหงไมเหมาะสมตอการบริโภคโดยตรง 

1.7.2 งานวิจัยเก่ียวกับการออกแบบจําลองการจัดการระบบน้ําบาดาล (Ground Water 
Modeling) 
นพดล  เฉลิมชัยรัตนกุล (2546) ศึกษาเร่ืองพฤติกรรมทางชลศาสตรของการไหลเขาและ

ออกจากบอน้ําบาดาล กลาววาการสูบน้ําใตดินข้ึนมาใชมากกวาสมดุลของธรรมชาติทําใหเกิดผล
กระทบตางๆ เชน แผนดินทรุด การบรรเทาปญหาวิธีการหนึ่งคือ การเติมน้ําลงไปในช้ันน้ํา แตยัง
ขาด   ความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการไหลของน้ําใตดินระหวางการเติมน้ํา การศึกษานี้จึงทดลองใน
หองปฏิบัติการเพื่อศึกษาพฤติกรรมการไหลของน้ําภายใตแรงดันเขาสูบอน้ําบาดาลขณะทําการสูบ
น้ําและ  การไหลของน้ําออกจากบอน้ําบาดาลขณะทําการเติมน้ํา เม่ือขนาดอนุภาคทรายช้ันน้ํา
เปล่ียนไป การศึกษาไดจัดทําแบบจําลองบอบาดาลช้ันน้ําข้ึน 2 แบบ เพื่อทําการทดลองการไหล
ภายใตแรงดันประกอบดวยแบบจําลองการไหลในแนวรัศมี เปนรูปสวนหน่ึงของวงกลม มุมท่ีจุด



 
26

ศูนยกลาง 30 องศา ยาว 2 เมตร หนา 0.2 เมตร และแบบจําลองการไหลในทิศทางเดียว ความกวาง 
0.1 เมตร ยาว 3 เมตร หนา 0.2 เมตร โดยบอบาดาลเปนรูปสวนหนึ่งของวงกลม มุมท่ีจุดศูนยกลาง 
30 องศา รัศมี 0.2 เมตร นอกจากนี้ยังไดทดลองการไหลแบบมาตรฐานในเพอรเมียมิเตอรขนาด
เสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว สูง 1 เมตร เพื่อหาคาพารามิเตอรพื้นฐานท่ีใชอธิบายพฤติกรรมทาง            
ชลศาสตร  

ผลการทดลองพบวา การไหลเขาและออกจากบอน้ําบาดาลในการทดลอง มีเฮดสูญเสียจาก
การไหลประกอบดวยความสูญเสียของบอน้ําบาดาลและเฮดการสูญเสียจากการไหลในช้ันน้ํา ซ่ึง
เฮดสูญเสียจากการไหลสามารถแบงออกเปนเฮดการสูญเสียจาก   การไหลแบบเชิงเสน และเฮด  
การสูญเสียจากการไหลแบบไมเชิงเสน 

 
ธีระเดช  คุรุวุฒิ (2544) ศึกษาระบบการไหลของน้ําบาดาลในพื้นท่ีฝายราษีไศล อ.ราษีไศล            

จ.ศรีสะเกษ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการทางอุทกธรณีวิทยา และการจําแนกระบบ       
การไหลเวียนของน้ําบาดาล ในบริเวณท่ีมีการกักเก็บน้ําในลําน้ํามูล การศึกษาคร้ังนี้ได ต้ัง              
ขอสมมติฐานวา ระบบการไหลแบบเฉพาะแหงในบริเวณขางเคียงแมน้ํามูลจะมีผลการแพรกระจาย
ของน้ําบาดาลเค็ม และดินเค็มในระดับต้ืน เนื่องจากการกักเก็บของน้ําในแมน้ําท่ีระดับ 117.42      
ม. รทก. ของการสรางฝายราษีไศล ข้ันตอนการศึกษาไดดําเนินการภาคสนาม ไดแกการสํารวจ   
อุทกธรณี การติดต้ังบอสังเกตการณ และการวัดระดับน้ําและความเค็มของน้ําบาดาล และการศึกษา
ทฤษฎี ไดแกการวิเคราะหตาขาย การไหลของน้ําโดยวัดคาเฉล่ียของเฮดในระดับลึกตางๆ ท่ีกระจาย
ตามพื้นท่ีศึกษารวมกับวิเคราะหการแพรกระจายของน้ําเค็มและรูปแบบคุณภาพทางเคมีของน้ํา 
นอกจากนี้ยังนําผลการสํารวจและขอมูลของระบบอุทกธรณีวิทยามาจําลองการไหลของน้ําบาดาล
เชิงคณิตศาสตรโดยการประยุกตใชโปรแกรมสําเร็จรูป MODFLOW เพื่อยืนยันผลการวิเคราะห
ระบบการไหลของนํ้าบาดาล 

ผลการศึกษาพบวา พื้นท่ีราศีไศลรองรับดวยหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา 5 หนวย ไดแก 
หนวยตะกอนน้ําพาและตะกอนลมพา และหนวยตะกอนตะพักลุมน้ํา หนวยหินทรายและหินทราย
แปง หนวยหินดินเหนียวและเกลือหิน และหนวยหินทรายหินกรวดมนเนื้อปูน การไหลของน้ํา
บาดาลและน้ําผิวดินมีความสัมพันธกับระบบการไหลของน้ําบาดาล ระบบการไหลของน้ําบาดาล
และนํ้าผิวดินมีความสัมพันธกับระบบการไหลของน้ําบาดาล ระบบการไหลของน้ําบาดาลสามารถ
จําแนกออกได 6 ระบบ คือ ระบบการไหลเฉพาะแหงโคกลาม ระบบการไหลเฉพาะแหงหนองบอ 
ระบบการไหลเฉพาะแหงแมน้ํามูล ระบบการไหลขนาดกลางโคกลาม ระบบการไหลขนาดกลาง
หนองบอ และระบบ    การไหลขนาดกวางแมน้ํามูล ระบบการไหลแตละระบบมีทิศทางความลึก
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ความเร็วของ  น้ําบาดาลผานหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยาแตกตางกัน และรูปแบบทางเคมีของนํ้า
บาดาลมีการวิวัฒนาการตามทิศทางการไหลท่ีแตกตางกัน การวิเคราะหระบบการไหลท้ัง 6 ระบบ
ของพื้นท่ีศึกษาอาศัยขอมูลระดับน้ําบาดาลและคุณภาพน้ําบาดาลเฉพาะในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2542 เทานั้น ดังนั้นระบบการไหลของนํ้าบาดาลแตละระบบอาจมีการเปล่ียนแปลงรูปราง ขนาด 
ทิศทาง และรูปแบบคุณภาพทางเคมีไดตามสภาพการกักเก็บน้ําและสภาพดินฟาอากาศ ดังนั้น ขอ
พิกัดของการศึกษาในการจําแนก ผลการศึกษาเปนการวิเคราะหในสภาพเฮดท่ีคงท่ี ดังนั้นจําลอง
การไหลของน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตรในสภาพการเปล่ียนแปลงเฮด (Transient state) รวมกับ     
การติดตามการวัดระดับน้ํา     การเปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมีของน้ําและสภาพอุทกวิทยาเปน
วิธีการที่ควรดําเนินการศึกษาวิจัยตอไป การศึกษาความสัมพันธความเค็มของน้ําบาดาลและ      
ความเขมขนของมวลเกลือในดินลักษณะตางๆ ในช้ันท่ีไมอ่ิมตัวดวยน้ํา เพื่อศึกษาการเกิดและ    
การแพรกระจายดินเค็มตอไป ผลการศึกษาคร้ังนี้บงช้ีถึงระบบการไหลของน้ําบาดาลในระบบการ
ไหลเฉพาะแหงแมน้ํามูล โคกลาม และหนองบอมีผลตอการแพรกระจายของนํ้าเค็มใกลผิวดิน
มากกวาระบบการไหลของน้ําบาดาลขนาดกลางและบริเวณกวาง 
 

อมราภรณ  ขจรพิพัฒน (2546) ศึกษากระบวนการอุทกเคมีของระบบน้ําบาดาลเปน
การศึกษาเพื่อสรางความเขาใจกระบวนการทางเคมีท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปพรอมกับระบบการไหล
ของน้ําบาดาล ท่ีทําใหเกิดดินเค็มและน้ําเค็มในพ้ืนท่ีชลประทาน และทําใหเกิดความเขาใจ
กระบวนการไหลของน้ําบาดาลไดมากยิ่งข้ึน 

สมมติฐานของการศึกษาคือ  กระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมีของน้ํ าบาดาลมี
ความสัมพันธกับการไหลของน้ําบาดาลในสภาพอุทกธรณีวิทยาท่ีแตกตางกัน 

วิธีการศึกษาประกอบดวย การรวบรวมและวิเคราะหขอมูลอุทกธรณีส่ิงแวดลอม ไดแก  
ภูมิประเทศ การแพรกระจายดินเค็ม น้ําบาดาลเค็ม ธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และอุทกเคมีจาก
หนวยงานตางๆ 

ผลการศึกษาทําใหสามารถจําแนกระบบการไหลของนํ้าบาดาลในเขตพ้ืนท่ีชลประทานลํา
ปาวออกเปน 3 ระบบคือ ระบบการไหลบริเวณกวางภูพาน ระบบการไหลบริเวณกวางชี และระบบ
การไหลขนาดกลางลําปาว การวิเคราะหกระบวนการอุทกเคมีของน้ําบาดาลไดทําการคัดเลือก   
แนวการไหลหลัก 3 แนว เพื่อศึกษากระบวนการอุทกเคมีท่ีเกิดข้ึนในระบบการไหลที่มีลักษณะทาง
อุทกธรณีวิทยาที่แตกตางกัน ผลการศึกษาพบวา ปจจัยหลักท่ีควบคุมกระบวนการอุทกเคมีไดแก  
แรวิทยาของหินและทิศทางการไหลของนํ้าบาดาล มี   การละลายของแรท่ีมีผลตอคุณภาพน้ํา     
และดิน 
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วินัย  สามารถ (2540) การศึกษาความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล
แบบชุมชนมีสวนรวม ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพัฒนา
รูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลแบบชุมชนมีสวนรวม และเพื่อตรวจสอบความเปนไปไดใน
การใชรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลแบบชุมชนมีสวนรวมในเขตเทศบาลนครเชียงใหม      
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา ไดแก ผูประกอบกิจการน้ํา
บาดาล สมาชิกสภาเทศบาล ผูนําชุมชน ขาราชการ และพนักงานรัฐวิสาหกิจท่ีปฏิบัติงานเกี่ยวของ
กับการจัดการน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคในพ้ืนท่ีเทศบาลนครเชียงใหม จํานวนท้ังส้ิน 169 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคือ แบบสอบถามควบคูกับรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ํา
บาดาลแบบชุมชนมีสวนรวมท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจาการศึกษาเอกสาร การเก็บขอมูลใชวิ ธีสง
แบบสอบถามทางไปรษณีย และสงดวยตนเอง การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเร็จรูป SPSS สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลสถานภาพบุคคลใชการแจกแจงความถ่ีและคา    
รอยละ สวนสถิติท่ีใชในการวิเคราะหความคิดเห็นท่ีมีตอรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล
แบบชุมชนมีสวนรวมใชการหาคาเฉล่ียประกอบกับการหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

จากผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางมีความคิดเห็นวา รูปแบบการจัดการทรัพยากรแบบ
ชุมชนมีสวนรวมดวยการชักนําจากหนวยงานรัฐ มีความเหมาะสมและมีความเปนไปไดในระดับสูง 
การนํารูปแบบดังกลาวมาใชจะสงผลใหชุมชนเขารวมกิจกรรมอันประกอบดวย การมีความคิดริเร่ิม
ท่ีจะเขามามีสวนรวมในการจัดการและมีสวนรวมในการรักษาผลประโยชนของชุมชนในระดบัมาก 
สวนการสงผลใหชุมชนมีสวนรวมในการตัดสินใจ มีสวนรวมในการปฏิบัติงาน ติดตามผลการ
ดําเนินกิจกรรมและประเมินผล อยูในระดับปานกลาง 

แนวทางในการชักนําชุมชนใหมีสวนรวมในการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ดวย            
การเผยแพรประชาสัมพันธ มีความเหมาะสมและเปนไปไดในระดับมาก เร่ืองท่ีควรจัดทําส่ือใน
ลําดับแรกคือ เร่ืองผลกระทบจากวิกฤตการณน้ําบาดาล ประเภทของสื่อท่ีควรใชในการเผยแพร
ประชาสัมพันธคือ การจัดประชุมช้ีแจงโดยตรง วิทยุกระจายเสียงทองถ่ิน โทรทัศน และ
หนังสือพิมพ ตามลําดับ แนวทางใหการศึกษาเร่ืองการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ทําใหประชาชน
เกิดความรูความเขาใจ และนําไปสูกระบวนการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีแบบแผน มี   
ความเหมาะสมและเปนไปไดในระดับมาก เร่ืองท่ีควรใหการศึกษาในลําดับแรกคือ การฝกอบรม
เร่ืองการสรางบอน้ําบาดาลตามหลักวิชาการแกชางเจาะน้ําบาดาลทองถ่ิน สวนการบรรจุเร่ือง     
การจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลไวในหลักสูตรการศึกษาทุกระดับอยูในลําดับทายสุด แนวทาง     
การใหกรรมสิทธ์ิในการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลแกชุมชน เพื่อใหชุมชนเกิดความรักและ       
หวงแหนทรัพยากรน้ําบาดาล  เกิดการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ  มี            
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ความเหมาะสมและมีความเปนไปไดในระดับสูง การแบงรายไดของรัฐจากคาธรรมเนียม         การ
ขออนุญาตเจาะและใชน้ําบาดาล รายไดจากคาใชน้ําบาดาลใหแกชุมชน กลุมตัวอยางมีความเห็นวา 
ควรแบงใหชุมชนมากกวารอยละ 50 แนวทางการปฏิบัติงานรวมกันระหวางเจาหนาท่ีของรัฐและ
ผูนําชุมชนทองถ่ิน มีความเหมาะสมและมีความเปนไปไดมาก โดยมีข้ันตอน การปฏิบัติงานรวมกัน 
5 ข้ันตอน คือ 1. รวมกันสํารวจปญหาและสาเหตุของปญหาการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลของ
ชุมชน 2. รวมกันวางแผนดําเนินกิจกรรม 3. รวมกันปฏิบัติงานตามแผน    4. รวมกันจัดการ
ผลประโยชน 5. รวมกันติดตามและประเมินผล 
 

สมพล  จรรยากรณ (2545) ศึกษาการจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการอุตสาหกรรม 
ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน มีวัตถุประสงคในการศึกษาเพื่อ 1) การจัดการน้ําบาดาลของ
สถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 2) ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการ
จัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 3) ศึกษา
ปญหา  อุปสรรค  และขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการ
อุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 

ประชากรที่ใชในการศึกษา คือสถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จงัหวัด
ขอนแกน จํานวน 140 แหง เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม และวิเคราะหขอมูลโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for window สถิติท่ีใชประกอบดวย 1) สถิติพรรณนาไดแก การแจกแจง
ความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาตํ่าสุด 2) สถิติอนุมาน วิเคราะหปจจยัท่ี
มีอิทธิพลตอการจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน โดยใช
สถิติวิเคราะหถดถอยพหุคูณ 

ผลการวิจัยพบวา การจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอ
เมือง จังหวดัขอนแกน ภาพรวมอยูในระดับพอใช เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณ พบวา ปจจยัท่ีมี
อิทธิพลตอการจัดการน้ําบาดาล ไดแก การสนองตอบนโยบายของรัฐในการพฒันาอุตสาหกรรม 
และการไดรับสนับสนุนจากหนวยงานของรัฐ และปญหาอุปสรรคในการจัดการน้าํบาดาลคือการ
ขาดแคลนน้ําบาดาลในฤดูแลง คุณภาพของน้ําบาดาลกรอยจนถึงเค็ม การขาดความรูความเขาใจใน
ขอกฎหมาย ระเบียบวิธีปฏิบัติในการจดัการน้ําบาดาล การขาดบุคลากรท่ีมีความรูความชํานาญใน
ทักษะเทคนิคและวิธีการในการจัดการน้ําบาดาล 

1.7.3 งานวิจัยเก่ียวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดการน้ําบาดาล
และระบบประปาบาดาล 
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สมบัติ อยูเมือง (2542) ศึกษาเร่ืองการพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลในเขต
กรุงเทพมหานครจําเปนตองทําอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน เพื่อขจัดปญหาการขาดแคลน
ทรัพยากรน้ําและปญหาส่ิงแวดลอม ซ่ึงวัตถุประสงคของการวิจัย คือ การพัฒนาระบบการจัดการน้ํา
บาดาลในเขตกรุงเทพมหานครโดยใชซอฟตแวรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อาทิ Arc View GIS, 
Arc View Spatial Analyst, และ Arc View 3D Analyst ซ่ึงผลของการวิจัยทําใหได โครงสรางของ
ระบบการจัดการ  น้ําบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครท่ีสามารถนําไปปฏิบัติไดจริงและเปนระบบ 
และไดศึกษาขอมูลและศักยภาพการพัฒนาแหลงเพื่อการอุตสาหกรรมในเขตกรุงเทพมหานคร และ
ปริมณฑล 10 จังหวัด ไดแก พระนครศรีอยุธยา นครปฐม ปทุมธานี สมุทรสาคร นนทบุรี 
กาญจนบุรี สมุทรปราการ ราชบุรี สุพรรณบุรี และสมุทรสงคราม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) จัดทํา
โครงรางแผนงาน (Conceptual Plan) การพัฒนาแหลงน้ําเพื่ออุตสาหกรรม โดยจะตองสอดคลอง
กับแผนงานการจัดหาน้ําเพื่อการเกษตร การอุปโภค-บริโภค และอ่ืนๆ ตามลําดับความจําเปนและ
ความสําคัญตามนโยบายของรัฐบาล 2) เพื่อเสนอแนะขอกําหนดและขอบเขตงาน (Term of  
Reference) ในการศึกษาข้ันความเหมาะสมในลําดับตอไป 3) เพื่อกําหนดแนวทาง     การปฏิบัติใน
การพัฒนาทรัพยากรน้ําเพื่อการอุตสาหกรรม ใหมีการจัดหาและจัดสรรน้ํา แหลงน้ําผิวดิน และนํ้า
ใตดินท่ีเปนระบบและมีระเบียบแบบแผนท่ีเหมาะสม ซ่ึงจากการศึกษาองคประกอบทุกดานท่ี
เกี่ยวของกับ    การพัฒนาแหลงน้ําเพื่ออุตสาหกรรม ทําใหทราบถึงส่ิงตางๆ คือ 1) สภาพทั่วไปใน
ปจจุบันของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงประกอบดวย สภาพท่ัวไปในปจจุบันของพื้นท่ีศึกษาทางดานกายภาพ
และลักษณะสังคม สภาพและแนวโนมความเจริญทางเศรษฐกิจ สภาพคุณภาพแหลงน้ํา (น้ําผิวดิน 
น้ําใตดิน และนํ้าประปา) และการจัดการองคกรน้ํา นโยบายและปญหาการบริหารจัดการน้ํา 2) การ
จัดหาน้ํา ประกอบดวย การศึกษาศักยภาพการพัฒนาแหลงน้ําผิวดินและใตดิน โครงสรางความ
ตองการใชน้ําตนทุน และการกําหนดราคาน้ํา ประกอบดวย ภาพรวมของการใชน้ําในปจจุบัน 
ภาพรวมการใชน้ําในอุตสาหกรรมโดยกําหนดตามโซน การใชน้ําของครัวเรือนและเพ่ือการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมจากการสํารวจภาคสนามความตองการใชน้ําในการผลิตโดยภาคอุตสาหกรรม 
แหลงน้ําตอคุณภาพชีวิตและปจจัยกําหนดราคาน้ํา 3) การจัดหาน้ําในอนาคต ประกอบดวย ปริมาณ
น้ําในอนาคต และสมดุลของการใชและการจัดหาน้ําในแตละโซน แนวทางการจัดการและพัฒนา
น้ําเพื่ออุตสาหกรรมประกอบดวย ข้ันตอนหลักในการกําหนดแนวทาง แนวทางการจัดการและ
พัฒนาน้ําเพื่อ          อุตสาหกรรม ประเด็นดานนโยบายท่ีตองพิจารณา และข้ันตอนการดําเนินการ
จัดการและพัฒนานํ้าเพื่ออุตสาหกรรม ประกอบดวย แนวทางการจัดหาน้ํา แนวทางดานความ
ตองการใชน้ํา และ แนวทางดานการบริหาร 
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พิยดา  ชุณหอโณทัย (2544) ทําการศึกษาเร่ืองการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
สําหรับการทําประปาหมูบาน ในอําเภอแกลง จังหวัดระยอง การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปจจัยทางดานกายภาพ และการประเมินจัดหาแหลงน้ําท่ี
เหมาะสมในการทําระบบประปาหมูบาน ในพื้นท่ีอําเภอแกลง จังหวัดระยอง โดยใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) พรอมกับออกสํารวจในพื้นท่ีจริง และออกแบบสอบถาม ซ่ึงใชเปน
เคร่ืองมือสําหรับการศึกษาพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับทําประปาหมูบาน 

รูปแบบประปาหมูบาน สามารถแบงได 2 ประเภท คือ ระบบประปาน้ําผิวดิน และระบบ
ประปานํ้าบาดาล โดยมีปจจัยทางกายภาพท่ีเหมาะสมในการจัดหาแหลงน้ําสําหรับจัดทําระบบ
ประปาน้ําผิวดิน ไดแก ปริมาณนํ้าฝน แหลงกักเก็บน้ําผิวดิน คุณภาพน้ํา ความลาดชัน และระยะทาง
ระหวางแหลงน้ํากับชุมชน สวนปจจัยทางกายภาพท่ีมีความเหมาะสมเพื่อหาแหลงน้ําสําหรับ      
การจัดทําระบบประปาน้ําบาดาล ไดแก ความลึก ปริมาณน้ํา คุณภาพน้ํา และชนิดหินอุมน้ํา ซ่ึง
ปจจัยเหลานี้ไดถูกนํามาใชสําหรับการสรางแบบสอบถาม และใหผูเช่ียวชาญ 10 คน จากหนวยงาน
ท่ีเกี่ยวของกับการจัดหาแหลงน้ําสําหรับอุปโภคบริโภค เพื่อทําการใหน้ําหนักของปจจัยแตละ
ประเภท 

จากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับจัดทําระบบประปาหมูบาน กรณี
ระบบประปาน้ําผิวดิน แบงเปน 2 ขนาด ไดแก ระบบประปาน้ําผิวดินขนาดเล็ก และระบบประปา
น้ําผิวดินขนาดใหญ โดยนําแผนที่ 4 ประเภท ไดแก แผนท่ีปริมาณน้ําฝน แผนท่ีแหลงกักเก็บน้ํา   
ผิวดิน แผนท่ีความลาดชัน และแผนท่ีระยะทางระหวางแหลงน้ํากับชุมชน มาซอนทับกันโดยใช
หลักของสมการ multi-criteria model ทําใหไดพื้นท่ีท่ี    เหมาะสมทางกายภาพในระดับสูงสําหรับ
จัดทําระบบประปาน้ําผิวดินแตละขนาด 

สําหรับระบบประปานํ้าบาดาล ไดแบงเปน 3 ขนาด ไดแก ระบบประปานํ้าบาดาลขนาด
เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ โดยนําแผนท่ี 4 ประเภท ไดแก แผนท่ีความลึก แผนท่ีปริมาณนํ้า 
แผนท่ีคุณภาพน้ํา และแผนท่ีชนิดหินอุมน้ํามาซอนทับกัน โดยใชหลักสมการเชนเดียวกับระบบ
ประปาน้ําผิวดิน ทําใหไดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมทางกายภาพในระดับสูงสําหรับระบบประปาแตละขนาด 

หลังจากไดมีการวิเคราะหแนวทางการทําระบบประปาน้ําผิวดิน และน้ําบาดาลเปนขนาด
ตางๆ แลวจึงไดมีการแบงขนาดของหมูบานใหเหมาะสมสอดคลองกับการวิเคราะหโดยพิจารณา
จากจํานวนครัวเรือน สําหรับหมูบานท่ีเหมาะสมสําหรับทําประปาผิวดิน สามารถแบงไดเปน 2 
กลุม คือ หมูบานท่ีมีไมเกิน 300 ครัวเรือน เหมาะสมสําหรับทําประปาน้ําผิวดินขนาดเล็ก และ
หมูบานท่ีมีมากกวา 300 ครัวเรือน เหมาะสมสําหรับทําประปาน้ําผิวดินขนาดใหญ สวนการทํา
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ประปาน้ําบาดาล ไดแบงขนาดหมูบานออกเปน 3 กลุม ไดแก ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ 
โดยมีครัวเรือนไมเกิน 50 ครัวเรือน 50-120 ครัวเรือน และมากกวา 120 ครัวเรือน ตามลําดับ 

เม่ือนําจํานวนครัวเรือนมาวิเคราะหรวมกันปจจัยทางกายภาพ จะไดหมูบานท่ีเหมาะสมใน
การจัดทําระบบประปาหมูบานระบบตางๆ 

 
กัลยาณี  สุวรรณประเสริฐ (2546) ศึกษาเร่ืองการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใน

การศึกษาเพื่อการพัฒนาประปาหมูบาน : กรณีศึกษา อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง มีวัตถุประสงค
เพื่อ 1) ศึกษาสภาพปญหา สถานภาพทางคุณภาพและปริมาณของน้ําสะอาดท่ีใชอุปโภคบริโภคใน
ระดับหมูบาน 2) ศึกษารูปแบบ วิธีการ และปญหาในการจัดการประปาหมูบาน 3) ประเมินศักยภาพ
ของประปาหมูบาน และ 4) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดทําฐานขอมูลประปา
หมูบาน และประเมินความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีสําหรับจัดสรางประปาหมูบานของอําเภอเกาะคา 
จังหวัดลําปาง วิธีการศึกษาประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร       
การสํารวจภาคสนาม การสัมภาษณประชาชนในพ้ืนท่ีและผูมีสวนเกี่ยวของ และการวิเคราะหขอมูล
ท่ีไดมีการศึกษาไวแลว 

ผลการศึกษาทางดานปญหา และสถานภาพของนํ้าสะอาดในอําเภอเกาะคาพบวา ดาน
คุณภาพน้ํามีปญหาท่ีสงผลกระทบตอประชาชนมากท่ีสุดคือ ปญหาปริมาณสารฟลูออไรดเจือปน
ในน้ําอุปโภคบริโภคเกินมาตรฐาน รองลงไปเปนปญหาสนิทเหล็ก และปญหาทางดานแบคทีเรีย 
สําหรับปญหาทางดานปริมาณน้ําพบวามีหมูบานในอําเภอ   เกาะคาท่ีมีปญหาขาดแคลนน้ําอุปโภค
บริโภค มีจํานวน 14 หมูบาน โดยปญหาจะมี  ความรุนแรงในชวงฤดูแลง ผลกระทบจากปญหาน้ํา
อุปโภคบริโภคท่ีพบมาก คือ ปญหา ฟลูออไรดเปนพิษซ่ึงทําใหเกิดโรคฟนและกระดูกผุ ซ่ึงจะพบ
มากบริเวณทางตอนเหนือของอําเภอเกาะคา รวมท้ังปญหาการอุดตันของระบบทอปญหาภาชนะหุง
ตมเสียหาย 

ในดานรูปแบบ วิธีการ และปญหาในการจัดการ พบวาประปาหมูบานในอําเภอเกาะคา 
สามารถแบงไดเปน 2 รูปแบบ คือ ประปาหมูบานท่ีสรางดวยงบประมาณภาครัฐ และประปา
หมูบานท่ีสรางข้ึนดวยงบประมาณชุมชน ปญหาการจัดการประปาหมูบานของอําเภอเกาะคา 
สามารถแบงได 3 กลุม คือ ปญหาการจัดการอันเนื่องมาจากลักษณะของแหลงน้ํา ปญหาการจัดการ
ดานโครงสรางและการผลิตน้ําประปา และปญหาการจัดการดานบริหารกิจการ ปจจัยท่ีมีผลตอ
ปญหาและศักยภาพของประปาหมูบาน ไดแก นโยบายของรัฐ การจัดการน้ําโดยประชาชนเองโดย
ภาครัฐมิไดเขาไปติดตามใหคําแนะนํา การมีสวนรวมของประชาชน ดังนั้นลักษณะขององคกรควร
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จะมีการผสมผสานระหวางองคกรทองถ่ินและรัฐสวนทองถ่ิน นอกจากนี้บทบาทของผูนําชุมชน 
คณะกรรมการหมูบาน และกฎ กติกาการใชน้ํายังมีผลดวย 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการประเมินศักยภาพของประปาหมูบาน
และความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีสําหรับจัดสรางประปาหมูบาน พบวาศักยภาพของแหลงน้ําผิวดิน
โดยเฉพาะในดานการไหลบาบนผิวดินสวนใหญอยูในระดับปานกลาง คือ รอยละ 47.09 ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด โอกาสท่ีจะเกิดการปนเปอนของแหลงน้ําผิวดินท่ีใชผลิตประปามีโอกาสท่ีจะเกิดการ
ปนเปอนอยูในระดับคอนขางตํ่า มีความเส่ียงจากยาฆาแมลง และสารไนเตรตอยูในระดับสูง และมี
เสถียรภาพของแหลงผลิต ซ่ึงประกอบดวยลักษณะเฉพาะของประปา และวิธีการดําเนินการดูแล
รักษาอยูในระดับคอนขางสูง สําหรับประปาหมูบานท่ีมีเสถียรภาพตํ่า เม่ือพิจารณาศักยภาพโดยรวม
ของประปาผิวดินพบวามี ศักยภาพต่ําจนถึงสูงอยูจํานวนใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องจากมีการดูแล
จัดการการปนเปอนท่ีแตกตางกัน สําหรับศักยภาพของประปาบาดาล พบวาแหลงน้ําใตดิน
โดยท่ัวไปมีคุณภาพสูงเหมาะที่จะนํามาผลิตเปนน้ําประปา แตมีศักยภาพในเชิงปริมาณในระดับ
ปานกลาง โอกาสที่จะเกิดการปนเปอนอยูในระดับคอนขางตํ่าเปนสวนใหญ แหลงผลิตน้ําประปา
บาดาลสวนใหญมีเสถียรภาพอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงควรมีการตรวจสอบติดตามผล รวมท้ัง     
การใหคําแนะนําในขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตน้ําประปา 

 
เอ้ือมพร  ภัทรชัยยาคปุต (2545) ศึกษาการจัดการทรัพยากรระดบัชุมชน : กรณีศึกษา    

การจัดการน้ําบาดาลเพ่ือการเกษตรในอําเภอปาซาง จงัหวัดลําพนู วัตถุประสงคของการศึกษาคือ    
1) เพื่อศึกษาการปรับเปล่ียนรูปแบบการจดัการน้ําของชุมชนจากน้าํเหมืองฝายมาเปนน้ําบาดาลและ
การนําความรูในการจดัการน้ําเหมืองฝายมาปรับใชในการจัดการน้ําบาดาลในเชิงสถาบัน และ 2) 
เพื่อศึกษาปฏิสัมพนัธระหวางการจัดการทรัพยากรน้ํากบัการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดนิ 

การศึกษานีใ้ชวิธีการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยอาศัยแนวคิดเกีย่วกับเศรษฐกิจแบบมีศีลธรรม 
ความเขมในการใชท่ีดิน และการวิเคราะหการจัดการเชิงสถาบันของทรัพยากรสวนรวม มีการเก็บ
ขอมูลท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยการสัมภาษณเจาะลึก การออกแบบสอบถาม การเก็บขอมูล
ภาคสนาม และการแปลภาพถายทางอากาศ 

ผลการศึกษาพบวา การนําน้ําบาดาลมาใชเพื่อการเกษตรของชุมชนบานสันกําแพงเปน
ยุทธวิธีในการแกไขปญหาการขาดแคลนนํ้า เกษตรกรไดรวมกันวางรูปแบบโครงสรางองคกร    
การระดมแรงงาน การกําหนดสิทธิและหนาท่ีของผูใชน้ําบาดาล การกําหนดระเบียบกฎเกณฑ
ตลอดจนกลไกแกไขปญหาความขัดแยงท่ีเกิดข้ึนในกลุมผูใชน้ําบาดาล การปรับเปล่ียนดังกลาวเปน
ส่ิงจําเปน เพราะการนําน้ําบาดาลมาใชจําเปนตองใชทุน และเทคโนโลยีคอนขางมาก                   
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การปรับเปล่ียนท่ีสําคัญดานหน่ึงคือ ลักษณะการเขาถึงน้ํา โดยสมาชิกจะไดสิทธิใชน้ําบาดาลดวย
การซ้ือหุนน้ําบาดาล นอกจากมีการปรับเปล่ียนการจัดการน้ําเชิงสถาบันแลวยังพบวา ภายหลังการ
นําน้ําบาดาลมาใชเพื่อการเกษตรสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน คือมีการใชท่ีดินแบบเขม
เพื่อการเพาะปลูกพืชเศรษฐกจิตางๆ ไดแก ขาว หอมแดง กระเทียม และพริก นอกจากนีย้ังมี       
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีนาไปเปนสวนลําไย ซ่ึงนําไปสู    การเปล่ียนแปลงโครงสรางเศรษฐกจิ
ภายในชุมชน การมีรายไดและมีมาตรฐานการครองชีพสูงข้ึน และการเปล่ียนแปลงความสัมพันธ
ทางการผลิตในภาคเกษตร การแลกเปล่ียนแรงงานในสังคมเกษตรถูกแทนท่ีดวย   การจางงาน     
การเปล่ียนแปลงดังกลาวนอกจากมาพรอมกับ   การนําน้ําบาดาลมาใชแลว ยังเกิดข้ึนพรอมกับการ
แทรกซึมของรัฐและระบบตลาดท่ีเขาสูชุมชนดวย 

1.7.4 งานวิจัยเก่ียวกับการทรุดตัวของแผนดินกับการใชน้าํบาดาล 
 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2549) ศึกษาหาสาเหตุการทรุดตัวของแผนดิน บริเวณ
กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล  วัตถุประสงคของการศึกษา คือ 1) รวบรวมสภาพแผนดินทรุดจาก
อดีตถึงปจจุบันในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล   2) วิเคราะหหาอัตราการทรุดตัวของแผนดิน 
จากการลดลงของระดับแรงดันน้ําในดนิเนื่องจากการสูบน้ําบาดาล การรับน้ําหนกัของดินจากการ
เติบโตของเมือง และการอัดตัวตามธรรมชาติของช้ันดินรวนท่ีรองรับพื้นท่ีบริเวณดังกลาว 
 ผลการศึกษาพบวา การทรุดตัวของแผนดินและการลดลงของระดับน้ําบาดาลในเขตพื้นท่ี
วิกฤตระดับ 1 ท่ีมีการทรุดตัวของพื้นดินมากกวา 3 เซนติเมตรตอป เชน ท่ีบริเวณมหาวิทยาลัย
รามคําแหง หัวหมาก และใกลเคียงพบวาระดับการทรุดตัวของแผนดินและระดับการลดลงของ
ระดับน้ําบาดาลมีความสัมพันธกันโดยตรง นอกจากนี้ในบริเวณรอบนอกของกรุงเทพมหานคร ซ่ึง
มีการใชน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนก็จะมีอัตราการทรุดตัวเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน ดั้งนั้นในป 2526 – 2530 ดังนั้น
หนวยงานของรัฐจึงไดมีมาตรการออกมาเพ่ือปองกันปญหาวิกฤตดังกลาว โดยชวงแรกเปนการ
ควบคุมการสูบน้ําบาดาลโดยกําหนดใหการประปานครหลวงเลิกใชน้ําบาดาลในเขตวิกฤตอันดับ 1 
และ 2 ภายในป 2530 และใหเอกชนสามารถใชน้ําบาดาลเพ่ิมขึ้นในชวงป 2526 – 2530 ไดปละ 5 % 
ตอมาในชวงท่ี 2 (2526 – 2530 )ไดมีมาตรการกําหนดใหเอกชนลดการใชน้ําบาดาลลดลงปละ 5 % 
และในชวงท่ี  3 (2526 – 2540 ) มาตรการกําหนดลดการใชน้ําของเอกชนป 10 % นอกจากนี้ยังมี
การเก็บคาใชน้ําบาดาลซ่ึงเปนมาตรการควบคุมการใชน้ําบาดาลอีกทางหนึ่งดวย โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อประหยัดและลดการใชน้ําบาดาลอยางฟุมเฟอย 
 การเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล  ในชวงแรกของมาตรการฯ (2526 – 2530 ) ผลจากการ
ควบคุมการใชน้ําบาดาลตามมาตรการการปองกันและแกไขวิกฤตการณ น้ําบาดาลและแผนดินทรุด 
และ จากมาตรการเก็บคาใชน้ําบาดาล ทําใหปริมาณการใชน้ําลดลงซ้ึงสงผลใหระดับน้ําบาดาล
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สูงข้ึนเฉล่ีย ปละ  2 – 4 เมตร สําหรับชวงท่ี 2 ของมาตรการ (2531 – 2535 ) ระดับน้ําในระยะแรก
ระหวางป 2531 – 2535 ระดับน้ําในช้ันน้ําพระประแดงสูงข้ึน 8 เมตร ในช้ันน้ํานครหลวงบริเวณใจ
กลางกรุงเทพมหานคร สูง 2 เมตร สวนชานเมืองดานตะวันออกลดลง 1 เมตร แตต้ังแตตนป 2534 
ถึงปลายป 2535 ระดับน้ําบาดาลลดลงอยางรวดเร็วทุกช้ันน้ํา อัตราการลดลงเฉล่ียปละ 3 เมตร 
ในชวงท่ี  3 ของมาตรการฯ (2536 – 2540 ) ระดับน้ําของช้ันน้ําพระประแดง นครหลวงและนนทบุรี 
ลดลงอยางรวดเร็วทุกบริเวณ ท้ังในบริเวณชานเมืองกรุงเทพมหานคร และบริเวณใจกลาง
กรุงเทพมหานคร ระดับน้ําในช้ันน้ํานครหลวงลดลง จาก 54 เมตร ในป 2536 อยูท่ี 64 เมตร ท้ังนี้สืบ
เนื่องมาจากการใชน้ําของภาคเอกชนแทนท่ีจะลดลงกลับเพิ่มข้ึนเฉล่ียปละมากกวา 12 %  เพราะวา
อัตราการขยายตัวท้ังดานเศรษฐกิจและสังคมเพิ่มมากข้ึน 

สาเหตุการทรุดตัวของพื้นดนิ 
1. สาเหตุสําคัญท่ีทําใหเกดิการทรุดตัวของพ้ืนดิน เกดิจากการสูบน้ําบาดาลข้ึนมาใชเปน

จํานวนมากเกนิกวาท่ีน้ําบาดาลจะไหลมาทดแทนไดทัน  จากการศึกษาวจิัย ในประเทศญ่ีปุน      
โดยการติดต้ังโครงขายเคร่ืองวัดการทรุดตัวของพื้นดนิ ในพื้นท่ีบริเวณกวางขวางเปนเวลานาน    
ทําใหทราบวาการทรุดตัวของพื้นดินมีความสัมพันธโดยตรงกับการสูบน้ําบาดาลข้ึนมาใช และจาก
การวิจยัของสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชียใน พ.ศ. 2519 เพื่อคาดการณแนวโนมของการทรุดตัวของ
พื้นดินในอนาคตนั้น แบรนดและบาลาสุบรามาเนียมคาดวาถาระดับน้ําบาดาลลดลงไป 20 เมตร, 30 
เมตร และ 40 เมตรแลว อาจทําใหพื้นดนิทรุดลงไดมากที่สุดถึง 2 เมตร, 2.7 เมตร และ 3.1 เมตร
ตามลําดับ 

2. สาเหตุอ่ืนท่ีทําใหเกิดการทรุดตัวของพื้นดิน  ไดมีผูเสนอรายงานผลการคนควาทฤษฎี
การทรุดตัวของพื้นดินมากกวา 80 ทฤษฎี ซ่ึงสวนใหญยังพิสูจนแนนอนไมได และ ไดรวบรวม
ทฤษฎีหลักเกีย่วกับปรากฏการณท่ีเปนสาเหตุการทรุดตัวของพื้นดินดงัตอไปนี ้

- การเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการเคล่ือนตัวของเปลือกโลก 
- การยุบตัวของช้ันดินภายใตน้ําหนกัของมันเอง 
- การยุบตัวของช้ันดินเนื่องจากส่ิงของท่ีทับถมและโครงสรางท่ีมีน้ําหนักมาก ซ่ึงทับอยูบน
ช้ันดินนัน้ 
- การยุบตัวตามธรรมชาติของช้ันดินท่ีเกิดใหม 
- แรงดันของกาซในดินลดลง 
- น้ําฝนไหลซึมลงสูใตดินไดนอยลง เนื่องจากหนาดินถูกปกคลุมมากขึ้น และมีการ
จัดระบบการระบายนํ้าดีข้ึน 
- การดูดทรายออกจากช้ันน้ําใตดิน และการรบกวนโครงสรางของดินในช้ันน้ําใตดิน 
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- ดินเหนียวถูกน้ําซ่ึงไหลอยูในช้ันน้ําใตดินกัดเซาะสลายตัวออกไปจากชั้นดินซ่ึงอยูในช้ัน
น้ํานั้น 
- ช้ันดินถูกอัดแนนเนื่องจากการจราจรและแผนดินไหว 
- การยุบตัวของช้ันดินเนื่องจากนํ้าใตดินลดระดับลงไป 

 
1.8 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

กรอบแนวคิดการศึกษาไดเช่ือมโยงขอมูลท่ีเก็บรวบรวมจากภาคสนาม ขอมูลจากการแปล
ความหมายจากขอมูลภาพถายดาวเทียม และขอมูลท่ีไดมีการรวบรวมอยูในฐานขอมูลอยูแลว นํามา
ทําการปรับ (reformat) ใหอยูในรูปแบบและระบบเดยีวกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งไดนาํเอาเทคโนโลยี
ทางดานภูมิสารสนเทศ  อันไดแกระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร      การสํารวจระยะไกล  ทําให
ขอมูลท่ีไดมีความถูกตองแมนยํามากข้ึน และยังงายตอการนําขอมูลมาวิเคราะห นอกจากนีย้ังไดมี
การนําเอา GPS มาชวยในการเก็บตําแหนงบอบาดาล และเสนทางการเขาถึงบอ ทําใหเราทราบ
ตําแหนงบอ และเสนทางท่ีจะเขาถึงบอ เม่ือนํามาจัดทําแผนที่ทําใหมองเห็นภาพไดชัดเจนและงาย
มากข้ึน 
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รูป 1.8 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

ขอมูลเชงิพื้นท่ีขอมูลเชงิพื้นท่ี  

-ขอบเขตแองนํ้าบาดาล 
-ขอมูลพื้นฐานท่ัวไป 
 (ถนน,ทางนํ้า,เสนแบงเขตการ 
 ปกครอง) 
-ขอมูลความสูงตํ่าของ 
 ภูมิประเทศ(DEM) 
-แผนท่ีภูมิประเทศ 1:50,000 
-แผนท่ีธรณีวิทยา 1:100,000 
-แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา1:100,000 
-ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 

ขอมูลภาคสนามขอมูลภาคสนาม  
-พิกัดบอน้ําบาดาล 
-ระดับน้ําบาดาลในปจจุบัน 
-ปริมาณการใชน้ําบาดาล 

ขอมูลบอบาดาลขอมูลบอบาดาล  
-ความลึก 
-ชั้นน้ําบาดาล 
-ระดับน้ําบาดาล 
-ปริมาณนํ้า 
-ระยะนํ้าลด 
-ชั้นหินชั้นดิน 

ประเมินศักยภาพของแองน้ําบาดาลประเมินศักยภาพของแองน้ําบาดาล  
-ปริมาณการกักเก็บ 
-ปริมาณการเพิ่มเติม 

ขอมูลทางดานอตุุขอมูลทางดานอตุุนยิมวิทยานยิมวิทยา  
-ปริมาณนํ้าฝน 
-อุณหภูมิ 
-อัตราการระเหย 

ปริมาณการใชน้ําบาดปริมาณการใชน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลาลในแองน้ําบาดาล  
-แผนท่ีปริมาณการใชน้ํา 
-ขอมูลปริมาณการใชน้ําบาดาลท้ังหมด 

การเปลี่ยนแปลงการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าบาดาลระดับนํ้าบาดาล  
-แผนท่ีระดับน้ําบาดาลป 2540 และ 2548 
-กราฟการเปล่ียนแปลงระดับน้ํา 
-แผนท่ีทิศทางการไหลของนํ้าบาดาล 

รูปแบบการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาลรูปแบบการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาล  

กระบวนการกระบวนการจัดการและจัดการและวิเคราะหวิเคราะหขอมลูขอมลู  
-นําเขา แกไข และแปลงขอมลูใหอยูใน
รูปแบบเดียวกัน 
-จําแนกประเภทการใชท่ีดิน 
-วิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมลูเชิงพื้นท่ี 
-วิเคราะหทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 
-การคํานวณทางชลศาสตรของน้าํบาดาล 

ขอมูลบอน้ําบาดาลขอมูลบอน้ําบาดาล 

การเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดิน  
-แผนท่ีการใชที่ดินป 2540 และ 2548 
-แผนท่ีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน 
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1.9 ระเบียบวิธีวิจัย 
1.9.1 ขอมูลและแหลงขอมูล 

  1) ขอมูลปฐมภูมิ 
  ก. ขอมูลจากการสํารวจและสังเกตในพืน้ท่ีศึกษา เปนขอมูลสภาพท่ัวไป
ของพื้นท่ี 
  ข. ขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาลโดยการรังวัดดวยเคร่ือง GPS 
  ค. ขอมูลระดับน้ําบาดาลโดยการวดัระดับน้ําบาดาลดวยเคร่ืองวัดระดับน้ํา
บาดาล(Electric Tape) 
  ง. ขอมูลปริมาณการใชน้ําบาดาลของบอบาดาลแตละบอโดยการคํานวณ
จากอัตราการสูบ ระยะเวลาในการใชและ/หรือ มิเตอรประจําบอ 
  จ. ขอมูลจากการประมวลผลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมตเซนซิง 
ไดแก การจําแนกประเภทการใชท่ีดิน 

  2) ขอมูลทุติยภูมิ 
 

ขอมูลเชิงเสน(Vector Data)  

ขอมูลจุด(point) ขอมูลเชิงบรรยาย(Attribute) ท่ีมาของขอมูล 
1. หมูบาน - ทําเนยีบหมูบานพรอมรหสั กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย 
- จํานวนประชากร,ครัวเรือน กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย 
  - บัญชีหมูบานภัยแลงประกาศโดย 

   กระทรวงมหาดไทย 
กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย 

  - ขอมูลผลการสํารวจหมูบานท่ัวประเทศใน 
  โครงการแกไขปญหาขาดแคลนนํ้าอุปโภค 
  บริโภค 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล
กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

2. สถานีตรวจวัด - อุณหภูมิ กรมอุตุนิยมวทิยา 

ดานอุตุนยิมวทิยา - ปริมาณนํ้าฝน กรมอุตุนิยมวทิยา 

- การระเหย กรมอุตุนิยมวทิยา 
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ขอมูลจุด(point) ขอมูลเชิงบรรยาย(Attribute) ท่ีมาของขอมูล 
3. บอน้ําบาดาล คุณลักษณะของบอน้ําบาดาลเชน ความลึก 

ปริมาณนํ้า เคร่ืองสูบ ระดับน้ํา 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากร 

  คุณภาพน้ํา ฯลฯ ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
4. ระบบประปา ขอมูลท่ัวไป เชน แหลงน้ําดบิ ปริมาณการ

ใชน้ํา ฯลฯ 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากร 

    ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
6. สถานท่ีสําคัญ วัด ,โรงเรียน,สถานท่ีทองเท่ียว กรมสงเสริมการทองเท่ียว 

    และกรมแผนที่ทหาร 

ขอมูลเสน (Line) ขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute) ท่ีมาของขอมูล 

1. ถนน - ช่ือถนน กรมแผนท่ีทหาร  
มาตราสวน    1 : 50,000 
  
  

  - หมายเลขทางหลวง 

  - สภาพถนน 

  - ความยาว 
2. ทางน้ํา - ช่ือแมน้ําและลําดับทางน้ํา 

- ความยาว 
กรมแผนท่ีทหาร  
มาตราสวน    1 : 50,000 

3. เสนช้ันความสูง ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง กรมแผนท่ีทหาร  
มาตราสวน   1 : 50,000 
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ขอมูลรูปปด
(Polygon) ขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute) ท่ีมาของขอมูล 
1. ขอบเขตการ 
    ปกครอง 

- ตําบล อําเภอ จังหวดั พรอมรหัส 
- พื้นท่ี 

กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย 

2. แผนท่ีอุทก 
    ธรณีวิทยา   

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากร 

- ช้ันหนิอุมน้ํา ชนิดของช้ันหนิอุมน้ํา ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
  
  

- ปริมาณนํ้า ปริมาณนํ้าบาดาลท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมา
ใชได 

- คุณภาพน้ํา ปริมาณสารตางในน้ําบาดาล 

3. แผนท่ีแองน้ํา 
 บาดาล 

- ช่ือและขอบเขตแองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล  
- พื้นท่ีแตละแอง กระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
4. แหลงน้ําผิว
ดิน,เข่ือนอางเก็บน้ํา
รวมถึงแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 

- ปริมาณการกกัเก็บ กรมชลประทาน 
- ขอมูลดานแหลงน้ําธรรมชาติตางๆ กรมทรัพยากรน้ํา 

กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ขอมูลภาพ(Raster)  

ชนิดของขอมูลภาพ ท่ีมาของขอมูล 
1. ภาพถายจากดาวเทียมความละเอียดปานกลาง           
    - Landsat 5 TM 

สํานักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ 

2. ขอมูลความสูงตํ่าของภูมิประเทศ (Digital Elevation 
    Model:DEM) 

SRTM (Shuttle Radar Topography 
Misssion) 
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1.9.2 วิธีการศึกษา 
1. เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการศึกษา ประกอบดวย 
- ขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาล โดยการวัดคาตําแหนงภูมิศาสตร โดยเคร่ือง GPS 
- ขอมูลทางดานธรณีวิทยาของหลุมเจาะบอบาดาลและระดับน้ําบาดาลในอดีตจาก

ฐานขอมูลบอบาดาล (พสุธารา) กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
- ขอมูลระดับน้ําบาดาลปจจุบันจากบอน้ําบาดาลโดยการใชเคร่ืองมือวัดระดับน้ําบาดาล 

(Electric Tape) 
- ขอมูลปริมาณการใชน้ําบาดาลของบอน้ําบาดาลแตละบอ 
2. วิเคราะหโครงสรางทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาเพ่ือศึกษาโครงสรางใตผิวดิน 
- โดยศึกษาจากขอมูลวิเคราะหช้ันดิน ช้ันหิน ของบอบาดาล ซ่ึงโดยท่ัวไปจะเก็บ

ตัวอยางช้ันดิน ช้ันหิน ทุกๆ 1.5 เมตร โดยมีจุดประสงคหลักในการตรวจหาความลึก
ของช้ันน้ําบาดาล(Aquifer) และสรางภาพตัดขวางอุทกธรณีวิทยา 

3. วิเคราะหศักยภาพแหลงน้ําบาดาล คํานวณหาปริมาณการกักเก็บ การเพิ่มเติม การ
เคล่ือนท่ีของน้ําบาดาล 

4. วิเคราะหและจัดทําแผนท่ีระดับน้ําบาดาลจากขอมูลระดับน้ําบาดาลโดยกระบวนการ 
Spatial Interpolation  โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

5. Image Classification เพื่อจําแนกประเภทการใชท่ีดิน(การใชท่ีดินแตละประเภทจะมี
กิจกรรมและปริมาณการใชน้ําท่ีตางกัน รวมถึงส่ิงปกคลุมดินมีผลตอการซึมของน้ําลง
สูช้ันน้ําบาดาล) 

- ใชภาพถายจากดาวเทียม Landsat TM5 ท่ีรับสัญญาณในป 2540 กับป 2548             
เพื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 

- ประเภทการใชท่ีดินจะจําแนกออกเปน 9 ประเภท ไดแก ส่ิงปลูกสรางหรือชุมชน ท่ีรก
ราง  ปาไมผลัดใบ  ปาดิบเขา  ปาเส่ือมโทรม  สวนไมยืนตนเชนสวนลําไย  พืชไร     
นาขาว  และแหลงน้ํา     

- จัดกลุมการใชท่ีดินใหม (Reclass)  ใหเหลือ 5 ประเภท ไดแก แหลงน้ํา  ปาไม  พื้นท่ี
เกษตรกรรม  พื้นท่ีรกรางหรือเปดโลง  ส่ิงปลูกสรางหรือแหลงชุมชน 

6. วิเคราะหและจัดทําแผนท่ีปริมาณการใชน้ําบาดาลโดยแยกเปนรายตําบล 
7. เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ําบาดาล   ระดับน้ําบาดาลท่ีเปล่ียนแปลงไป และการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน  
8. สรุปผลท่ีจากขอมูลท่ีได และเสนอแนวทางการปองกันและแกไขปญหา 


