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บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 

ทรัพยากรน้ําเปนส่ิงท่ีสําคัญในการดํารงชีวิตของมนุษย เชน การอุปโภค บริโภค 
การเกษตร และอุตสาหกรรม ซ่ึงอยูในภาวะท่ีเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วพรอมๆ กับการเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจ ทําใหมีความตองการแหลงน้ําเพื่อการพัฒนามากข้ึนตามลําดับ ความตองการใชน้ําใน
กิจกรรมดานตางๆ รวมประมาณ 73,400 ลานลูกบาศกเมตรตอป  ความตองการใชน้ําของประชาชน
ไทยรวมท้ังหมด จะเพ่ิมข้ึนเปน 93,900 ลานลูกบาศกเมตร ในป พ.ศ. 2549  และในป พ.ศ. 2553  จะ
เพิ่มข้ึนเปน 98,800 ลานลูกบาศกเมตรตอป (กรมทรัพยากรน้ําบาดาล,2548)   ในขณะท่ีแหลงน้ําผิว
ดินมีปริมาณจาํกัด อันมีสาเหตุจากหลายประการ เชน สภาวะฝนไมถูกตองตามฤดูกาล การตัดไม
ทําลายปา สภาพภูมิประเทศไมเหมาะสมในการสรางเข่ือนหรืออางเก็บน้ํา ฉะนั้น แหลงน้ําใตดิน
หรือแหลงน้ําบาดาลเปนแหลงน้ําจืดสําคัญอีกแหลงหนึง่ท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชได เนื่องจากราคา
ถูก พัฒนาข้ึนมาใชไดในระยะเวลาอันรวดเร็ว และสามารถพัฒนาในพ้ืนท่ีท่ีหางไกล เชน ชนบท 
พื้นท่ีสูง เปนตน น้ําบาดาลเปนอีกหนึ่งแหลงน้ําท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาเพื่อตอบสนองความตองการ
น้ําในอนาคตได แตยังขาดแนวทางการบริหารจัดการท่ีด ี เนื่องจากยังไมทราบปริมาณนํ้าบาดาลท่ีมี
อยูในประเทศไทย รวมถึงปริมาณท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชได โดยไมเกดิผลกระทบตอแหลงน้ํา
บาดาลและส่ิงแวดลอม ในขณะท่ีความตองการน้ําบาดาลมีมากข้ึน แตการพัฒนาข้ึนมาใชประโยชน
กลับทําไดไมมากเทาท่ีควร เนื่องจากยังขาดขอมูลท่ีสําคัญและจําเปน ในเร่ืองของชนิดของช้ันหิน
อุมน้ํา  ความหนา  และปริมาณนํ้าบาดาลท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมาใชได   

อยางไรก็ตามการพัฒนาทรัพยากรน้ําบาดาลในประเทศไทย ยังกระจกุตัวอยูในพื้นท่ีท่ีเปน
แหลงน้ําบาดาลช้ันดี สวนใหญท่ีพัฒนาขึ้นมาใชเปนช้ันน้ําบาดาลระดับต้ืน สําหรับพื้นท่ีท่ีมีการ
พัฒนาน้ําบาดาลข้ึนมาใชปริมาณมาก จะมีผลกระทบตอแหลงน้ําบาดาลและส่ิงแวดลอม เชน พืน้ท่ี
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล ดังนั้นเพือ่ใหมีการพัฒนานํ้าบาดาลอยางท่ัวถึงและปองกันการเกิด
วิกฤตการณน้าํบาดาล ตลอดจนการแกไขปญหาการขาดแคลนนํ้าในบริเวณท่ีท่ีหาน้ําบาดาลยาก จึง
มีความจําเปนท่ีจะตองปรับกลยุทธการพฒันาทรัพยากรน้ําบาดาล 

ปจจุบันพืน้ท่ีลุมน้ําแมปงตอนบนโดยเฉพาะพื้นท่ีราบของแองเชียงใหม – ลําพูนไดมีการ
พัฒนาการใชท่ีดิน (land use) กันอยางกวางขวาง กอใหเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมดานตางๆ
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เปนอยางมาก  จนกระท่ังรัฐบาลไดจัดทําแผนแมบทเพื่อการบริหารและจัดการลุมน้ําอยางยั่งยืนท้ัง
พื้นท่ีลุมน้ําแมปงตอนบนและตอนลาง การเติบโตจากการพัฒนาการใชท่ีดิน เพื่อการทองเที่ยว
การเกษตรกรรมและอุตสาหกรรมขนาดยอม มักจะอาศัยแหลงน้าํบาดาลเปนน้าํเพื่อการอุปโภค
บริโภคและประกอบการธุรกิจ ซ่ึงคาดวาแนวโนมการใชน้ําบาดาลจะสูงข้ึนเรื่อย ๆ หากไมไดมี
มาตรการหรือสรางระบบการติดตาม ควบคุมและปองกันไวลวงหนา ผลกระทบตาง ๆ ก็อาจจะ
เกิดข้ึนไดเชนเดียวกับพืน้ท่ีในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑล ดังนั้นเพือ่ใหเกดิมีการพัฒนาแหลงน้าํ
บาดาลอยางเปนระบบและไดประโยชนสูงสุด จึงจาํเปนจะตองดาํเนินการศึกษาสํารวจทางอุทก
ธรณีวิทยาและติดตามเปล่ียนแปลงของระดับ และคุณภาพน้ําบาดาลของแตละช้ันน้ําบาดาลอยาง
ตอเนื่อง  พรอมศึกษาศักยภาพน้ําบาดาลอยางละเอียด ถึงปริมาณการสูบน้ําบาดาลสูงสุด ปราศจาก
ผลกระทบส่ิงแวดลอมใด ๆ ในอนาคต  ผูวิจัยจึงสนใจศึกษาในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพูน 
เนื่องจากในปจจุบันแองน้ําบาดาลนี้มีการใชน้ําบาดาลในการอุปโภค บริโภค การเกษตร และ
อุตสาหกรรมในปริมาณมาก ทําใหมีการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาลสูงในบริเวณน้ี  

ทิศทางการพฒันาทรัพยากรน้ําบาดาลของผูวิจัย ไดมุงเนนในการนําเทคโนโลยทีางดาน 
ภูมิสารสนเทศ  (Geoinformatics) มาใชในการศึกษา อันไดแกระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
(Geographic Information Systems)    การสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing)  และการรังวัด
โดยใช  GPS (Global Positioning System)ทําใหขอมูลท่ีไดมีความถูกตองแมนยํา   งายตอการนํา
ขอมูลมาวิเคราะห  

 
1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 

1.2.1 เพื่อศึกษาปริมาณของน้ําบาดาลท่ีสามารถนํามาใชไดโดยไมสงผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพูน 

1.2.2 เพื่อศึกษาการเปล่ียนแปลงของระดับน้ําบาดาลในพืน้ท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพนู 
 1.2.3 เพื่อศึกษาการประยุกตใชภูมิสารสนเทศเพ่ือการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล
อยางมีประสิทธิภาพ 
 
1.3 ขอบเขตการศึกษา 

1.3.1 ขอบเขตดานเนื้อหาการศึกษา 
เพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ จําเปนตองประกอบดวย

ขอมูลตางๆดังนี้ ขอมูลเกี่ยวกับน้ําบาดาล ซ่ึงการจะไดมาซ่ึงขอมูลดังกลาว ไดมาจากการสํารวจบอ
น้ําบาดาลหรือหลุมเจาะน้ําบาดาล ไดแก ท่ีต้ังบอน้ําบาดาล (จากการรังวัดดวย GPS) ขอมูลบอ 
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(ความลึกของบอน้ําบาดาล ช้ันน้ําบาดาล ระดับน้ําบาดาลปริมาณนํ้าบาดาล ช้ันหิน ช้ันดินของบอ
บาดาล คุณภาพน้ําบาดาล เปนตน) ขอมูลธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยา   ขอมูลทางดาน
อุตุนิยมวิทยา(ปริมาณนํ้าฝน อุณหภูมิ อัตราการระเหย)    ขอมูลการใชท่ีดนิ(ดวยการแปล
ความหมายจากภาพถายดาวเทียม)   ขอมูลความสูงตํ่าของภูมิประเทศ (Digital Elevation 
Model:DEM)    ขอมูลท่ัวไปในพ้ืนท่ี เชน ถนน ทางนํ้า เสนช้ันความสูง จากแผนท่ีภูมิประเทศ 
1:50,000 เปนตน  

1.3.2 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษา 
ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาอยูในสวนของแองเชียงใหม-ลําพูน ประกอบดวย  จังหวดัเชียงใหม

ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 9 อําเภอ ไดแก อําเภอแมริม  สันทราย  ดอยสะเกด็ สันกําแพง หางดง     
สันปาตอง จอมทอง สารภี  เมืองเชียงใหม   และจังหวัดลําพูน ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมด 5 อําเภอ 
ไดแกอําเภอบานธิ  ปาซาง  แมทา บานโฮง เมืองลําพูน ครอบคลุมพื้นท่ีท้ังหมดประมาณ 3,007  
ตารางกิโลเมตร ดังรูป 1.1 
 
1.4 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

1.4.1 สามารถใชเปนแนวทางในการวางแผนการการพัฒนานํ้าบาดาลอยางท่ัวถึงในพ้ืนท่ี
แองเชียงใหม-ลําพูน และปองกันการเกิดวกิฤตการณน้ําบาดาล ตลอดจน   การแกไขปญหาการขาด
แคลนน้ํา 

1.4.2 ทําใหทราบปริมาณนํ้าบาดาล รวมท้ังการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีแองน้ํา
บาดาลเชียงใหม -ลําพูน  และเผยแพรผลงานใหกับหนวยงานอ่ืนๆ ท่ีเกีย่วของ หรือหนวยงานท่ี
รับผิดชอบงานดานทรัพยากรน้ําบาดาล 

1.4.3 สามารถประยุกตใชภูมิสารสนเทศ   เพื่อการบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมี
ประสิทธิภาพและยั่งยืน
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รูป 1.1 ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
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1.5 นิยามศัพทท่ีใชในการศึกษา 
น้ําบาดาล หมายถึง น้ําท่ีกักเก็บอยูระหวางชองวางระหวางเม็ดตะกอน  หรืออยูตามชองวาง 

ภายในรอยแตก รอยแยก หรือโพรงหินท่ีอยูใตดนิ  วัตถุตัวกลางหรือช้ันหินท่ีกักเกบ็น้ําเรียกวา ช้ัน
หินอุมน้ํา (Aquifer)  ลักษณะของน้ําบาดาลจะกักเก็บอยูในช้ันน้ําท่ีอ่ิมตัวตลอดเวลาเรียกวา “โซนท่ี
อ่ิมตัวดวยน้ํา” 
 บอน้ําบาดาล หมายถึง รูหรือปลองท่ีขุดหรือเจาะลงไปถึงช้ันน้ําบาดาล เพื่อประสงคท่ีจะ
จัดการกับน้ําบาดาลตามแตวตัถุประสงค  ฉะนั้น ในทางวิชาการจึงไมกําหนดความลึกของบอเอาไว
วาบอลึกเทาใด จึงจะเรียกวาบอน้ําธรรมดา บอลึกเทาใดจึงจะเรียกวาบอน้ําบาดาล เนื่องจากช้ันน้าํ
บาดาลและระดับน้ําใตดินนัน้อาจจะอยูเสมอระดับผิวดนิ ตํ่ากวาผิวดนิเพียง 2-3 เมตร หรือรอยๆ
เมตรก็ได ฉะนั้น บอทุกบอไมวาลึกเทาใดหากขุดหรือเจาะลงไปถึงช้ันน้ําบาดาลก็เรียกวา บอน้าํ
บาดาลได 
 ฐานขอมูลพสุธารา หมายถึง ฐานขอมูลบอน้ําบาดาลของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล ซ่ึงมี
ขอมูลบอน้ําบาดาลภาครัฐท้ังหมดอยู 

ปริมาณน้าํบาดาล (Groundwater Quantity) คือการบอกขนาดของทรัพยากรน้ําบาดาล
โดยใชมิติตาง ๆ ไดแก ปริมาตร พื้นท่ี และระยะทาง 
 ความลึกของชัน้น้ํา (Depth of Aquifer) หมายถึงระยะทางในแนวด่ิงท่ีวัดจากผิวดนิลงไป
จนถึงสวนบนสุดของช้ันน้ําบาดาล 

แองน้ําบาดาล (Groundwater Basin) หมายถึง พืน้ท่ีใตผิวดนิท้ังหมดที่น้ําบาดาลมีการ
ไหลรวมลงสูบริเวณท่ีน้ําบาดาลไหลออก (Discharge zone) โดยมีสันปนน้ําบาดาล (Groundwater 
divide) เปนตัวแบงแองน้ําบาดาลแตละแองออกจากกนั ในพื้นท่ีใด ๆ ขอบเขตของแองรับน้ําของน้ํา
ผิวดิน  และขอบเขตของแองน้ําบาดาล  อาจจะไมสอดคลองเปนแองหรือพื้นท่ีรับน้ําเดียวกนั  
ถึงแมวาสมดุลของนํ้าจะสงผลตอท้ังน้ําผิวดินและน้ําบาดาลก็ตาม 

ศักยภาพของน้ําบาดาล หมายถึง ปริมาณของน้ําบาดาลท่ีสะสมตัวอยูในพื้นท่ีใดพืน้ท่ีหนึ่ง
ซ่ึงสามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดโดยไมสงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

ปริมาณการใชน้ําบาดาล หมายถึง ปริมาณน้ําบาดาลท่ีถูกนําข้ึนมาใชในพื้นท่ีใดพื้นท่ีหนึ่ง
ในชวงเวลาใดเวลาหน่ึงโดยการวัดจากบอน้ําบาดาลในบริเวณพืน้ท่ีนัน้  มีหนวยเปนลูกบาศกเมตร
ตอชวงเวลาหนึ่งๆแลวแตกําหนด ซ่ึงอาจวดัเปนลูกบาศกเมตรตอช่ัวโมงสําหรับบอน้ําบาดาล  หรือ
ลูกบาศกเมตรตอปสําหรับหนวยพื้นท่ีใหญๆ  

ระดับน้ําบาดาล หมายถึง ความลึกของน้ําบาดาลจากปากบอน้ําบาดาลถึงระดับน้ําในบอน้ํา
บาดาล 
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1.6 ทฤษฏีและแนวคิดท่ีเก่ียวของ 
การศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล ในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม-ลําพูนมีแนวคิด 

ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวของกับวัตถุประสงคในการศึกษา โดยสามารถแบงออกเปนประเด็นหลัก
ดังนี ้

1.6.1 แนวความคิดเก่ียวกับน้าํบาดาล 
1.6.1.1 แนวคดิเก่ียวกับการเกิดของน้าํบาดาล (Origin of groundwater) 
น้ําบาดาลมีตนกําเนิดมาจาก 3 ทางใหญ ๆ คือ 
1. น้ําจากบรรยากาศ (Meteoric water) ไดแก ฝน น้ําคาง ลูกเห็บ และหิมะ  น้ํา

เหลานี้เม่ือตกลงสูพื้นโลก บางสวนจะไหลลงสูแมน้ํา ลําคลอง หนองบึง ทะเลสาบ หรือมหาสมุทร 
กลายเปนน้ําผิวดิน แตบางสวนจะไหลลงไปใตดินและถูกกักเก็บไวในดินและในหิน เกิดเปนน้ําใต
ดิน 
  น้ําที่ซึมลงไปใตดิน  แบงออกไดเปนสองสวน สวนบนเรียกวาโซนสัมผัสอากาศ 
(Zone of aeration) และสวนลางเรียกวา โซนอ่ิมตัวดวยน้ํา (Zone of saturation) 
               โซนสัมผัสอากาศแบงออกเปน  3 แถบ เรียกวาแถบดินชุมน้ํา  แถบกลาง และแถบ
แรงดึงดูดอณู (Capillary fringe) เรียงลําดับจากบนลงลาง 

ในแถบดินชุมน้ําจะมีน้ําประเภทซึมซาบอยูใตผิวดิน ซ่ึงมีความลึกเทาท่ีรากพืชจะ
หยั่งลงไปถึงเปนช้ันน้ําสําหรับการเกษตร  และการยังชีพของพืช  น้ําบางสวนจากช้ันแถบดินชุมน้ํา
นี้อาจจะแหงหายไป  เม่ือไมมีฝนตกมาเพิ่มเติม หรือถูกแดดเผาจนระเหยเปนไอ บอขุดท่ีมีน้ําใชใน
ฤดูฝน แตแหงในฤดูแลง ก็ไดน้ําจากน้ําช้ันนี้ น้ําท่ีเหลือจากท่ีดินดูดไวจะไหลซึมลึกลงสูแถบกลาง 
ซ่ึงรากพืชหยั่งไมถึงแตเปนแถบท่ีพืชใชประโยชนได น้ําท่ีผานแถบกลางไปไดก็จะลงสูแถบแรง
ดึงดูดอณูน้ําบางสวนจะถูกดูดเก็บไวในระหวางอณู (Capillarity) ความหนาของแถบนี้อาจจะมี
ต้ังแต 1 นิ้วถึง 10 ฟุต ข้ึนอยูกับขนาดของชองวางและรูปรางของสารประกอบท่ีเปนช้ันหิน น้ําท่ีอยู
ในช้ันนี้จะอยูคงท่ี ไมสามารถไหลไปไหนได ยกเวนบางแหงท่ีไมมีแถบกลางมีแตแถบดินชุมน้ํา
บาง ๆ น้ําจากแถบแรงดึงดูดอณูจะสูญหายไปเนื่องจากการระเหยเปนไอโดยตรงหรือจากการถายเท
เปนไอเนื่องจากรากพืชดูดซึม แลวขับถายออก น้ําท่ีเหลือจากการดูดเก็บจากแถบท้ังสองจะไหลไป
กักเก็บรวมไวในสวนถัดไป คือ โซนอ่ิมตัวดวยน้ํา โซนอ่ิมตัวดวยน้ํานี้มักประกอบดวยช้ันกรวด
ทรายหรือดินเนื้อพรุนน้ําซึมได หรือท่ีวาง ชองวาง รอยแตกหรือโพรง น้ําท่ีเก็บอยูในโซนอ่ิมตัว
ดวยน้ํานี้เรียกวา น้ําบาดาล ท่ีระดับผิวบนของนํ้าบาดาลหรือตรงรอยตอระหวาง แถบแรงดึงดูดอณู 
กับโซนอ่ิมตัวดวยน้ําเรียกวาระดับน้ําบาดาลหรือระดับน้ําใตดินตํ่ากวาโซนอ่ิมตัวดวยน้ําลงไปจะ
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เปนหินเนื้อแนน น้ําไมมีโอกาสไหลซึมลงไปได โซนอ่ิมตัวดวยน้ําจึงเปนจุดสุดทายท่ีจะหาน้ํา
บาดาลได 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป 1.2 ประเภทของนํ้าใตดนิ 

ท่ีมา : กรมทรัพยากรน้ําบาดาล. “โครงการสํารวจจําแนกแองน้ําบาดาลเพื่อการบริหารจัดการ  
          ทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ.”   รายงานโครงการ 2548. 
 

2. น้ําบาดาลท่ีมาจากการเย็นตัวของหินหลอมเหลว (Juvenile Water) ภายใตผิว
โลกวัตถุหลอมเหลวตาง ๆ ท่ีอยูภายใตเปลือกโลกประกอบไปดวยกาซและไอน้ําปริมาณมากมาย 
เม่ือหินอัคนีมีการเย็นตัวลงไอน้ําตาง ๆ จะกลายเปนน้ํา ในขณะท่ีแรตาง ๆ มีการตกผลึก น้ําจะ
แทรกตัวตามรอยตอ โพรงอากาศ และชองวางของหิน-แรตาง ๆ 

3. น้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนพรอมกบัการกําเนดิของหินช้ัน (Connate Water) ในขณะท่ี
แรธาตุตาง ๆ เกิดการตกตะกอนและแข็งตัวกลายเปนหนิในท่ีสุด น้ําจะเกิดการ ขังตัวหรือแทรกตัว
ตามรูพรุนท่ีอยูในเน้ือหนิ เชน น้ําบาดาลท่ีเกิดข้ึนในช้ันกรวด-ทราย ในบริเวณลุมแมน้ําตาง ๆ 
ในขณะท่ีน้ําพดัพาเอาตะกอนตาง ๆ ไปทับถมกัน เชน ช้ันน้ําท่ีไดจากทางน้ําเกา เปนตน (เจริญ 
เพียรเจริญ, 2542) 
   1.6.1.2 แนวคิดเก่ียวกับชั้นหินอุมน้ํา (Types of Aquifer) 
         ช้ันหินอุมน้ําท่ีพบโดยท่ัว ๆ ไป มี 2 ชนิดใหญ ๆ คือ หินรวนและหินแข็ง 

1. หินรวน (Unconsolidated Rocks) 
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          หินรวน หมายถึง หินท่ีประกอบดวยตะกอนตาง ๆ  ท่ีรวมตัวกันแตยังไมแข็งตัว 
เชน กรวด ทราย  ดินเหนียว โคลนตม และเศษหินท่ีสะสมตัวตามแอง ทุงราบ หุบเขา ริมแมน้ํา และ
ริมทะเล หินรวนดังกลาวนี้เปนท่ีกักเก็บน้ําบาดาลไดดี การหาแหลงน้ําบาดาลโดยท่ัว ๆไป แลว
จะตองหาจากแหลงกรวดทรายไวกอนหินชนิดอ่ืนเสมอท้ังนี้เพราะ 

- เจาะงาย 
- ระดับน้ําบาดาลในช้ันกรวดทราย มักจะอยูต้ืนกวาในหินชนิด   อ่ืน ๆ งายแกการ
ท่ีจะสูบข้ึนมาใช 

2. หินแข็ง 
         หินแข็ง หมายถึง หินท่ีประกอบดวยแรธาตุตางๆ ท่ีรวมตัวกันและมีสารมาเช่ือม

ประสานจนกลายเปนหินแข็ง เชน หินทราย  หินทรายแปง  หินดินดาน  หินปูน  หินกรวด 
หินชนวน  หินควอรตไซต  หินแกรนิต  และหินบะซอลต เปนตน(กรมทรัพยากรธรณี, 2544) 

ประเภทของช้ันหินอุมน้ําบาดาล สามารถแบงได 3 ประเภท  คือ 

  1. ช้ันหินอุมน้ําไรแรงดัน (Unconfined Aquifer) หมายถึงช้ันหินอุมน้ําอิสระท่ี
ไมไดอยูภายใตความกดดัน และมีระดบัน้ําบาดาลอยูตอนบนของสวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้ํา ระดับน้ํา
บาดาลจะมีความลาดชันไมแนนอน อาจจะสูงข้ึนหรือตํ่าลงข้ึนอยูกบัปริมาณนํ้าท่ีถูกเก็บจะอยูใน
สวนท่ีอ่ิมตัวดวยการไหลของน้ําบาดาลจะไหลไปตามความลาดชัน หรือเอียงเทของระดับน้ําบาดาล 
โดยท่ัวไปจะสัมพันธกับลักษณะภูมิประเทศ กลาวคือจะไหลไปตามความดันน้ําและแรงดึงดูดของ
โลกในพ้ืนท่ีท่ีตํ่ากวา  
  2. ช้ันหนิอุมน้ํามีแรงดัน (Confined Aquifer) หมายถึงช้ันหินอุมน้าํท่ีอยูภายใต
แรงดันหรือกกัขัง ซ่ึงเกิดจากช้ันหนิเนื้อแนนวางปดทับอยูท้ังขางบนและขางลางซ่ึงจากผลของแรง
กดดันจากช้ันหิน ท่ีปดทับขนาดน้ีจะทําใหน้ําบาดาลและชั้นหินอุมน้ําอยูภายใตความกดดันมากกวา
หนึ่งบรรยากาศ ระดับน้ําท่ีปรากฏในบอท่ีเจาะผานช้ันหินอุมน้ําภายใตแรงดันนี ้ จะมีระดับสูงกวา
สวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้าํของช้ันหนิอุมน้ําอิสระเสมอ แนวหรือระดับสมมุติ ท่ีแสดง     ความกดดันท่ี
เทากันนีเ้รียกวา ระดับความกดดัน (Piezometric surface)  
  3. ช้ันหินอุมน้าํปลอม (Perch Aquifer) หมายถึง ช้ันดินเหนียวหรือดนิดานวางตัว
โคงงอเปนแองกักเก็บน้ําอยูตอนใดตอนหนึ่ง ในสวนท่ีสัมผัสอากาศเหนือสวนท่ีอ่ิมตัวดวยน้าํ 
บางสวนจะถูกกักเก็บอยูในแองนี้เหมือนน้ําบาดาลท่ัวไป แตเม่ือสูบน้ํามากๆ นานๆ เขาน้ําก็จะหมด
(กรมทรัพยากรธรณี, 2544)  
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1.6.1.3 แนวคดิการแบงเขตน้ําบาดาล  
แหลงน้ําบาดาลในประเทศไทยสามารถจําแนกพืน้ท่ีออกเปน “เขตน้ําบาดาล” 

(Groundwater province) ตามสภาพทางธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และภูมิประเทศ ออกไดเปน 6 
เขตน้ําบาดาลใหญ ๆ ไดแก 

1. เขตน้ําบาดาลพื้นท่ีสูงภาคเหนือ (Northern highland groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนเทือกเขาสูง ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําสาละวิน โขง ลุมน้ําปง วัง ยม นาน 
ตอนบนภายในเขตนํ้าบาดาลพื้นท่ีสูงภาคเหนือ จะมีแองน้ําบาดาลยอยๆ จํานวนมาก  เชน  แองน้ํา
บาดาลเชียงใหม ลําพูน แองแมเมาะ แองนาน เปนตน 

2. เขตน้ําบาดาลภาคกลางตอนบน (Upper central plain groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีคอนขางราบในบริเวณตอนกลาง และมีลักษณะเปนเทือกเขาสูงทางดาน
ทิศตะวนัตกและตะวนัออกครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําปง ยม นานตอนลาง และปาสักตอนบน กอนท่ีจะ
รวมเปนแมน้ําเจาพระยา หรือเรียกแองน้ําบาดาลนี้วาแองเจาพระยาตอนบน (Upper Chao Phraya 
groundwater basin) ประกอบดวยแองน้ําบาดาลยอย ๆ เชน แองอุมผาง แองตาก แองเพชรบูรณ 
ฯลฯ เปนตน 

3. เขตน้ําบาดาลภาคกลางตอนลาง (Lower central plain groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบลุม ลักษณะเปนแองน้ําบาดาลขนาดใหญตอเนื่องมาจากแองน้ําบาดาล
ในเขตน้ําบาดาลภาคกลางตอนบน ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําเจาพระยา ทาจีน ปาสักตอนลาง แมกลอง 
และสะแกกรังหรือเรียกวาแองน้ําบาดาลเจาพระยาตอนลาง(Lower Chao Phraya groundwater basin) 

4. เขตน้ําบาดาลภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (North-eastern groundwater province) 
ลักษณะภูมิประเทศเปนท่ีราบสูง มีสภาพอุทกธรณีวิทยาแตกตางกบัพืน้ท่ีภาคอ่ืนๆ ของประเทศไทย
ชัดเจน สามารถแบงออกเปน 2 แองน้ําบาดาลใหญ ๆ คือ  แองน้ําบาดาลอุดร-สกลนคร ท่ี
ประกอบดวยพื้นท่ีลุมน้ําโขง และลุมน้ําสงคราม และแองน้ําบาดาลโคราช-อุบล ประกอบดวยพืน้ท่ี
ลุมน้ํามูล และชี ภายในแองน้ําบาดาลท้ัง 2 นี้ ยังมีแองน้ําบาดาลยอยๆ อีกหลายแอง ไดแก แองน้ํา
บาดาลลุมแมน้ํามูล แองน้ําบาดาลลุมแมน้ําชี และแองน้ําบาดาลลุมแมน้ําสงคราม เปนตน 

5. เขตน้ําบาดาลภาคตะวันออก (Eastern groundwater province) ลักษณะ            
ภูมิประเทศเปนภูเขาสูงและท่ีราบชายฝงทะเล ครอบคลุมพื้นท่ีลุมน้ําปราจีนบุรี บางปะกง       
โตนเลสาบ สามารถแบงแองน้ําบาดาลยอย ไดแก แองน้ําบาดาลท่ีราบชายฝงชลบุรี แองน้ําบาดาล
ระยอง แองน้ําบาดาลจันทบุรี แองน้ําบาดาลท่ีราบชายฝงระยอง-จันทบุรี-ตราด เปนตน 

6. เขตน้ําบาดาลภาคใต (Southern groundwater basin) ลักษณะพ้ืนท่ีเปนแนวยาว 
เหนือ-ใต ลักษณะภูมิประเทศเปนเปนเทือกเขาสูงตอนกลาง และลาดตํ่าลงสูทิศตะวนัตกและ
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ตะวนัออก จรดทะเลอันดามนัและอาวไทย ประกอบดวยพื้นท่ีลุมน้ําเพชรบุรี ลุมน้ําตาป ลุมน้ําปาก
พนัง ลุมน้ําทะเลสาบสงขลา  ลุมน้ําปตตานี  ฯลฯ    พื้นท่ีเขตน้ําบาดาลภาคใตสามารถแบงเปน   
แองน้ําบาดาลนราธิวาส ปตตานี-ยะลา  สะบายอย  หาดใหญ  สุราษฎรธานี กระบ่ี รวมท้ังแองน้าํ
บาดาลที่ราบชายฝงทะเลสงขลา-นครศรีธรรมราช  สุราษฎรธานี-ชุมพร  พังงา-ระนอง  สตูล-กระบี่ 
และแองน้าํบาดาลขนาดเล็กในพ้ืนท่ีเกาะตะรุเตา ลันตา เกาะยาว เกาะยาวใหญ เกาะพีพี เกาะสมยุ 
เกาะพงัน เปนตน (เจริญ เพยีรเจริญ, 2542) 

1.6.1.4 แนวคดิเก่ียวกับสมดลุน้ําบาดาล  
 ระบบน้ําบาดาล กอนการพัฒนาน้ําบาดาลข้ึนมาใช จะอยูในสภาวะสมดุลตาม

ธรรมชาติ กลาวคือ ปริมาณน้ําไหลเขาจะเทากับปริมาณน้ําไหลออก ปริมาณนํ้าท่ีไหลเขาสูระบบน้ํา
บาดาลนัน้ ๆ ประกอบดวยน้ําฝนท่ีซึมลงไปและน้ําท่ีซึมลงมาเพ่ิมเติมจากทางน้ํา ทะเลสาบ พืน้ท่ี 
ชุมน้ํา ท่ีมีความตอเนื่องกับน้ําบาดาล สําหรับปริมาณนํ้าท่ีไหลออกจะประกอบดวย น้ําบาดาลท่ีไหล
ออกไปสูทางน้ํา  ทะเลสาบ พื้นท่ีชุมน้ํา น้าํพุ น้ําซับตาง ๆ  ตลอดจนจากกระบวนการระเหยของนํ้า 

เม่ือมีการพัฒนานํ้าบาดาลข้ึนมาใช สมดุลของน้ําท่ีมีอยูเดมิจะเปล่ียนไป เนื่องจากมี
การสูบน้ําออกมาจากระบบ ทําใหระบบน้ําบาดาลนี้ตองสรางสมดุลข้ึนใหม ปริมาณนํ้าท่ีสูบข้ึนมา
ใชจะมาจากการปรับตัวหลาย ๆ สวนรวมกัน ซ่ึงอาจจะมาจากปริมาณนํ้าไหลเขาท่ีเพิ่มมากข้ึน   
บวกกับปริมาณนํ้าท่ีดึงออกจากสวนท่ีกักเก็บอยูเดิมบวกกับปริมาณนํ้าไหลออกท่ีลดลง ดังนั้น
ปริมาณนํ้าท่ีสูบออกจากระบบ จะสงผลกระทบตอสมดุลและปริมาณน้าํในสวนตาง ๆ ปริมาณนํ้าท่ี
ไหลออกจากระบบท่ีลดลง อาจสงผลกระทบตอทางน้ํา พืน้ท่ีชุมน้ํา น้ําพุท่ีเคยมีน้ําอยูเดิมอาจจะแหง
ลง เปนตน ซ่ึงปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมท่ีควรสูบออกจากระบบจะเปนจํานวนเทาใดนั้น จะตองไดรับ
การพิจารณาอยางรอบคอบ รวมถึงผลกระทบตอสภาพแวดลอมตาง ๆ  

ในกรณีของน้าํผิวดิน หนวยหรือระบบท่ีสําคัญในการพิจารณาคือ พื้นท่ีรับน้ําหรือ
แองรับน้ํา (Catchments or Drainage basin) ซ่ึงจะประกอบดวย พื้นท่ีท้ังหมดท่ีลาดเอียงเขาหาทาง
น้ําท่ีสําคัญของพื้นท่ีนั้นๆ โดยจะมี สันปนน้ํา (Topographic divides)  เปนตัวหรือเขตแบงพื้นท่ีรับ
น้ําหรือแองรับน้ําแตละแอง ในขณะท่ีในกรณีของน้ําบาดาลจะมีหนวยหรือระบบท่ีเรียกวาแอง
น้ําบาดาล (Groundwater basin) ซ่ึงหมายถึง พื้นท่ีใตผิวดินท้ังหมด ท่ีน้ําบาดาลมีการไหลรวมลงสู
บริเวณท่ีน้ําบาดาลไหลออก (Discharge zone)โดยมีสันปนน้ําบาดาล (Groundwater divide) เปนตัว
แบงแองน้ําบาดาลแตละแองออกจากกัน ในพื้นท่ีใด ๆ ขอบเขตของแองรับน้ําของน้ําผิวดิน และ
ขอบเขตของแองน้ําบาดาล อาจจะไมสอดคลองเปนแองหรือพื้นท่ีรับน้าํเดียวกัน ถึงแมวาสมดุลของ
น้ําจะสงผลตอท้ังน้ําผิวดินและน้ําบาดาลกต็าม ดังนั้น การทราบพ้ืนท่ีของแองรับน้ําท้ังน้ําผิวดิน
และนํ้าบาดาลจึงมีความสําคัญ  เม่ือมีการประเมินหรือคํานวณสมดุลของน้ําในแตละพื้นท่ี ท้ังนี ้   
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ในการปฏิบัติจริง พื้นท่ีท่ีกาํลังทําการศึกษาอยู อาจจะเปนเพียงสวนหน่ึงของแองรับน้ําหรือแองน้ํา
บาดาล ไมไดเปนสวนของแองท้ังหมดกไ็ด 

การเพิ่มเติมน้ําบาดาลและการหนุนแทรกของน้ําเค็ม (Groundwater recharge and 
Saline water intrusion) ในการพัฒนาแหลงน้ําบาดาลข้ึนมาใชเพื่อกจิกรรมตาง ๆ ปญหาท่ีสําคัญใน
การพัฒนาไมไดข้ึนอยูกับปริมาณของน้ําบาดาลท่ีกักเกบ็อยูในช้ันหินอุมน้ํา แตจะอยูท่ีปริมาณของ
น้ําท่ีเราสามารถนําข้ึนมาใชในแตละปอยางตอเนื่อง โดยไมทําใหน้ําในชั้นหินอุมน้ําหมดไป หรือ
กอใหเกิดปญหาตอเนื่อง เชน การเกดิแผนดินทรุด การลดลงของระดับน้ําบาดาลอยางตอเนื่องและ
ไมคืนตัว ปริมาณนํ้าดังกลาวจะหมายถึงปริมาณท่ีเหมาะสม (Safe yield) ซ่ึงจะข้ึนอยูกับปริมาณน้าํ
ท่ีลดลงไปเพ่ิมเติมใหแหลงกกัเก็บไดปริมาณดังกลาวนี ้ ก็จะเปนปริมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะพัฒนานํา
ข้ึนมาใชไดอยางตอเนื่องยาวนาน และสามารถยืดอายุการใชงานของแหลงน้ําบาดาล โดยไมรบกวน
หรือรบกวนนอยท่ีสุดตอปริมาณของน้ําบาดาลท่ีกักเกบ็อยูแลว  ซ่ึงเปนการจัดการและพัฒนาแหลง
น้ําบาดาลอยางยั่งยืนนั่นเอง (ทวีศักดิ์  ระมิงควงศ, 2527) 

1.6.1.5 แนวคดิเก่ียวกับปริมาณการกักเก็บน้ําบาดาล  
ปริมาณนํ้าฝนที่ไหลซึมลงไปกักเก็บอยูในแหลงน้ําบาดาล (Groundwater 

Recharge) จะมีปริมาณมากหรือนอย ข้ึนอยูกับความสามารถของช้ันหินใตดินท่ีสามารถกักเกบ็น้ํา
ไวได กลาวคือถาเปนหินรวน (Unconsolidated rocks) เชน กรวด ทราย หรือดินเหนียว ปริมาณน้ํา
ข้ึนอยูกับความพรุนของหิน หรือชองวางในหิน  ถาเปนหินแข็ง  (Consolidated rocks)  ปริมาณนํ้า
ข้ึนอยูกับ    รอยแตก รอยเล่ือน โพรง และชองวางระหวางการวางตัวของช้ันหนิตางชนิดกนั จาก
ขอมูลการศึกษาโดยท่ัวไปกลาวไดวา บริเวณท่ีเปนหนิรวน ปริมาณนํ้าฝนท่ีไหลซึมลงสูแหลงน้ํา
บาดาลประมาณ 10% ของปริมาณนํ้าฝนที่ตกเฉล่ียท้ังป บริเวณท่ีเปนหินแข็งน้ํามาก ประมาณ 5% 
บริเวณท่ีเปนหินแข็งมีน้ําปานกลาง ประมาณ 3% และหินแข็งน้ํานอย ประมาณ 2 % ของปริมาณ
น้ําฝน (ตาราง 1.1) 
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ตาราง 1.1  อัตราการไหลซึมของน้ําฝนท่ีไหลลงสูแหลงน้ําบาดาล 

ประเภทแหลงน้ําบาดาล 
อัตราการไหลของน้ําฝนสูแหลงน้ําบาดาล 

คิดเปน % ของนํ้าฝนเฉล่ียตอป 
หินรวน 10 
หินแข็งอุมน้าํมาก 5 
หินแข็งน้ําปานกลาง 3 
หินแข็งน้ํานอย 2 

 
ท่ีมา : วจี รามณรงค และสมชัย วงศสวัสดิ์. 2541. ศักยภาพน้ําบาดาลในประเทศไทย. วารสารชมรม 
           นักอุทกวิทยา ปท่ี 2 ฉบับท่ี 2-2541.  

ปริมาณนํ้าฝนที่ไหลซึมลงสูแหลงน้ําบาดาลนั้น สวนหนึ่งไหลซึมออกไป
จากแหลงน้ําบาดาล สูพื้นท่ีท่ีตํ่ากวาตามทิศทางการไหลของน้ําตามธรรมชาติ เชน แมน้ํา ลําธาร 
หนอง บึง และทะเล สวนหน่ึงเก็บกักอยูในแหลงน้ําบาดาล การคํานวณหาปริมาณน้ําบาดาลท่ีกัก
เก็บอยูในแหลงน้ําบาดาลท่ีสามารถสูบข้ึนมาใชได ขอมูลท่ีจําเปนท่ีสุด คือ การเปล่ียนแปลงของ
ระดับน้ําในรอบป ขอมูลระดับน้ําบาดาลท่ีดีท่ีสุดไดจากการติดตามตรวจวดัระดับน้ําบาดาลอยาง
ตอเนื่อง โดยการติดต้ังเคร่ืองบันทึกระดับน้ํา (Continuous water level recorder) ขอมูลท่ีไดนํามา
จัดทํา hydrograph และแผนท่ีระดับน้ําตํ่าสุดและระดับน้ําสูงสุด นอกจากนี้ขอมูลท่ีจะตองนํามาใช
อีกคือ พื้นท่ีของแหลงน้ําบาดาล และปริมาณนํ้าจําเพาะ (Specific yield) ในกรณีของช้ันน้ําบาดาล
ชนิดไมมีแรงดัน (Unconfined หรือ water table aquifer) ใชคาสัมประสิทธ์ิการเก็บกักน้ํา (Storage 
coefficient) แทนปริมาณนํ้าจําเพาะ โดยใชสูตร 

 

     ปริมาณท่ีเก็บกัก = การเปล่ียนแปลงของระดับน้ํา x พื้นท่ีของช้ันน้ํา x สัมประสิทธ์ิการเก็บกักน้ํา  
 

การคํานวณปริมาณนํ้าในแองน้ําบาดาลของภาคตางๆ ไดใชคาระดับความ
สูงของการเปล่ียนแปลงของระดับน้ําในช้ันน้ําเฉล่ีย 5 เมตร คาสัมประสิทธ์ิของการกักเก็บน้ําในช้ัน
น้ําชนิดไมมีแรงดัน (Unconfined aquifer) เทากับ   0.16 ช้ันน้ําชนิดท่ีมีแรงดัน (Confined aquifer) 
เทากับ 2 x 10-4 และช้ันน้ํากึง่แรงดัน (Semi – confined aquifer) เทากับ 0.025 สําหรับปริมาณนํ้าท่ี
สามารถพัฒนาข้ึนมาใชไดโดยไมเกิดผลกระทบ (Safe yield) คือมีความสมดุลกับปริมาณนํ้าท่ีไหล
เติมลงไปตามธรรมชาติ ในท่ีท่ีไดใชคาการคืนตัวของระดับน้ําท่ีลดลงไป 5 เมตร กลับสูระดับเดิม 
ดังตาราง 1.2 
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ตาราง 1.2 ปริมาณนํ้าท่ีเก็บกักอยูในแองน้ําบาดาล และปริมาณนํ้าท่ีสามารถพัฒนาไดโดยไมเกดิ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 

แองน้ําบาดาล ปริมาณน้าํท่ีเก็บ
กัก 

(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณน้าํท่ีพฒันาไดตอ
ป 

(ลาน ลบ.ม) 

ปริมาณน้าํท่ีพฒันาไดตอ
วัน 

(ลบ.ม) 
แองเชียงใหม - ลําพูน 485 97 265,000 
แองลําปาง 295 59 161,000 
แองเชียงราย - พะเยา 212 42 115,000 
แองแพร 160 32 87,000 
แองนาน 200 40 110,000 
แองเจาพระยาตอน
เหนือ 

6,400 1,280 3,500,000 

แองเจาพระยาตอนใต 6,470 1,294 3,500,000 
แองทาฉาง 320 64 175,000 
แองนครศรีธรรมราช 420 84 230,000 
แองระโนด - สงขลา 400 80 200,000 
แองหาดใหญ 175 35 96,000 
แองปตตาน ี 340 68 186,000 
ท่ีมา : กรมทรัพยากรน้ําบาดาล. “โครงการสํารวจจําแนกแองน้ําบาดาลเพื่อการบริหารจัดการ 
          ทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ.”   รายงานโครงการ 2548. 
 

นอกจากนี้ปริมาณนํ้าบาดาลท่ีเก็บกักอยูในแหลงน้ําบาดาลนั้น  ตองข้ึนอยูกับคุณสมบัติ
ของช้ันหินอุมน้ํา เชน ประสิทธิภาพในการจายน้ํา (Specific yield) ประสิทธิภาพในการดูดคาง 
(Specific retention) สัมประสิทธ์ิของการกักเก็บ (Storativity หรือ Storage coefficient) และความ
พรุน (Porosity)  (วจี รามณรงค และสมชัย วงศสวัสดิ์, 2541) 
 

1.6.2 แนวความคิดเก่ียวกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information 
Systems : GIS)  

 
1.6.2.1 แนวคดิเก่ียวกับขอมูลเชิงพื้นท่ีประเภท High-Level Data 
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ขอมูลเชิงพื้นท่ีประเภท High-Level Data เปนขอมูล vector ประเภทหน่ึงซ่ึงจะมี
ความซับซอนกวาขอมูล point line polygon ท่ัวไป โดยจะมีการแฝงหรือผนวกขอมูลเกี่ยวกบั 
Topology  คาในแนวดิ่ง  ชวงเวลา หรือการเปล่ียนแปลงตางๆ โดยท่ีไมไดเก็บเปน attribute แตเกบ็
ไวในตัว spatial data ไดแก  TIN Data, Region Data และ Dynamic Segmentation (ESRI GIS 
Dictionary of ArcGIS Desktop Help , 2004) 

TIN ยอมาจาก Triangulated Irregular Network หรือเรียกอีกอยางวาโครงขาย
สามเหล่ียม เปนขอมูลเชิงเสนชนิดหนึ่ง ประกอบดวย Node และ Line ตอเช่ือมกันเปนลักษณะ
สามเหล่ียมใดๆ คลายใยแมงมุม โดยแตละ node จะมีคาความสูง (คา Z) ฝงอยูดวย  ดังนั้นขอมูล 
TIN จึงมีความตอเนื่องและ สามารถนําไปคํานวณเชิงพืน้ท่ีท่ีเกีย่วของกับความสูงไดเชน ความลาด
ชัน (Slope)  ทิศดานลาด (Aspect)  และเงาเขา ( Hillshade)ได    ลักษณะอีกอยางหนึ่งของขอมูล 
TIN คือในเร่ืองการคํานวณพื้นท่ีจะใชคาความสูงและความลาดชันไปคํานวณดวย ตางจากพืน้ท่ีท่ี
คํานวณจากขอมูล Polygon มีการคํานวณเฉพาะ ความกวางกับความยาว ไมคํานงึคาความสูง ดังนัน้
พื้นท่ีท่ีมีความสูงตํ่าของภูมิประเทศและมีความลาดชันมากจะมีความผิดพลาดในเร่ืองของขนาด
พื้นท่ีมากตามไปดวย 

Region เปนขอมูล polygon ชนิดหนึ่ง แตลักษณะของขอมูล Region ในรูปแบบ
ของ coverage feature สามารถแทนพ้ืนท่ีพื้นท่ีหนึ่ง แตมีหลาย polygon ได  กลาวคือ หนึ่งพื้นท่ี 
(Single Area) สามารถแทนไดดวย polygon มากกวาหนึ่ง polygon โดยจะมีการเช่ือมโยง
ความสัมพันธท้ังขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงบรรยายดวย file หลาย file ตัวอยางเชน
มี .pat, .pal, .pax, .rxp เปน format file ท่ีสรางใหเกดิความสัมพันธกับตัว polygon ใหญหรือท่ีใชคํา
วา Single Area 

Dynamic Segmentation เปนการจัดเก็บขอมูลรูปแบบหนึ่ง ซ่ึงเปนขอมูลท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงหรือ ขอมูลท่ีมีการเคล่ือนไหว จึงมีสวนหนึ่งท่ีจะนํามาใชแสดงการเปล่ียนแปลงท่ีมีการ
เคล่ือนไหวนัน้ๆ  โดยจะมีเร่ืองของเวลา หรือชวงเวลามาเกี่ยวของ  โดยท่ี file จะมีคุณสมบัติสามารถ
คํานวณรูปรางของจุดและเสน หรือแนวของจุดและเสน ในชวงเวลาใดเวลาหนึ่งของเหตุการณใด
เหตุการณหนึ่ง 

1.6.2.2 แนวคดิการวิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Interpolation) 
 การวิเคราะหแบบ Trend Surface Analysis เปนการวิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมูล

เชิงพื้นท่ีโดยกระบวนการคํานวณทางคณิตศาสตรแบบ Global Polynomial ใชวิเคราะหขอมูลท่ีมี
ความละเอียดไมมาก เชน การคํานวณพืน้ผิวท่ีมีความชันคอนขางสมํ่าเสมอ  วิธีการประมาณคาจะ
เหมือนกับการใชแผนกระดาษมาเรียงตอกนัครอบคลุมท่ัวพื้นท่ี   ผลการประมาณคา จะมีคาท่ีมี



 
15

ความถูกตองคอนขางตํ่า  การกระจายตัวของขอมูลในบางจุดอยูในกลุมท่ีไมเหมาะสม โดยผลการ
วิเคราะห จะมีคา Root Mean Square Error   มากกวาการวิเคราะหแบบอ่ืนๆ โดยการคํานวณจะมี
การจัดกลุมขอมูลของจุดกลุมตัวอยางแบบหยาบๆ การวิเคราะหไมคอยซับซอน  

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
รูป 1.3  ตัวอยางการวิเคราะหแบบ Trend Surface โดยประมาณคาจากจุดท่ีมีคาความสูง 

ของภูมิประเทศ   โดยสีมวงคือเปรียบเหมือนแผนกระดาษท่ีนํามาวางโดยปรับความเอียงให
ใกลเคียงกับคาของจุดความสูง 

 
การวิเคราะหแบบ Inverse distance Weighted Interpolation   เปนการวิเคราะห

เพื่อแทรกคาขอมูลเชิงพื้นท่ีโดยผลการคํานวณจะข้ึนอยูกบัคา  (p) ซ่ึงไดจากการหาคาความ
คลาดเคล่ือนนอยท่ีสุด (Minimizing the Root Mean Square Prediction Error : RMSPE)   จากการ
คํานวณทางคณิตศาสตรแบบ Local Polynomial ประกอบกับการใชคาของจุดขางเคียงมารวมในการ
คํานวณโดยวธีิ Search Neighborhood คือนําเอาคาของจุดในพื้นท่ีท่ีกําหนดมาทําการถวงน้ําหนัก
โดยใชคาของจุดขางเคียงมาชวยคํานวณ โดยทําการสุมจุดตัวอยางแตละจดุจากตําแหนงท่ีสามารถ
สงผลกระทบไปยงัเซลลท่ีตองแทรกคาได ซ่ึงจะมีผลกระทบนอยลงเรื่อยๆ ตามระยะทางท่ีไกล
ออกไปจากเซลลท่ีตองการแทรกคา ดังนัน้จุดท่ีอยูใกลกับเซลลท่ีตองการคํานวณหาคาจะมีน้ําหนกั
มากกวาจุดท่ีอยูไกลออกไป โดยเราสามารถเจาะจงจํานวนจุด หรือ อาจใชทุกจุดท่ีอยูในรัศมีท่ี
กําหนด มาคํานวณหาใหเซลลผลลัพธได วิธีการนี้เหมาะกับกรณีท่ีตัวแปรท่ีใชในการสรางแผนท่ีมี
การปรับคาตามระยะทางจากจุดตัวอยาง ผลการประมาณคา มีความถูกตองนาเช่ือถือพอใช    การ
กระจายตัวของขอมูลมีการจัดกลุมขอมูลไดเหมาะสมกวาแบบท่ีหนึ่งโดยการคํานวณจะมีการจดั
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กลุมขอมูลของจุดกลุมตัวอยางไดละเอียดมากกวาการคํานวณแบบแรก โดยคา Root Mean Square 
Error  มีคาอยูระหวางกลางของการคํานวณแบบ Trend Surface Analysis กับ Ordinary Kriging 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                            รูปท่ี 1.6 ลักษณะของพืน้ท่ีท่ีไดจากการ 
 
 
 
 
 

รูป 1.6 การประมาณคาแบบ Inverse distance Weighted 
 

การวิเคราะหแบบ Ordinary Kriging  เปนการวิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมูลเชิง
พื้นท่ีท่ีทําการสันนิษฐานจากระยะทางหรือทิศทางระหวางจุดตัวอยางแตละจุด ซ่ึงสะทอนใหเห็นถึง
ความสัมพันธเชิงพื้นท่ี ท่ีสามารถนํามาใชในการอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ันบนพ้ืนผิวได ดวย
วิธีการ นี้จะทําการเลือกสมการทางคณิตศาสตรท่ีเหมาะสมกับจุดตัวอยางท่ีเลือกไว หรือจุดตัวอยาง
ท้ังหมด ภายในรัศมีท่ีกําหนด เพื่อใหคาผลลัพธในแตละพื้นท่ีออกมา Kriging ทํางานหลายข้ันตอน 
โดยผสมผสานการสํารวจวิเคราะหคาทางสถิติของขอมูล การทําแบบจําลองแบบ Variogram การ
สรางพื้นผิว และยังมีสวนเสริมใหสามารถตรวจดูความแปรปรวนของพื้นผิวไดอีกดวย วิธีการนี้มัก
นิยมใชในกรณีท่ีตองการทราบความสัมพันธของระยะทาง หรือทิศทางท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลง
ของขอมูล โดยมากมักจะใชทางปฐพีวิทยาและธรณีวิทยา ผลการประมาณคามีความถูกตอง
นาเช่ือถือมากท่ีสุดใน 3  แบบ  คา RMS นอยกวาท้ังสองแบบ  มีการใชสูตรการคํานวณท่ีซับซอน  
มี Model การคํานวณดังนี้ 

รูป 1.4 ตัวอยางการหา Optimal Value รูป 1.5 ลักษณะการ Search Neighborhood 
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Z(s)   คือ คาท่ีไดจากการประมาณคา 

 μ      คือ คาคงท่ีซ่ึงไมทราบคา (เสนประในรูป) 

ε(s)   คือ คาความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากคา μ 
s        คือ คาตัวอยางขอมูลท่ีตรวจวดัไดจริงในพ้ืนท่ี (Observations Point) 

 
   

 
 
 
 
 
 

รูป 1.7 แบบจาํลองการวิเคราะหแบบ Ordinary Kriging 
ท่ีมา: ESRI . “GIS Dictionary of ArcGIS Desktop Help” Mannual of Software ArcGIS 
        Desktop 2004 [e-book]. 

 
คาท่ีไดในภาพขางตนเปนคาท่ีไดจากการประมาณคาแบบ Ordinary Kriging โดย

ใชคาคงท่ี μ มารวมในการคํานวณ ซ่ึงทําใหคาท่ีไดเกิดความสมํ่าเสมอและตอเนื่อง 

กลาวโดยสรุป การทํา  spatial interpolation   กระบวนการวิเคราะหท่ีจะเลือกใช
นั้นข้ึนกับการกระจายตัวกับกลุมขอมูลตัวอยาง    ผลของการประมาณคาจะมีความถูกตองนาเช่ือถือ
นั้นก็ข้ึนกับความละเอียดและการกระจายตัวท่ีเหมาะสมดวยกลุมขอมูลตัวอยางท่ีเราไดมา (Burgess 
and Webster, 1980)   ซ่ึงการวิเคราะหขอมูลบอน้ําบาดาลนั้น วิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ Ordinary 
Kriging เนื่องจากวิธีการวิเคราะหแบบ Trend Surface และ Inverse distance Weighted ดังท่ีไดกลาว
มาแลวนัน้ เปนวิธีวิเคราะหท่ีระบุเง่ือนไขตายตัว เพราะวิธีการเหลานัน้จะทํางานตามพ้ืนฐานปจจยั
แวดลอมดานคาระยะทางคงท่ี หรือไมก็มีการระบุสมการคงท่ี เพียงสมการเดียว เพือ่สรางพื้นผิวท่ีมี
ความกลมกลืนสูง สวนการวิเคราะหแบบ Ordinary Kriging ประกอบไปดวยวธีิการทางดานสถิติ
ภูมิศาสตร (Geostatistical) จะทํางานโดยใชพื้นฐานจากแบบจําลองทางสถิติตางๆ และเพิ่มการ
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วิเคราะหการเกี่ยวพันกันของขอมูลโดยอัตโนมัติ (ความสัมพันธทางสถิติของจุดท่ีวัดได) เพราะ
วิธีการนี้ ไมไดใชเพียงแคเทคนิคตางๆ ท่ีมีประสิทธิภาพในการสรางพื้นผิวลวงหนา (Prediction 
surface) แตยังสามารถกําหนด ความแนนอน หรือความถูกตองของพื้นผิวท่ีทํานายไดอีกดวย 
 

1.6.3 แนวความคิดเก่ียวกับการสํารวจจากระยะไกล (Remote Sensing)  
1.6.3.1 แนวคดิการวิเคราะหขอมูลภาพ (Image Data Analysis) 

การวิเคราะหขอมูลจากการสํารวจจากระยะไกล มีวิธีการวิเคราะหอยู 2 วิธี คือการ
วิเคราะหดวยสายตา (Visual Analysis) ท่ีใหผลขอมูลออกมาในเชิงคุณภาพ (Quantitative) ไม
สามารถวัดออกมาเปนคาตัวเลขไดแนนอน ซ่ึงอาจจะตีออกมาในรูปของดีเลว และอีกวิธีหนึ่งคือ
การวิเคราะหดวยคอมพวิเตอร (Digital Analysis) ท่ีใหผลขอมูลในเชิงปริมาณ (Quantitative) ท่ี
สามารถแสดงผลการวิเคราะหออกมาเปนคาตัวเลขได การวิเคราะหหรือการจําแนกประเภทขอมูล
ตองคํานึงถึงหลักการดังตอไปนี้ 

1) Multitemporal Approach คือ การเปล่ียนแปลงไปตามกาลเวลา ซ่ึงการวิเคราะห
จําเปนจะตองใชขอมูล หลายชวงเวลา เพื่อนํามาเปรียบเทียบหาความแตกตางนํามาเสริมหรือเพิ่ม
ขอมูลหรือนํามาลบออกเพ่ือเนนขอมูลบาง ประเภทใหเดนข้ึน 

2) Multispectral Approach คือ ขอมูลในบริเวณเดยีวกันและเวลาเดยีวกันจะถูก
บันทึกในหลายชวงคล่ืนพรอมๆ กันและในแตละชวงความยาวคล่ืน (Band) ท่ีแตกตางกันจะใหคา
การสะทอนพลังงานของวัตถุหรือพื้นผิวโลกท่ีแตก ตางกันซ่ึงเปนผลดีในการแยกจาํแนกวเิคราะห
ขอมูล 

3) Multilevel Approach   คือ  ระดับความละเอียดในการจําแนก หรือวิเคราะห
ขอมูล เชน การวิเคราะหท่ีตองการ ความละเอียดสูงจะตองใชขอมูลดาวเทียมท่ีใหรายละเอียดภาพ
สูง (High Resolution) เชน ขอมูลจากดาวเทียม IKONOS, QuickBIRD, SPOT หรือจากภาพถายทาง
อากาศ สวนการวิเคราะหในระดับภูมิภาคก็อาจใชขอมูลจากดาวเทียมท่ีใหรายละเอียดภาพปาน
กลาง (Medium Resolution)  เชน Landsat  เปนตน (สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2540) 

1.6.3.2 แนวคดิการจําแนกประเภทขอมูล (Image Classification) 
1) การจําแนกขอมูลจากดาวเทียมดวยสายตา (Visual Classification) หรือ การ

แปลตีความหมาย (Interpretation) หมายถึงการวินจิฉัย (Identification) หรือ พิสูจนขอมูลหรือส่ิงท่ี
ปรากฏอยูในลักษณะตาง ๆ ในขอมูลจากดาวเทียม หรือภาพถายจากดาวเทียม  นั้นๆ วาควรเปนส่ิง
ใด หรือนาจะเปนอะไร การแปลตีความหมายจากขอมูล  ดาวเทียม มิใชเปนการแปล  ดังนัน้ จึง
จําเปนตองมีการศึกษาวเิคราะหกนัอยางมีระบบโดยการ นําเอาขอมูล และขอสนเทศ จากหลาย ๆ 
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ดาน มาประกอบกันเพื่อชวยในการวิเคราะหวินิจฉัยวาขอมูลหรือส่ิงท่ีปรากฏในภาพ หรือ ขอมูล
จากดาวเทียมนั้น ๆ วานาจะเปนส่ิงใดในพ้ืนท่ีจริง ๆ 

2) การจําแนกขอมูลจากดาวเทียมดวยคอมพิวเตอร (Digital Classification) 
สามารถแบงได 2 ประเภทคือ 

1. การจําแนกประเภทแบบกํากับดูแล (Supervised Classification) 
หมายถึง การจําแนกประเภทขอมูล โดยท่ีผูวิเคราะหจะตองกําหนดพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง (Training 
Area) ของขอมูลแตละประเภทให  กับคอมพิวเตอร เพื่อคํานวณคาสถิติ ไดแก Mean, Standard 
Deviation และ Covariance Matrix เปนตน โดยคาสถิติดังกลาว     จะเปนตัวแทน สําหรับการ
จําแนก ประเภทขอมูล ของพ้ืนท่ีท้ังหมด และในพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง จะตองมีประเภทขอมูลอยาง
เดียว ลวน ๆ (Homogeneous) ซ่ึงสามารถตรวจสอบไดวามีประเภทขอมูลเดียว หรือไมโดยจะดูจาก 
Histograms ในพื้นท่ีขอมูลตัวอยางนั้น ๆ เพื่อใชในการจําแนกประเภทขอมูลตอไป ซ่ึงมีลําดับ
ข้ันตอน การวิเคราะหขอมูลดังตอไปนี้ 

- การสํารวจขอมูลภาคพื้นดิน (Ground Survey) ในข้ันตอนนี้จําเปนอยาง
ยิ่ง สําหรับการใชประโยชน ขอมูลดาวเทียม ไมวาจะเปนการแปลภาพ ดวยสายตาหรือการวิเคราะห
ดวยคอมพิวเตอร เนื่องจากสภาพส่ิงปกคลุมบนพ้ืนผิวโลก มีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาและวัตถุ
บนพื้นโลก บางอยางมีคาการสะทอน ชวงคล่ืน เหมือนกันหรือใกลเคียงกันสําหรับการวิเคราะห
ขอมูลดวยคอมพิวเตอร นั้นการสํารวจขอมูลภาคพื้นดินมีวัตถุประสงค เพื่อใหผูวิเคราะห  ผูวิจัย
ทราบถึงพื้นท่ี ท่ีศึกษาจริงเม่ือเปรียบเทียบกับขอมูลดาวเทียม แลวนําขอมูลท่ีไดรับ จากขอมูล
ภาคพ้ืนดิน ไปปอนใหกับคอมพิวเตอร รายละเอียดของขอมูล ควรประกอบดวยตําแหนงของจุด
สํารวจ ท่ีอางอิงไปบนแผนท่ีและภาพดาวเทียม ลักษณะพ้ืนท่ีประเภทของส่ิงปกคลุมพื้นผิว ชนิดพืช 
การเจริเติบโตของพืช เปอรเซนตพืชปกคลุม รวมท้ังส่ิงแวดลอมอ่ืน ๆ บริเวณใกลเคียง ชวงเวลาใน
การสํารวจควร ใกลเคียงหรืออยูในฤดูกาลเดียวกัน กับการบันทึกขอมูลดาวเทียม ถาตางเวลากัน 
ควรสอบถาม ถึงขอมูลในชวงเวลาท่ีบันทึกขอมูล จากคน  ทองถ่ินนั้น ๆ หรือคนท่ีอาศัยอยูใน
บริเวณท่ีเราทําการศึกษาและวิจัย  

- การกําหนดพื้นท่ีขอมูลตัวอยาง (Training Area) เปนข้ันตอนท่ีผู
วิเคราะหตองกําหนดบริเวณ พื้นท่ีตัวอยางของขอมูลแตละประเภทใหกับคอมพิวเตอร โดยพิจารณา
จากคาระดับสีเทา หรือคาสะทอนชวงคล่ืน ของขอมูลประเภทขอมูลเดียวกันควรมีความเปนเอก
พันธ (Homogeneous) ท้ังนี้ควรพิจารณาขอมูลจาก การสํารวจ ภาคพ้ืนดินประกอบดวย ในกรณีท่ี
ประเภทขอมูลเดียวกัน แตมีคาการสะทอนชวงคล่ืน แตกตางกันมาก ควรแยกเปน หลาย ประเภท
ขอมูล ตามความแตกตางนั้นแลวรวบรวมกันภายหลังการจําแนกประเภท ผูวิเคราะหอาจเลือกพื้นท่ี
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ขอมูลตัวอยางเพียงบริเวณ เดียว หรือหลายบริเวณก็ไดสําหรับแตละประเภทขอมูล แตการเลือกจาก
หลายบริเวณจะดีกวา สวนจํานวนจุดภาพของพื้นท่ีขอมูลตัว   อยางแตละประเภทนั้นทางปฏิบัติไม
ควรจะนอยกวา 10n - 100n โดย n หมายถึง จํานวนชวงคล่ืนของขอมูลที่ใช และอาจ กลาวไดวา 
จํานวนจุดภาพ ของพ้ืนท่ีขอมูลตัวอยาง ยิ่งมาก ความถูกตองจะยิ่งสูง (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยี
อวกาศและภูมิสารสนเทศ, 2548) 

- การคํานวณคาสถิติ (Statistical Calculation) เปนการนาํเอาคาระดับสีเทา 
(Intensity Value) ของทุกจุดภาพ ทุกชวงคล่ืนท่ีกําหนดภายใตพืน้ท่ี ขอมูลตัวอยางแตละประเภทขอ 
มูลมาคํานวณ คาสถิติตาง ๆ คือ คาเฉล่ีย  และคาความแปรปรวน  ของแตละประเภทขอมูลและคา
ความสัมพันธระหวางประเภท ขอมูล และคาความสัมพันธ ระหวางประเภทขอมูล เชน 
Autocorrelation Matrix และ Separability Matrix ท้ังนี้ข้ึนกับเง่ือน ไขของแตละระบบ จากคาสถิติ
ดังกลาว ผูวิเคราะหสามารถพิจารณาไดวา ประเภทขอมูลใดแยกอยางเดด็ขาด จากขอมูลประเภทอ่ืน 
ประเภทขอมูลใดท่ีมีความเหมือน หรือใกลเคียงกับประเภทอ่ืน จากการพิจารณา ดังกลาว หาก
คาสถิติ เปนท่ีพอใจ ผูวิเคราะหสามารถ ดําเนินการในข้ันตอนตอไปได หากคาสถิติดังกลาวยังไม
เปนท่ีพอใจจะตองกลับไปท่ีข้ันตอนท่ี 2 คือการเลือกพื้นท่ีขอมูลตัวอยางใหคอมพิวเตอรใหม หรือ
แกไขขอมูลตัวอยาง บางประเภทขอมูลจนกวาจะไดผลเปนท่ีพอใจ 

- การจําแนกประเภทขอมูล  (Classification)  โดยการนําเอาคาสถิติท่ี
คํานวณได จากข้ันตอนท่ี 3 มาเปนดัชนีในการพิจารณาจําแนกประเภทขอมูล ทุกจดุภาพในพืน้ท่ีท่ี
ศึกษาสําหรับ จุดภาพใดท่ีไมอยูในชวงคาสถิติของประเภทขอมูลใด ๆ จะถูกจัดอยูในขอมูล 
Unclassified ท้ังนี้โดยทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูล  

2. การจําแนกประเภทแบบไมกํากับดูแล (Unsupervised Classification) 
เปนวิธีการที่ผูแปลกําหนดใหคอมพิวเตอรแปลขอมูลเอง โดยใชหลักการทางสถิติ เพียงแตผูแปล
กําหนดจํานวนประเภทขอมูลใหแกเคร่ืองคอมพิวเตอร โดยไมตองเลือกพื้นท่ีตัวอยางให หมายถึง 
การจําแนกประเภทขอมูล ท่ีผูวิเคราะหไมตองกําหนดพืน้ท่ีขอมูลตัวอยาง ของแตละประเภทขอมูล
ใหกับคอมพวิเตอรแตจะกําหนด พื้นท่ีขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับคอมพิวเตอรแต
จะกําหนดใหมีความหลากหลายของประเภทขอมูล (Heterogeneous) ภายในพ้ืนท่ีศึกษา  จากนัน้ก็
คํานวณ คาสถิติ ของแตละประเภทขอมูล ท่ีหลากหลายเพื่อใชในการจาํแนกขอมูล  แลวทําการ  จัด
กลุม เพื่อแบงประเภทขอมูลตามท่ีผูจําแนกกําหนด (สํานักงานคณะกรรมการวิจยัแหงชาติ, 2540) 

1.6.3.3 ทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูล (Classification Algorithm) 
ทฤษฎีท่ีใชกันท่ัวไปในการจาํแนกและวิเคราะหประเภทขอมูลดวยคอมพิวเตอร มี

ดังตอไปนี ้
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1) Minimum Distance to Means Classification เปนวธีิการจําแนกประเภทขอมูล 
โดยพิจารณาจากคาสะทอนชวงคล่ืนของแตละจุดภาพ  วามีคาความหางนอยท่ีสุดจากจุดศูนยกลาง 
(Means) ของประเภทขอมูลใดหรือกลาวอีกนัยหนึ่งคือ จุดภาพท่ีจําแนกใหเปนประเภท      ขอใด
นั้นข้ึนอยูกับคาของจุดภาพนัน้วาใกลเคียงกบัคาเฉล่ียของขอมูลไหน หากจดุภาพใดมีคาความหาง
เกินกวาชวงท่ีกําหนดจะถูกจัด  เปน Unclassified Pixel อยางไรก็ตาม ทฤษฎีนี้ ไมเปนท่ีนิยมใชมาก
นักเนื่องจากขอเสียคือ อาจมีการจําแนกขอมูลผิดประเภทใน        กรณีท่ีจุด ภาพบางจุดท่ีอยูใน
ประเภทขอมูลท่ีมีคา Variance สูง (ทําใหมีความหางจากจุดศูนยกลางมาก) อาจถูกจําแนกเปนอีก
ประเภทขอมูลหนึ่ง ท่ีมีคาความหางนอยกวา 

2) Parallelepiped Classification เปนทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูลท่ีใชวิธีการ
กําหนดชวง Variance ของแตละประเภท ขอมูลจากคาการสะทอนชวงคล่ืนตํ่าสุดและสูงสุดของ
จุดภาพใตพืน้ท่ีขอมูลตัวอยางแตละแบนด วิธีการนี้เรียกวา NonParametric จะมีปญหาในกรณี
จุดภาพท่ีอยูระหวางขอมูล 2 ประเภท ท่ีมีคา Variance เหล่ือมกัน (Overlap) ซ่ึงอาจทําใหการจําแนก
ขอมูลผิด ประเภท เพราะโดยท่ัวไปคา Variance ของประเภทขอมูลตาง ๆ มีโอกาสเหล่ือมกนั
ไดมาก วิธีการท่ีจะลดปญหาน้ีคือใชวิธี Parametric เพื่อปรับขนาด Variance ใหมีขนาดเล็กลง 
อยางไรก็ตามวิธีการนี้มีขอด ีคือใชเวลาคอมพิวเตอรในการจําแนกประเภท ขอมูลนอย 

3) Maximum Likelihood Classification เปนทฤษฎีการจําแนก ประเภทขอมูลท่ี
นิยมใชมากท่ีสุด โดยอาศัยทฤษฎีความ นาจะเปน (Probability) ของ Bayes ขอมูลท่ีทําการจําแนก
จะตองตัดสินใจใหไดวาอยูในประเภทขอมูลใดท้ังนี้โดยพิจารณา คา Mean Vector และ Covariance 
Matrix ของขอมูลแตละประเภทโดยต้ังสมมุติฐานวาแตละประเภทขอมูล มีการกระจายแบบ 
Normal Distribution แลวคํานวณคา Probability ของแตละจดุภาพวาจะถูกจําแนกอยูในประเภท
ขอมูลใด โดย มี Equiprobability Contours เปนรูป Ellipsoid ทฤษฎีนี้ใชเวลาคอมพิวเตอรมากกวา
ทฤษฎีอ่ืน ๆเนื่องจากมีความซับซอน ในการคํานวณมากกวา แตในขณะเดียวกนัทฤษฎี Maximum 
Likelihood จะใหผลการจําแนกประเภทขอมูลท่ีมีความถูกตอง สูงกวาทฤษฎีอ่ืน ๆ (JARS, 1999) 

1.6.3.4 แนวคดิการหาอัตราสวนระหวางแบนด (Ratio Image) 
เปนการจําแนก ความแตกตางของขอมูล โดยการนําคา ความเขมของแบนดหนึ่ง 

มาหารกบัคาความเขม ของอีกแบนดหนึ่ง ในแตละจุดภาพ ท่ีตรงกัน เชน 4/5, 4/6, 5/7 มีประโยชน 
ดังนี ้

1) แสดงความแตกตาง ของคาความเขมไดเดนชัดข้ึน เชน โดยปกติ พืชจะสะทอน
แสงมาก ในชวงคล่ืน Infrared (แบนด 6 และ 7 ของ MSS) ดังนั้น อัตราสวนใดกต็าม ท่ีหารดวย
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แบนด 6 หรือ 7 จะทําใหพืช มีคาความเขม มากยิ่งข้ึน หรือในแบนด 4 และ 5 พืชจะออกสีดํา ดังนั้น 
อัตราสวนระหวางแบนด 4/5 จะทําใหพืช ออกสีสวาง (สีขาว) 

2) ลดความแตกตาง ของคาความเขม ของขอมูลหนาเขา และหลังเขา (สวนท่ีรับ
แสงกับเงา)  

3) ทําใหเห็นโครงสรางทางธรณีวิทยา เดนชัดข้ึน เชน อัตราสวนระหวางแบนด  
5/6 และแบนด 5/7                

อัตราสวนอีกประเภทหนึ่ง คือ Difference Over Sum เชน อัตราสวนระหวาง 5 - 7 
/ 5 + 7 เปนอัตราสวน ท่ีนิยมใชมาก ในการศึกษา ถึงความเปนพืช สําหรับอัตราสวน ระหวาง 5 - 7 / 
5 + 7 นี้ มีช่ือเรียกเฉพาะวา VI หรือ Vegetation Index (ศูนยวิจยัภมิูสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย, 
2549) 

1.6.3.5 แนวคดิการใชคณุสมบัติชวงคล่ืนของแตละแบนดของภาพ 
ดาวเทียม Landsat5 ระบบ TM 
ระบบเก็บขอมูลของดาวเทียม Landsat5 ระบบ TM  มี 7 ชวงคล่ืน ความละเอียด

ของจุดภาพ 30 เมตร ยกเวนแบนด 6 ซ่ึงมีความละเอียด 120 เมตร โดยแตละชวงคล่ืนหรือแตละ
แบนด ตางก็มีคุณสมบัติแตกตางกันดังนี ้
ตาราง 1.3  คุณสมบัติแตละชวงคล่ืนของภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 TM 

ชวงคล่ืน 
(Channel) 

ความยาวคล่ืน 
(Wavelength Band) 

(ไมครอน) 

ศักยการใชประโยชน 
(Potential Application) 

1 0.45 – 0.52 - ใชตรวจสอบลักษณะนํ้าตามชายฝง  
- ใชดูความแตกตางหรือแยกชนิดตนไมชนดิผลัดใบและไม    
   ผลัดใบออกจากกนั  
- ใชดูความแตกตางหรือแยกดินจากพืชพันธุตาง ๆ  มีความ 
   ไวตอการมีหรือไมมีคลอโรฟลล 

2 0.52 – 0.60 - แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพันธุท่ี 
   เจริญเติบโตแลว 

3 0.63 – 0.69 - ใชแยกความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลลใน 
   พืชพันธุชนดิตาง ๆ กัน 
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ตาราง 1.3  (ตอ) 

ชวงคล่ืน 
(Channel) 

ความยาวคล่ืน 
(Wavelength Band) 

(ไมครอน) 

ศักยการใชประโยชน 
(Potential Application) 

4 0.76 – 0.90 - ใชตรวจวดัปริมาณมวลชีวะ   
- ใชดูความแตกตางของน้ําและสวนท่ีไมใชน้ํา 

5 1.55 – 1.75 - ใชตรวจความช้ืนในพืช   
- ใชดูความแตกตางระหวางหิมะกับเมฆ 

6 10.40 – 12.50 
รายละเอียด 120 เมตร 

- ใชตรวจความเห่ียวเฉาอันเนื่องจากความรอนในพืช  
- ใชดูความแตกตางของความรอนในพื้นท่ีศึกษา  
- ใชดูความแตกตางของความช้ืนของดิน 

7 2.08 – 2.35 - ใชตรวจความรอนในน้ํา  
- ใชแยกประเภทแรธาตุและดินชนิดตาง ๆ 

ท่ีมา: สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ. ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ.  
         เอกสารเผยแพรทางวิชาการ. กรุงเทพฯ, 2548. 
 
  คุณสมบัติแตละชวงคล่ืนหรือแตละแบนด ของดาวเทียม Landsat5 ระบบ TM  จะ
มีความแตกตางกันท้ัง 7 ชวงคล่ืน ท้ังนีก้ารเลือกชวงคล่ืนท่ีจะนํามาศึกษานัน้ข้ึนกับวัตถุประสงค
ของการศึกษา เชน ในกรณศึีกษาการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินท่ีเกีย่วของกับน้ําบาดาล ควรเลือกใช
แบนด 3,4,5 และ 7 เนื่องจากสามารถจําแนกส่ิงปลูกสรางหรือแหลงชุมชน พืชพรรณ พื้นท่ีวางเปลา 
น้ํา ลักษณะทางธรณีวิทยา และลักษณะภูมิสัณฐาน (สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและ         
ภูมิสารสนเทศ, 2548) 

1.6.4 แนวความคิดเก่ียวกับระบบหาคาพิกัดดวยดาวเทียม (GPS : Global Positioning 
System) 

กระทรวงกลาโหม ประเทศสหรัฐอเมริกา ไดดําเนินการโครงการ Global Positioning 
System หรือ "GPS" ข้ึน GPS จะใชดาวเทียมจํานวน 24 ดวง โคจรอยูในระดับสูงท่ีพนจากคล่ืนวิทยุ
รบกวนของโลกและวิธีการท่ีสามารถใหความถูกตอง เพยีงพอท่ีจะใชช้ีบอกตําแหนงไดทุกแหงบน
โลกตลอดเวลา 24 ช่ัวโมง จากการนํามาใชงานจริงจะใหความถูกตองสูง โดยท่ีความคลาดเคล่ือน
มาตรฐานของตําแหนงทางราบตํ่ากวา 50 เมตร และถารังวัดแบบวิธี "อนุพันธ" (Differential) จะให
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ความถูกตองถึงระดับเซนติเมตร จากการพัฒนาทางดานอุปกรณคอมพิวเตอรทําใหสามารถผลิต
เคร่ืองรับ GPS ท่ีมีขนาดลดลง และมีราคาถูกลงกวาเคร่ืองรับระบบ TRANSIT เดิมเปนอันมาก  

ปจจุบันมีการนํา GPS มาใชงานในหลายสาขาวิชาท่ีเกี่ยวของกับงานสํารวจ อาทิเชน 
ภูมิศาสตร วิศวกรรมศาสตร ส่ิงแวดลอม ไดแก การนํา GPS มาใชในการกําหนดขอบเขตและจุดท่ี
แนนอนของปาสงวน และอุทยาน ใชในการบอกตําแหนงเพื่อใชออกงานวงรอบ (TRAVERS)   
การใช GPS ในการสํารวจภมิูประเทศเพ่ือทําแผนท่ีเสนช้ันความสูง และงานถนนหรือแมแตการนาํ 
GPS มาใชตรวจสอบรายละเอียดความถูกตองของงานโครงขายสามเหล่ียมและงานวงรอบ เปนตน
(กฤษฎา อนนัตกาลต และทองพูล พงษเพชร, 2540) 
 

การรังวัดแบบ static ดวยเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS แบบรังวัด 
วิธีการรังวัดแบบ Static มีหลักการดังนี ้ 
1. ตองเปนการรังวัดแบบสัมพันธ คือ ตองมีเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS 2 เคร่ืองข้ึน

ไป 
2. ตองมีเคร่ืองรับสัญญาณดาวเทียม GPS เคร่ืองหน่ึงอยูบนหัวหมุดหลักฐานท่ีทราบคา

แลว 
3. ตองเปนการรังวัดแบบตอเนือ่ง คือรับสัญญาณตอเนื่องกันไปในชวงเวลาท่ีกําหนด 
4. ตองรับสัญญาณพรอมกัน คือเคร่ือง GPS ท่ีนํามาใชรังวัด(2 เคร่ืองข้ึนไป) ตองเปด

เคร่ืองเพ่ือเร่ิมรับสัญญาณพรอมๆกัน   เพื่อนําคาขอมูลท่ีรังวัดไดจากเคร่ือง GPS แตละ
เคร่ือง  ไปทําการ Post Processing บน Software (สมบัติ อยูเมือง (ก), 2542) 

 
1.7 ทบทวนวรรณกรรม 

ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล ในพื้นท่ีแองน้ําบาดาลเชียงใหม - ลําพูน
สามารถทบทวนงานวิจยัท่ีเกี่ยวของกับน้ําบาดาลได ดังนี้ 

1.7.1 งานวิจัยเก่ียวกับการปนเปอนของชัน้น้ําบาดาลจากมลพิษตางๆ  
สหัถยา  ลาดปาละ (2544) ศึกษาการปนเปอนของมลพิษจากน้ําชะขยะในน้ําบาดาลบริเวณ

สถานท่ีฝงกลบขยะมูลฝอยเทศบาลนครพิษณุโลก มีวัตถุประสงคของการวิจัยคร้ังนี้เพื่อตรวจ
วิเคราะหการปนเปอนของมลพิษจากน้ําชะขยะในน้ําบาดาลท่ีเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 

วิธีการศึกษาคือ 1) วัดระดับน้ําบาดาล 2) เก็บและตรวจวิเคราะหน้ําบาดาลจากบอ
สังเกตการณจํานวน 6 บอ และจากบอบําบัดน้ําชะขยะจํานวน 1 จุด โดยเก็บจํานวน 3 ฤดูกาล ไดแก 
ฤดูฝน ฤดูหนาว และฤดูรอน และ 3) เปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล 
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ผลการวิจัยพบวา ระดับน้ําบาดาลในรอบหนึ่งปข้ึนสูงสุดในเดือนพฤศจิกายน และลดตํ่าสุด
ในเดือนพฤษภาคม มีทิศทางการไหลจากทิศตะวันออกเฉียงใตไปสูทิศตะวันตกเฉียงเหนือ แตใน
บริเวณบอบําบัดน้ําชะขยะ น้ําบาดาลไหลไปทางทิศตะวันออกเฉียงเหนือ การแปลความหมายผล
การตรวจวิเคราะหน้ําบาดาลแสดงวาน้ํา   ชะขยะไดปนเปอนในน้ําบาดาลในบริเวณบอ 4 และบอ 5 
ดัชนีสําคัญคือ คลอไรด ของแข็งละลายในน้ําท้ังหมด และการนําไฟฟาแหลงกําเนิดของมลพิษอาจ
มาจากบอบําบัดน้ําชะขยะ แตโลหะหนักในนํ้าบาดาลอาจจะไมปนเปอนจากแหลงกําเนิด ผลการ
เปรียบเทียบระหวางฤดูกาลแสดงวา เม่ือปริมาณนํ้าบาดาลลดลง ความเขมขนของมลพิษสวนใหญ
เพิ่มข้ึน  

 
สุรัตวดี  ชางจัตุรัส (2539) ศึกษาคุณภาพน้ําบาดาลบริเวณกองขยะ : กรณีศึกษากองขยะ

ออนนุช กรุงเทพมหานคร โดยไดทําการกําหนดสถานีตรวจวัดจํานวน 2 สถานี คือ บริเวณกองขยะ
ออนนุชและบริเวณวัดกระทุม เปนตัวแทนในการศึกษา และไดทําการตรวจวัดใน 2 ชวง คือ ชวงฤดู
แลง (มีนาคม) และชวงฤดูน้ําหลาก (พฤศจิกายน) ทําการตรวจวัดดัชนีคุณภาพน้ําจํานวน 35 ดัชนี 
ซ่ึงครอบคลุมตามมาตรฐานนํ้าบาดาลเพ่ือการบริโภคกําหนดโดยกองมาตรฐานคุณภาพส่ิงแวดลอม 
(2534)  

ผลการศึกษาพบวา ดัชนีคุณภาพน้ําท่ีกําหนด 35 ดัชนีครอบคลุมดานกายภาพ เคมี และ
ชีวภาพ สวนใหญอยูในเกณฑมาตรฐาน ยกเวนปรอท และแคดเมียม ท่ีมีคาเกินมาตรฐาน คาดัชนี
สวนใหญในชวงฤดูแลงจะมีคามากกวาชวงฤดูน้ําหลาก กลาวคือคุณภาพน้ําบาดาลท่ีตรวจวัดได ไม
มีแนวโนมการปนเปอนอันเนื่องมาจากกองขยะออนนุช แตอยางไรก็ตาม คุณภาพน้ําบาดาลท้ัง 2 
แหงไมเหมาะสมตอการบริโภคโดยตรง 

1.7.2 งานวิจัยเก่ียวกับการออกแบบจําลองการจัดการระบบน้ําบาดาล (Ground Water 
Modeling) 
นพดล  เฉลิมชัยรัตนกุล (2546) ศึกษาเร่ืองพฤติกรรมทางชลศาสตรของการไหลเขาและ

ออกจากบอน้ําบาดาล กลาววาการสูบน้ําใตดินข้ึนมาใชมากกวาสมดุลของธรรมชาติทําใหเกิดผล
กระทบตางๆ เชน แผนดินทรุด การบรรเทาปญหาวิธีการหนึ่งคือ การเติมน้ําลงไปในช้ันน้ํา แตยัง
ขาด   ความเขาใจพื้นฐานเกี่ยวกับการไหลของน้ําใตดินระหวางการเติมน้ํา การศึกษานี้จึงทดลองใน
หองปฏิบัติการเพื่อศึกษาพฤติกรรมการไหลของน้ําภายใตแรงดันเขาสูบอน้ําบาดาลขณะทําการสูบ
น้ําและ  การไหลของน้ําออกจากบอน้ําบาดาลขณะทําการเติมน้ํา เม่ือขนาดอนุภาคทรายช้ันน้ํา
เปล่ียนไป การศึกษาไดจัดทําแบบจําลองบอบาดาลช้ันน้ําข้ึน 2 แบบ เพื่อทําการทดลองการไหล
ภายใตแรงดันประกอบดวยแบบจําลองการไหลในแนวรัศมี เปนรูปสวนหน่ึงของวงกลม มุมท่ีจุด
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ศูนยกลาง 30 องศา ยาว 2 เมตร หนา 0.2 เมตร และแบบจําลองการไหลในทิศทางเดียว ความกวาง 
0.1 เมตร ยาว 3 เมตร หนา 0.2 เมตร โดยบอบาดาลเปนรูปสวนหนึ่งของวงกลม มุมท่ีจุดศูนยกลาง 
30 องศา รัศมี 0.2 เมตร นอกจากนี้ยังไดทดลองการไหลแบบมาตรฐานในเพอรเมียมิเตอรขนาด
เสนผาศูนยกลาง 8 นิ้ว สูง 1 เมตร เพื่อหาคาพารามิเตอรพื้นฐานท่ีใชอธิบายพฤติกรรมทาง            
ชลศาสตร  

ผลการทดลองพบวา การไหลเขาและออกจากบอน้ําบาดาลในการทดลอง มีเฮดสูญเสียจาก
การไหลประกอบดวยความสูญเสียของบอน้ําบาดาลและเฮดการสูญเสียจากการไหลในช้ันน้ํา ซ่ึง
เฮดสูญเสียจากการไหลสามารถแบงออกเปนเฮดการสูญเสียจาก   การไหลแบบเชิงเสน และเฮด  
การสูญเสียจากการไหลแบบไมเชิงเสน 

 
ธีระเดช  คุรุวุฒิ (2544) ศึกษาระบบการไหลของน้ําบาดาลในพื้นท่ีฝายราษีไศล อ.ราษีไศล            

จ.ศรีสะเกษ มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษากระบวนการทางอุทกธรณีวิทยา และการจําแนกระบบ       
การไหลเวียนของน้ําบาดาล ในบริเวณท่ีมีการกักเก็บน้ําในลําน้ํามูล การศึกษาคร้ังนี้ได ต้ัง              
ขอสมมติฐานวา ระบบการไหลแบบเฉพาะแหงในบริเวณขางเคียงแมน้ํามูลจะมีผลการแพรกระจาย
ของน้ําบาดาลเค็ม และดินเค็มในระดับต้ืน เนื่องจากการกักเก็บของน้ําในแมน้ําท่ีระดับ 117.42      
ม. รทก. ของการสรางฝายราษีไศล ข้ันตอนการศึกษาไดดําเนินการภาคสนาม ไดแกการสํารวจ   
อุทกธรณี การติดต้ังบอสังเกตการณ และการวัดระดับน้ําและความเค็มของน้ําบาดาล และการศึกษา
ทฤษฎี ไดแกการวิเคราะหตาขาย การไหลของน้ําโดยวัดคาเฉล่ียของเฮดในระดับลึกตางๆ ท่ีกระจาย
ตามพื้นท่ีศึกษารวมกับวิเคราะหการแพรกระจายของน้ําเค็มและรูปแบบคุณภาพทางเคมีของน้ํา 
นอกจากนี้ยังนําผลการสํารวจและขอมูลของระบบอุทกธรณีวิทยามาจําลองการไหลของน้ําบาดาล
เชิงคณิตศาสตรโดยการประยุกตใชโปรแกรมสําเร็จรูป MODFLOW เพื่อยืนยันผลการวิเคราะห
ระบบการไหลของนํ้าบาดาล 

ผลการศึกษาพบวา พื้นท่ีราศีไศลรองรับดวยหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยา 5 หนวย ไดแก 
หนวยตะกอนน้ําพาและตะกอนลมพา และหนวยตะกอนตะพักลุมน้ํา หนวยหินทรายและหินทราย
แปง หนวยหินดินเหนียวและเกลือหิน และหนวยหินทรายหินกรวดมนเนื้อปูน การไหลของน้ํา
บาดาลและน้ําผิวดินมีความสัมพันธกับระบบการไหลของน้ําบาดาล ระบบการไหลของน้ําบาดาล
และนํ้าผิวดินมีความสัมพันธกับระบบการไหลของน้ําบาดาล ระบบการไหลของน้ําบาดาลสามารถ
จําแนกออกได 6 ระบบ คือ ระบบการไหลเฉพาะแหงโคกลาม ระบบการไหลเฉพาะแหงหนองบอ 
ระบบการไหลเฉพาะแหงแมน้ํามูล ระบบการไหลขนาดกลางโคกลาม ระบบการไหลขนาดกลาง
หนองบอ และระบบ    การไหลขนาดกวางแมน้ํามูล ระบบการไหลแตละระบบมีทิศทางความลึก
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ความเร็วของ  น้ําบาดาลผานหนวยหินทางอุทกธรณีวิทยาแตกตางกัน และรูปแบบทางเคมีของนํ้า
บาดาลมีการวิวัฒนาการตามทิศทางการไหลท่ีแตกตางกัน การวิเคราะหระบบการไหลท้ัง 6 ระบบ
ของพื้นท่ีศึกษาอาศัยขอมูลระดับน้ําบาดาลและคุณภาพน้ําบาดาลเฉพาะในชวงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2542 เทานั้น ดังนั้นระบบการไหลของนํ้าบาดาลแตละระบบอาจมีการเปล่ียนแปลงรูปราง ขนาด 
ทิศทาง และรูปแบบคุณภาพทางเคมีไดตามสภาพการกักเก็บน้ําและสภาพดินฟาอากาศ ดังนั้น ขอ
พิกัดของการศึกษาในการจําแนก ผลการศึกษาเปนการวิเคราะหในสภาพเฮดท่ีคงท่ี ดังนั้นจําลอง
การไหลของน้ําบาดาลเชิงคณิตศาสตรในสภาพการเปล่ียนแปลงเฮด (Transient state) รวมกับ     
การติดตามการวัดระดับน้ํา     การเปล่ียนแปลงคุณภาพทางเคมีของน้ําและสภาพอุทกวิทยาเปน
วิธีการที่ควรดําเนินการศึกษาวิจัยตอไป การศึกษาความสัมพันธความเค็มของน้ําบาดาลและ      
ความเขมขนของมวลเกลือในดินลักษณะตางๆ ในช้ันท่ีไมอ่ิมตัวดวยน้ํา เพื่อศึกษาการเกิดและ    
การแพรกระจายดินเค็มตอไป ผลการศึกษาคร้ังนี้บงช้ีถึงระบบการไหลของน้ําบาดาลในระบบการ
ไหลเฉพาะแหงแมน้ํามูล โคกลาม และหนองบอมีผลตอการแพรกระจายของนํ้าเค็มใกลผิวดิน
มากกวาระบบการไหลของน้ําบาดาลขนาดกลางและบริเวณกวาง 
 

อมราภรณ  ขจรพิพัฒน (2546) ศึกษากระบวนการอุทกเคมีของระบบน้ําบาดาลเปน
การศึกษาเพื่อสรางความเขาใจกระบวนการทางเคมีท่ีมีการเปล่ียนแปลงไปพรอมกับระบบการไหล
ของน้ําบาดาล ท่ีทําใหเกิดดินเค็มและน้ําเค็มในพ้ืนท่ีชลประทาน และทําใหเกิดความเขาใจ
กระบวนการไหลของน้ําบาดาลไดมากยิ่งข้ึน 

สมมติฐานของการศึกษาคือ  กระบวนการเปล่ียนแปลงทางเคมีของน้ํ าบาดาลมี
ความสัมพันธกับการไหลของน้ําบาดาลในสภาพอุทกธรณีวิทยาท่ีแตกตางกัน 

วิธีการศึกษาประกอบดวย การรวบรวมและวิเคราะหขอมูลอุทกธรณีส่ิงแวดลอม ไดแก  
ภูมิประเทศ การแพรกระจายดินเค็ม น้ําบาดาลเค็ม ธรณีวิทยา อุทกธรณีวิทยา และอุทกเคมีจาก
หนวยงานตางๆ 

ผลการศึกษาทําใหสามารถจําแนกระบบการไหลของนํ้าบาดาลในเขตพ้ืนท่ีชลประทานลํา
ปาวออกเปน 3 ระบบคือ ระบบการไหลบริเวณกวางภูพาน ระบบการไหลบริเวณกวางชี และระบบ
การไหลขนาดกลางลําปาว การวิเคราะหกระบวนการอุทกเคมีของน้ําบาดาลไดทําการคัดเลือก   
แนวการไหลหลัก 3 แนว เพื่อศึกษากระบวนการอุทกเคมีท่ีเกิดข้ึนในระบบการไหลที่มีลักษณะทาง
อุทกธรณีวิทยาที่แตกตางกัน ผลการศึกษาพบวา ปจจัยหลักท่ีควบคุมกระบวนการอุทกเคมีไดแก  
แรวิทยาของหินและทิศทางการไหลของนํ้าบาดาล มี   การละลายของแรท่ีมีผลตอคุณภาพน้ํา     
และดิน 
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วินัย  สามารถ (2540) การศึกษาความเปนไปไดของรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล
แบบชุมชนมีสวนรวม ในเขตเทศบาลนครเชียงใหม การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาพัฒนา
รูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลแบบชุมชนมีสวนรวม และเพื่อตรวจสอบความเปนไปไดใน
การใชรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลแบบชุมชนมีสวนรวมในเขตเทศบาลนครเชียงใหม      
การวิจัยคร้ังนี้เปนการวิจัยเชิงสํารวจ กลุมตัวอยางท่ีใชในการศึกษา ไดแก ผูประกอบกิจการน้ํา
บาดาล สมาชิกสภาเทศบาล ผูนําชุมชน ขาราชการ และพนักงานรัฐวิสาหกิจท่ีปฏิบัติงานเกี่ยวของ
กับการจัดการน้ําเพื่อการอุปโภคบริโภคในพ้ืนท่ีเทศบาลนครเชียงใหม จํานวนท้ังส้ิน 169 คน 

เคร่ืองมือท่ีใชในการศึกษาคือ แบบสอบถามควบคูกับรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ํา
บาดาลแบบชุมชนมีสวนรวมท่ีผูวิจัยสรางข้ึนจาการศึกษาเอกสาร การเก็บขอมูลใชวิ ธีสง
แบบสอบถามทางไปรษณีย และสงดวยตนเอง การวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร
สําเร็จรูป SPSS สถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลสถานภาพบุคคลใชการแจกแจงความถ่ีและคา    
รอยละ สวนสถิติท่ีใชในการวิเคราะหความคิดเห็นท่ีมีตอรูปแบบการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล
แบบชุมชนมีสวนรวมใชการหาคาเฉล่ียประกอบกับการหาคาเบ่ียงเบนมาตรฐาน 

จากผลการวิจัยพบวา กลุมตัวอยางมีความคิดเห็นวา รูปแบบการจัดการทรัพยากรแบบ
ชุมชนมีสวนรวมดวยการชักนําจากหนวยงานรัฐ มีความเหมาะสมและมีความเปนไปไดในระดับสูง 
การนํารูปแบบดังกลาวมาใชจะสงผลใหชุมชนเขารวมกิจกรรมอันประกอบดวย การมีความคิดริเร่ิม
ท่ีจะเขามามีสวนรวมในการจัดการและมีสวนรวมในการรักษาผลประโยชนของชุมชนในระดบัมาก 
สวนการสงผลใหชุมชนมีสวนรวมในการตัดสินใจ มีสวนรวมในการปฏิบัติงาน ติดตามผลการ
ดําเนินกิจกรรมและประเมินผล อยูในระดับปานกลาง 

แนวทางในการชักนําชุมชนใหมีสวนรวมในการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ดวย            
การเผยแพรประชาสัมพันธ มีความเหมาะสมและเปนไปไดในระดับมาก เร่ืองท่ีควรจัดทําส่ือใน
ลําดับแรกคือ เร่ืองผลกระทบจากวิกฤตการณน้ําบาดาล ประเภทของสื่อท่ีควรใชในการเผยแพร
ประชาสัมพันธคือ การจัดประชุมช้ีแจงโดยตรง วิทยุกระจายเสียงทองถ่ิน โทรทัศน และ
หนังสือพิมพ ตามลําดับ แนวทางใหการศึกษาเร่ืองการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาล ทําใหประชาชน
เกิดความรูความเขาใจ และนําไปสูกระบวนการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีแบบแผน มี   
ความเหมาะสมและเปนไปไดในระดับมาก เร่ืองท่ีควรใหการศึกษาในลําดับแรกคือ การฝกอบรม
เร่ืองการสรางบอน้ําบาดาลตามหลักวิชาการแกชางเจาะน้ําบาดาลทองถ่ิน สวนการบรรจุเร่ือง     
การจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลไวในหลักสูตรการศึกษาทุกระดับอยูในลําดับทายสุด แนวทาง     
การใหกรรมสิทธ์ิในการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลแกชุมชน เพื่อใหชุมชนเกิดความรักและ       
หวงแหนทรัพยากรน้ําบาดาล  เกิดการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ  มี            
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ความเหมาะสมและมีความเปนไปไดในระดับสูง การแบงรายไดของรัฐจากคาธรรมเนียม         การ
ขออนุญาตเจาะและใชน้ําบาดาล รายไดจากคาใชน้ําบาดาลใหแกชุมชน กลุมตัวอยางมีความเห็นวา 
ควรแบงใหชุมชนมากกวารอยละ 50 แนวทางการปฏิบัติงานรวมกันระหวางเจาหนาท่ีของรัฐและ
ผูนําชุมชนทองถ่ิน มีความเหมาะสมและมีความเปนไปไดมาก โดยมีข้ันตอน การปฏิบัติงานรวมกัน 
5 ข้ันตอน คือ 1. รวมกันสํารวจปญหาและสาเหตุของปญหาการจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลของ
ชุมชน 2. รวมกันวางแผนดําเนินกิจกรรม 3. รวมกันปฏิบัติงานตามแผน    4. รวมกันจัดการ
ผลประโยชน 5. รวมกันติดตามและประเมินผล 
 

สมพล  จรรยากรณ (2545) ศึกษาการจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการอุตสาหกรรม 
ในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน มีวัตถุประสงคในการศึกษาเพื่อ 1) การจัดการน้ําบาดาลของ
สถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 2) ปจจัยท่ีมีอิทธิพลตอการ
จัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 3) ศึกษา
ปญหา  อุปสรรค  และขอเสนอแนะเกี่ยวกับการจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการ
อุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน 

ประชากรที่ใชในการศึกษา คือสถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอเมือง จงัหวัด
ขอนแกน จํานวน 140 แหง เก็บรวบรวมขอมูลโดยใชแบบสอบถาม และวิเคราะหขอมูลโดยใช
โปรแกรมสําเร็จรูป SPSS for window สถิติท่ีใชประกอบดวย 1) สถิติพรรณนาไดแก การแจกแจง
ความถ่ี คารอยละ คาเฉล่ีย คาเบ่ียงเบนมาตรฐาน คาสูงสุด คาตํ่าสุด 2) สถิติอนุมาน วิเคราะหปจจยัท่ี
มีอิทธิพลตอการจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการในเขตอําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน โดยใช
สถิติวิเคราะหถดถอยพหุคูณ 

ผลการวิจัยพบวา การจัดการน้ําบาดาลของสถานประกอบการอุตสาหกรรมในเขตอําเภอ
เมือง จังหวดัขอนแกน ภาพรวมอยูในระดับพอใช เม่ือวิเคราะหถดถอยพหุคูณ พบวา ปจจยัท่ีมี
อิทธิพลตอการจัดการน้ําบาดาล ไดแก การสนองตอบนโยบายของรัฐในการพฒันาอุตสาหกรรม 
และการไดรับสนับสนุนจากหนวยงานของรัฐ และปญหาอุปสรรคในการจัดการน้าํบาดาลคือการ
ขาดแคลนน้ําบาดาลในฤดูแลง คุณภาพของน้ําบาดาลกรอยจนถึงเค็ม การขาดความรูความเขาใจใน
ขอกฎหมาย ระเบียบวิธีปฏิบัติในการจดัการน้ําบาดาล การขาดบุคลากรท่ีมีความรูความชํานาญใน
ทักษะเทคนิคและวิธีการในการจัดการน้ําบาดาล 

1.7.3 งานวิจัยเก่ียวกับการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดการน้ําบาดาล
และระบบประปาบาดาล 
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สมบัติ อยูเมือง (2542) ศึกษาเร่ืองการพัฒนาระบบการจัดการน้ําบาดาลในเขต
กรุงเทพมหานครจําเปนตองทําอยางมีประสิทธิภาพและยั่งยืน เพื่อขจัดปญหาการขาดแคลน
ทรัพยากรน้ําและปญหาส่ิงแวดลอม ซ่ึงวัตถุประสงคของการวิจัย คือ การพัฒนาระบบการจัดการน้ํา
บาดาลในเขตกรุงเทพมหานครโดยใชซอฟตแวรระบบสารสนเทศภูมิศาสตร อาทิ Arc View GIS, 
Arc View Spatial Analyst, และ Arc View 3D Analyst ซ่ึงผลของการวิจัยทําใหได โครงสรางของ
ระบบการจัดการ  น้ําบาดาลในเขตกรุงเทพมหานครท่ีสามารถนําไปปฏิบัติไดจริงและเปนระบบ 
และไดศึกษาขอมูลและศักยภาพการพัฒนาแหลงเพื่อการอุตสาหกรรมในเขตกรุงเทพมหานคร และ
ปริมณฑล 10 จังหวัด ไดแก พระนครศรีอยุธยา นครปฐม ปทุมธานี สมุทรสาคร นนทบุรี 
กาญจนบุรี สมุทรปราการ ราชบุรี สุพรรณบุรี และสมุทรสงคราม โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) จัดทํา
โครงรางแผนงาน (Conceptual Plan) การพัฒนาแหลงน้ําเพื่ออุตสาหกรรม โดยจะตองสอดคลอง
กับแผนงานการจัดหาน้ําเพื่อการเกษตร การอุปโภค-บริโภค และอ่ืนๆ ตามลําดับความจําเปนและ
ความสําคัญตามนโยบายของรัฐบาล 2) เพื่อเสนอแนะขอกําหนดและขอบเขตงาน (Term of  
Reference) ในการศึกษาข้ันความเหมาะสมในลําดับตอไป 3) เพื่อกําหนดแนวทาง     การปฏิบัติใน
การพัฒนาทรัพยากรน้ําเพื่อการอุตสาหกรรม ใหมีการจัดหาและจัดสรรน้ํา แหลงน้ําผิวดิน และนํ้า
ใตดินท่ีเปนระบบและมีระเบียบแบบแผนท่ีเหมาะสม ซ่ึงจากการศึกษาองคประกอบทุกดานท่ี
เกี่ยวของกับ    การพัฒนาแหลงน้ําเพื่ออุตสาหกรรม ทําใหทราบถึงส่ิงตางๆ คือ 1) สภาพทั่วไปใน
ปจจุบันของพ้ืนท่ีศึกษา ซ่ึงประกอบดวย สภาพท่ัวไปในปจจุบันของพื้นท่ีศึกษาทางดานกายภาพ
และลักษณะสังคม สภาพและแนวโนมความเจริญทางเศรษฐกิจ สภาพคุณภาพแหลงน้ํา (น้ําผิวดิน 
น้ําใตดิน และนํ้าประปา) และการจัดการองคกรน้ํา นโยบายและปญหาการบริหารจัดการน้ํา 2) การ
จัดหาน้ํา ประกอบดวย การศึกษาศักยภาพการพัฒนาแหลงน้ําผิวดินและใตดิน โครงสรางความ
ตองการใชน้ําตนทุน และการกําหนดราคาน้ํา ประกอบดวย ภาพรวมของการใชน้ําในปจจุบัน 
ภาพรวมการใชน้ําในอุตสาหกรรมโดยกําหนดตามโซน การใชน้ําของครัวเรือนและเพ่ือการผลิตใน
ภาคอุตสาหกรรมจากการสํารวจภาคสนามความตองการใชน้ําในการผลิตโดยภาคอุตสาหกรรม 
แหลงน้ําตอคุณภาพชีวิตและปจจัยกําหนดราคาน้ํา 3) การจัดหาน้ําในอนาคต ประกอบดวย ปริมาณ
น้ําในอนาคต และสมดุลของการใชและการจัดหาน้ําในแตละโซน แนวทางการจัดการและพัฒนา
น้ําเพื่ออุตสาหกรรมประกอบดวย ข้ันตอนหลักในการกําหนดแนวทาง แนวทางการจัดการและ
พัฒนาน้ําเพื่อ          อุตสาหกรรม ประเด็นดานนโยบายท่ีตองพิจารณา และข้ันตอนการดําเนินการ
จัดการและพัฒนานํ้าเพื่ออุตสาหกรรม ประกอบดวย แนวทางการจัดหาน้ํา แนวทางดานความ
ตองการใชน้ํา และ แนวทางดานการบริหาร 
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พิยดา  ชุณหอโณทัย (2544) ทําการศึกษาเร่ืองการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
สําหรับการทําประปาหมูบาน ในอําเภอแกลง จังหวัดระยอง การวิจัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 
วิเคราะหหาความสัมพันธระหวางปจจัยทางดานกายภาพ และการประเมินจัดหาแหลงน้ําท่ี
เหมาะสมในการทําระบบประปาหมูบาน ในพื้นท่ีอําเภอแกลง จังหวัดระยอง โดยใชระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) พรอมกับออกสํารวจในพื้นท่ีจริง และออกแบบสอบถาม ซ่ึงใชเปน
เคร่ืองมือสําหรับการศึกษาพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับทําประปาหมูบาน 

รูปแบบประปาหมูบาน สามารถแบงได 2 ประเภท คือ ระบบประปาน้ําผิวดิน และระบบ
ประปานํ้าบาดาล โดยมีปจจัยทางกายภาพท่ีเหมาะสมในการจัดหาแหลงน้ําสําหรับจัดทําระบบ
ประปาน้ําผิวดิน ไดแก ปริมาณนํ้าฝน แหลงกักเก็บน้ําผิวดิน คุณภาพน้ํา ความลาดชัน และระยะทาง
ระหวางแหลงน้ํากับชุมชน สวนปจจัยทางกายภาพท่ีมีความเหมาะสมเพื่อหาแหลงน้ําสําหรับ      
การจัดทําระบบประปาน้ําบาดาล ไดแก ความลึก ปริมาณน้ํา คุณภาพน้ํา และชนิดหินอุมน้ํา ซ่ึง
ปจจัยเหลานี้ไดถูกนํามาใชสําหรับการสรางแบบสอบถาม และใหผูเช่ียวชาญ 10 คน จากหนวยงาน
ท่ีเกี่ยวของกับการจัดหาแหลงน้ําสําหรับอุปโภคบริโภค เพื่อทําการใหน้ําหนักของปจจัยแตละ
ประเภท 

จากการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสําหรับจัดทําระบบประปาหมูบาน กรณี
ระบบประปาน้ําผิวดิน แบงเปน 2 ขนาด ไดแก ระบบประปาน้ําผิวดินขนาดเล็ก และระบบประปา
น้ําผิวดินขนาดใหญ โดยนําแผนที่ 4 ประเภท ไดแก แผนท่ีปริมาณน้ําฝน แผนท่ีแหลงกักเก็บน้ํา   
ผิวดิน แผนท่ีความลาดชัน และแผนท่ีระยะทางระหวางแหลงน้ํากับชุมชน มาซอนทับกันโดยใช
หลักของสมการ multi-criteria model ทําใหไดพื้นท่ีท่ี    เหมาะสมทางกายภาพในระดับสูงสําหรับ
จัดทําระบบประปาน้ําผิวดินแตละขนาด 

สําหรับระบบประปานํ้าบาดาล ไดแบงเปน 3 ขนาด ไดแก ระบบประปานํ้าบาดาลขนาด
เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ โดยนําแผนท่ี 4 ประเภท ไดแก แผนท่ีความลึก แผนท่ีปริมาณนํ้า 
แผนท่ีคุณภาพน้ํา และแผนท่ีชนิดหินอุมน้ํามาซอนทับกัน โดยใชหลักสมการเชนเดียวกับระบบ
ประปาน้ําผิวดิน ทําใหไดพื้นท่ีท่ีเหมาะสมทางกายภาพในระดับสูงสําหรับระบบประปาแตละขนาด 

หลังจากไดมีการวิเคราะหแนวทางการทําระบบประปาน้ําผิวดิน และน้ําบาดาลเปนขนาด
ตางๆ แลวจึงไดมีการแบงขนาดของหมูบานใหเหมาะสมสอดคลองกับการวิเคราะหโดยพิจารณา
จากจํานวนครัวเรือน สําหรับหมูบานท่ีเหมาะสมสําหรับทําประปาผิวดิน สามารถแบงไดเปน 2 
กลุม คือ หมูบานท่ีมีไมเกิน 300 ครัวเรือน เหมาะสมสําหรับทําประปาน้ําผิวดินขนาดเล็ก และ
หมูบานท่ีมีมากกวา 300 ครัวเรือน เหมาะสมสําหรับทําประปาน้ําผิวดินขนาดใหญ สวนการทํา
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ประปาน้ําบาดาล ไดแบงขนาดหมูบานออกเปน 3 กลุม ไดแก ขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญ 
โดยมีครัวเรือนไมเกิน 50 ครัวเรือน 50-120 ครัวเรือน และมากกวา 120 ครัวเรือน ตามลําดับ 

เม่ือนําจํานวนครัวเรือนมาวิเคราะหรวมกันปจจัยทางกายภาพ จะไดหมูบานท่ีเหมาะสมใน
การจัดทําระบบประปาหมูบานระบบตางๆ 

 
กัลยาณี  สุวรรณประเสริฐ (2546) ศึกษาเร่ืองการประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรใน

การศึกษาเพื่อการพัฒนาประปาหมูบาน : กรณีศึกษา อําเภอเกาะคา จังหวัดลําปาง มีวัตถุประสงค
เพื่อ 1) ศึกษาสภาพปญหา สถานภาพทางคุณภาพและปริมาณของน้ําสะอาดท่ีใชอุปโภคบริโภคใน
ระดับหมูบาน 2) ศึกษารูปแบบ วิธีการ และปญหาในการจัดการประปาหมูบาน 3) ประเมินศักยภาพ
ของประปาหมูบาน และ 4) ประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการจัดทําฐานขอมูลประปา
หมูบาน และประเมินความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีสําหรับจัดสรางประปาหมูบานของอําเภอเกาะคา 
จังหวัดลําปาง วิธีการศึกษาประกอบดวยการวิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิศาสตร       
การสํารวจภาคสนาม การสัมภาษณประชาชนในพ้ืนท่ีและผูมีสวนเกี่ยวของ และการวิเคราะหขอมูล
ท่ีไดมีการศึกษาไวแลว 

ผลการศึกษาทางดานปญหา และสถานภาพของนํ้าสะอาดในอําเภอเกาะคาพบวา ดาน
คุณภาพน้ํามีปญหาท่ีสงผลกระทบตอประชาชนมากท่ีสุดคือ ปญหาปริมาณสารฟลูออไรดเจือปน
ในน้ําอุปโภคบริโภคเกินมาตรฐาน รองลงไปเปนปญหาสนิทเหล็ก และปญหาทางดานแบคทีเรีย 
สําหรับปญหาทางดานปริมาณน้ําพบวามีหมูบานในอําเภอ   เกาะคาท่ีมีปญหาขาดแคลนน้ําอุปโภค
บริโภค มีจํานวน 14 หมูบาน โดยปญหาจะมี  ความรุนแรงในชวงฤดูแลง ผลกระทบจากปญหาน้ํา
อุปโภคบริโภคท่ีพบมาก คือ ปญหา ฟลูออไรดเปนพิษซ่ึงทําใหเกิดโรคฟนและกระดูกผุ ซ่ึงจะพบ
มากบริเวณทางตอนเหนือของอําเภอเกาะคา รวมท้ังปญหาการอุดตันของระบบทอปญหาภาชนะหุง
ตมเสียหาย 

ในดานรูปแบบ วิธีการ และปญหาในการจัดการ พบวาประปาหมูบานในอําเภอเกาะคา 
สามารถแบงไดเปน 2 รูปแบบ คือ ประปาหมูบานท่ีสรางดวยงบประมาณภาครัฐ และประปา
หมูบานท่ีสรางข้ึนดวยงบประมาณชุมชน ปญหาการจัดการประปาหมูบานของอําเภอเกาะคา 
สามารถแบงได 3 กลุม คือ ปญหาการจัดการอันเนื่องมาจากลักษณะของแหลงน้ํา ปญหาการจัดการ
ดานโครงสรางและการผลิตน้ําประปา และปญหาการจัดการดานบริหารกิจการ ปจจัยท่ีมีผลตอ
ปญหาและศักยภาพของประปาหมูบาน ไดแก นโยบายของรัฐ การจัดการน้ําโดยประชาชนเองโดย
ภาครัฐมิไดเขาไปติดตามใหคําแนะนํา การมีสวนรวมของประชาชน ดังนั้นลักษณะขององคกรควร



 
33

จะมีการผสมผสานระหวางองคกรทองถ่ินและรัฐสวนทองถ่ิน นอกจากนี้บทบาทของผูนําชุมชน 
คณะกรรมการหมูบาน และกฎ กติกาการใชน้ํายังมีผลดวย 

การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการประเมินศักยภาพของประปาหมูบาน
และความเหมาะสมเชิงพื้นท่ีสําหรับจัดสรางประปาหมูบาน พบวาศักยภาพของแหลงน้ําผิวดิน
โดยเฉพาะในดานการไหลบาบนผิวดินสวนใหญอยูในระดับปานกลาง คือ รอยละ 47.09 ของพ้ืนท่ี
ท้ังหมด โอกาสท่ีจะเกิดการปนเปอนของแหลงน้ําผิวดินท่ีใชผลิตประปามีโอกาสท่ีจะเกิดการ
ปนเปอนอยูในระดับคอนขางตํ่า มีความเส่ียงจากยาฆาแมลง และสารไนเตรตอยูในระดับสูง และมี
เสถียรภาพของแหลงผลิต ซ่ึงประกอบดวยลักษณะเฉพาะของประปา และวิธีการดําเนินการดูแล
รักษาอยูในระดับคอนขางสูง สําหรับประปาหมูบานท่ีมีเสถียรภาพตํ่า เม่ือพิจารณาศักยภาพโดยรวม
ของประปาผิวดินพบวามี ศักยภาพต่ําจนถึงสูงอยูจํานวนใกลเคียงกัน ท้ังนี้เนื่องจากมีการดูแล
จัดการการปนเปอนท่ีแตกตางกัน สําหรับศักยภาพของประปาบาดาล พบวาแหลงน้ําใตดิน
โดยท่ัวไปมีคุณภาพสูงเหมาะที่จะนํามาผลิตเปนน้ําประปา แตมีศักยภาพในเชิงปริมาณในระดับ
ปานกลาง โอกาสที่จะเกิดการปนเปอนอยูในระดับคอนขางตํ่าเปนสวนใหญ แหลงผลิตน้ําประปา
บาดาลสวนใหญมีเสถียรภาพอยูในระดับปานกลาง ซ่ึงควรมีการตรวจสอบติดตามผล รวมท้ัง     
การใหคําแนะนําในขอบกพรองท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการผลิตน้ําประปา 

 
เอ้ือมพร  ภัทรชัยยาคปุต (2545) ศึกษาการจัดการทรัพยากรระดบัชุมชน : กรณีศึกษา    

การจัดการน้ําบาดาลเพ่ือการเกษตรในอําเภอปาซาง จงัหวัดลําพนู วัตถุประสงคของการศึกษาคือ    
1) เพื่อศึกษาการปรับเปล่ียนรูปแบบการจดัการน้ําของชุมชนจากน้าํเหมืองฝายมาเปนน้ําบาดาลและ
การนําความรูในการจดัการน้ําเหมืองฝายมาปรับใชในการจัดการน้ําบาดาลในเชิงสถาบัน และ 2) 
เพื่อศึกษาปฏิสัมพนัธระหวางการจัดการทรัพยากรน้ํากบัการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดนิ 

การศึกษานีใ้ชวิธีการวิจยัเชิงคุณภาพ โดยอาศัยแนวคิดเกีย่วกับเศรษฐกิจแบบมีศีลธรรม 
ความเขมในการใชท่ีดิน และการวิเคราะหการจัดการเชิงสถาบันของทรัพยากรสวนรวม มีการเก็บ
ขอมูลท้ังเชิงคุณภาพและปริมาณ โดยการสัมภาษณเจาะลึก การออกแบบสอบถาม การเก็บขอมูล
ภาคสนาม และการแปลภาพถายทางอากาศ 

ผลการศึกษาพบวา การนําน้ําบาดาลมาใชเพื่อการเกษตรของชุมชนบานสันกําแพงเปน
ยุทธวิธีในการแกไขปญหาการขาดแคลนนํ้า เกษตรกรไดรวมกันวางรูปแบบโครงสรางองคกร    
การระดมแรงงาน การกําหนดสิทธิและหนาท่ีของผูใชน้ําบาดาล การกําหนดระเบียบกฎเกณฑ
ตลอดจนกลไกแกไขปญหาความขัดแยงท่ีเกิดข้ึนในกลุมผูใชน้ําบาดาล การปรับเปล่ียนดังกลาวเปน
ส่ิงจําเปน เพราะการนําน้ําบาดาลมาใชจําเปนตองใชทุน และเทคโนโลยีคอนขางมาก                   
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การปรับเปล่ียนท่ีสําคัญดานหน่ึงคือ ลักษณะการเขาถึงน้ํา โดยสมาชิกจะไดสิทธิใชน้ําบาดาลดวย
การซ้ือหุนน้ําบาดาล นอกจากมีการปรับเปล่ียนการจัดการน้ําเชิงสถาบันแลวยังพบวา ภายหลังการ
นําน้ําบาดาลมาใชเพื่อการเกษตรสงผลใหเกิดการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน คือมีการใชท่ีดินแบบเขม
เพื่อการเพาะปลูกพืชเศรษฐกจิตางๆ ไดแก ขาว หอมแดง กระเทียม และพริก นอกจากนีย้ังมี       
การเปล่ียนแปลงพ้ืนท่ีนาไปเปนสวนลําไย ซ่ึงนําไปสู    การเปล่ียนแปลงโครงสรางเศรษฐกจิ
ภายในชุมชน การมีรายไดและมีมาตรฐานการครองชีพสูงข้ึน และการเปล่ียนแปลงความสัมพันธ
ทางการผลิตในภาคเกษตร การแลกเปล่ียนแรงงานในสังคมเกษตรถูกแทนท่ีดวย   การจางงาน     
การเปล่ียนแปลงดังกลาวนอกจากมาพรอมกับ   การนําน้ําบาดาลมาใชแลว ยังเกิดข้ึนพรอมกับการ
แทรกซึมของรัฐและระบบตลาดท่ีเขาสูชุมชนดวย 

1.7.4 งานวิจัยเก่ียวกับการทรุดตัวของแผนดินกับการใชน้าํบาดาล 
 กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2549) ศึกษาหาสาเหตุการทรุดตัวของแผนดิน บริเวณ
กรุงเทพมหานคร และปริมณฑล  วัตถุประสงคของการศึกษา คือ 1) รวบรวมสภาพแผนดินทรุดจาก
อดีตถึงปจจุบันในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล   2) วิเคราะหหาอัตราการทรุดตัวของแผนดิน 
จากการลดลงของระดับแรงดันน้ําในดนิเนื่องจากการสูบน้ําบาดาล การรับน้ําหนกัของดินจากการ
เติบโตของเมือง และการอัดตัวตามธรรมชาติของช้ันดินรวนท่ีรองรับพื้นท่ีบริเวณดังกลาว 
 ผลการศึกษาพบวา การทรุดตัวของแผนดินและการลดลงของระดับน้ําบาดาลในเขตพื้นท่ี
วิกฤตระดับ 1 ท่ีมีการทรุดตัวของพื้นดินมากกวา 3 เซนติเมตรตอป เชน ท่ีบริเวณมหาวิทยาลัย
รามคําแหง หัวหมาก และใกลเคียงพบวาระดับการทรุดตัวของแผนดินและระดับการลดลงของ
ระดับน้ําบาดาลมีความสัมพันธกันโดยตรง นอกจากนี้ในบริเวณรอบนอกของกรุงเทพมหานคร ซ่ึง
มีการใชน้ําบาดาลเพ่ิมข้ึนก็จะมีอัตราการทรุดตัวเพิ่มข้ึนเชนเดียวกัน ดั้งนั้นในป 2526 – 2530 ดังนั้น
หนวยงานของรัฐจึงไดมีมาตรการออกมาเพ่ือปองกันปญหาวิกฤตดังกลาว โดยชวงแรกเปนการ
ควบคุมการสูบน้ําบาดาลโดยกําหนดใหการประปานครหลวงเลิกใชน้ําบาดาลในเขตวิกฤตอันดับ 1 
และ 2 ภายในป 2530 และใหเอกชนสามารถใชน้ําบาดาลเพ่ิมขึ้นในชวงป 2526 – 2530 ไดปละ 5 % 
ตอมาในชวงท่ี 2 (2526 – 2530 )ไดมีมาตรการกําหนดใหเอกชนลดการใชน้ําบาดาลลดลงปละ 5 % 
และในชวงท่ี  3 (2526 – 2540 ) มาตรการกําหนดลดการใชน้ําของเอกชนป 10 % นอกจากนี้ยังมี
การเก็บคาใชน้ําบาดาลซ่ึงเปนมาตรการควบคุมการใชน้ําบาดาลอีกทางหนึ่งดวย โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อประหยัดและลดการใชน้ําบาดาลอยางฟุมเฟอย 
 การเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล  ในชวงแรกของมาตรการฯ (2526 – 2530 ) ผลจากการ
ควบคุมการใชน้ําบาดาลตามมาตรการการปองกันและแกไขวิกฤตการณ น้ําบาดาลและแผนดินทรุด 
และ จากมาตรการเก็บคาใชน้ําบาดาล ทําใหปริมาณการใชน้ําลดลงซ้ึงสงผลใหระดับน้ําบาดาล
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สูงข้ึนเฉล่ีย ปละ  2 – 4 เมตร สําหรับชวงท่ี 2 ของมาตรการ (2531 – 2535 ) ระดับน้ําในระยะแรก
ระหวางป 2531 – 2535 ระดับน้ําในช้ันน้ําพระประแดงสูงข้ึน 8 เมตร ในช้ันน้ํานครหลวงบริเวณใจ
กลางกรุงเทพมหานคร สูง 2 เมตร สวนชานเมืองดานตะวันออกลดลง 1 เมตร แตต้ังแตตนป 2534 
ถึงปลายป 2535 ระดับน้ําบาดาลลดลงอยางรวดเร็วทุกช้ันน้ํา อัตราการลดลงเฉล่ียปละ 3 เมตร 
ในชวงท่ี  3 ของมาตรการฯ (2536 – 2540 ) ระดับน้ําของช้ันน้ําพระประแดง นครหลวงและนนทบุรี 
ลดลงอยางรวดเร็วทุกบริเวณ ท้ังในบริเวณชานเมืองกรุงเทพมหานคร และบริเวณใจกลาง
กรุงเทพมหานคร ระดับน้ําในช้ันน้ํานครหลวงลดลง จาก 54 เมตร ในป 2536 อยูท่ี 64 เมตร ท้ังนี้สืบ
เนื่องมาจากการใชน้ําของภาคเอกชนแทนท่ีจะลดลงกลับเพิ่มข้ึนเฉล่ียปละมากกวา 12 %  เพราะวา
อัตราการขยายตัวท้ังดานเศรษฐกิจและสังคมเพิ่มมากข้ึน 

สาเหตุการทรุดตัวของพื้นดนิ 
1. สาเหตุสําคัญท่ีทําใหเกดิการทรุดตัวของพ้ืนดิน เกดิจากการสูบน้ําบาดาลข้ึนมาใชเปน

จํานวนมากเกนิกวาท่ีน้ําบาดาลจะไหลมาทดแทนไดทัน  จากการศึกษาวจิัย ในประเทศญ่ีปุน      
โดยการติดต้ังโครงขายเคร่ืองวัดการทรุดตัวของพื้นดนิ ในพื้นท่ีบริเวณกวางขวางเปนเวลานาน    
ทําใหทราบวาการทรุดตัวของพื้นดินมีความสัมพันธโดยตรงกับการสูบน้ําบาดาลข้ึนมาใช และจาก
การวิจยัของสถาบันเทคโนโลยีแหงเอเชียใน พ.ศ. 2519 เพื่อคาดการณแนวโนมของการทรุดตัวของ
พื้นดินในอนาคตนั้น แบรนดและบาลาสุบรามาเนียมคาดวาถาระดับน้ําบาดาลลดลงไป 20 เมตร, 30 
เมตร และ 40 เมตรแลว อาจทําใหพื้นดนิทรุดลงไดมากที่สุดถึง 2 เมตร, 2.7 เมตร และ 3.1 เมตร
ตามลําดับ 

2. สาเหตุอ่ืนท่ีทําใหเกิดการทรุดตัวของพื้นดิน  ไดมีผูเสนอรายงานผลการคนควาทฤษฎี
การทรุดตัวของพื้นดินมากกวา 80 ทฤษฎี ซ่ึงสวนใหญยังพิสูจนแนนอนไมได และ ไดรวบรวม
ทฤษฎีหลักเกีย่วกับปรากฏการณท่ีเปนสาเหตุการทรุดตัวของพื้นดินดงัตอไปนี ้

- การเปล่ียนแปลงเน่ืองจากการเคล่ือนตัวของเปลือกโลก 
- การยุบตัวของช้ันดินภายใตน้ําหนกัของมันเอง 
- การยุบตัวของช้ันดินเนื่องจากส่ิงของท่ีทับถมและโครงสรางท่ีมีน้ําหนักมาก ซ่ึงทับอยูบน
ช้ันดินนัน้ 
- การยุบตัวตามธรรมชาติของช้ันดินท่ีเกิดใหม 
- แรงดันของกาซในดินลดลง 
- น้ําฝนไหลซึมลงสูใตดินไดนอยลง เนื่องจากหนาดินถูกปกคลุมมากขึ้น และมีการ
จัดระบบการระบายนํ้าดีข้ึน 
- การดูดทรายออกจากช้ันน้ําใตดิน และการรบกวนโครงสรางของดินในช้ันน้ําใตดิน 
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- ดินเหนียวถูกน้ําซ่ึงไหลอยูในช้ันน้ําใตดินกัดเซาะสลายตัวออกไปจากชั้นดินซ่ึงอยูในช้ัน
น้ํานั้น 
- ช้ันดินถูกอัดแนนเนื่องจากการจราจรและแผนดินไหว 
- การยุบตัวของช้ันดินเนื่องจากนํ้าใตดินลดระดับลงไป 

 
1.8 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

กรอบแนวคิดการศึกษาไดเช่ือมโยงขอมูลท่ีเก็บรวบรวมจากภาคสนาม ขอมูลจากการแปล
ความหมายจากขอมูลภาพถายดาวเทียม และขอมูลท่ีไดมีการรวบรวมอยูในฐานขอมูลอยูแลว นํามา
ทําการปรับ (reformat) ใหอยูในรูปแบบและระบบเดยีวกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งไดนาํเอาเทคโนโลยี
ทางดานภูมิสารสนเทศ  อันไดแกระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร      การสํารวจระยะไกล  ทําให
ขอมูลท่ีไดมีความถูกตองแมนยํามากข้ึน และยังงายตอการนําขอมูลมาวิเคราะห นอกจากนีย้ังไดมี
การนําเอา GPS มาชวยในการเก็บตําแหนงบอบาดาล และเสนทางการเขาถึงบอ ทําใหเราทราบ
ตําแหนงบอ และเสนทางท่ีจะเขาถึงบอ เม่ือนํามาจัดทําแผนที่ทําใหมองเห็นภาพไดชัดเจนและงาย
มากข้ึน 
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รูป 1.8 กรอบแนวคิดในการศึกษา 

ขอมูลเชงิพื้นท่ีขอมูลเชงิพื้นท่ี  

-ขอบเขตแองนํ้าบาดาล 
-ขอมูลพื้นฐานท่ัวไป 
 (ถนน,ทางนํ้า,เสนแบงเขตการ 
 ปกครอง) 
-ขอมูลความสูงตํ่าของ 
 ภูมิประเทศ(DEM) 
-แผนท่ีภูมิประเทศ 1:50,000 
-แผนท่ีธรณีวิทยา 1:100,000 
-แผนท่ีอุทกธรณีวิทยา1:100,000 
-ภาพถายจากดาวเทียม Landsat 5 

ขอมูลภาคสนามขอมูลภาคสนาม  
-พิกัดบอน้ําบาดาล 
-ระดับน้ําบาดาลในปจจุบัน 
-ปริมาณการใชน้ําบาดาล 

ขอมูลบอบาดาลขอมูลบอบาดาล  
-ความลึก 
-ชั้นน้ําบาดาล 
-ระดับน้ําบาดาล 
-ปริมาณนํ้า 
-ระยะนํ้าลด 
-ชั้นหินชั้นดิน 

ประเมินศักยภาพของแองน้ําบาดาลประเมินศักยภาพของแองน้ําบาดาล  
-ปริมาณการกักเก็บ 
-ปริมาณการเพิ่มเติม 

ขอมูลทางดานอตุุขอมูลทางดานอตุุนยิมวิทยานยิมวิทยา  
-ปริมาณนํ้าฝน 
-อุณหภูมิ 
-อัตราการระเหย 

ปริมาณการใชน้ําบาดปริมาณการใชน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลาลในแองน้ําบาดาล  
-แผนท่ีปริมาณการใชน้ํา 
-ขอมูลปริมาณการใชน้ําบาดาลท้ังหมด 

การเปลี่ยนแปลงการเปลี่ยนแปลงระดับนํ้าบาดาลระดับนํ้าบาดาล  
-แผนท่ีระดับน้ําบาดาลป 2540 และ 2548 
-กราฟการเปล่ียนแปลงระดับน้ํา 
-แผนท่ีทิศทางการไหลของนํ้าบาดาล 

รูปแบบการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาลรูปแบบการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาล  

กระบวนการกระบวนการจัดการและจัดการและวิเคราะหวิเคราะหขอมลูขอมลู  
-นําเขา แกไข และแปลงขอมลูใหอยูใน
รูปแบบเดียวกัน 
-จําแนกประเภทการใชท่ีดิน 
-วิเคราะหเพื่อแทรกคาขอมลูเชิงพื้นท่ี 
-วิเคราะหทิศทางการไหลของน้ําบาดาล 
-การคํานวณทางชลศาสตรของน้าํบาดาล 

ขอมูลบอน้ําบาดาลขอมูลบอน้ําบาดาล 

การเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดินการเปลี่ยนแปลงการใชท่ีดิน  
-แผนท่ีการใชที่ดินป 2540 และ 2548 
-แผนท่ีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน 



 
38

1.9 ระเบียบวิธีวิจัย 
1.9.1 ขอมูลและแหลงขอมูล 

  1) ขอมูลปฐมภูมิ 
  ก. ขอมูลจากการสํารวจและสังเกตในพืน้ท่ีศึกษา เปนขอมูลสภาพท่ัวไป
ของพื้นท่ี 
  ข. ขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาลโดยการรังวัดดวยเคร่ือง GPS 
  ค. ขอมูลระดับน้ําบาดาลโดยการวดัระดับน้ําบาดาลดวยเคร่ืองวัดระดับน้ํา
บาดาล(Electric Tape) 
  ง. ขอมูลปริมาณการใชน้ําบาดาลของบอบาดาลแตละบอโดยการคํานวณ
จากอัตราการสูบ ระยะเวลาในการใชและ/หรือ มิเตอรประจําบอ 
  จ. ขอมูลจากการประมวลผลระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและรีโมตเซนซิง 
ไดแก การจําแนกประเภทการใชท่ีดิน 

  2) ขอมูลทุติยภูมิ 
 

ขอมูลเชิงเสน(Vector Data)  

ขอมูลจุด(point) ขอมูลเชิงบรรยาย(Attribute) ท่ีมาของขอมูล 
1. หมูบาน - ทําเนยีบหมูบานพรอมรหสั กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย 
- จํานวนประชากร,ครัวเรือน กรมการปกครอง 

กระทรวงมหาดไทย 
  - บัญชีหมูบานภัยแลงประกาศโดย 

   กระทรวงมหาดไทย 
กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย 

  - ขอมูลผลการสํารวจหมูบานท่ัวประเทศใน 
  โครงการแกไขปญหาขาดแคลนนํ้าอุปโภค 
  บริโภค 

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล
กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

2. สถานีตรวจวัด - อุณหภูมิ กรมอุตุนิยมวทิยา 

ดานอุตุนยิมวทิยา - ปริมาณนํ้าฝน กรมอุตุนิยมวทิยา 

- การระเหย กรมอุตุนิยมวทิยา 
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ขอมูลจุด(point) ขอมูลเชิงบรรยาย(Attribute) ท่ีมาของขอมูล 
3. บอน้ําบาดาล คุณลักษณะของบอน้ําบาดาลเชน ความลึก 

ปริมาณนํ้า เคร่ืองสูบ ระดับน้ํา 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากร 

  คุณภาพน้ํา ฯลฯ ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
4. ระบบประปา ขอมูลท่ัวไป เชน แหลงน้ําดบิ ปริมาณการ

ใชน้ํา ฯลฯ 
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากร 

    ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
6. สถานท่ีสําคัญ วัด ,โรงเรียน,สถานท่ีทองเท่ียว กรมสงเสริมการทองเท่ียว 

    และกรมแผนที่ทหาร 

ขอมูลเสน (Line) ขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute) ท่ีมาของขอมูล 

1. ถนน - ช่ือถนน กรมแผนท่ีทหาร  
มาตราสวน    1 : 50,000 
  
  

  - หมายเลขทางหลวง 

  - สภาพถนน 

  - ความยาว 
2. ทางน้ํา - ช่ือแมน้ําและลําดับทางน้ํา 

- ความยาว 
กรมแผนท่ีทหาร  
มาตราสวน    1 : 50,000 

3. เสนช้ันความสูง ความสูงจากระดับน้ําทะเลปานกลาง กรมแผนท่ีทหาร  
มาตราสวน   1 : 50,000 
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ขอมูลรูปปด
(Polygon) ขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute) ท่ีมาของขอมูล 
1. ขอบเขตการ 
    ปกครอง 

- ตําบล อําเภอ จังหวดั พรอมรหัส 
- พื้นท่ี 

กรมการปกครอง 
กระทรวงมหาดไทย 

2. แผนท่ีอุทก 
    ธรณีวิทยา   

กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
กระทรวงทรัพยากร 

- ช้ันหนิอุมน้ํา ชนิดของช้ันหนิอุมน้ํา ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
  
  

- ปริมาณนํ้า ปริมาณนํ้าบาดาลท่ีสามารถพัฒนาข้ึนมา
ใชได 

- คุณภาพน้ํา ปริมาณสารตางในน้ําบาดาล 

3. แผนท่ีแองน้ํา 
 บาดาล 

- ช่ือและขอบเขตแองน้ําบาดาล กรมทรัพยากรน้ําบาดาล  
- พื้นท่ีแตละแอง กระทรวงทรัพยากร 

ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 
4. แหลงน้ําผิว
ดิน,เข่ือนอางเก็บน้ํา
รวมถึงแหลงน้ํา
ธรรมชาติ 

- ปริมาณการกกัเก็บ กรมชลประทาน 
- ขอมูลดานแหลงน้ําธรรมชาติตางๆ กรมทรัพยากรน้ํา 

กระทรวงทรัพยากร 
ธรรมชาติและส่ิงแวดลอม 

ขอมูลภาพ(Raster)  

ชนิดของขอมูลภาพ ท่ีมาของขอมูล 
1. ภาพถายจากดาวเทียมความละเอียดปานกลาง           
    - Landsat 5 TM 

สํานักงานเทคโนโลยีอวกาศและภูมิ
สารสนเทศ 

2. ขอมูลความสูงตํ่าของภูมิประเทศ (Digital Elevation 
    Model:DEM) 

SRTM (Shuttle Radar Topography 
Misssion) 
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1.9.2 วิธีการศึกษา 
1. เก็บรวบรวมขอมูลเพื่อใชในการศึกษา ประกอบดวย 
- ขอมูลตําแหนงบอน้ําบาดาล โดยการวัดคาตําแหนงภูมิศาสตร โดยเคร่ือง GPS 
- ขอมูลทางดานธรณีวิทยาของหลุมเจาะบอบาดาลและระดับน้ําบาดาลในอดีตจาก

ฐานขอมูลบอบาดาล (พสุธารา) กรมทรัพยากรน้ําบาดาล 
- ขอมูลระดับน้ําบาดาลปจจุบันจากบอน้ําบาดาลโดยการใชเคร่ืองมือวัดระดับน้ําบาดาล 

(Electric Tape) 
- ขอมูลปริมาณการใชน้ําบาดาลของบอน้ําบาดาลแตละบอ 
2. วิเคราะหโครงสรางทางธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาเพ่ือศึกษาโครงสรางใตผิวดิน 
- โดยศึกษาจากขอมูลวิเคราะหช้ันดิน ช้ันหิน ของบอบาดาล ซ่ึงโดยท่ัวไปจะเก็บ

ตัวอยางช้ันดิน ช้ันหิน ทุกๆ 1.5 เมตร โดยมีจุดประสงคหลักในการตรวจหาความลึก
ของช้ันน้ําบาดาล(Aquifer) และสรางภาพตัดขวางอุทกธรณีวิทยา 

3. วิเคราะหศักยภาพแหลงน้ําบาดาล คํานวณหาปริมาณการกักเก็บ การเพิ่มเติม การ
เคล่ือนท่ีของน้ําบาดาล 

4. วิเคราะหและจัดทําแผนท่ีระดับน้ําบาดาลจากขอมูลระดับน้ําบาดาลโดยกระบวนการ 
Spatial Interpolation  โดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

5. Image Classification เพื่อจําแนกประเภทการใชท่ีดิน(การใชท่ีดินแตละประเภทจะมี
กิจกรรมและปริมาณการใชน้ําท่ีตางกัน รวมถึงส่ิงปกคลุมดินมีผลตอการซึมของน้ําลง
สูช้ันน้ําบาดาล) 

- ใชภาพถายจากดาวเทียม Landsat TM5 ท่ีรับสัญญาณในป 2540 กับป 2548             
เพื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน 

- ประเภทการใชท่ีดินจะจําแนกออกเปน 9 ประเภท ไดแก ส่ิงปลูกสรางหรือชุมชน ท่ีรก
ราง  ปาไมผลัดใบ  ปาดิบเขา  ปาเส่ือมโทรม  สวนไมยืนตนเชนสวนลําไย  พืชไร     
นาขาว  และแหลงน้ํา     

- จัดกลุมการใชท่ีดินใหม (Reclass)  ใหเหลือ 5 ประเภท ไดแก แหลงน้ํา  ปาไม  พื้นท่ี
เกษตรกรรม  พื้นท่ีรกรางหรือเปดโลง  ส่ิงปลูกสรางหรือแหลงชุมชน 

6. วิเคราะหและจัดทําแผนท่ีปริมาณการใชน้ําบาดาลโดยแยกเปนรายตําบล 
7. เปรียบเทียบปริมาณการใชน้ําบาดาล   ระดับน้ําบาดาลท่ีเปล่ียนแปลงไป และการ

เปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน  
8. สรุปผลท่ีจากขอมูลท่ีได และเสนอแนวทางการปองกันและแกไขปญหา 


