
บทท่ี 5 
สรุปและอภปิรายผลการศึกษา 

 
5.1 ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ประกอบไปดวย  ปริมาณการ
กักเก็บน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 5,575.47 ลานลูกบาศกเมตร 
แบงเปนน้ําบาดาลท่ีสะสมตัวอยูในช้ันหินอุมน้ําตะกอนหินรวน 4,881.83 ลานลูกบาศกเมตร        
ซ่ึงเปนช้ันน้ําบาดาลท่ีมีปริมาณสะสมตัวอยูมากท่ีสุด และเปนช้ันน้ําบาดาลท่ีมีการใชน้ําบาดาลมาก
ท่ีสุด น้ําบาดาลท่ีสะสมตัวอยูในช้ันหินอุมน้ําหินตะกอน หินปูน หินอัคนีและหนิแปร คิดเปน 
693.65  ลานลูกบาศกเมตร 

ปริมาณนํ้าเพิ่มเติมรายปในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 1,088.77     
ลานลูกบาศกเมตรตอป โดยเพิ่มเติมมากท่ีสุดในช้ันหินอุมน้ําตะกอนหนิรวน 998.856 ลานลูกบาศก
เมตรตอป ท่ีเหลือเปนการเพิ่มเติมน้ําบาดาลในช้ันหนิอุมน้ําหินตะกอน   หินปูน   หินอัคนีและ    
หินแปร   คิดเปน  90.22    ลานลูกบาศกเมตรตอป      

ปริมาณการใชน้ําบาดาลท้ังส้ิน    166.49  ลานลูกบาศกเมตรตอป โดยพ้ืนท่ีท่ีมีการใชน้ํา
บาดาลมากท่ีสุดไดแกบริเวณอําเภอปาซาง จังหวัดลําพนู ต้ังอยูบริเวณตอนใตของแองน้ําบาดาล
เชียงใหม – ลําพูน มีปริมาณการใชน้ําบาดาลมากกวา 20,000 ลูกบาศกเมตรตอวนั หรือมากกวา 7.3 
ลานลูกบาศกเมตรตอป   กิจกรรมการใชน้ําสวนมากเปนการใชน้ําเพื่อการเกษตรโดยเฉพาะสวน
ลําไย  สวนบริเวณท่ีมีปริมาณการใชน้ําบาดาลนอยท่ีสุดไดแกบริเวณอําเภอหางดง อําเภอสารภี และ
อําเภอเมือง จงัหวัดเชียงใหม ต้ังอยูบริเวณตอนกลางของแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน มีปริมาณ
การใชน้ําบาดาลนอยกวา 2,500 ลูกบาศกเมตรตอวนั หรือนอยกวา 0.9 ลานลูกบาศกเมตรตอป  
เนื่องจากบริเวณดังกลาวสวนมากจะมีประปาสวนภูมิภาคใหบริการอยูแลว 

 จากขอมูลปริมาณการกกัเกบ็ ปริมาณการเพ่ิมเติม และปริมาณการใชน้ําบาดาลในแองน้ํา
บาดาลเชียงใหม – ลําพูน แสดงใหเห็นวาแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน  ยังสามารถพัฒนาน้ํา
บาดาลขึ้นมาใชไดอีกมาก ประมาณ 800 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือวันละ กวา 2                      
ลานลูกบาศกเมตร  แตอยางไรก็ดียังตองคํานึงถึงปจจยัอยางอ่ืนอีกเชน ปริมาณท่ีน้ําบาดาลท่ีไหล
ออกจากแองตามธรรมชาติอีก  หลังจากนั้นก็ตองมีการตรวจสอบพฤติกรรมของการใชน้ําบาดาล  ระดับน้ํา
บาดาลและขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีมีการสูบน้ําข้ึนมาใชวาเปนไปตามเง่ือนไขของผลการศึกษาหรือไมดังนั้นปริมาณน้ํา
บาดาลที่สามารถพัฒนามาใชไดจะตองเปนตัวเลขท่ีมีคานอยกวานี้ แตกระน้ันก็ยงัพบการลดระดับ
ลงของนํ้าบาดาลอยางตอเนื่องจากปพ.ศ. 2540 ถึง ป พ.ศ. 2548โดยลดลงเฉล่ียท้ังหมด 2.35 เมตร
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  ซ่ึงเกิดจากปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีเพิ่มมากข้ึนทุกป ประกอบกบัการไหลซึมลงสูช้ันน้ําบาดาล
เปนไปไดยากขึ้นและชาลง จากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินซ่ึงการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิบางประเภทเชน จากพื้นท่ีปาไม พื้นท่ีการเกษตร เปล่ียนไปเปน      
ส่ิงปลูกสรางหรือท่ีอยูอาศัย ก็จะมีผลทําใหอัตราการซึมของน้ําลงสูน้ําบาดาลลดนอยลงไป ทําให
ปริมาณนํ้าท่ีเติมลงสูช้ันน้ําบาดาลไดชาและลดนอยลงตามไปดวย เปนผลใหระดบัน้ําบาดาลลด
ตํ่าลงอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะทางตอนใตของแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน บริเวณอําเภอปาซาง
จังหวดัลําพูน ระดับน้ําบาดาลลดลงมากท่ีสุด คือมากกวา 4 เมตร สอดคลองกับ ปริมาณการใช      
ซ่ึงบริเวณนี้มีปริมาณการใชน้ําบาดาลมากที่สุดเชนกัน 

จากผลการศึกษาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน พบวา
สอดคลองกับผลการศึกษาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล โครงการสํารวจจําแนกแองน้ําบาดาลเพื่อ
การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ (2548) โดยผลการศึกษาดังกลาวพบวา 
ปริมาณการกกัเก็บน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 27,999              
ลานลูกบาศกเมตร ปริมาณน้ําเพิ่มเติมรายปในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 
4,111 ลานลูกบาศกเมตรตอป จากตัวเลขดังกลาวมีความแตกตางจากคาท่ีคํานวณไดจากการศึกษา
คร้ังนี้ก็จริง แตหากพจิารณาถึงพื้นท่ีศึกษาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2548) แลวมีพื้นท่ีศึกษาถึง 
25,409 ตารางกิโลเมตร สวนพื้นท่ีศึกษาของผูศึกษามีเพยีง 3,007 ตารางกิโลเมตร หากพิจารณาถึง
ความแตกตางของขนาดพ้ืนท่ีศึกษาแลว ผลการคํานวณศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาล
เชียงใหม – ลําพูน ถือวามีคาใกลเคียงกัน      สาเหตุท่ีพืน้ท่ีศึกษาอยูในแองน้ําบาดาลเดียวกันคือแอง
น้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน แตขนาดพื้นท่ีศึกษาแตกตางกันมากถึง 8 เทา เนื่องจากการศึกษาของ
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2548) ภายใตโครงการสํารวจจาํแนกแองน้ําบาดาลเพ่ือการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ มีเปาประสงคในการจําแนกพื้นท่ีออกเปนแองน้ําบาดาล
ท่ัวท้ังประเทศ ดังนั้นขอบเขตแอง จึงคลอบคลุมพื้นท่ีท่ีเปนภูเขาสูงและหินแข็ง มีผลใหคาท่ีคํานวณ
ออกมาจึงมากตามไปดวย  สวนขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาของผูศึกษามุงเนนไปถึงบริเวณใจกลางแองน้ํา
บาดาล มีพื้นท่ีคอนขางราบเรียบ ประกอบดวยตะกอนหินรวนเปนสวนใหญ ซ่ึงมีบอน้ําบาดาลและ
การใชน้ําบาดาลกระจุกตัวอยูบริเวณน้ีเทานั้น เปนผลทําใหพื้นท่ีศึกษาแคบตามไปดวย 
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5.2 รูปแบบการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล 
รูปแบบการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน มี 2 ลักษณะ

คือ การเปล่ียนแปลงในรอบปซ่ึงจะเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล คือในชวง ฤดูฝน เดอืนมิถุนายน ถึง 
เดือนกนัยายน  ซ่ึงระดับน้ําบาดาลจะมีระดับเพิ่มข้ึนจากปริมาณน้ําฝนท่ีสะสมในแองน้ําบาดาล    
สวนฤดูแลง ระดับน้าํบาดาลก็จะลดลงจากการใชน้ําบาดาลและการไหลออกจากแองน้ําบาดาล   
เปล่ียนแปลงเชนนี้ในรอบปทุกๆป    สวนการเปล่ียนแปลงอีกลักษณะหน่ึงคือ การเปล่ียนแปลง
ระดับน้ําบาดาลระหวางปเปนการคํานวณระดับน้ําบาดาลเฉล่ียตลอดท้ังป แลวนํามาเปรียบเทียบ
ระหวางป พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2548  พบวาระดับน้ําบาดาลเฉล่ียในป พ.ศ. 2540 จะสูงกวาระดับน้ํา
บาดาลเฉล่ียในป พ.ศ. 2548   โดยเฉลี่ย 2.35 เมตร ท้ังนี้ก็ข้ึนอยูกับปริมาณน้าํท่ีเพิ่มเติมลงไป  
ปริมาณการใช และการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิ 
จะมีผลตอการซึมของน้ําลงสูช้ันน้ําบาดาล อีกท้ังกิจกรรมตางๆ ก็จะมีการใชน้ําโดยเฉพาะน้ําบาดาล
ท่ีตางกัน    

จากผลการศึกษา ไมสามารถระบุถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําจากการเปล่ียนแปลงการ    
ใชท่ีดิน หรือจากปริมาณการใชน้ําบาดาล อยางหนึ่งอยางใดไดเลยทีเดียว  จะตองมีการตรวจสอบ
ควบคูกันไป ซ่ึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน จะมีผลตอการซึมของน้ําลงสูช้ันน้ํา
บาดาล และกจิกรรมตางๆ ก็จะมีการใชน้าํท่ีตางกัน อีกท้ังตองศึกษารูปแบบการไหลเวียนของน้ํา
บาดาล (รูป 5.1) ในแองน้าํบาดาลเชียงใหม – ลําพูน  โดยตองมีขอมูล และการเก็บขอมูลท่ีมีความ
ตอเนื่อง และระยะเวลาท่ียาวนาน ดงันั้นสรุปไดวาปจจยัท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล
ระหวางปคือ ปริมาณนํ้าท่ีเพิ่มเติมลงสูช้ันน้ําบาดาล และปริมาณท่ีไหลออกจากช้ันน้ําบาดาล       
โดยธรรมชาติและการสูบน้ําบาดาลจากบอน้ําบาดาลโดยมนุษย 

ผลการศึกษาในคร้ังนี้ สอดคลองกับงานรายงานโครงการศึกษาหาสาเหตุการทรุดตัวของ
แผนดิน บริเวณกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล โดยสํานักอนรัุกษฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล     
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2549)  กลาวถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลอันเปนสาเหตุทําใหเกดิ
การทรุดตัวของแผนดิน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลเกิดจากการสูบน้ําบาดาลข้ึนมาใชเปน
จํานวนมากเกนิกวาท่ีน้ําบาดาลจะไหลมาทดแทนไดทัน มีผลทําใหระดับน้ําบาดาลลดลงไป          
อีกประการหนึ่งท่ีเกีย่วของกับงานวจิยันี้คือ น้ําฝนไหลซึมลงสูใตดินไดนอยลง เนือ่งจากหนาดินถูก
ปกคลุมมากข้ึน และมีการจัดระบบการระบายนํ้าดีข้ึน สอดคลองกับการการเปลี่ยนแปลงการ        
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงมีผลทําใหปริมาณน้ําท่ีไหลซึมเพิ่มเติมลงสูช้ันน้ําบาดาลชาลงและ  
ลดนอยลงตามไปดวย 
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5.3 การประยุกตใชภูมิสารสนเทศในงานดานน้ําบาดาล 
 ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล ในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ไดใช
กระบวนการทางภูมิสารสนเทศมาชวยในการศึกษา  ทําใหขอมูลมีความถูกตองแมนยํา อีกท้ังยังงาย
ตอการนําขอมูลไปวิเคราะห  และยังมีการใชกระบวนการทางภูมิสารสนเทศ มาใชในการวิเคราะห
อีกหลายสวนดังนี ้
 1. การรังวัดตําแหนงบอน้ําบาดาล โดยเคร่ือง GPS ทําใหไดตําแหนงบอน้ําบาดาลท่ีมีความ
ถูกตองและรวดเร็ว  เพื่อนําไปวิเคราะหในสวนอ่ืนๆตอไป 
 2. การใชขอมูล  DEM  มาชวยในการสรางภาพตัดขวางจําแนกช้ันหนิอุมน้ํา  โดยการใช 
DEM มาสราง Profile หรือ ภาพตัดขวางแสดงความสูงตํ่าของภูมิประเทศ  

รูป 5.1 รูปแบบการไหลเวยีนของนํ้าบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหมลําพูน 

น้ําบาดาลไหลเขา 
น้ําฝน 

การใชน้ํา 

การคายระเหย 

น้ําบาดาลไหลออก 

ปริมาณการกักเก็บ  
5,575.47 ลานลูกบาศกเมตร 

ปริมาณน้าํเพิ่มเติมรายป  
1,088.77 ลานลูกบาศกเมตร 



 
100

3. การใชขอมูล   DEM   ในการหาคาความสูงของบอน้ําบาดาลจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
โดยการนําขอมูลบอน้ําบาดาล มาซอนทับกับขอมูล DEM เพื่อหาคาความสูงของระดับน้ําบาดาล
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง อันนําไปสูแผนท่ีระดับน้าํบาดาล และแผนท่ีทิศทางการไหลของน้ํา
บาดาล 
 4. การนําแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา    มาคํานวณหาพ้ืนท่ีของชั้นหินอุมน้ําแตละชนิด    โดยใช 
ฟงกชัน  Calculate (Shape.ReturnArea)  เพื่อนาํเอาขอมูลพื้นท่ีของช้ันหินอุมน้ําแตละชนดิ           
มาคํานวณหาปริมาณการกกัเก็บและปริมาณการเพ่ิมเติมน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาตอไป 
 5. การวิเคราะหระดับน้ําบาดาลใชฟงกชัน  Spatial Interpolation โดยกระบวนการ 
Ordinary Kriging  เพื่อสรางขอมูลระดับน้าํบาดาลในป พ.ศ. 2540 และป พ.ศ. 2548     
 6. การวิเคราะหทิศทางการไหลของน้ําบาดาลใช   ฟงกชัน  Flow  Directions  ในสวนของ 
Extention “Watershed Analysis” 
 7. วิเคราะหการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล   โดยนําขอมูลระดับน้ําบาดาลจากแผนท่ี
ระดับน้ําบาดาลป พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2548 มาวิเคราะหโดยการ Combine ดวยฟงกชัน Subtract   
จะทําใหไดขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลระหวางป พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2548 
 8. การวเิคราะหขอมูลการใชท่ีดินโดยการแปลภาพถายดาวเทียม   Landsat TM5   โดยใช
วิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification)  และใช Maximum 
Likelihood Classification เปนทฤษฎีการจําแนก 
 9. การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดนิโดยการนําขอมูลการใชท่ีดนิป พ.ศ. 2540 และ 
พ.ศ. 2548 มาวิเคราะหดวยการ Overlay โดยใชฟงกชัน Intersect 
 10. วิเคราะหและจัดทําแผนท่ีปริมาณการใชน้ําบาดาล โดยใชฟงกชัน Attribute Analysis 
 
5.4 ขอจํากัดในการศึกษา 
 เนื่องจากสถานีสังเกตการณน้ําบาดาลในพืน้ท่ีศึกษาท่ีสรางข้ึนกอนป พ.ศ. 2540 มีเพียง 12  
สถานี  แตสถานีสังเกตการณน้ําบาดาลท่ีสรางข้ึนหลังจากป พ.ศ. 2546 โดยเฉพาะต้ังแตป พ.ศ. 
2548  มีมากกวา 150 สถานี ดังนัน้ ชวงเวลาท่ีผูศึกษาศึกษาจึงมีขอมูลระดับน้ําบาดาลจากสถานี
สังเกตการณน้าํบาดาลนอยมาก ทําใหการวิเคราะห ทําไดยากและอาจทําใหมีความถูกตองนอยตาม
ไปดวย   อีกประการหนึ่งคือ ในการศึกษาศักยภาพแหลงน้ําบาดาล จะตองใชความรูทางธรณีวิทยา
และอุทกธรณวีิทยา มาประกอบการวิเคราะห ซ่ึงผูวิจยัมีพื้นฐานทางดานนี้นอยมาก การวิเคราะหเชิง
ลึกทางดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาจึงไมสามารถทําได หากมีผูวจิัยท่ีมีพื้นฐานทางดาน
ธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยามารวมดวยจะทําใหงานวจิยัมีความนาสนใจเพิ่มมากข้ึน 
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5.5 ขอเสนอแนะในการศึกษา 
 ในการศึกษาคร้ังตอไปหากมีการศึกษาในรูปแบบเดยีวกนั สามารถใชขอมูลจากสถานี
สังเกตการณน้าํบาดาล ท่ีมีเพิ่มข้ึนเปนจํานวนมากและกระจายเต็มพืน้ท่ี ทําใหขอมูลมีความถูกตอง
และนาเช่ือถือมากข้ึน อีกท้ังยังงายตอการนําไปวิเคราะหอีกดวย   อีกประการหนึ่งคือการศึกษา
ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล หากมีผูวิจัยท่ีมีพื้นฐานทางดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยามารวม
ศึกษาวจิัยดวย   โดยเฉพาะนําโมเดลทางดานน้ําบาดาลโดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอรมารวมใน
การศึกษาวิจยั  จะทําใหงานวจิัยมีความถูกตองแมนยํามากข้ึน 


