
บทท่ี 5 
สรุปและอภปิรายผลการศึกษา 

 
5.1 ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล 

ศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ประกอบไปดวย  ปริมาณการ
กักเก็บน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 5,575.47 ลานลูกบาศกเมตร 
แบงเปนน้ําบาดาลท่ีสะสมตัวอยูในช้ันหินอุมน้ําตะกอนหินรวน 4,881.83 ลานลูกบาศกเมตร        
ซ่ึงเปนช้ันน้ําบาดาลท่ีมีปริมาณสะสมตัวอยูมากท่ีสุด และเปนช้ันน้ําบาดาลท่ีมีการใชน้ําบาดาลมาก
ท่ีสุด น้ําบาดาลท่ีสะสมตัวอยูในช้ันหินอุมน้ําหินตะกอน หินปูน หินอัคนีและหนิแปร คิดเปน 
693.65  ลานลูกบาศกเมตร 

ปริมาณนํ้าเพิ่มเติมรายปในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 1,088.77     
ลานลูกบาศกเมตรตอป โดยเพิ่มเติมมากท่ีสุดในช้ันหินอุมน้ําตะกอนหนิรวน 998.856 ลานลูกบาศก
เมตรตอป ท่ีเหลือเปนการเพิ่มเติมน้ําบาดาลในช้ันหนิอุมน้ําหินตะกอน   หินปูน   หินอัคนีและ    
หินแปร   คิดเปน  90.22    ลานลูกบาศกเมตรตอป      

ปริมาณการใชน้ําบาดาลท้ังส้ิน    166.49  ลานลูกบาศกเมตรตอป โดยพ้ืนท่ีท่ีมีการใชน้ํา
บาดาลมากท่ีสุดไดแกบริเวณอําเภอปาซาง จังหวัดลําพนู ต้ังอยูบริเวณตอนใตของแองน้ําบาดาล
เชียงใหม – ลําพูน มีปริมาณการใชน้ําบาดาลมากกวา 20,000 ลูกบาศกเมตรตอวนั หรือมากกวา 7.3 
ลานลูกบาศกเมตรตอป   กิจกรรมการใชน้ําสวนมากเปนการใชน้ําเพื่อการเกษตรโดยเฉพาะสวน
ลําไย  สวนบริเวณท่ีมีปริมาณการใชน้ําบาดาลนอยท่ีสุดไดแกบริเวณอําเภอหางดง อําเภอสารภี และ
อําเภอเมือง จงัหวัดเชียงใหม ต้ังอยูบริเวณตอนกลางของแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน มีปริมาณ
การใชน้ําบาดาลนอยกวา 2,500 ลูกบาศกเมตรตอวนั หรือนอยกวา 0.9 ลานลูกบาศกเมตรตอป  
เนื่องจากบริเวณดังกลาวสวนมากจะมีประปาสวนภูมิภาคใหบริการอยูแลว 

 จากขอมูลปริมาณการกกัเกบ็ ปริมาณการเพ่ิมเติม และปริมาณการใชน้ําบาดาลในแองน้ํา
บาดาลเชียงใหม – ลําพูน แสดงใหเห็นวาแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน  ยังสามารถพัฒนาน้ํา
บาดาลขึ้นมาใชไดอีกมาก ประมาณ 800 ลานลูกบาศกเมตรตอป หรือวันละ กวา 2                      
ลานลูกบาศกเมตร  แตอยางไรก็ดียังตองคํานึงถึงปจจยัอยางอ่ืนอีกเชน ปริมาณท่ีน้ําบาดาลท่ีไหล
ออกจากแองตามธรรมชาติอีก  หลังจากนั้นก็ตองมีการตรวจสอบพฤติกรรมของการใชน้ําบาดาล  ระดับน้ํา
บาดาลและขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีมีการสูบน้ําข้ึนมาใชวาเปนไปตามเง่ือนไขของผลการศึกษาหรือไมดังนั้นปริมาณน้ํา
บาดาลที่สามารถพัฒนามาใชไดจะตองเปนตัวเลขท่ีมีคานอยกวานี้ แตกระน้ันก็ยงัพบการลดระดับ
ลงของนํ้าบาดาลอยางตอเนื่องจากปพ.ศ. 2540 ถึง ป พ.ศ. 2548โดยลดลงเฉล่ียท้ังหมด 2.35 เมตร
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  ซ่ึงเกิดจากปริมาณการใชน้ําบาดาลท่ีเพิ่มมากข้ึนทุกป ประกอบกบัการไหลซึมลงสูช้ันน้ําบาดาล
เปนไปไดยากขึ้นและชาลง จากการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดินซ่ึงการเปล่ียนแปลง
การใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิบางประเภทเชน จากพื้นท่ีปาไม พื้นท่ีการเกษตร เปล่ียนไปเปน      
ส่ิงปลูกสรางหรือท่ีอยูอาศัย ก็จะมีผลทําใหอัตราการซึมของน้ําลงสูน้ําบาดาลลดนอยลงไป ทําให
ปริมาณนํ้าท่ีเติมลงสูช้ันน้ําบาดาลไดชาและลดนอยลงตามไปดวย เปนผลใหระดบัน้ําบาดาลลด
ตํ่าลงอยางตอเนื่อง โดยเฉพาะทางตอนใตของแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน บริเวณอําเภอปาซาง
จังหวดัลําพูน ระดับน้ําบาดาลลดลงมากท่ีสุด คือมากกวา 4 เมตร สอดคลองกับ ปริมาณการใช      
ซ่ึงบริเวณนี้มีปริมาณการใชน้ําบาดาลมากที่สุดเชนกัน 

จากผลการศึกษาศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน พบวา
สอดคลองกับผลการศึกษาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล โครงการสํารวจจําแนกแองน้ําบาดาลเพื่อ
การบริหารจัดการทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ (2548) โดยผลการศึกษาดังกลาวพบวา 
ปริมาณการกกัเก็บน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 27,999              
ลานลูกบาศกเมตร ปริมาณน้ําเพิ่มเติมรายปในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ท้ังหมดคิดเปน 
4,111 ลานลูกบาศกเมตรตอป จากตัวเลขดังกลาวมีความแตกตางจากคาท่ีคํานวณไดจากการศึกษา
คร้ังนี้ก็จริง แตหากพจิารณาถึงพื้นท่ีศึกษาของกรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2548) แลวมีพื้นท่ีศึกษาถึง 
25,409 ตารางกิโลเมตร สวนพื้นท่ีศึกษาของผูศึกษามีเพยีง 3,007 ตารางกิโลเมตร หากพิจารณาถึง
ความแตกตางของขนาดพ้ืนท่ีศึกษาแลว ผลการคํานวณศักยภาพแหลงน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาล
เชียงใหม – ลําพูน ถือวามีคาใกลเคียงกัน      สาเหตุท่ีพืน้ท่ีศึกษาอยูในแองน้ําบาดาลเดียวกันคือแอง
น้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน แตขนาดพื้นท่ีศึกษาแตกตางกันมากถึง 8 เทา เนื่องจากการศึกษาของ
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2548) ภายใตโครงการสํารวจจาํแนกแองน้ําบาดาลเพ่ือการบริหารจัดการ
ทรัพยากรน้ําบาดาลอยางมีประสิทธิภาพ มีเปาประสงคในการจําแนกพื้นท่ีออกเปนแองน้ําบาดาล
ท่ัวท้ังประเทศ ดังนั้นขอบเขตแอง จึงคลอบคลุมพื้นท่ีท่ีเปนภูเขาสูงและหินแข็ง มีผลใหคาท่ีคํานวณ
ออกมาจึงมากตามไปดวย  สวนขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษาของผูศึกษามุงเนนไปถึงบริเวณใจกลางแองน้ํา
บาดาล มีพื้นท่ีคอนขางราบเรียบ ประกอบดวยตะกอนหินรวนเปนสวนใหญ ซ่ึงมีบอน้ําบาดาลและ
การใชน้ําบาดาลกระจุกตัวอยูบริเวณน้ีเทานั้น เปนผลทําใหพื้นท่ีศึกษาแคบตามไปดวย 
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5.2 รูปแบบการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล 
รูปแบบการเปล่ียนแปลงระดบัน้ําบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน มี 2 ลักษณะ

คือ การเปล่ียนแปลงในรอบปซ่ึงจะเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล คือในชวง ฤดูฝน เดอืนมิถุนายน ถึง 
เดือนกนัยายน  ซ่ึงระดับน้ําบาดาลจะมีระดับเพิ่มข้ึนจากปริมาณน้ําฝนท่ีสะสมในแองน้ําบาดาล    
สวนฤดูแลง ระดับน้าํบาดาลก็จะลดลงจากการใชน้ําบาดาลและการไหลออกจากแองน้ําบาดาล   
เปล่ียนแปลงเชนนี้ในรอบปทุกๆป    สวนการเปล่ียนแปลงอีกลักษณะหน่ึงคือ การเปล่ียนแปลง
ระดับน้ําบาดาลระหวางปเปนการคํานวณระดับน้ําบาดาลเฉล่ียตลอดท้ังป แลวนํามาเปรียบเทียบ
ระหวางป พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2548  พบวาระดับน้ําบาดาลเฉล่ียในป พ.ศ. 2540 จะสูงกวาระดับน้ํา
บาดาลเฉล่ียในป พ.ศ. 2548   โดยเฉลี่ย 2.35 เมตร ท้ังนี้ก็ข้ึนอยูกับปริมาณน้าํท่ีเพิ่มเติมลงไป  
ปริมาณการใช และการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดิน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดนิ 
จะมีผลตอการซึมของน้ําลงสูช้ันน้ําบาดาล อีกท้ังกิจกรรมตางๆ ก็จะมีการใชน้ําโดยเฉพาะน้ําบาดาล
ท่ีตางกัน    

จากผลการศึกษา ไมสามารถระบุถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําจากการเปล่ียนแปลงการ    
ใชท่ีดิน หรือจากปริมาณการใชน้ําบาดาล อยางหนึ่งอยางใดไดเลยทีเดียว  จะตองมีการตรวจสอบ
ควบคูกันไป ซ่ึงการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน จะมีผลตอการซึมของน้ําลงสูช้ันน้ํา
บาดาล และกจิกรรมตางๆ ก็จะมีการใชน้าํท่ีตางกัน อีกท้ังตองศึกษารูปแบบการไหลเวียนของน้ํา
บาดาล (รูป 5.1) ในแองน้าํบาดาลเชียงใหม – ลําพูน  โดยตองมีขอมูล และการเก็บขอมูลท่ีมีความ
ตอเนื่อง และระยะเวลาท่ียาวนาน ดงันั้นสรุปไดวาปจจยัท่ีมีผลตอการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล
ระหวางปคือ ปริมาณนํ้าท่ีเพิ่มเติมลงสูช้ันน้ําบาดาล และปริมาณท่ีไหลออกจากช้ันน้ําบาดาล       
โดยธรรมชาติและการสูบน้ําบาดาลจากบอน้ําบาดาลโดยมนุษย 

ผลการศึกษาในคร้ังนี้ สอดคลองกับงานรายงานโครงการศึกษาหาสาเหตุการทรุดตัวของ
แผนดิน บริเวณกรุงเทพมหานคร และปริมณฑล โดยสํานักอนรัุกษฟนฟูทรัพยากรน้ําบาดาล     
กรมทรัพยากรน้ําบาดาล (2549)  กลาวถึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลอันเปนสาเหตุทําใหเกดิ
การทรุดตัวของแผนดิน ซ่ึงการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลเกิดจากการสูบน้ําบาดาลข้ึนมาใชเปน
จํานวนมากเกนิกวาท่ีน้ําบาดาลจะไหลมาทดแทนไดทัน มีผลทําใหระดับน้ําบาดาลลดลงไป          
อีกประการหนึ่งท่ีเกีย่วของกับงานวจิยันี้คือ น้ําฝนไหลซึมลงสูใตดินไดนอยลง เนือ่งจากหนาดินถูก
ปกคลุมมากข้ึน และมีการจัดระบบการระบายนํ้าดีข้ึน สอดคลองกับการการเปลี่ยนแปลงการ        
ใชท่ีดินและส่ิงปกคลุมดิน ซ่ึงมีผลทําใหปริมาณน้ําท่ีไหลซึมเพิ่มเติมลงสูช้ันน้ําบาดาลชาลงและ  
ลดนอยลงตามไปดวย 
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5.3 การประยุกตใชภูมิสารสนเทศในงานดานน้ําบาดาล 
 ในการศึกษาการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล ในแองน้ําบาดาลเชียงใหม – ลําพูน ไดใช
กระบวนการทางภูมิสารสนเทศมาชวยในการศึกษา  ทําใหขอมูลมีความถูกตองแมนยํา อีกท้ังยังงาย
ตอการนําขอมูลไปวิเคราะห  และยังมีการใชกระบวนการทางภูมิสารสนเทศ มาใชในการวิเคราะห
อีกหลายสวนดังนี ้
 1. การรังวัดตําแหนงบอน้ําบาดาล โดยเคร่ือง GPS ทําใหไดตําแหนงบอน้ําบาดาลท่ีมีความ
ถูกตองและรวดเร็ว  เพื่อนําไปวิเคราะหในสวนอ่ืนๆตอไป 
 2. การใชขอมูล  DEM  มาชวยในการสรางภาพตัดขวางจําแนกช้ันหนิอุมน้ํา  โดยการใช 
DEM มาสราง Profile หรือ ภาพตัดขวางแสดงความสูงตํ่าของภูมิประเทศ  

รูป 5.1 รูปแบบการไหลเวยีนของนํ้าบาดาลในแองน้ําบาดาลเชียงใหมลําพูน 

น้ําบาดาลไหลเขา 
น้ําฝน 

การใชน้ํา 

การคายระเหย 

น้ําบาดาลไหลออก 

ปริมาณการกักเก็บ  
5,575.47 ลานลูกบาศกเมตร 

ปริมาณน้าํเพิ่มเติมรายป  
1,088.77 ลานลูกบาศกเมตร 
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3. การใชขอมูล   DEM   ในการหาคาความสูงของบอน้ําบาดาลจากระดับน้ําทะเลปานกลาง 
โดยการนําขอมูลบอน้ําบาดาล มาซอนทับกับขอมูล DEM เพื่อหาคาความสูงของระดับน้ําบาดาล
จากระดับน้ําทะเลปานกลาง อันนําไปสูแผนท่ีระดับน้าํบาดาล และแผนท่ีทิศทางการไหลของน้ํา
บาดาล 
 4. การนําแผนท่ีอุทกธรณีวิทยา    มาคํานวณหาพ้ืนท่ีของชั้นหินอุมน้ําแตละชนิด    โดยใช 
ฟงกชัน  Calculate (Shape.ReturnArea)  เพื่อนาํเอาขอมูลพื้นท่ีของช้ันหินอุมน้ําแตละชนดิ           
มาคํานวณหาปริมาณการกกัเก็บและปริมาณการเพ่ิมเติมน้ําบาดาลในพ้ืนท่ีศึกษาตอไป 
 5. การวิเคราะหระดับน้ําบาดาลใชฟงกชัน  Spatial Interpolation โดยกระบวนการ 
Ordinary Kriging  เพื่อสรางขอมูลระดับน้าํบาดาลในป พ.ศ. 2540 และป พ.ศ. 2548     
 6. การวิเคราะหทิศทางการไหลของน้ําบาดาลใช   ฟงกชัน  Flow  Directions  ในสวนของ 
Extention “Watershed Analysis” 
 7. วิเคราะหการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาล   โดยนําขอมูลระดับน้ําบาดาลจากแผนท่ี
ระดับน้ําบาดาลป พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2548 มาวิเคราะหโดยการ Combine ดวยฟงกชัน Subtract   
จะทําใหไดขอมูลการเปล่ียนแปลงระดับน้ําบาดาลระหวางป พ.ศ. 2540 และ พ.ศ. 2548 
 8. การวเิคราะหขอมูลการใชท่ีดินโดยการแปลภาพถายดาวเทียม   Landsat TM5   โดยใช
วิธีการจําแนกประเภทขอมูลแบบกํากับดูแล (Supervised Classification)  และใช Maximum 
Likelihood Classification เปนทฤษฎีการจําแนก 
 9. การวิเคราะหการเปล่ียนแปลงการใชท่ีดนิโดยการนําขอมูลการใชท่ีดนิป พ.ศ. 2540 และ 
พ.ศ. 2548 มาวิเคราะหดวยการ Overlay โดยใชฟงกชัน Intersect 
 10. วิเคราะหและจัดทําแผนท่ีปริมาณการใชน้ําบาดาล โดยใชฟงกชัน Attribute Analysis 
 
5.4 ขอจํากัดในการศึกษา 
 เนื่องจากสถานีสังเกตการณน้ําบาดาลในพืน้ท่ีศึกษาท่ีสรางข้ึนกอนป พ.ศ. 2540 มีเพียง 12  
สถานี  แตสถานีสังเกตการณน้ําบาดาลท่ีสรางข้ึนหลังจากป พ.ศ. 2546 โดยเฉพาะต้ังแตป พ.ศ. 
2548  มีมากกวา 150 สถานี ดังนัน้ ชวงเวลาท่ีผูศึกษาศึกษาจึงมีขอมูลระดับน้ําบาดาลจากสถานี
สังเกตการณน้าํบาดาลนอยมาก ทําใหการวิเคราะห ทําไดยากและอาจทําใหมีความถูกตองนอยตาม
ไปดวย   อีกประการหนึ่งคือ ในการศึกษาศักยภาพแหลงน้ําบาดาล จะตองใชความรูทางธรณีวิทยา
และอุทกธรณวีิทยา มาประกอบการวิเคราะห ซ่ึงผูวิจยัมีพื้นฐานทางดานนี้นอยมาก การวิเคราะหเชิง
ลึกทางดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยาจึงไมสามารถทําได หากมีผูวจิัยท่ีมีพื้นฐานทางดาน
ธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยามารวมดวยจะทําใหงานวจิยัมีความนาสนใจเพิ่มมากข้ึน 
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5.5 ขอเสนอแนะในการศึกษา 
 ในการศึกษาคร้ังตอไปหากมีการศึกษาในรูปแบบเดยีวกนั สามารถใชขอมูลจากสถานี
สังเกตการณน้าํบาดาล ท่ีมีเพิ่มข้ึนเปนจํานวนมากและกระจายเต็มพืน้ท่ี ทําใหขอมูลมีความถูกตอง
และนาเช่ือถือมากข้ึน อีกท้ังยังงายตอการนําไปวิเคราะหอีกดวย   อีกประการหนึ่งคือการศึกษา
ศักยภาพแหลงน้ําบาดาล หากมีผูวิจัยท่ีมีพื้นฐานทางดานธรณีวิทยาและอุทกธรณีวิทยามารวม
ศึกษาวจิัยดวย   โดยเฉพาะนําโมเดลทางดานน้ําบาดาลโดยใชโปรแกรมคอมพวิเตอรมารวมใน
การศึกษาวิจยั  จะทําใหงานวจิัยมีความถูกตองแมนยํามากข้ึน 


