
 

56 

 

 

 

 

 

 

������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

57 

������� ��

��	
��
����	���
����� 

���	����	������������
� ��������	
����
����������������� ��	��� ����������
��( Color Meter 

“Hunterlab”���!
�Color Quest XE) ������!��"��
#��
��D 65 �����������	
����
��3 $"���
!������

%�#��&'#�����*�������
�����+%�#��&���
���������������  �!�
����������,����������%*�$�-�


�������������
����	�'!
�,�	%
�*�$�-�

��������������,�%���

#,��%%�#��&,��$�����������
��

�!����*���.
�!��L* 01���
�����*
�!���*����!������100 ��+�
�����**���*����!������0  
                        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
����������������������������1�����������
��(Color meter “Hunterlab”���!
�Color Quest XE) 
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��	
��
����	���
����� (Color meter “Hunterlab”���!
�Color Quest XE)  

1. ��:�������*�Universal Software 

2. ���
�����Database 

2.1 �����*
<�File ������New Data Base 

2.2 �����path c : \ universe ,���!���Directions 

2.3 $�������,��$�������
�!���New Data Base Name ������#���>*�OK �*����
��?�����@

�
��$!���Finished ������:��
��$!�� 

3. Standardization 

3.1 ����>*�Standardization ����A�,���*
<�Sensor ����������Standardization 

3.2 $����Mode, Area View ��+�Port Size ,��$�������������#���>*�OK 

3.3 �
!�Light trap �
��?������#��OK 

3.4 �
!�White Standard �
��?������#��OK 

4. ������
�$���	!�� 

���������,�%���

#,��%$���	!�������>*��
���!����*���.
�!��L* 

5. �#����+�R'�,��A�� 
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������� � 

��	
��
��0

��	����	��������������������������	
�������*�
!
�
���������������������	���0

��	���
���������������� 

����������

���*�
!
�
����(Texture Analyser 

 

 ��!
�TA-Xii / 50) �������%%�knife ����2 $"���
!������%�#��&

�*����+%�#��&���
������������������  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

����3.2 0�������������*�
!
�
����(Texture Analyser 

 

 ��!
�TA-Xii / 50) 
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��	
��
��0��	���
���������������� (Texture analyser 

1. ��:���������Computer 

 ��!
�TA-Xii / 50)  

2. ��:���������Texture Analyser 

3. ����������*�Texture Exponent 32 

4. ��:��Graph Texture ��	������File Menu ��#��New ��+��#��Graph 

5. Calibrate Force 
����$�!��Capacity �!� <̂�$�������A*!���#��Next _#*_R
�"��
���<�$��*,������

���$��*
�"��
�����#��Next ��+��#��Finish 

6. Calibrate Height ���$����Return Distance 
<���!����*
<����$���	!�� 

7. T.A. Setting ������Library �_����"��
��<��%%���������+$����!�� Value �_����"��
����

������
,������Probe 

8. T.A. Run a Test 

���	
��	�+���	����+������Drive ,��$������%�
,1����*<���_������
�*��^���	����A�� 

������
#��Probe ���$����%�Probe ,������
*� 

������Parameter ,��$����������1�
�	<!��%?����+
��R,��$��������� 

������Data acquisition �_����"��
���$��������%���*<� 

9. ����Run Macro ���Run Macro 

10. �#����+�R'�,��A�� 

 

��	� ���!���"�	��#$�%��� �����&���'(���)*"  

����R�0�
$R
�"��
��,��
<j�
�	A�  = �
�"��
����
��#�*$�
�(g) – 
�"��
����
,��,"��������(g)   x 100 

�
�"��
����
��#�*$�
(g) 
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������� ��

��	����	����"	���!��
��$
&��
���&��+�+�)�� �*�� 

����#����+�R��#*�&�������,����*�,���+��	
�"�A���(Total Soluble Solids : TSS)  
��	���������������#*�&�������,���+��	
�"�A���( Digital Refractometer 	������ATAGO ��!
�PR-101) 

01�����%|<
	R���	
�"�����
������������������ 10����*���

�"��������%�#��&�*����+���
���?��
��
���

�����	��<�
�"����
*��	�%
 Digital Refractometer ?��
��
�!�
�!�,������@ 
 

 

 

 

 

 

 

 

����3 ������������#*�&�������,���+��	
�"�A���(Digital Refractometer 	������ATAGO                   

������������������������!
�PR-101) 
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������� 
 

��	������Colony Forming Unit (CFU) 
 

��	� ���!"	���!,-+��&	�)� 

1. ���
�%?"�
�
����
�������������?�
�_�+�����,��*�?"�
�
����
��?�#j�	<!��+*�&�30-300 

����
��?�����*�?��?�����	�� �̂�,"� 3�?�
�
�$!�+���*�?��?��������*?"�
�
����
�

���,����3�?�
����������	�3�?+�,!���%?"�
�
�}���	�������
�,��
�%A��$!��1����*�?��?��

$!�?�
 

2. �"�
�&?"�
�
����
�$!�$���	!���0.1�*�. A��?��
<$� 

?"�
�
����
��� = ?"�
�
�0��R,��
�%A���x����*�?��?��,������x 0.1 


**$#�!��,�����*�?��?���1x10-3 

���
��
?"�
�
����
����	�
$R,����*� = 67 x 10

*�?"�
�
�}���	�������
��%�,����	�,!���%�67 ����
� 

3

     = 6.7 x 10

 x 0.1 �����
�  

4

     = 6.7 x 10

 x 0.1 �����
�  

3


#	*��	��
��.
�CFU (colony forming unit) $!����*����*�. 

  ����
� 

3. %�
,1�'����
��	��
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������� ,�

��	&���.���&�
�/�%� 

�+��
�-!����+���)-��	��$.	��0������$��"1�2��� 
$�����1 '������&�~<*#������%�����$!��!����*
�!��%�#��&�*����������������� 

 

��&�~<*#������+	+����������%�����  (��
) 

,�����%������( o

4  75.03 + 6.00 a 72.32 + 5.10 ab 71.86 + 4.37 ab 71.523 + 4.83  b 

C )   0  4  8  12  

10  75.03 + 6.00 a 74.87 +  4.51 a 73.91 +  4.02 ab  71.076 +  3.81  b 

25  75.03 + 6.00 a 75.03 + 6.58 ab 

 

%�	�
�2 '������&�~<*#������%�����$!��!����*
�!��%�#��&�
������������������ 

��&�~<*#������+	+����������%�����  (��
) 

,�����%������( o

4  93.02 + 2.66 a   92.48 + 3.85 ab 91.83 + 1.41 ab 91.22 +  1.38 b 

C )   0  4  8  12  

10  93.02 + 2.66 a   90.77 + 1.92  b 88.00 + 3.13 b 89.18  +  2.59 b 

25  93.02 + 2.66 a   87.05 +  9.53  b         
 
%�	�
�3 '������&�~<*#������%�����$!��!����*
�!��%�#��&���
��������������� 

��&�~<*#������+	+����������%�����  (��
) 

,�����%������( o

4  76.84 + 4.48 a 75.56 + 4.31 a 75.03 + 5.29 a 73.43 + 6.30  a 

C )   0  4  8  12  

10  76.84 + 4.48 a 76.15 + 5.05 a 75.84 + 3.85 a  74.74 +  5.23 a 

25  76.84 + 4.48 a 73.40 + 4.38 b           

���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 
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%�	�
�4  '������&�~<*#������%�����$!����*�
!
�
���%�#��&�*����������������� 

��&�~<*#������+	+����������%�����  (��
) 

,�����%������( o

4  23.30 + 8.73 a 22.11 + 4.76 a 21.12+ 6.74 a 20.85+ 6.69 a 

C )  0  4  8  12  

10  

25  23.30 + 8.73 a  9.41+ 3.16 c        

23.30 + 8.73 a 22.45+ 8.12 a 21.10+ 6.13 a 19.54+ 5.95 a 

 
%�	�
�5 '������&�~<*#������%�����$!����*�
!
�
���%�#��&���
��������������� 

��&�~<*#������+	+����������%�����  (��
) 

,�����%������( o

4  51.50 + 18.52  a    48.91 + 8.06 a   36.29 + 12.88 b    34.36 + 9.32 b 

C )   0  4  8  12  

10  51.50 + 18.52  a   51.20 + 10.31 a   34.91 + 11.73 b    31.77 + 11.05 b 

25  51.50 + 18.52 a   34.74+ 10.44  b         

�+��
�����������&���������
���	�����$��"1�2���+

�*23�	�,��"�	����*#�� 

%�	�
�6  '���������!A�����?
����R���A0�R,���+��%���*���*��
$!�����.
���� 10�
�,��$!��!�

���*
�!��%�#��&�*����������������� 

�+��%���*���*��
�������+	+����������%�����  (��
) 

H2O2

Non treated 76.01+ 4.541 a 74.70 + 5.51 a 70.73 + 9.64 a 70.50 + 4.24 a          

  0  4  8   12  16 

H2

5%H

O   68.42+ 11.81 a 69.45+ 10.92 a 66.21+8.48 a 65.51+ 4.76 a    

2O2

10%H

  76.84 + 4.332 a 75.87 + 4.02 a 75.38+5.94 a 72.57 + 1.16 a

 70.82+5.95a 

2O2

15%H

 72.83+ 4.712 a 72.30+ 1.91 a 72.01+3.62a 68.26 + 7.44 a    

2O2

20%H

 75.13+ 4.357 a 72.40 + 2.02 a 71.66+5.33 a 71.50+ 10.72 a                        

2O2

25%H

 76.69 + 3.688 a 75.85 + 4.06 a 75.44+3.52 a 71.49+ 4.20 a     

2O2

���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 65.07 + 5.510 a 51.78+ 4.02 b 45.98 + 5.88 b 43.77+ 4.79 b    
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%�	�
�7 '���������!A�����?
����R���A0�R,���+��%���*���*��
$!�����.
���� 10�
�,��$!��!�

���*
�!��%�#��&�
������������������ 

 

�+��%���*���*��
�������+	+����������%�����  (��
) 

H2O2

Non treated 92.88+1.15 a 92.40+ 1.90 a 92.64+ 1.63 a 90.56 + 2.08 a    

  0  4  8  12  16 

H2

5%H

O   92.15+4.17 a 89.70+ 3.15  a 89.28 +  4.25 a 88.68 + 2.03 a  

2O2

10%H

  89.5+ 1.16 a 89.42+ 1.27 a 88.87 + 3.51 ab 88.75+2.09 ab   

84.85+2.90 b 

2O2

15%H

 90.09+2.84 a 87.96+ 1.20 a 87.26 + 5.79 a 85.63+1.67 a     

2O2

20%H

 90.51+1.93 a 89.53+ 2.56 a 89.20+ 1.48 a 87.04+3.124 a  

2O2

25%H

 92.89+1.42 a 88.68+ 1.26 a 87.93 + 1.64 a 87.46+3.844 a  

2O2

 
 86.07+1.39 a 74.73 + 5.77 b 62.222+ 4.98 c 62.93+5.139 c     

%�	�
�8 '���������!A�����?
����R���A0�R,���+��%���*���*��
$!�����.
���� 10�
�,��$!��!�

���*
�!��%�#��&���
��������������� 

�+��%���*���*��
��������+	+����������%�����  (��
) 

 H2O2

Non treated 77.73+  4.11 a 76.32 + 5.86 a 75.03+ 2.48  a 74.11+ 4.08 a    

  0  4  8   12  16 

H2

5%H

O   81.41+ 2.37 a 74.34 + 3.00 ab 72.71+ 5.41  b 72.68+ 6.54 b  

2O2

10%H

  77.25+ 7.17 a 76.70 + 3.45 a 76.17+ 2.24  a 76.76+ 6.53 a  

73.04+5.43 a 

2O2

15%H

 78.25+ 3.77 a 76.42 + 1.45 a 75.30+ 2.00 a 72.85+ 5.67 a       

2O2

20%H

 80.79+4.04 a 76.75+ 3.65 a 76.08+3.00 a 74.20+5.39 a     

2O2

25%H

 77.47+1.05 a 77.15+ 3.97 a 75.18+3.58 a 75.03+ 3.62 a     

2O2

 
 77.91+4.61 a 54.32+ 6.87 b 52.53+11.12 b 52.65+ 7.50 b     

���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 
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%�	�
�9 �'���������!A�����?
����R���A0�R,���+��%���*���*��
$!�����.
���� 10�
�,��$!�

���*�
!
�
���%�#��&�*����������������� 

           
�+��%���*���*��
�������+	+����������%�����  (��
) 

H2O2

H

  0  4  8  12  16 

Non treated 16.45+2.04  a  16.31+5.94 a 13.31+3.63 a 13.72+6.81 a       

2

5%H

O   22.13+16.96 a 19.11+11.24 a 17.72+4.93 a 14.67+5.02 a        

2O2

10%H

  24.30+14.38 a 21.02+14.72 a 17.94+9.56 a 16.69+3.79 a      

12.02+3.13 a 

2O2

15%H

 22.86+8.22 a 16.68+1.94 a 16.49+6.03 a 15.48+1.57 a   

2O2

20%H

 19.93+7.37 a 18.47+6.47 a 15.03+3.59 a 12.94+5.24 a       

2O2

25%H

 16.68+2.86 a 14.04+4.58 a 13.87+ 4.70 a 12.57+2.89 a     

2O2

 
 15.21+4.05 a 13.25+ 6.51 a 12.33+3.60 a 11.93+7.46 a     

%�	�
�10  '���������!A�����?
����R���A0�R,���+��%���*���*��
$!�����.
���� 10�
�,��$!�

���*�
!
�
���%�#��&���
��������������� 

 

�+��%���*���*��
�����+	+����������%�����  (��
) 

��� H2O2

Non treated 44.53+ 8.81 a 36.91+13.37 a 36.66+3.92 a 32.32+ 4.22 a  

  0  4  8   12  16 

H2

5%H

O   49.71+15.90 a 46.20+7.26 a 40.50+12.61 a 39.50+ 9.61 a       

2O2

10%H

  50.38+10.42 a 44.84+22.79 a 44.29+17.06 a 42.01+10.92 a   

35.82+8.04 a 

2O2

15%H

 47.47+13.31 a 46.66+14.98 a 44.80+17.39 a 39.65+ 13.49 a       

2O2

20%H

 46.37+15.05 a 43.94+19.86 a 41.04+11.76 a 40.24+ 6.95 a 

2O2

25%H

 44.76+10.78 a 44.83+10.20 a 43.55+10.96 a 41.47+ 11.37 a 

2O2 39.82+11.95 a 39.48+12.35 a 38.71+ 9.95 a 37.07+ 13.10 a   
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���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,����*��
��
�
���!�A*!*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 
 
�+��
	�)���+�&���������
���	�����$��"1�2���+

��*23�	�,��"�	����*#�� 

%�	�
�11  '���������!�������������
�5 ����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R,���+	+����$!����$!�

�!����*
�!��%�#��&�*����� 

     
�+	+�����
���?�!*���
����+	+����������%�����  (��
) 

5% H2O

(
�,�)  0  4  8   12  16 

Non treated 73.80+3.316 a 73.06+9.40 a  70.73+5.21 a 70.42+ 9.64  a      

2 

H2

10  76.84+4.33 a 75.87+4.02 a 75.38+5.94 a  72.57+1.16  a    70.82+5.95 a 

O   70.71+6.891 a 70.05+6.64 a 65.51+3.35 a 62.74+4.76  a    

20  74.63+4.02 a  74.08+3.19 a 71.20+4.51 a  

30  71.08+4.57 a 70.08+4.95 a 68.03+4.05 a  

40  78.82+1.94 a 76.47+6.81 a 74.47+8.22 a    

  

%�	�
�12  '���������!�������������
�5 ����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R,���+	+����$!����$!�

�!����*
�!��%�#��&�
������ 

 

�+	+�����
���?�!*���
����+	+����������%�����  (��
) 

5% H2O

(
�,�)  0  4  8   12  16 

2 

Non treated 89.57+1.16 a 89.42+1.27 a 88.87+3.51 ab 84.85+2.90 b     

H2

10  92.56+2.48 a 91.17+1.18 a  90.70+2.67 a 90.51+2.31 a     88.75+2.09 a 

O   92.49+0.62 a 89.31+2.55 a 89.71+4.43 a 86.18+7.33 a    

20  89.48+2.08 a 88.98+2.13 a 87.44+1.07 a  

30               90.23+1.14 a 89.84+2.06 a  86.33+5.30 a 
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40  89.92+1.37 a 88.80+0.83 a 89.75+0.85 a 
���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 
%�	�
�13 �'���������!�������������
�5 ����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R,���+	+����$!���$!��!�

���*
�!��%�#��&���
����

�+	+�����
���?�!*���
����+	+����������%�����  (��
) 

5% H2O

(
�,�)  0  4  8   12  16 

2 

Non treated 77.25+7.17 a 76.12+ 4.58 a 75.90+5.22 a 75.53+3.28 a  

 H2

10  78.61+2.38 a 76.76+ 6.53 a 76.70+3.45 a 76.17+2.24 a    73.04+5.43 a 

O   81.41+2.37 a 76.95+2.67 ab 74.59+3.28 b 74.34+3.00 b    

20  76.07+ 6.24 a 74.74+ 6.03 a 73.13+8.48 a  

30  72.96+2.97 a 72.45+2.86 a 71.74+2.73 a  

40  77.07+8.18 a 74.21+4.29 a 74.20+3.85 a     

 

%�	�
�14 '���������!�������������
�5 ����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R,���+	+����$!����$!�

���*�
!
�
���%�#��&�*����� 

           
�+	+�����
���?�!*���
����+	+����������%�����  (��
) 

5%H2O

(
�,�)  0  4  8   12  16 

2 

Non treated 16.45+2.04 a 16.31+5.94 a 13.72+6.81 a 13.31+3.63 a     

H2

10  24.30+14.38 a 21.02+14.72a 17.94+9.56 a 16.69+3.79 a    14.67+4.66 a 

O   18.57+8.28 a 14.12+3.50 a 13.38+4.72 a 12.52+3.92 a        

20  21.13+6.77 a 16.38+4.19 a 15.93+3.75 a  

30  19.06+8.14 a 17.26+7.46 a 15.36+7.85 a   

40  22.48+9.49 a 17.91+5.67 a 16.77+9.91 a    
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���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 
 
%�	�
�15  '���������!�������������
�5 ����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R,���+	+����$!����$!�

���*�
!
�
���%�#��&���
��� 

 

�+	+�����
���?�!*���
����+	+����������%�����  (��
) 

5%H2O

(
�,�)  0  4  8  12  16 

2 

Non treated 44.53+8.18 a 36.66+3.927 ab 36.90+13.37 ab 28.32+7.53 b        

H2

10  50.38+10.42 a 44.84+22.79 a 44.29+17.06 a 39.65+13.49 a    29.67+5.70 a 

O   46.41+14.24 a 41.38+10.27 a 40.50+12.61 a 34.57+6.95 a         

20  51.49+16.80 a 39.38+15.27 a 33.86+7.51 a 

30   44.08+5.83 a 41.20+ 6.97 a 40.20+9.38 a  

40  50.13+13.34 a 40.77+6.31 ab 33.24+5.37 b         

 

�+��
��	+�+�)*23�	�,��"�	����*#��%���-!�����
��$��"1�2��� 

%�	�
�16 '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!��!�

���*
�!��%�#��&�*������������� 

 

$���	!��������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4  8  12  16 

Non treated 76.08+6.48 a 74.33+3.51 a 73.45+3.77 a 68.65+5.02 b     

H2

5%H

O   75.48+2.45 a 74.92+2.61 ab 71.38+3.06 bc 69.05+5.98 c     

2O2

 

  76.27+3.93 a 75.31+2.97 a 74.13+3.97 ab 69.86+6.49 bc    

68.12+4.34 c 
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���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 

 

 

%�	�
�17  '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!��!�

���*
�!��%�#��&�
������ 

 

$���	!��������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4  8   12  16 

Non treated 89.95+2.35 a 89.88+2.16 a 89.50+2.09 a 88.06+3.35 a       

H2

5%H

O    89.77+2.11 a 89.05+2.27 ab 8828+1.72 ab 87.97+1.61 b           

2O2

 

  91.95+0.75 a 90.64+1.41 ab 89.85+1.46 b 89.33+1.92 bc   

87.97+1.83 c 

%�	�
�18  '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!��!�

���*
�!��%�#��&���
����

$���	!��������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4  8  12  16 

Non treated 76.55+4.04 a 75.56+3.14 a 73.71+3.13 ab 70.54+4.21 b    

H2

5%H

O   75.78+4.04 a 74.51+6.09 a 73.47+7.34 a 70.54+4.57 a         

2O2

 

  77.54+2.77 a 76.82+3.99 a 74.52+5.74 ab 72.27+1.98 bc   

69.30+3.30 b 

%�	�
�19  '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!�

���*�
!
�
���%�#��&�*�����������

$���	!��������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4  8  12  16 

Non treated 16.64+4.06 a 16.53+6.92 a 14.95+4.40 a 14.18+3.58 a     
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H2

5%H

O   15.31+8.33 a 14.98+3.99 a 14.09+3.77 a 11.96+3.28 a          

2O2

 

  18.70+3.57 a 16.05+5.32 ab 15.24+3.40 ab 13.47+4.81 b     

12.87+4.55 b 

���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 

%�	�
�20  '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
����  10�
�,�$!�

���*�
!
�
���%�#��&���
����

$���	!��������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4  8   12  16 

Non treated 45.27+7.72 a 43.01+14.76 ab 37.14+6.83 ab 33.89+9.58 b    

H2

5%H

O   44.37+12.50 a 42.09+8.01 a 38.43+16.62 a 32.43+15.92 a         

2O2

 

  46.23+10.58 a 45.27+10.98 ab 39.60+11.32abc 34.12+16.50 bc  

33.73+5.69 c    

%�	�
�21 �'���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!�

��#*�&�������,���+��	
�"�A��,����*�%�#��&�*����� 

$���	!����������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4  8   12  16 

Non treated 3.96+0.49 b 4.06+0.15 b 4.63+0.11 b 6.13+0.37 a   

H2

5%H

O   2.16+0.15 a 2.16+0.15 a 2.43+0.11 a 2.56+0.25 a             

2O2

%�	�
�22 '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!�

��#*�&�������,���+��	
�"�A��,����*�%�#��&���
����  

  1.70+0.26 d 2.40+0.10 c 3.00+0.10 b 3.26+0.32 ab

 3.70+0.17 d     

$���	!��������+	+����������%�����  (��
) 

   0  4   8   12  16 

Non treated 3.43+0.45 a 3.36+0.15 a 3.56+0.23 a 3.96+0.05 a        
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H2

5%H

O   2.33+0.20 c 2.80+0.10 b 2.80+0.10 b 3.20+0.10 a    

2O2

 

  1.96+0.15 b 2.50+0.36 ab 2.76+0.23 a 2.80+0.10 a

 3.03+0.57 a    

���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 
%�	�
�23  '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!�

��#*�&?��#
,��	R,���
�����
�*�������	��
������� Potato Dextrose Agar 

�$���	!������ CFU/g 

  ��
,��� 0  ��
,�� 4   ��
,���8 ���
,��� 12  �����
,���16 

Non treated4.67x102+2.51 b   9.33x102+3.05 b   1.5x103+7.81 b     8.06x103

H

+5.03 a  

2O      1.27x103+4.04 b   1.8x103+7.54 b    1.87x103+1.52 b   1.56x104

5%H

+9.84 a     

2O2      1.33x102+1.15 b   5.33x102+2.08 b   4.33x102+1.52 b   9.33x102+6.11b 

2.8x103

%�	�
�24  '���������!�������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
���� 10�
�,�$!�

��#*�&?��#
,��	R,���
�����
�*�������	��
�����  Nutrient  Agar 

+3.46a              

                 

$���	!������� CFU/g 

   ��
,��� 0 ���
,��  4  ��
,���8 ���
,��� 12  ��
,���16  

Non treated 2.67x102+2.08 c 2.0x103+7.21 b   2.73x103+5.50 b   7.03x103

H

+5.68 a  

2O       2.0x103+5.29 b   2.87x103+4.16 b 4.7x103+14.00 b   2.8x104

5%H

+34.06 a      

2O2       0+0.00 b       3.00x102+1.52 b  8.0x102+7.00 b     1.03x102+3.51 b   

4.1x103

 
+6.24a 
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���)��%-��$�������,��$�*�����!��}���	,��A*!��*��
��
�
���!�*����*�$�$!����
�	!��*�
�	
"���j

,��
 #̂$#,���+��%���*�����*��
�95�����R�0�
$R 

 
 
 
 
 
 
 

������� � 
%�	�
�ANOVA 

 
�+��
�-!����+���)-��	��$.	��0������$��"1�2��� 
%�	�
�25  '������&�~<*#������%�����,���4 ��|��0��0�	
$!��!����*
�!�������������������� 

 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 230.417  3 76.806  2.936  .036             

�*����� WG 3034.098 116 26.156     

  L*�%�#��&  BG 55.086  3 18.362  2.836  .041 

���
������ WG 751.163  116 6.476     

  L*�%�#��&  BG 179.200  3 59.733  2.244 .087 

�����
���           WG 3087.998 116 26.621     

  

%�	�
�26 '������&�~<*#������%�����,���4 ��|��0��0�	
$!����*�
!
�
��������������������� 

 

SS  df  MS   F  Sig. 

���*�
!
�
����    BG 110.719  3 36.906  .780  .507 
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%�#��&�*����� WG 5486.288 116 47.296      

 

���*�
!
�
���   BG 6798.803 3 2266.268 13.712  .000 

%�#��&���
���   WG 19172.248 116 165.278      

    

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

 

 

%�	�
�27 '������&�~<*#������%�����,���10 ��|��0��0�	
$!��!����*
�!�������������������� 

 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 302.602  3 100.867  4.626  .004 

���*����� WG 2529.238 116 21.804      

  L*�%�#��&  BG 202.811  3 67.604  9.862  .000 

���
������ WG 795.157  116 6.855      

  L*�%�#��&  BG 68.472  3 22.824  1.038  .378 

�����
���         WG 2550.104 116 21.984     

  

%�	�
�28  '������&�~<*#������%�����,���10 ��|��0��0�	
$!����*�
!
�
��������������������� 

 

SS  df  MS   F  Sig. 

 

�����*�
!
�
����  BG 242.796  3 80.932  1.503  .218 

��%�#��&�*����� WG 6248.051 116 53.863      

 

�����*�
!
�
���  BG 9882.250 3 3294.083 18.572  .000  
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��%�#��&���
���    WG 20574.799 116 177.369     

  

  ** BG = Between Group    WG = Within group   

       SS = Sum Square     MS = Mean Square 

 

 

 
 
 
 
%�	�
�29  '������&�~<*#������%�����,���25 ��|��0��0�	
$!��!����*
�!�������������������� 

 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 614.834  2 307.417  7.090  .001 

���*����� WG 3772.233 87 43.359      

  L*�%�#��&  BG 649.385  2 324.693  9.182  .000 

���
������ WG 3076.645 87 35.364      

  L*�%�#��&  BG 243.728  2 121.864  4.684  .012 

�����
��� WG 2263.257 87 26.014     

  

%�	�
�30  '������&�~<*#������%�����,���25 ��|��0��0�	
$!����*�
!
�
��������������������� 

 

SS  df  MS   F  Sig. 

����*�
!
�
����      BG 2975.537 2 1487.768 38.833  .000  

�%�#��&�*����� WG 3333.175 87 38.312      

����*�
!
�
���     BG 4217.420 2 2108.710 8.802  .000  

�%�#��&���
���   WG 20841.993 87 239.563      
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** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

  

    

 

 
 
 
 
�+��
�����������&���������
���	�����$��"1�2���+

�*23�	�,��"�	����*#�� 
%�	�
�31 '����������������,��A*!��!�

���+��	���$!��!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 116.730  3 38.910  .983  .426 

���*����� WG 633.420  16 39.589      

  L*�%�#��&  BG 16.908  3 5.636  1.868  .176 

���
������ WG 48.265  16 3.017      

  L*�%�#��&  BG 37.301  3 12.434  .671  .582 

�����
��� WG 296.639  16 18.540      

 

%�	�
�32  '����������������,��A*!��!�

���+��	���$!����*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 41.608  3 13.869  .559  .649 

��%�#��&�*����� WG 396.622  16 24.789      

�����*�
!
�
���      BG 386.089  3 128.696  1.845  .180  

��%�#��&���
���   WG 1116.214 16 69.763      
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** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

  

    

 

 

 

 

%�	�
�33  '����������������,����!
�"�$!��!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 51.314  3 17.105  .193  .899 

���*����� WG 1414.844 16 88.428      

  L*�%�#��&  BG 34.911  3 11.637  .938  .445 

���
������ WG 198.516  16 12.407    

  L*�%�#��&  BG 259.145  3 86.382  3.978  .027  

�����
��� WG 347.419  16 21.714     

  

%�	�
�34  '����������������,����!
�"�$!����*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
������    BG 144.009  3 48.003  .414  .745 

��%�#��&�*����� WG 1856.218 16 116.014      

�����*�
!
�
���      BG 349.891  3 116.630  .837  .493 

��%�#��&���
���  WG 2230.058 16 139.379     
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** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

 

 

 

 

 

 

 

%�	�
�35  '���������!���������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�$!�

�!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 126.136  4 31.534  1.472  .248 

���*����� WG 428.556  20 21.428      

  L*�%�#��&  BG 76.358  4 19.090  3.388  .029 

���
������ WG 112.695  20 5.635      

  L*�%�#��&  BG 56.994  4 14.248  .507  .731 

�����
��� WG 562.620  20 28.131      

 

%�	�
�36  '���������!���������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�$!�

���*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 427.514  4 106.878  .990  .436 

��%�#��&�*����� WG 2158.782 20 107.939      

�����*�
!
�
���      BG 555.260  4 138.815  .629  .647 

��%�#��&���
���    WG 4413.868 20 220.693      
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** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

 
 
 
 
 
%�	�
�37  '���������!���������������
�10�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�

$!��!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 65.227  3 21.742  .920  .453  

���*����� WG 378.023  16 23.626      

  L*�%�#��&  BG 51.187  3 17.062  1.485  .256  

���
������ WG 183.868  16 11.492      

  L*�%�#��&  BG 77.986  3 25.995  1.974  .159 

�����
��� WG 210.741  16 13.171      

 

%�	�
�38  '���������!���������������
�10�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�

$!����*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 169.533  3 56.511  2.050  .147 

��%�#��&�*����� WG 441.009  16 27.563      

�����*�
!
�
���     BG 184.909  3 61.636  .278  .840 

��%�#��&���
���   WG 3546.695 16 221.668     
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** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

 

 

 

 

 

%�	�
�39  '���������!���������������
�15�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�

$!��!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 42.584  3 14.195  .341  .796 

���*����� WG 666.403  16 41.650      

  L*�%�#��&  BG 32.021  3 10.674  1.916  .168 

���
������ WG 89.138  16 5.571      

  L*�%�#��&  BG 115.604  3 38.535  2.273  .119 

�����
��� WG 271.245  16 16.953      

 

%�	�
�40  '���������!���������������
�15�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�

$!����*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 151.992  3 50.664  1.483  .257 

��%�#��&�*����� WG 546.778  16 34.174      

�����*�
!
�
���     BG 118.328  3 39.443  .195  .898 

��%�#��&���
��� WG 3233.139 16 202.071     

  

  ** BG = Between Group    WG = Within group   
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     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

  

 

 

 

 

%�	�
�41  '���������!���������������
�20�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�

$!��!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 80.093  3 26.698  1.773  .193 

���*����� WG 240.886  16 15.055      

  L*�%�#��&  BG 92.676  3 30.892  5.846  .007 

���
������ WG 84.550  16 5.284      

  L*�%�#��&  BG 24.583  3 8.194  .763  .531 

�����
��� WG 171.935  16 10.746     

  

%�	�
�42  '���������!���������������
�20�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�

$!��!����*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 44.544  3 14.848  .995  .420 

��%�#��&�*����� WG 238.809  16 14.926      

�����*�
!
�
���      BG 32.668  3 10.889  .093  .963 

��%�#��&���
���    WG 1880.292 16 117.518      

  

  ** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square  
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%�	�
�43  '���������!���������������
�25�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 1371.672 3 457.224  17.554  .000 

���*����� WG 416.758  16 26.047      

  L*�%�#��&  BG 1911.310 3 637.103  29.455  .000  

���
������ WG 346.073  16 21.630      

  L*�%�#��&  BG 2304.939 3 768.313  12.354  .000  

�����
��� WG 995.090  16 62.193     
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 31.917  3 10.639  .334  .801 

��%�#��&�*����� WG 509.907  16 31.869      

�����*�
!
�
���     BG 22.526  3 7.509  .053  .983 

��%�#��&���
���   WG 2264.979 16 141.561     

  

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 71.909  3 23.970  .436  .730 

���*����� WG 879.494  16 54.968      

  L*�%�#��&  BG 75.054  3 25.018  4.210  .023 

���
������ WG 95.087  16 5.943      

  L*�%�#��&  BG 8.284  3 2.761  .100  .959 

�����
��� WG 442.176  16 27.636      

 

%�	�
�46 '����������������,��A*!��!�

���+��	���$!����*�
!
�
����*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����     BG 41.608  3 13.869  .559  .649 

��%�#��&�*����� WG 396.622  16 24.789      

�����*�
!
�
���     BG 657.318  3 219.106  2.756  .076 

��%�#��&���
���   WG  1271.900 16 79.494     

    

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 155.710  3 51.903  1.654  .217 

���*����� WG 502.211  16 31.388      

  L*�%�#��&  BG 99.914  3 33.305  1.656  .216 

���
������ WG 321.718  16 20.107      

  L*�%�#��&  BG 161.081  3 53.694  6.595  .004 

�����
��� WG 130.273  16 8.142      
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 109.079  3 36.360  1.225  .333 

��%�#��&�*����� WG 474.874  16 29.680      

�����*�
!
�
���      BG 352.871  3 117.624  .912  .457 

��%�#��&���
���   WG 2063.855 16 128.991     

  

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 

 

 

 

 



 

85 

 

 

 

%�	�
�49  '���������!���������������
�5�����R�0�
$RA�����?
����R���A0�R��.
�����10�
�,�$!�

�!����*
�!���*������%A��,����&�~<*#�10 o

 

C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 126.136  4 31.534  1.472  .248 

���*����� WG 428.556  20 21.428      

  L*�%�#��&  BG 37.652  4 9.413  1.921  .146 

���
������ WG 98.008  20 4.900      

  L*�%�#��&  BG 81.570  4 20.392  1.074  .395  

�����
��� WG 379.660  20 18.983      
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 286.663  4 71.666  .650  .634 

��%�#��&�*����� WG 2206.603 20 110.330      

�����*�
!
�
���    BG 1204.281 4 301.070  1.328  .294  

��%�#��&���
���  WG 4535.790 20 226.790     

  

  ** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 33.952  2 16.976  1.088  .368 

���*����� WG 187.165  12 15.597      

  L*�%�#��&  BG 11.217  2 5.608  1.675  .228  

���
������ WG 40.170  12 3.347      

  L*�%�#��&  BG 21.640  2 10.820  .220  .805  

�����
��� WG 589.217  12 49.101      
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C 

  SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 5.034  2 2.517  .097  .908  

��%�#��&�*����� WG 310.289  12 25.857      

�����*�
!
�
���      BG 813.716  2 406.858  2.133  .161 

��%�#��&���
���   WG  2288.492 12 190.708     

  

  ** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 24.161  2 12.081  .586  .572 

���*����� WG 247.530  12 20.628      

  L*�%�#��&  BG 46.095  2 23.048  2.052  .171 

���
������ WG 134.807  12 11.234      

  L*�%�#��&  BG 3.802  2 1.901  .233  .796 

�����
��� WG 97.925  12 8.160      
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 34.132  2 17.066  .279  .762 

��%�#��&�*����� WG 735.225  12 61.269      

�����*�
!
�
���     BG 40.673  2 20.336  .357  .707 

��%�#��&���
���  WG 682.850  12 56.904      

    

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 47.455  2 23.728  .604  .562 

���*����� WG 471.495  12 39.291      

  L*�%�#��&  BG 3.667  2 1.834  1.654  .232 

���
������ WG 13.300  12 1.108      

  L*�%�#��&  BG 27.438  2 13.719  .410  .673 

�����
��� WG 401.378  12 33.448      
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 91.208  2 45.604  .620  .554 

��%�#��&�*����� WG 882.510  12 73.542      

�����*�
!
�
���      BG 716.259  2 358.129  4.352  .038 

��%�#��&���
���   WG 987.508  12 82.292      

    

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 454.999  3 151.666  6.461  .001  

���*����� WG 1314.515 56 23.473      

  L*�%�#��&  BG 34.895  3 11.632  1.798  .158 

���
������ WG 362.365  56 6.471      

  L*�%�#��&  BG 314.157  3 104.719  7.778  .000 

�����
��� WG 753.994  56 13.464      
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 54.507  3 18.169  .751  .526 

��%�#��&�*����� WG 1354.841 56 24.194      

�����*�
!
�
���      BG 1233.037 3 411.012  3.947  .013  

��%�#��&���
���    WG 5831.317 56 104.131     

  

 ** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 415.092  3 138.364  9.526  .000 

���*����� WG 813.416  56 14.525      

  L*�%�#��&  BG 37.355  3 12.452  3.266  .028 

���
������ WG 213.525  56 3.813      

  L*�%�#��&  BG 223.588  3 74.529  2.321  .085 

�����
��� WG 1798.327 56 32.113     
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����      BG 102.539  3 4.180  1.238  .305 

��%�#��&�*����� WG 1546.636 56 27.618      

�����*�
!
�
���      BG 1221.891 3 407.297  2.170  .102 

��%�#��&���
���   WG 10511.859 56 187.712      

     

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  L*�%�#��&  BG 102.539  3 34.180  1.238  .305 

���*����� WG 1546.636 56 27.618  

  L*�%�#��&  BG 1221.891 3 407.297  2.170  .102 

���
������ WG 10511.859 56 187.712 

  L*�%�#��&   BG 686.456  4 171.614  11.993  .000 

�����
��� WG 1001.668 70 14.310 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

�����*�
!
�
����     BG 334.597  4 83.649  4.329  .003 

��%�#��&�*����� WG 1352.463 70 19.321 

�����*�
!
�
���      BG 2231.533 4 557.883  4.190  .004 

��%�#��&���
���    WG  9320.195 70 133.146 

   

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

  TSS�%�#��&  BG 8.993  3 2.998  28.325  .000 

���*����� WG .847  8 .106 

  TSS�%�#��&  BG .650  3 .217  3.059  .092  

�����
��� WG .567  8 .071   

 

%�	�
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10 o

SS  df  MS   F  Sig. 

C 

  TSS�%�#��&  BG .360  3 .120  3.892  .055  

���*����� WG .247  8 .031     

  TSS�%�#��&  BG 1.130  3 .377  20.545  .000  

�����
��� WG .147  8 .018  
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SS  df  MS   F  Sig. 

C 

  TSS�%�#��&  BG 7.311  4 1.828  40.918  .000  

���*����� WG .447  10 .045 

  TSS�%�#��&  BG 1.997  4 .499  11.348  .001 

�����
��� WG .440  10 .044 

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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SS  df  MS   F  Sig. 

C 

    PDA   BG 11502.917 3 3834.306 150.365  .000 

  WG 204.000  8 25.500  

   NA   BG 7442.917 3 2480.972 83.394  .000 

    WG 238.000  8 29.750  
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

    PDA   BG 43885.333 3 14628.444 338.883  .000  

  WG 345.333  8 43.167  

   NA   BG 140020.667 3 46673.556 133.194  .000 

    WG 2803.333 8 350.417  
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C 

SS  df  MS   F  Sig. 

    PDA   BG 1358.667 4 339.667  29.622  .000 

  WG 114.667  10 11.467      

   NA   BG 3352.400 4 838.100  40.817  .000 

    WG 205.333  10 20.533      

** BG = Between Group    WG = Within group   

     SS = Sum Square     MS = Mean Square 
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���*_��?�
�'#������
��$#����*�
!
�
��������*�<�
1��

��	��*��������$�����  

Asymp. Sig.  .763   .000        .000    .000   .007 

(2-tailed) 
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