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	�������������������������������������!"�#$ 4, 10$%&'$25$���
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����#�
�-#
����
�  $�.���$%&'�/�.���3��%3	
�.%���������������.7�
�.���
12$��������������$8��	��
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	�����������+����
����������#�
����	��
���
	�&�&$�����
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&�������������.�.���.$*�)�98�'�����������:
/�������!"�#$ 4 %&' 10$����(&�(�)�$�'���	�
�
���
	��"�
	�$��������������:
/�������!"�#$25$����(&�(�)�$�.������������������*�);</�
��
�)�.��������!"�#3�+�$�'<	
)<'&��=#�#�#)�������3	�>$����'�
.�����3���&#(��!�);.�(&&?
;�/</�&:�/$$�+�;�/-&-&#3.#��%&'�	�.3�
</�&%&'���	
.;.����
��������+��.����.:(�?
3	�>$;.�=#�#�#)�����;�/</�&$(�.�)%&'.#A#)� , 2548) ��.��.�����&��).%�&���������!"�#3�+�����#�
./�)�
	��������!"�#�"$(�.�), 2540) %&'�����.+�<#�.��������������
���	��
��%.	.�.���8�
	������������
������������!"�#$4 %&' 10 ����(&�(�)�$���	��
��%.	.�.�����#�
���
�����%&'�/�.����
	�����
������������:
/�������!"�#  25 ����(&�(�)�$%&'�	��
��%.	.�.����'�	�)>&�&������')'�
&����
����������8#�����.$�	-&;�/����"D���).�+���������������.�/
)$�.������;.�!�8���������!"�#�"
����������7��/�.�+�:�/���$-&#3-&��������"D���).�+�;�/���)����*�)���:�/	�)$���&�
����!"�#�������;�/3�+�&$��E.����+�;�/�
�������7;.�����/�.�+��������&�&$(�.�) , 2540 
%&'))��A, 2539) 0�
�:�7��

 

�����);��������'��E.���%��;</���(#��.  (aerobic) %&'%��:�	
;</���(#��.(anaerobic) ��������������3�������);��"���'��	����+�&�)�	
.3	�$> ������;�/���

)#����.�/
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������������&��)&*(��
��+&�����	 �!"#��%*(,!-�
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�
����/��/.�������'��;.�����	�������������&;.���&'&�):�*����.����?���:(�? 
�����.+������������������3��-	�3��)�
��E.<#�.>$*�);�/���
���.���'���$ 0.5 

�(.3#��3�$���.��.��	�&;.���&'&�):�*����.����?���:(�?$��#��3/.����
����/��/.  5%, 10%, 
15%, 20%, 25%, 30% %&'35% 3��&+����$��E.�
&�$10$.��� (Brennan et al., 2000)$<���
����$���$
�������:�	:�/��	�.�+�%&'���&'&�);�>$���.��..+�:������;.7��8&��3#�����:
/�������!"�#  25 ���
�(&�(�)� 8�
	�����'����
����/��/.  30% %&' 35% :�*����.����?���:(�?�+�;�/<#�.���������
��&��).%�&�!�8�)	��
����
*�)<#�.���������&�+����.�)	����.:�/<�����+����&��'����
��
��/��/.$;�/��&���8�)  5%, 10%, 15%, 20% %&' 25%$:�*����.����?���:(�?%&/
������������
����!"�#$10$����(&�(�)�$���.��..+���
���	��
���
	�%&'�	��
��%.	.�.���8�
	�����'����
��
��/��/. 5$����?�(�.3?:�*����.����?���:(�?�����7<	
))���')'�
&����������������������������$
12$
�.��E. 16$
�.����&/������������;.$������'���$( Agaricus bisporus) �����.+���3��-	�
3��)�
��E.<#�.>$%&/
��	�&;.$ 5 ����?�(�.3?:�*����.����?���:(�?$8�
	������7<	
))��
�')'�
&�������:�/ 50% ���������)����)���������	�����;..�+�$;.���&������#���.�+�3�&;.�������
�3��)�8�/����#*!� (minimally process)$*�)�����	�&;.���(#3�#�$:�	�����7�L���.�����#���
.�+�3�&:�/$%3	�&��8�
	���	�;.:�*����.����?���:(�?��/��/.�/�)&'$ 5$�����7)����)����
�
�+��.	�)���:�:�/$( Sapers  et al.,1994) 0���.����#���������&��).%�&��<�
����$( biochemical 
change)�

�')'�
&��������'��;.�����	�������������&;.:�*����.����?���:(�?3	��	��
���
	�
%&'�	��
��%.	.�.���$.+������������������3��-	�3��)�
��E.<#�.>$*�);�/���
���.���'���$ 0.5 
�(.3#��3�$��	�&;.���&'&�):�*����.����?���:(�?����'����
����/��/.  5% ��E.�
&� 10, 20, 
30$%&' 40$.���$ <���
����$���$�������:�	:�/��	�.�+�����:�*����.����?���:(�?$%&/
.+�:������;.
7��8&��3#�����:
/�������!"�# 10 ����(&�(�)� .+���
���	��
���
	�%&'�	��
��%.	.�.��� �8�
	�

�.��������.:(�?%&'��&#.���)?$��.:(�?������	
.�+�;�/��#���.�+�3�&;.����:�/%�	$��.:(�?
8�&#MN.�&���(#��� (polyphenol oxidase (PPO) ) ��������;.�/�.%&'��
����������  (����E.
��.:(�?�������%���E.��?��'���$( Vamos, 1981) *�)�	�;�/��#��=#�#�#)�$ 2 %��$���  
�=#�#�#)�:�����(��&<�.$( hydroxylation) %&'���(#��<�.$( oxidation) *�)��&��).��*.MN.�&$
(monophenol) :���E.��&�.#.$(melanin) (����E.��
�37���.�+�3�&�	�;�/��#����&�+�;.����$(Long and 
Alben, 1969) 
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���������	�&;.���&'&�):�*����.����?���:(�?����'����
����/��/.  5% ��E.�
&� 10�.���
�����7<	
))����)������������������#�$12$��E.$16$
�. 
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��(�	�
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&� 10�.���$;�/-&�������������������7<	
))����)������������������#�$ 12 

�.��E. 16$
�.(���	��
���
	�%&'�	��
��%.	.�.��������������	�;.:�*����.����?���:(�?���	�
�
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	�%&'�	��
��%.	.�.�������
	�����<���
�����&��./�)$������)�&���#�����&#.���)?���
��#����.:�/$�	
.����?�(�.3?����"D���).�+��.�����������	�&;.:�*����.����?���:(�?������?�(�.3?
����"D���).�+��.�����./�)�
	��������:�	:�/��	��':��&)$$����"D���).�+��.������8#�����.$����'�	-&;�/
��#�����%�����&'&�).�+��8#�����.�&��./�)$(��#%�/, 2538) �.������������"D���).�+�:��'�
	����
���������$�+�;�/�
����/��/.��.�+�3�&�"���.:�/$����&/���������&�������������
-��������8�.A�?$Red Coral ���-&#3;.�'����3#%&'�'��:�*��*8.#��?  (
��)��A, 2549) 8�
	�
�����&��).%�&��#�����%�����&'&�).�+�:�/��-��������8�.A�?$ Red Coral ��%.
*./��8#�����.$
�����������;.$������'���$( Agaricus bisporus) �����.+���3��-	�3��)�
��E.<#�.>$%&/
��	�&;.$
5% :�*����.����?���:(�?$8�
	������7<	
))���')'�
&�������:�/  50% ���������)����)����
�����	�����;..�+� ;.���&������#���.�+�3�&;.��������3��)�8�/����#*!�( minimally process)$*�)
�����	�&;.���(#3�#�$:�	�����7�L���.�����#���.�+�3�&:�/$%3	�&��8�
	���	�;.:�*����.����?
���:(�?��/��/.�/�)&'$ 5$�&�������7)����)����
��+��.	�)���:�:�/$( Sapers  et al.,1994 ) 
.�����.������������$Martin and Gormley (2000) 8�
	�������'���$(Agaricus bisporus)$�������	�
&;.$:�*����.����?���:(�?����:
/�������!"�#$4$����(&�(�)������7<	
))���')'�
&�������
:�/.�.7�$19$
�.%&')�&���#�����$ pseudomonad bacteria$;.������'���:�/$%&' ����M������
����.��YZ�.(�&*��.&&���#����(&&?��#��3/. 5.8 log CFU/g �&����&/��/
) 5 %$:�*����.����?
���:(�?%�/
	��'�+�&�)�(&& ?%�������):�/���
	� %3	�+�;�/��������M���&��).:�$�	
.���& /�����
M�����
����/��/.3�+��
	���� 3% :�	�+�&�)$��%&'�.������-��������M�  �����7&�(�&*��.&&�
��)8�.A� ?$ ^_`$:�/$ fjk$ qvw$ z{|}w$ ;.��'���<���
����&/��/
).�+��&��.&�:� /�8�) 0.4-0.5 log 
CFU/g %&')�<	
))����)������������M������#� 1 
�.��E. 2 
�.$(��A�
�&)?%&'��', 2549) 
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���"/���3��/���������������;.
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