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)��,��%�
���
���
����/�%�
��:�,��!��&!�+�:��.%�0(	$�������(
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3.7  �/�:&&��(�����C�<�D������
��	����.(�������!��&!�+�����/�:�,�/�%�
���
���	���#.!�)�����	����!�?�@����	�����<������&�����-��*��/�.!����� 

3.8  �/�:&&��(�����C�<�D������
��	����!��&!�+�:��.%:���.!�������&���
��	���������
���.�*��*��+*����	*�����-���<	��?�@�!A���� 2 0��
��	�&������!8�������/�&�)�����	�/�
�)��(���
���)��(
��	��)�*�����
��	�����2 �!A����?�@��2552  �/�����25 ��� 

3.9  �/������ �����:&&��(�����C�<�D������
��	� ���.(����%�� 3.8 ����
���,)�        
)��*�����	���*�	  (Index of Difficulty) :�,�*�/�����/�:���( Index of Discrimination)     
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!5���	%��0(	��� ����	*���*�	� 50%  :�,��(
�� �%��&.���/����  40 %��0(	$�
�4=��*�
%��&:�*�,%���-����*�����	���*�	�(p) �,)�*���.02 - .08 :�,���*�/�����/�:���(r) .02 %?-�.!              
.(�:&&��(�����C�<�D������
��	���	�������	�������
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��� 
���������������	���������            
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)����+� ����(:&&
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�/�����40�%��(��	�,
�	(�����������) 

3.10  �/�:&&��(�����C�<�D������
��	����.(�����
���,)�)��*�����
��������(Reliability) 
%�:&&�(�&0(	��������KR-20 %��Kuder – Richardson .(��*�����
�������
�*���&�0.88  

3.11  �����-��/���(�����C�<�D������
��	�.!�(�������&��+*����	*���*.!���� 
 
 4.  ���������%��	
�5������ 	��	
�/1��
�����/1����+	 ��%�-������������(����- 

4.1���?�@��/����
����:�,�������	���
���	�%����&��������:&&��(���@,����������������
���!E�&������
����/�.!�����:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
�� 

4.2  ��
���,)����$+!�,����:�,��
���,)�����)��,
�	(:�,$��������%�-���%����
�������,�/������(���0(	:&*�
!5�� 4 %�-������� 1) %�-�
���	��� 2) %�-�!E�&����� 3) %�-�������:�,�������
4) %�-��������	�����!E�&�������  

4.3  �����:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
���0(	�/�)�(�C�����������
�����������(��:�*�,%�-���:�,�/�)�()���
�4=���(�����:�*�,%���	���� 

4.4  �/�)�(�,:���)�:�*�,%���	�����:&&��(���@,���!E�&����:�,�/�)�(�������
���:!����,:��%�:&&��(���@,���!E�&���� 

4.5  �/�:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
�����.(��)�����	����!�?�@�
���	�����<������&����$�����%�
��-)�:�,�C�����������������(�:�,%�
��:�, 

4.6 ��/�:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
�����.(��)����
���	���#����
�/����� 5��*���((����	��������������) �����4������&����
)��,��%��C���������������
�����������(�
�4=������(����:�,�,:������/�)�(.����:�*�,%�  0(	$�������(
)H�%�
���
���	���#��	�,�80 %?-�.!
!5�
�4=� 

4.7 ��/�:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
�����.(�������
���	���#����������
��!��&!�+��*��/�.!�������&���
��	���-���<	��?�@�!A���� 2 0��
��	�&������!8������/�&�������
)�����	�/�
�)��(�����)��(
��	��)�*����
��	���� 2  !A����?�@��2552  ���.�*��*��+*����	*�� 

4.8  �/�:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
�����.(��������������������
��%��4.7 ��!��&!�+�:��.%�:�,�/�.!�(�������&��+*����	*���*.! 
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5. .�������������������$,���/00	� ��*�����������! ������
�����/1����+	)�,�� 	�)������� 
��%�-������������(����- 

5.1  �?�@���<���������:&&��(
�����:&&������*�����!�,��4�*�� (Rating Scale) 
�����!:&&%� Likert �����-��?�@�
����:�,�������	���
���	�%����&�����(
�����         

5.2 ������:&&��(
�����������*����!"##����$���
���	���&
�����!"'�(��
��)��*&������

)����+���/����� 30 %��:&&������*��!�,��4�*�� (Rating Scale) �����!:&&%� Likert 

!�,�&(��	�����?�����5 �,(�&�����,(�&�������+(��,(�&�����,(�&!��������,(�&��	:�,
�,(�&��	����+(�0(	��
�4=��)��,:��(������� 4 
 
�	
	� 4��:�(�
�4=�����)��,:��:&&��(
�����������*����!"##����$���
���	���&
�����!"'�(��
��

)��*&���
)����+� 
 

! ���	� ������	�. �����#� 
�?�����������+( 5 1 

�?������� 4 2 
�?����!������ 3 3 

�?������	 2 4 
�?������	����+( 1 5 

 
5.3  �/�:&&��( 
�����������*����!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��)��*&���


)����+� ��������%?-�.!�)�����	����!�?�@����	�����<������&����
���	����
���
��-)����@�     
������������-������(����%��C�����������������(�:����/�.!!��&!�+�:��.%%�&���*��*��N  
���%�
��:�,%�����	����!�?�@����	�����<� 

5.4  �/�:&&��( 
�����������*����!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��)��*&���

)����+� ���.(�!��&!�+�:��.%
��H�
��	&��	:���.!�)����
���	���#��/����  5��*���((����	�����
������� ��) 
��������&����
���	����
���
��-)����@�������������-������(����%�
�C�����������������(�����-��/����:��.%!��&!�+�%�&���*�0(	�����4�����*�(����           
�����(���� (Item Objective-Congruence - IOC)�S?�����*���-�:�*�0.5 %?-�.!
!5�
�4=� 

5.5  
���%���������,�����:&&��(
�����������*����!"##����$������
���	�%������������
��&
�����!"'�(��
��)��*&���
)����+��/����� 20 %�����*��������(
)H�������
���	���#:�,�*�(������



104 
 

�����(������!��&!�+�:��.%�:�,��(�/�
!5�:&&��(
�����������*����!"##����$������
���	�%��
��&
�����!"'�(��
��)��*&���
)����+�K&�&��&��4��
����/�.!����� 

5.6  �/�:&&��(
�����������*����!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��������
)��*&���
)����+����.(�.!�������&���
��	���-���<	��?�@�!A���� 2 0��
��	�&������!8������/�&���������
)�����	��/�
�)��(������)��(
��	��)�*�����
��	������2 !A����?�@��2552 ���.�*��*��+*����	*�� 

5.7  �/�:&&��(
�����������*����!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��)��*&���

)����+����.(��������������%�� 5.6 ��!��&!�+�:��.%�:�,�/�.!�(�������&��+*����	*��
�*.! 
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�����!"'�(��
��)��*&���
)����+� 0(	����/����
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��	��)�*� 
 2.  �/�%�������.(��������/����:�,�����@4�!���#����&����/�����
���,)�������������
������	�����������&��%�-�������/�
�����!"'�(��
��)��*&���
)����+� 
 3.  �/�)�����%�����*�������������	����4,�?�@���������)����	���	           

��	��)�* .!	��0��
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���,)������
�H&��&���%�������������	(��	��
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 4.  �/���������@4���
���,)��$�����4�
����/�.!����������(�/����,���
��	�������$���
��	�������	�������
����
���
���������������	������� ������!"##����$������
���	�%����&

�����!"'�(��
��)��*&���
)����+� ���&��+*�!�,�����������������
���,)��$�����4�!�,�&(��	�
�����������,���
��	�������	��������0��
��	�&������!8������/�&�)�����	�/�
�)��(��
���)��(
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�����+*����	*��
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�H&��&���%���� ������
��	��,(�&�*����-�����3 ��-���<	��?�@�     
!A����2 �/�����3 )��
��	��0(	����+*����	*��:&&��+*��.(���+*����	*���1 )��
��	���/�����25 �� 
 6.  �/�����(�&��+*� ���	*�� �*�
��	��( Pre-test)0(	���:&&��(�����C�<�D���           
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 7.  (/�
��������(����������
��	���� ��&��+*����	*�� ��� :����(���
��	������	����
���	�������
����
��� 
���������������	�������������!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��
)��*&���
)����+ �����������	�����%?-��/������ 6 )�*�	���
��	��!�,�&(��	� 15 :����(���
��	����������
���
�����-�)�(�34 ����0�� 
 8.  �������	�/������(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
��0(	���:&&��(���@,������
���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
����&���
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��	����,���
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��&%�-�������/�
�����!"'�(��
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)����+� 
 9.  
���
��H���-��������������	�/�����(�&)������
��	��( Post-test) ��&���
��	���+*�
���	*��0(	���:&&��(�����C�<�D������
��	��������	�������
����
���
���������������	���������
����!"##����$������
���	�%���� &
�����!"'�(��
��)��*&���
)����+� K&�&
(��������������(�&����
�*�
��	��*+����, 
� 
��-���.+'���/����#	�	����
	0$1 
          10. �������	�/������(
�����������*����!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��)��*&���

)����+�0(	���:&&��(
�����������*����!"##����$������
���	�%����&
�����!"'�(��
��)��*&���

)����+����&���
��	���+*����	*�� *+����, 
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��-���.+'���/����#	�	����
	0$1 
          11. �/��,:�����.(��������(�& (��	:&&��(�����C�<�D������
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���,)�(��	��<�����$����
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(�) %�/�����������:!T��(2532 : 24) (��:�(���:�������2 
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��������	���-���-��������	.(��/������
���,)�%�����(����-  
 1. ��
���,)�%�������.(����:&&��(�����C�<�D������
��	�0(	�����
���,)�%��������$���
��-�6��!�,�&(��	��*��,:��
K���	�( Mean) �*��
&��	�
&�����6���( Standard Deviation) 
:�,����(�&�*����(t-test) :&&����+*�������<�����(Paired t-test) 2+����!	����*+0�����3	�
!	���4�2543 : 185-1895 
 2.  ��
���,)�%�������.(����:&&��(���@,���!E�&���(������!"'�
�����!"'�(��
��0(	���)�
�*���	�,�:����/�.!
��	&��&
�4=������
��	�%������������(2535 : 19) (����- 
���	�,� 80 – 100 ��,(�&(����  
���	�,� 70 – 79  �,(�&(� 
���	�,� 60 – 69   �,(�&!������ 
���	�,� 50 – 59  �,(�&���!��&!�+� 
���	�,�  0  – 49  �,(�&���:��.% 

3. ��
���,)�%�������.(����:&&��(
�����������*����!"##����$������
���	�%����&

�����!"'�(��
��)��*&���
)����+��(��	���)��*�
K���	� 

�������	�/����:!����*�
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