
��
�

 
������ 

 
       ���� 

�������������	
                     � 
��������	�	��                     � 
��������	�	������                     � 
�	��	��	�	�                      � 
�	��	��	�                      � 
�	��	���!�"��                     #  
�$% 1 �!&	                      1 
 �'	�(�)!�	�*��'	��&	���+���,�-	                  1 
 '��./������0+���	�'�2��                     6 
 +��(+�+���	�'�2��                    6 
 !��	�
��0(��	�                    7 
 ���3�4!0$%��5���2	��	�'�2��                   9 
�$% 2 (���	��*��	!'�2��$%(�$%�'+5��                              11 
 �!'	�:!�	�2���	�(�$�!�	���!�	���	�(�$�!�"5'��	
	���0             12 
 �	���!����;�(�	�-	�'	��"5                 15 
 �"���,��	5��.�%!                  18 
 �-*��'��	�	�5��.�%!                   32 
 ����'!�	���#!	-*���"�������	� 3�(�*               37 
 �*����?�@	��	�(�$�!�*����'���*����?�@	��	�(�$�!                             40 
 �	�'�������	��C�����                  44 
 (2�����*��	�'��(2����                  52 
 (��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                 59 
 �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	! 

(-�;���/�                                                                                                                      68 
 �	!'�2��$%(�$%�'+5��                 90 
 



E�

�

 
������ (	
�) 

 
                  ���� 
�$% 3 '�?$�	��&	(!�!�	�'�2��                  95 
 ���4	���*��*/����'���	�                 95 
 (��;%���;�$%:45:!�	�'�2��                  96 
 �	�(�F��'��'�+5��"*                104 

�	�'�(��	�-0+5��"*                107 
�$% 4 �*�	�'�(��	�-0+5��"*                108 
�$% 5 ��/� �����	��*�*�+5�(�!��!�               113 
 ��/��*�	�'�2��                 114 
 �����	��*�	�'�2��                115 
 +5�(�!��!�                 123                                  
���G	!/���                  125 
�	��!'�                               134 
 �	��!'� �   �	�!	��"5(4$%�'4	�$%��'2���(��;%���;�$%:45:!�	�'�2��          135 
 �	��!'� +   �	�'�(��	�-0�*�	�(�$�!�"5$%�	�-'���*���������(�;%�:45 
   :!�	���5	����'���*����?�@	��	�(�$�!�	���	�(�$�!�"5 
   5��.�%!�	�'�4	'��	
	���0(��%�(���(�;%�� �'	��"5'��	
	���0 
   :!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	! 
   (-�;���/�               136 
 �	��!'� � ���'���*����?�@	��	�(�$�!'�4	'��	
	���0(��%�(��� 
   (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5����� 
   (��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�             139
 �	��!'� � ��	�'	��	���	� (p) �*���	�&	!	22&	�!� (r) +�����'���* 

����?�@	��	�(�$�!'�4	'��	
	���0(��%�(��� (�;%�� �'	��"5 
'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	 
-�"��5	!(-�;���/�              149 

  



��

�

 
������ (	
�) 

 
                  ���� 

�	��!'� 2 ��'���	����'�������	��C������5	!�	��,D!(��;%���,D!��!(�	        151
 �	��!'� � ��'���	����'��(2����+��!��(�$�!$%�$����"���,��	5��.�%! 
   $%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�           158
 �	��!'� 4  ��'���	��������	�G0(�;%��	�'�(��	�-0�.	!�	�G0           162 
 �	��!'� � �	�'�(��	�-0�'	��"5	�'��	
	���0$%��:!+�J!��!�	�&	 

(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/� (�;%�!&	�	:45:!�	�2�� 

��2�����	�(�$�!�	���! �	���	�(�$�!�"55��.�%! �	�'�4	 

'��	
	���0(��%�(���(�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	 

5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	(-�;���/�             170 
�	��!'� E -*���"���	���	�(�$�!�"5�	�'�4	'��	
	���0(��%�(��� 

   (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�� 
���(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�            200 

�	��!'� � �	�'�(��	�-0���0�'	��"5'��	
	���0$%����*5����� 
-!�'��	�(�$�!�"5                                                  214 

�	��!'� � ��'���	���!2���	�(�$�!�"5�������	���	�(�$�!�"55��.�%! 
   �	�'�4	'��	
	���0(��%�(��� (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:! 

�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	! 
(-�;���/�               221 

 �	��!'� C �"��	�������2�����	�(�$�!�	���!            268
���'����"5(+$�!                  273 
 
 
 
 
 
 



��
�

 
������	���� 

 
                                                                                                        ���� 

�	�	� 
1 ������#!	�	�+����������+���	���������5	!(2����+���"5(�$�!              53 
2 �����5��*�3��!J&	-!��+������	G�	� �	�*�(�$�� �*���!(-!$�' 

:!(!;J���!���*�4!��                   70 
3 ����-!�'��	�(�$�!�"5�*��	��$%�&	-!��'5:!�	���	�(�$�!�"55��.�%! 

�	�'�4	'��	
	���0(��%�(��� (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%! 
$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                99 

4 ����(�GK0�	�:-5���!!���'��(2����$%�$����"���,��	5��.�%!(�$%�'��� 
(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                 103 

5 ������	(�*$%� ��'!(�$%��(�!�	���	! �*��	�������	$+�����!! 
�*����?�@	��	�(�$�!�	���	�(�$�!�"55��.�%!�	�'�4	'��	
	���0(��%�(��� 

 (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	 
-�"��5	!(-�;���/� ���!�*�-*���	�2����2�����	�(�$�!�"5+��!��(�$�!����� 
4�'�4�J!$% 3                      109 

6 ������	(�*$%��5��*�+�����!!�����	��C������5	!�	��,D!(��;%���,D!��!(�	 
+��!��(�$�!�����4�'�4�J!$% 3 $%(�$�!�	���	�(�$�!�"55��.�%!�	�'�4	'��	
	���0 
(��%�(��� (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5����� 
(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                              110 

7 ������	(�*$%�+�����!!(2����+��!��(�$�!�����4�'�4�J!$% 3 $%�$����"���,��	 
5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                         111 

8 �����	�'�(��	�-0�*�	�(�$�!�"5$%�	�-'���*����������	�(�$�!�"5  
�	���	�(�$�!�"5 5��.�%!�	�'�4	'��	
	���0(��%�(���(�;%�� �'	��"5'��	
	���0 
:!�"���,��	5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�          136 

9 ������	�'	��	���	� (p) �*���	�&	!	22&	�!� (r) +�����'���*����?�@ 
	��	�(�$�!'�4	'��	
	���0(��%�(��� (�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	 
5��.�%!$%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                        149 



C�
�

 
������	���� (	
�) 

 
                                                                                                       ���� 

�	�	� 
   10 ����-!�'��	�(�$�!�"5�*��	���	!�	�(�$�!�"5$%(�$%�'+5��            204 
   11 �����	�'�(��	�-0-*���"���	�2����2�����	�:!-!�'��	�(�$�!�"5                        205 
   12 �����	�2��('*	(�$�!:!-!�'��	�(�$�!�"5              211 
   13 �	�'�(��	�-0���0�'	��"5'��	
	���0$%����*5�����-!�'��	�(�$�!�"5                       214 
 

    
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



��
�

 
�������� 

 
                                                                                                                                             ���� 

  �	� 
    1 ����$%��J�+��-�"��5	!(-�;���/�                 61 
    2 ����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�$%(�$��'�	 !J&	�5! -�;��!3:��!J&	            68 
    3 ������'!������+��������(�;%�� -�;����               76 
    4 ������'!������+��3�(�!�0                 77 
    5 ������'!������+���	!                   77 
    6 �����/���G0$%�$-*���	�+���	!��!���-!L%�                            78 
    7 �����/���G0$%�$-*���	�+���	!��!������               79 
    8 �����/���G0$%�$-*���	�+���	!��!����	�               79 
    9 �����	�3�����5	�+��*5��*�(�*	                80 
  10 ����*���G�+����M!-�/!$%(�$��'�	 25	� :45:!�	�+LJ!�"��	4!�(��;%���,D!��!(�	    81 
  11 ����(�	(�	4!�����	��'	��5�!+LJ! $%:45:!�	�(�	(��;%���,D!��!(�	 
 -�"��5	!(-�;���/�                  83 
  12 ���������������!(�;%�:45:!�	��������	4!�(��;%���,D!��!(�	-�"��5	! 
 (-�;���/�                   84 
  13 ��������!�$���$%!&	�	&	(�)!!J&	��!+5! (!J&	 Slip) (�;%�	��'�	4!� 

(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�                 87 
  14 ����������!J&	 �*��*(�!�0$%(�	���"��!��'�	4!�(��;%���,D!��!(�	  

-�"��5	!(-�;���/�                  89 
  15 ������2�����	��;��5! �*�
L��	���'���-�"��5	!(-�;���/�+��!��(�$�!                268 
  16 �����	�&	��2�����*/��+��!��(�$�!              269 
  17 �����	�!&	(�!��*�	!+��!��(�$�!              269 
  18 ������2�����	�.�	�3�!�'	��5�!:!(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�               270 
  19 ������2�����	�����	��5'�'�?$�	�������!             270 
  
 



K�

�

 
�������� (	
�) 

 
                                                                                                                                          ���� 

 �	� 
  20 ������2����3�(�!�0�*��	!:!������(�;%��                              271 
  21 �����	�
L��	+�J!��!�	�+LJ!�"��	4!�(��;%���,D!��!(�	   

-�"��5	!(-�;���/������	4�05��.�%!                                      271 
  22 �����	�NO������	��C������5	!�	��,D!(��;%���,D!��!(�	+��!��(�$�!                    272 

      
 
 
  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



#�

�

 
������������ 

 
                                                                                                                                          ���� 

��!�"�� 
  1 �����"�����	���#!	-*���"�� SPIE Model (��	� 3�(�*)           38 
  2 ����3�����5	��	���#!	-*���"���	���	�(�$�!�"55��.�%!�	�'�4	 
 '��	
	���0(��%�(���(�;%�� �'	��"5'��	
	���0:!�"���,��	5��.�%! 
 $%(�$%�'+5�����(��;%���,D!��!(�	-�"��5	!(-�;���/�           105 
 
 


