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2.1.  �	
��������	����

������
��
�	� 
            ���������	
��
������	����
������
��
������
�����
	����
������
 �	���!	 "��#$�%&	�����'�
�&#$�$�
 �����$
��
��
#%�('�)��   �*��  	��������
�('�)����	��%����(*)�����	
�+%
�+%
�,
 ,��-�  
Goosem and Tuker (1995) �
������
��
��	�	�����'�&�%
�$����� 20-30 *����&����� $������+%�
��'
�&*�	������
"�� ,��
 #%&�
�).
 
�-� �&�����	/  	������0���"�� ,��
 ��1��
�2,�2,
�
�&+	�
 	����
���� �
�����$�	$
�����*
$�-� �('�)�� (Accelerated Natural Regeneration; ANR) 

#%&	��������
�('�)����	��%����(*)�����	
�+%
�+%
�,
  ��1��
������
�('�)��"���%(���%
�$�����)����1�
"�� ,��
 -� �&�����	/ 2,�2,
�����
���� �
�����$�	$
�����*
$�-� �('�)����	�	����
�$�
 3
��(��,��
 �&�����	/��
)��,
�
�4��
������ ���
 ��� �(�5
�+%� �
��%
����� ���' ����	 	������0���
"�� ,��
 �����6*����' #��6��
������
��
7��-$����)
 $���+�(�-� ��8�	��#%��9 (Goosem and 
Tuker, 1995) 6������������4
�������� ��(���.
�
6*�����
������
��
�-$����:;� 4
�).
%
�6��-$
������<9)
 5
��+�(�-� ��&�)/�)� (+��	�	�����
������
��
, 2549) 

             ���0���"�� ,��
 ��1�$�������
�����9�('���(�  ����0%��<0&,.
��=�(� ����$�
�
����,
 
��(���%
�6��('�)����
�,(���")��  "$��!	 ��)� ����)��+�
 �	�
  ,
�
�4���� #, #�� ).
6+�	�*�(*
�$��"$������ ������ $��2% +�(�6+�)����
��)���; �
�,�$	9��
���$�' #$��
������3  :;� ��(���.
�
�%
�
#%�	�&*�	�,� �,����
�����$�	-� ��
 #%&��� 6+��	
�+%
�+%
�)
 *�	5
��%���(��
�����!	-;'� 
�����9���+
�
�+�(�6�%�,
=�����9��1�����%���)��$�� 6+��	
�,.
��= 4; #��	�
$�����6��%�����'�
�-
�
��0%��<0&-� ���0���"�� ,��
  #$��
��.
$������+%�
��'�
�%
�6��('�)�������
 �&��1��
��>� ���
���6+������
�,
=�����96�����*
$���� (+��	�	�����
������
��
, 2549) 

2.2.  ���!"#��	
$%	�����	�&	�	����#�����'�(�)*" 

         IUCN (The  International  Union  for  Conservation  of  Nature  and  Natural  Resourses) 

:;� ��1�+��	� 
��
�
*
$���
��
�������<9)����
������*
$����).
�
���&����,4
�5
��	
�
+
�
�#%&6�%�,
=�����9-� �����9���#$�%&*���)��	"%� ����.
+����0?9�	�6��
� 
��@ �./. 2006   
���
��.
#�������1� 7  �&����(�  ,�� ��*�	�$)��,
=�����9��#%�	 (extinct),  ,�� ��*�	�$)��,
=�����9�
�
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�

����*
$� (extinct in the wild),  ,�� ��*�	�$)�����	
��,��� -�'�	��A$$���
�,
=�����9 (critically  

endangered species), ,�� ��*�	�$)��6�%��
�,
=�����9 (endangered species), ,�� ��*�	�$)����(����
�6�-�
�
6�%�,
=�����9 (vulnerable species), ,�� ��*�	�$)����(����
�6�-�
��,��� $���
�,
=�����9 (near  

threatened) #%&,�� ��*�	�$)�����	
��,��� $�.
$���
�,
=�����9 (least  concern) (�
%����	���������,�2552) 
         6�,�	�-�  
�	�������).
�
�/;�<
6�,�	�-� �(*)����
�6��&�����#�	"���6�%�,
=�����9
#%&��
�6�-�
�6�%�,
=�����9 �(���1��&���)�������+
�
�#$��� ��+
��� ��(�� �
����.
�	�$��#�������9
%�����% �%
���1������9���)����
�6�,5
�6�%�,
=�����9���  ���#��  ,&#+%� +����B, �.
���+%	   
��1�$�� (�C�&, 2549) 

2.3.  �+$$(�����%	#&��(�)*"���&�	�,�-/���0#��4	�&	�	����#�����'�(�)*" (�C�&, 2549 )   

 ���������	���� 2  ��&�
� �(� 

 ������5
�6�  ��1�-���.
���)�������
����������-� �(*��   ���#�� 
        1.  �	
�����#�$���
���%����#�% -� ,�� #	�%��� �*�� �����
�-;'�  +�
	�
�-;'� #%� �
�
-;'�  �'.
*('�#D&�
�-;'�  �����!��
�-;'�  E%E  ).
6+��(*���,
�
�4����$�	+�(�,��
 5
���������-;'��

���>� $�	�� ���  �; ���,
�
�4����=�$��"$���$
���$�  )�
�)��,���!$
�#%&,
=�����9�� 

        2.  �	
�����#�$���
��.
� *�	�$  ���,
�
�4#-� -������(*�(�� 6��
����#,   �'.
#%&�
+
�  
+�(����)�)
�$��	�*�(* "�� #�%  #%&/�$�
�(* 

        3.  �	
�����#�$���
�-�
������9  ��1��(*)����%��<0&�������
�  ���������  $��2%����  ��
��%!�����  ��%!��,(����	
� ����!	 

 ������5
����  ��1����,���)���-�
�
����
�$���
��.
� *�	�$  �
�-�
������9 �
���&�
�
�����9  ��1�5��)�����6+��������$�
�$��*�	�$�(* ���#�� 
       1.  �������
�5������*
$�  �*��  5��#%�   ����
  	
$5��   ��)�5��  ��0�5���$�5�� 

       2.  �������
�5��-� ,�� #	�%���  �*��  ,
�����  7���%&�� �
�"�  
�  �	����<�
�"�  
�  
�����!� "��  #�%         
       3.  �������
��
�����
�-� ,�$	9#%&���<�9  �*��  ��,�$	9�
�������
� ��� 2%  ��%!� +�(���
���<�9�-�
�
-��%��� #2�	4
  $����� 
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2.4.  �(�6���	
���
�����7/ (,���=, 2548) 
   �
� ��-� ��%!���%��<0&#$�$�
 �����-;'���
����*���-� �(*,
�
�4#�� �����1� 2 
%��<0& �(� 

       1.  �
� ��#����������% (epigeal  germination)  ��1��
� ��-� ��%!�)��$���%�
��6��%�'� *
-;'�
�+�(����  "��,�	�-� %.
$��)����
�6$�6��%�'�  (hypocotyl) ���
�"��  �-;'��+�(���� #%&�; ,�	�-� 
6��%�'� -;'��
��
� �+�(������	�   6��%�'� �&��1�#+%� �
+
�6+�#��$���%�
���	�
$���%�
�&
����=�$��"$  �
� ��#����'�&��6��(*6��%�'� �
� ���#��  4��	, 4��	�+%(� , �&-
�, )
�$&	��, %.
��, 
,�� ��1�$�� 

       2.  �
� ��#���F"�����% (hypogeal germination)  ��1��
� ��-� ��%!�)��,�	�-� 6��%�'� 
-� $���%�
��
�6$����  "��-0&)����%!������ ���
������&����=#) ��%(��+�����%!���� % ,
�6$����  
,�	�-� �������#%&�%��+���������� (coleoptiles) �&#) "2%�-;'��+�(���� ��(��6�#)��%������&
).
+��
)��,� ���
&+9#,  ,�	�6��%�'� �&����
�6$����  �
� ��-� ��%!��(*#����'�����6��(*6�
�%�'� �����	 ���#��  -�
	, -�
	"��, -�
	��
 , �(*$�&�
%+=�
, �&���
	, �
%9� ��1�$�� 

2.5.  �	
�(�8(�
�����7/ (Seed  Dormancy) 
         �
����$�	+�
�4;  �&�&+�;� -� 	�G�����
��.
� *��)���(*+�(��	��	&-� �(*+����
�����=
*��	��
	��(��+%���%��� ,5
	&#	�%���)������+�
&,�  +�(������
�,5
	&5
�6�-� �(*��  +�(�)�' 
,� ���
 �����3�����(���	
���
����-� �(*��%!��& �����+%� �
�������,5
�#	�%���)�����
�+�
&,���'�3�*����%!�-�
	�&��� ���
�	 ��(���������	
�*('��
�7�$�+�(�-�
	%��#*��'.

��(�� �
�-�
	���
����$�	 (���
, 2551) 

         ��%!�-� $�����6��-$����,�	��
����&�&���$�	����-�
 ,�'� �
���%!������9����.
�	�  
262 *��� -� ��)�
�#+� *
$����,��)�-���  ����%&  43  )������
�%
 �&�&���$�	�����	�
  30  	��  
6�-0&)������%&  21 ���&�&���$�	���� 100  	��  (FORRU, 2003) 

 �	
����4	��(�8(� 

      �
�).
6+��(*����
��&�&���$�	�
�).
���-;'���
����,5
�+�(�,
�+$��
����$�	6���%!��(*
��'�3 ���#�� 

1.  �
�).
%
���%(��+�����%!� (Scarification) ��%!��(*)������%(��+�
#-! ��1�,
�+$�6+� 
��%!����$�	��(�� �
��'.
  #%&�
�
/���,
�
�4:;�2�
��-�
6���%!���� �
�).
%
��
����$�	�
�).

���"�� �
�).
%
���%(��+�����%!� �*�� �
��D(�� �
� �&�)
&��%(����� +�(�6*�	���#*��'.
����  
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�

+�(�#*���%!�6�����.
�&4���-��-���&�&�	%
+�;�  ����%�
 #%&�.
����
&     ��%!��
�����
�"�� 
��%!�2����� 7��� #*��'.
����)�' ��
 �(��& ����!	 (���)��
, 2545)    �
�#*���%!������96��'.
+�(�,
�����
�
 *���)����0+5
��#%&�	%
)���+�
&,� %��&����	
�*('�% 6+���
�6��&���#��)����������	�
 Seed 

Priming +�(� Osmotic Conditioning �&).
6+���%!� ����!	-;'� ���	
�#-! #� ,
 -;'� #%&*�	�6+�
��%!�)���,(�����05
�������9�:!�$9�	
� ��,
 -;'� (Bewley and Black, 1982; Alvarado et al., 1987) 

��� �	
� ��-� ��%!������9���� "��#*��'.
���� 50 � /
�:%�:��, �
� 30 �
)� #*�)�' �	� 4-6 *��	"�  
+�����	�2�
*���'.
+�
�3 (�
� 12-24 *��	"� ) #%�	�.
��+	�
���%!��& ����!	-;'� (	�"���9, 2547) 

2.   ��0+5
��$�.
  �(*��(� +�
	�
 *���$�� �
���0+5
��)��+�
	��!� (0 – 10 ° C) �&�&+�;�  

:;� �&).
%
��
����$�	-� ��%!� ���#��  ��%!�#����C%  ����  ,
%��#%&��*   ��%!��(*)�� ��*�
3�*�� 
��%!��	��9���
��!��	�6�$
���!�*�'�2�� ��&�
0 1 ,���
+9��%!��& ����-;'� (���)��
, 2545)  ,.
+���
��0+5
��)������-�
 ,
 �&��1�$�	��&$����
� ��-� ��%!������9����-$����  "���D�
&���
 ��� ��%!�
�(*)��)���+�(�����%(��+�
  �	
������&*�	�).
%
��
����$�	-� �(*��� 

3.  �
���!���%!�6�,5
	&#+�  �	
�*('�$�.
  6��(*%��%��)�����
���@����	+�(�+%
��@�
 *��� 

��(����!��
�$��#��6+��3 �&��� �� $�� ��!��	�6�,5
�#+�  �	
�*('�$�.
�&�&�	%
+�;�   :;� �&).
6+�
�����
���%����#�% )
 *�	���� #%&,
�)��,&,�$%��)�' �&���F��9"��6���%!���2%6��
�).
%
�
�
����$�	-� ��%!� 

4.  �
�6*�,
�����  ,
������
 *����	�)�' F��9"���(*$�
 3 ���#��  "�#),�:������$�� 

�)"��
����  �F"���������9����:�9  ��������%%��  �&*�	�).
%
��
����$�	-� ��%!���� ����
� 
��'�'.
 �� *�	�*&%�
 ,
�)�������' �
� ��-� ��%!�).
6+���%!�����
��
����$�	��� 

5.  �
�6*��H
:��)�%�� D�����)��	$
�,.
+�����
&��%!� 

                �
�#���
����$�	-� ��%!�,
�
�4�%(��).
���+%
�	���-;'����*���-� �(* $�� �� 
�	
��+�
&,�)�' �&���-� 	����
�#%&�&�&�	%
 (���
, 2551) 
 

2.6.   �+$$(��%	�('#��	

�	��(�)*"�:, 
 

        �(*#$�%&*���#$�%&�����9��%��<0&�
�����=�$��"$$�
 ��� $�� �
�,5
�#	�%���$�
 ��� 
�
�-�
������9�(*#$�%&*���$�� ���
�����#$� -�'�$��#%&	����
�6+�,������������*
$� �� +	&
�	%
 #%&�	
�$�� �
��.
��
&-� �(*#$�%&*���6+��
�)��,��  �
�-�
������9�(*6��-$���� ����
-�
������96�A�
7� :;� ��1��&�&)���(*���
�����=�$��"$�� �
�
/���	
�*('�,
 �+�
&,�$���
�
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�

����
-� ��('���(�� 	����
�-�
������9)��$�
 ��� ).
6+��
�-�
������9��&,��	
�,.
��!�#$�$�
 ��� 
$��)������
��
���
&��	���%!��&��$��,
 6+=�$
�����*
$�-� �(*��'�3 (���
, 2551)  

2.7.   �+$$(��	
�$
-'�8-��8
���:, 

          +�
�4; ������)���(*$�� �������; �&,
�
�4����=�$��"$���  :;� #�� �����1� ������)
 
��������� #%&������)
 ,�� #	�%��� :;� 6�)����'�&�%�
	%&�����4; ������)
 ,�� #	�%���  ������)
 
,�� #	�%��� +�
�4; ,5
	&#%&��)���%$�
 3)����
�5
�����(*#%&����)���%$���
�����=�$��"$
-� �(*  �����&�����	�  ��0+5
��  �'.
  #, ,	�
   ,�	���&���-� �
�
/���$���(*  "�� ,��
 
-� ���#%&,�	���&����
�
/6����  �G������
���  *�	������ �
$��
+
��(*#%&,�� )����1���<$���(*  
:;� 6�)����'�&�%�
	4; �	
�,.
��=-� �
$��
+
��(* ��(�� �
��.
�
��1�������)�������	-�� ����
�����=
-� $���%�
)��).
�
�/;�<
  �
$��
+
�+%�����#��  ��"$����  ��,����, #%&"�#),�:��� :;� ��1�
�
$�)���(*$�� �
���1�����
0�
�#%&��	�
���-
������	�
�
$��(��3).
6+�����&$�� 6,�6+�#�����6�
�
���I� (�.
�
�, 2551)    �
�$��,��6�	�
�.
��1�$�� 6+���I�+�(������'�-;'���
������$�
�
�����=�$��"$
#%&�	
�,��
�09-� �%�
���  �*��  �%�
���"$*�
#%&$�� �
���� �
�����=�$��"$��(��6+����-�
�
����4; �	%
�%
�% #�%    +��	�	�����
������
��
#�&�.
6+�6*���I���!�#��%&%
�*�
+�(���I���,"�
"��),
$� 14-14-14  6��
�2%�$�%�
��� :;� ��	�
,
�
�4*�	���� �
�����=-� �%�
�������� (+��	�
	�����
������
��
, 2549)  

         ,
�����!� ��1�,
�+�;� )���������	
�,�6��
���<$��� 6��
������2%2%�$�(* "���
�6*�
,
�����!�2,��'.
�
�% ��6����)��6*��%
��(*  �
��
�	����/;�<
2%-� ����!�)��6*����-�
	6��
�'.

-� )���� +	����<0�"%�  ��	�
  �
�6,�����!����� ���
 ����	).
6+�2%2%�$-�
	�����-;'��)�
�)������6,�
��I��������� ���
 ����	  #%&�
�6,�����!���	������I�����6+�2%2%�$-�
	,
 ,�� (���+
�#%&,���, 
2539)  ��(��)�%� 6,�����!�% 6����)���%
�-�
	"��)���� +	��*���
) "��������
������ ��	�
 ���
�
����=�$��"$���$�
 �
�#�% )�����6,�����!� #$���0�)��6,���I�������!�����2%2%�$-�
	"�������-;'��	�
 
+�;� �)�
 (0� �9/����J#%&�0&, 2539)  ��(��)�%� ���4��	�+%(�  6*����)��������
�K�
�*('���%��)���92%
�
�)�%� #,� 	�
 �
�6*�����!����� ���
 ����	#,� ���� #�	"���)��).
6+�2%2%�$-� 4��	�+%(� 
�����-;'� #$��
�6,���I���"$���� +�(�6,���":��������
 6����
 +�;� ).
6+�2%2%�$�����-;'�����%& 
33-53 �
�)��6+���I���"$����+�(���":��������
 ����	*�	������2%2%�$4��	�+%(� ����
���1�2%�

�
����������
0���)���	�$4�$�.
�
� (���
&+
���������)���	�$4�,
 ���)���	�$4��&,%
�$�	
�%��%�����"$����6+��(*���
 ���� �� ).
6+��(*���$��,�� $����I�) :;� �
��&��1�,
�+$�)��).
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�

6+��
�6*�����!�������2% (	�)�
#%&�0&, 2539) �
��
�	����,������	�
  �
�6*�����!��&���2%6���0�
)��������
$��
+
����� ��#%�	�������� �����)���9	�$4����$�.
�������� (�.
�
�, 2551) 
 

2.8.  �	��-$(����<=�6	�������(�>�
���	
�8
������7/�0����	������80��(8
	�	
���
�����7/�:,���         �
�+$$(������>�80��	
�$
-'�8-��8
��8�����	#��
���<����

         ���)� (2510)  /;�<
2%-� �
��$������%!�������
&)����$���
� ��-�  �&��� (Spondias  

pinata L.f Kurz) :;� ��
�6�	 /9 Anacardiaceae ).
�
��������)����
�#*���%!�6��'.
��!�6��	%

$�
 ���  ��	�
  �
�#*���%!�6��'.
��!�6��	%
)��#$�$�
 ��������2%�
�������
� ��-� ��%!��&��� 
-0&)���
�/;�<
��)���%-� �
�6+��	
�����#+� #%&�	
�������@�� )����2%$���
� ��-� ��%!�
����(�$���('���(� �.
�	�  50 *��������,��)� ��	�
 �� 9 *���)��$��,�� $���
�6+��	
�����
��@�� #%& 9 *���$��,�� $���
�6+��	
�����#+�  ,�	���)���%-� �	
�����)��).
6+��
� ��
-� ��%!�%�%  �� 13 *��� :;� ,�	�6+=���1���%!��
���
���2%��6� (Kopachon, 1995) -0&)�� �
�
#*���%!�)�' �	� 24  *��	"�  ������
� ��-� ��%!���&"�� (Careya arborea Roxb.) #%&��%!�
)�' +���&$
���(��#*���%!�6����:�%�C	����-��-�� (Philachanh, 2003) ,�	��
�#*���%!�6��'.
 27˚C 
�������$�
�
� ��-�  �+�(��"%� (Aporusa  villosa (Lindl.) Baill.) #%& ��(�� (Ficus abelii Miq.) 

(Singpetch, 2001) 6�,�	�-� �
�).
6+�����#2%)����%!���'� *��*�&#%& *��,�)��J (2530) ��	�
  �
�
6*���&�
<)�
�).
6+�����#2%)����%!���1�	���)����)��,��*�	�6+���
����%&�
� ��-� �&�
  (Dalbergia 

cochinchinensis  Pierre.) �(*	 /9 Leguminosae #%&  Papilionodeae ��
�6�*�	 ����%& 82 – 86  
�*������	����
�/;�<
-�  �)��#%&�0& (2542) ��	�
  �
�).
6+�����#2%)����%!�*�	�������
� ��
-� ,��,��� (Acacia catechu (L.f) Wild.), �������� (Cassia fistula L.), 	
��
������ (Cassia  

garrettiana Craib.), -�'�+%!� (Senna  siamea (Lamk) Irwin& Barneby) , )� �
�
% (Senna 

surattensis (Burnf) Irwin & Barneby), �&�
  (Dalbergia cicinchinensis Pierre.) #%&  ������ 

(Dalbergia oliveri Pierre.) ����
���'�� ).
6+���
����%&�
� ��-�  ��%!��
 +%	  (Albizia 

chinensis (Obs.) Merr.) #%& �,�'�	���-
	 (Bauhinia  variegata L.) ��1� 78 #%& 62  $
�%.
��� 
(Singpetch, 2001) �
�6*����:�%�C	����-��-��6*����������
� ��-� ��%!��&�+%����+�� (Rhus  

chinensis Mill.) "����
����%&-� �
� ����1� 68 (Singpetch, 2001) #%&�
�$���
 ,�	�-� ��%!�
*�	�������
� ��-� ��%!� ,&��
*�
  (Acrocarpus fraxinifolius Wight ex Arn.) -0&)���
�$����%!�
�
 ,�	�#%&/+�(�#*����:�%�C	����
� 3 �
)� *�	�������
� ��-� ��%!�-�  �
� (Cassia fistula 

L.) (Vongkamjan, 2003) ����
���'�
��
�/;�<
-�  Hardwick and Elliott  (1992) ��	�
  A�
�
%
����)���%$���	%
)��6*�6��
� ��-� ��%!� -0&����	��� �	
�,������9�&+	�
 �
���%����#�% -� 
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�

,5
�#	�%��� (�	
�*('�  ��0+5
��  #, ) )����$���
�).
%
��&�&���$�	-� ��%!��� ������	
�
*�����                                                                                                                
         �
�/;�<
������)����2%$���
�����=�$��"$-� �%�
���#%&����
	����
��.
�%�
����
���
�

�%�'� 6���(����
&*.
 (Kuarak, 2002) ��	�
  ��$�
�
�$
�-� �%�
����������-;'�,
 6�*�	 $��A�
7� 
(���. – ��.) �&�&+�
 �
�$��#�����	
�,������96�)
 %����
 �����,.
��=)
 ,4�$������$�
�
�$
�
-�  �=
��� (Podocarpus neriifolius D. Don) #%&���6��%(��� (Castanopsis tribuloides (Sm.) A. 

DC.) �&���-� ���� 
���	
�,������96�)
 �	����
 �����,.
��=)
 ,4�$� �����$�
�
�$
�-�  ���
6��%(��� #%& �&+�
 (Eugenia albiflora Duth. ex Kurz) #%&����
0�	
�*('�6�������	
�,������9
6�)
 �	����
 �����,.
��=)
 ,4�$������$�
�
�$
�-�  �=
��� �&+�
 #%&���6��%(��� -�
�-� 
�%�
���6��
��.
�
�%�'� 6���(����
&*.
�	����	
�,
 �������  20 �:�$���$� ���
&,&�	�6��
�
-��#%&).
6+��
������&)���&�)(���
� 6�,�	�-� 2%-� ������:
 )����$���
�����=�$��"$
-� �%�
��������9)�� 4��� ��	�
 �
�6,��*('�������:
 (TRITON) �����2%$���
�����=�$��"$-�  
��&"�� (Careya arborea Roxb.), ���������	
 (Ficus auriculata Lour.) ��
�������� (Holigarna 

kurzii  King.) (Philachanh, 2003)      �
�/;�<
*��%��<09-� �����
�(�$�� 6��-$��)�
�#+� *
$�
���,��)�-��� ��	�
  �
���	 -� 6�����-;'�6�A�
#%� :;� ��1��
�$��,�� $���	
�*('�-� ���)��
%�%  -0&)���
�#$�6���������-;'�6�A�
#%� ����4; A�
7� ,�	�6+=�����
0����%& 60 -� 
�.
�	�*���)��/;�<
)�' +��������6���(����<
�� (*�	 )���������#%&#+� #%� )��,��-� �@) ���
�
���2%,
 ,��6���(������
�� (����%& 75 -� �.
�	�*���)�' +��)��/;�<
) -0&)���
���&�
�
��%!�����-;'��
�6�*�	 �%
�A�
7�4; $��A�
#%�  (,� +
�� – ���
��) (�
��	�
����%& 50 -� 
�.
�	�*���)��).
�
�/;�<
) (Vongkamjan,  2003)    

2.9.  �	��-$(����<=�6	�������(�>�
���	
�8
������7/�0����	������80��(8
	�	
���
�����7/�:,���       
�+$$(������>�80��	
�$
-'�8-��8
��8�����	#�80	��
���<�

���������Barton (1951) ��	�
  �
������%!�6�	�,��)������*('���1��	%
  2 – 8 ,���
+9 �&*�	�6��
�
 ��-� ��%!������)��,��  ,�	� Larsen (1962) ��	�
  ��%!�,��%  Acacia �& ���������(��#*���%!�6�
�'.
���� ������ Cotrufu (1963) �
� 
�	�
 �
� ��-� ��%!�,�)���.
�
#*�6����:�$���  �-��-�� 
10,000  ,�	�6�%�
�,�	� ��1��	%
  96  *��	"�   #%�	��!��	�6�)��*('���!�  (3 ˚C) ���
��������������

������ 93  �*������	���)��  David et al. (1985) ��	�
�
� ��-� ��%!� eastern  redcedar (Juniperus  

virginiana L.)  �&��)��,����(�� ��(��#*���%!�6����:�$����-��-�� 10,000  ppm ��1��	%
  96 *��	"�  
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�

#%�	��!��	�6�	�,��*('����� 24 ˚C ��1��	%
 6 ,���
+9 #%�	��!��	�6�	�,��*('���!� (5 ˚C) ��1��	%
 10  
,���
+9  -0&)��  Goda (1987) ��	�
 �
�#*���%!� Acacia nilotica 6��'.
��&�
��1��	%
  72  
*��	"� �&*�	�6+���
����%&�
� ����)��,��   ��
,
�
�4%��&�&���$�	-� ��%!����"���
/��������
)
 �
�5
�#%&)
 ���� (Sadhu and Kaul, 1989)   �
�#*���%!� Acacia tortolies 6��'.
��1��	%
 1 
	�� �&*�	��������$�
�
� �� (Grzesik  and Nowak , 1998) -0&)��  Feike  et al. (2008)  ��	�
 ��%!� 
Jatropha  curcas  )��#*��'.
 1 �(� ������
& �&).
6+�����
����%&�
� ��#%&��$�
�
����,
 )��,�� 
,�	� Islam  et al. (2009) ��	�
 �
��$������%!�������
&��	�	���$�
 ���6+�2%)��#$�$�
 ���)
 ,4�$� 
6��
���
&��%!�-�  Jatropha  �
���!���%!�6�+��)�
� (stone sand) #%�	6+��	
�*('���	��'.
 1 
���' $��,���
+9 �&).
6+���
����%&�
� ��,
 )��,�� (95.85) ��(�� �
�+��)�
��&*�	�����,5
�-� 
��%!�"��*�	��
�:���	
�*('����3��%!�#%&*�	���%�����H
:)������-;'��&+	�
 	�,����
&#%&$������  
         Nancy (1982) /;�<
������)����2%$���
� ��-� ��%!�6���
�-$��������	0��
& Barro  

Colorado ��&�)/�
�
�
 ��	�
  ��
�%
 �&�&���$�	 (MLD) ��
�6�*�	  2 – 370 	��  "��)��
�
��	�
��;� +�;� -� *���)��/;�<
 (157 *���)����1��(*6��%�'� �
�)  �&����
 MLD �
��	�
 4 ,���
+9 ��
2%).
6+��
� ��-� ��%!��(��	%
������
���$� �&�&���$�	-� ��%!��&,�'�% ��(���	%
)��6*�6�
�
���&�
���%!�#%&�
������$��-� A�
7�,�'�%    ����%& 42 -� *���)��/;�<
 ��
�D%���-� �
�
��&�
���%!��&��
��&+	�
 A�
���� #%&�� � ���$�	����&)�� $��A�
7�  -0&)��  ���� 18 -� *���)��
/;�<
 �
���&�
���%!��&����-;'�6�A�
7� :;� ��1��%���	�����&�&�	%
6��
� ��-� ��%!�  
����%& 40 -� *���)��/;�<
 ��%!����
���&�
�$�	6�*�	 A�
7�#%&���
� ��6��&+	�
 ��'� �� ��'�
������,.
��=)����2%$���
� ��-� ��%!��(��&�&���$�	#%&�	%
)��6*�6��
���&�
�$�	-� ��%!� �
�
-���
%�
��
� 
������	����
� ��-� ��%!�6��-$����"���D
&��
7��-$���� ��	�
�
����$�	�&
�������-;'��%� (Richard, 1952; Longman and Jenik, 1974;  Whitmore, 1975; Ng, 1978) #%&���
&
�+$�2%)��	�
 *�	 �	%
,
 ,��-� �
���&�
�$�	-� ��%!��&����6�*�	 �����$��-� A�
7� (Koelmeyer,  

1960; Daubenmire, 1972; Frankie et al., 1974) �&�&�	%
6��
���&�
���%!��&,.
��=�	�
�
����
$�	-� ��%!�6��
��	�����
� ��-� ��%!� -0&)��  Foster (1973) #%& Foster and Brokaw (1982) 

��	�
 ��%!�)����&�
�"��%��&�������
�G6�$��A�
7��
��	�
*���)����&�
�"��,�$	9 :;� �������&
����-;'����
 �	���!	�)�
)���&).
��� ��(�� �
���%!��&��&�
�����
 ,�	��)�
��'�6��%
�A�
���� "��
�&����-;'�,�	�6+=�,.
+�����%!�)����&�
�"��,�$	9                                                                                                        
           Close and Wilson (2001)�/;�<
�����	���-�
�-� ��%!�#%&�
���!���%!��
�$��#��)���&���
�	
�,
 $�
 �����2%$����$�
�
� ��-�  Eucalyptus regnans�#%&  Eucalyptus delegatensis  "��
��%!�-�  Eucalyptus regnans� )����-�
�6+=��& ����!	�	�
��%!�)����-�
��%!�  #%&�
�#*���%!�)��
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�

��0+5
��$�.
 (4˚C)  ��1��	%
  1  ,���
+9�&*�	��������$�
�
� ��-� ��%!�-�  Eucalyptus regnans�
)����!��
�$��#��)��-;'��&����	
�,
 �
��	�
-0&)�������2%$����$�
�
� ��-� ��%!�)����!�)���&���
�	
�,
 �����	�
  �
�#*���%!� 1 – 3 ,���
+9�&�������$�
�
� ��-�  Eucalyptus delegatensis   
-0&)��  Kambizi et al. (2005) /;�<
��	�
  �
�#*���%!�)����0+5
��$�.
�&%���$�
�
� ��-�  
Withania somnifera  #%&  �
�6*���&�
<)�
�-����%!�������
&�&*�	��������$�
�
� ��-� �
Tylosema esculentum (Burch) L. Schreib (Travlos et al.; 2006) �
�� Tennakoon et al. (2005) 

/;�<
��	�
��$�
�
�������.
�	�-�  ectomycorrhizal (EM) �&���	
�#$�$�
 ���
 �����,.
��=)
 
,4�$��&+	�
 �%���-� $���%�
�(*)��������#, 6�����
0$�
 ��� 


