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4. 1 �����������
������������  
 ��������	��
����
�����������	������������������������������������� �!�"�#����

	����������������������������"��
$$"���	���%��&�'(��������	��������%������	���#%�
%�)��%�

�%�� 7 �+,,%!  '(��-��&
�+,,%!���������	��������%�������%!#��	%.�%$/&��
�$,�������������������� 

������������������	���
��$�%���� 	�� 	���&(�����
�%$���������� �%�������
������� "%������0������ 

��
�1���� &%�23
14����
��5 "%�������������%����!���� #%���
#��)�6���'(�/���������"%������0������ 

'(��-��&
�+,,%!��������������	��������%��!4���"���,�� 1 9(� 5 (����� 4.1)  �!����+,,%!�����

	���#��	%.,�����!���#0���������#0���	����?� 1 9(� 5 ���&���%$ -&
���,%�"���	�� �!-��&
"������

��
����-&
������	���%��&�  '(��	���%��&��%��,
��	��,�� 1 9(� 10  (����� 4.1 ) 

 #����	������������������������ =DRDW+RRRW+ARAW+SRSW+TRTW+IRIW+CRCW 

   �!���  D = 	���&(�����
�%$����������  

   R = �%�������
�������  

   A = "%������0������   

   S = ��
�1�������  

   T = &%�23
14����
��5   

   I = "%�������������%����!����  

   C = #%���
#��)�6���'(�/���������"%������0������  

   R = 	��	
-��  

   W = 	��������%� 

 ������,�����/������%����	���'%$'��� ����4&�"��
������,(�94���� ���"��
���-#���������#��
 

	���94��������F������4&��?�#���#��	%.����������'(��/&�������
#� �%��%�����+,,%!����"������

����������5(�2�,(�������4& 2 "��� "��������(����?�����4&���������������	�� ��� "%������0������ 	���

&��"%� "%�������������%����!����-&
 	��#%���
#��)�6������!��������'(�/��� ��?����#�����-/����

��������	
��
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������?����������F������4&������!4�-&�� "������#����?�����4&������������	�� 	���&(�����
�%$����

������-&
�%�������
�����������#0�)���?�����4&������ ����%��� �!�������������#0������4& 

 

      

 

�
�4� 4.1 �%�����������	��
������4&�
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����� 4.1  ���������	��������%�-&
	��	
-��#����%$�+,,%!����"���������	��
�� 

���� ! ���
"������� �#�$#���%	��� � �#������ 

1.	���&(��
�%$���������� �
�%$	���&(� 5  

 ���!���� 2 ���� 

2-5 ���� 

5-10 ���� 

10-20 ���� 

20-30 ���� 

30-50 ���� 

������� 50 ���� 

 10 

9 

7 

5 

3 

2 

1 

2.�%�������
������� �����3����M��N&��!��!�O 4  

 ������� 2000 ��./ �O 

1000-2000 ��./ �O 

500-1000 ��./ �O 

200-500 ��./ �O 

���!���� 200 ��./ �O 

 9 

8 

5 

3 

1 

3."%������0������ "��� 3  

 ����-&
���! 

"%��������!-�Q�-&
����	&!� 

"%��������!-�Q� ������!-&
��������� 

"%����������� ������!-�Q�-&
������! 

 8 

6 

5 

3 

4.��� "��� 2  

 ���� ���!�!�$ 

������! 

������������!  ������� 

������������!-�Q� 

����������������!� 

�������!�  
������&��"%��"��'��� 

 10 

9 

5 

4 

3 

2 
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����� 4.1  ���������	��������%�-&
	��	
-��#����%$�+,,%!����"���������	��
��(���) 

���� ! ���
"������� �#�$#���%	��� � �#������ 

5.&%�23
14����
��5 ���!&
	���&��"%� 1  

 ���!�������!&
 2 

���!&
 2-6 

���!&
 12-18 

����������!&
 18 

 10 

9 

3 

1 

6."%�������������%����!���� "��� 5  

 ���-��/����%	�� 

���! ���� ��	���#%�
%�)��%$��� 	&� 

����4� 

������!  "%������4�, ��������� 

���!-&
���� 

���!-�Q�/�������!� ��������� 

 8 

6 

6 

5 

4 

3 

7.	��#%���
#��)�6���'(�

/���������"%������0������ 
	��#%���
#��)�6 3  

 ������� 10.00  ��.�./�%� 

5.00-10.00 ��.�./�%� 

3.50-5.00 ��.�./�%� 

1.50-3.50 ��.�./�%� 

0.50-1.50 ��.�./�%� 

���!���� 0.50 ��.�./�%� 

 10 

8 

6 

4 

2 

1 

�����:�%��
Y. $%��

�, 2547�

�

4.2 ���
&��!�������   
4.2.1 ������������� ��%	�'&���� 
	���&(�����
�%$������������?��+,,%!�%�-����������)�
&���������������������������������� 

 �!�%����-&���
�%$��������������!4������� ���#���#����������,
��9(���������
�%$��������������!4�&(�  

�
�%$�������&(����� ���#���,
��������,��,�����#�����������Y����������
�%$��������������!���&(�&�

������(���������Y!��������"���&������������(�������%������,
��9(�"%������0���������#1�
)���"���   
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�
�%$������������
������&0������-����� #����9
$��������������%��-�� 1-70 ����  �!#���

��.�$����3����!4���&��%$�#��������� �
�%$����������,
�!4���������
������$����3���� (�4� 4.2) 

�����5(�2�	���&(�����
�%$���������� �"�	���
�%$����������!���� 	���&(�����
�%$����

�����������,�������$�������4&�
�%$	���&(��������0��,�
���������� ,��#���%������%
!���3�

��� 1 �����%
!���)�3� �%������������
������&0������-�����,����� 198 $��  �!����0�$���%����	��
��%�

14��5�#��� ,���%���������4&$��������������,%�����������������4& �!�"� ��-��� ArcGIS  �!�"�	��


��%�14��#�#������-��&
$�� ,���%��#���������4&����!4����4�-$$�������4&��	������
������,
��� ��

#������?��#��"%���
�%$������������%����
!
�����
������#��"%���
�%$������?� 5 ���� -&
�������#���

��?� 1:50,000� ��������#��"%���
�%$����,���%�������� ������-�&��#��"%���
�%$������������%������?� 

 ��$��� (zone) ���"���������������������� 4.1 �
������,
-�&������?�����4&��#�����

-&����� ����
�����������4& ���9(� 	��������%� 	��	
-�� -&
	��/&��������������������4&(�4� 4.3)   
 4.2.2 � &�����
(����%	�  
 �%�������
������� 	�� �����3����M������&,��/�����&���!%��
�%$����������'(�������������,�����

�
��������������#����9������#����������&�����-������&���!%��
�%$����������-&
"%������0������

���,���%��!%�	�$	0������3�������,
��&
&�!-&
�,��,��#������������"%�������������%����!����-&


"%����������%����!�����%�������
����������,
�����)�
&�������	&����������#����������  �%�������
�������

����#0�)��%����������������?������3�����%�����'(����?�����,��/�����-&
��&&���9(�"%������0������ 

 �����3����M��N&��!��!�O��
������&0������-������!4��
����� 930-1710 ��&&���������O  �!

�����3����M��N&��!��!�O��
������&0������-��������$�#�����.�,
�������3������������3����M�

�N&��!��!�O��
������&0������-��������&��� (�4� 4.4) 

 ���5(�2��%����
����������� ����� �!�����
����,�������3���� '(�������3����M��"�����4&

�����3����M�,��#9����%�����M�,����� 10 #9��� ��?������3����M��N&��!��!�O�%��-���O 
.5.2495   

-2552 -&���������4& �!�"� ArcGIS  �!�"�	��
��%�14��#�#������-��&
$�,���%��#����������4&���

�!4����4�-$$�������4&��	������
������,
�����#������?��#��"%������M�������
!
�����
������#��"%��

����M���?� 100 ��&&����� ���������#��"%������M�,���%�������� ������-�&��#��"%������M���������%����

��?���$��� (zone) ���"���������������������� 4.1 �
������,
-�&������?�����4&��#�����-&�����

����
�����������4& ���9(� 	��������%� 	��	
-�� -&
	��/&��������������������4& (�4� 4.5) 
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�4� 4.2 �
�%$	���&(����������������
������&0������-����� 

 

 

�
��������[fHUO1]: ���������� ���������� 
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�4� 4.3 	
-���
�%$	���&(����������������
������&0������-����� 
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�4� 4.4 �����3����M��N&��!��!�O��
������&0������-����� 
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�4� 4.5 	
-���%�������
���������
������&0������-����� 
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4.2.3 ) %�����*���%	� 
 "%������0������ 	�� ����%��-$$-�Y��%�-&��-&
���!%����-�Y��%�  '(��-��&
�%��&��,
-������

�%������-&
��������3�������-�������%�  �%�90�����
��$�%���?�"%������0�������%�,�	���#����9

������	&����������#����������/���"�������  ��!-��  -&
	���!�����"�������	&�������        

��?��%�	�$	0����#��	%.������	&�������-&
�$������,��,�����)���"���  ��&������������
����(��

���#����������/���"%������0������  �Y,
��/&�������,��,��#������������� 

 ���5(�2�����4&"%������0�������%������%$	�����0�	��
������4&��,�������%
!���)�3���

�4�-$$�������4&��	����� �����#��� 1: 50,000 �O 
.5. 2533 ��� ���
�,��3�&%�23
���������
���

��� ���,%��&0���������� 4.1 ,���%��-�&�����4&����!4����4�-$$����4&��#����� -&��,(������ ���

�
�����������4&���9(� 	��������%� 	���%��&� -&
	��/&��������������������4& (�4� 4.6) 

4.2.4 ���
"���� 
 ��
�1���� 	�� #�������!4�����$�#0����"%�������������%����!����   �!!%�����,�������

#�����"�����!4�  #����������,
������	&���������-������,��/�������!%�"%�������������%����!���� �!/���

�%��&�������?�����#�!����  �%��%����
�1�������  ,
�����)�
&���5%�!1�
��������������������

����$���&-�������%�  �%�90��������&
���!�  �"��  ���!-�Q�  -&
�������!�#����9&�����	&�������

#�������������  	���������"%������Y��/&��
�$����$������,��,��  �"�� �����&'(�&�  ���

#&�!�%� �!#�����"����  ����4�'%$-&
����
��!  

 
������&0������-�����#�����.�,

$�������
�1���������?�
������&��"%��"��'�����?�,�����

������������5�
�%�������
������&0������������,����?�
������14���#&%$'%$'��� ���&���,

$"0�

���������!4������5�
�%������
������&0������(�4� 4.7) 

 �����5(�2�����4&�������%$	�����0�	��
������4&��,�����
%[�������� �����#���

1:100,000 ���4�-$$�������4&��	�����  �!����4&��������������!����4&��?��&0��"0���� �����

���	��
��"%������4&��������"���?�"0���� �%��%��,(������� ����4&����!��������!$�	�!��%$-/����"���

��� (soil map) ������
%[�������� �����#��� 1:100,000 -&
��%$�����?�"0���� �!
�,��3�

&%�23
��������-&
#�$%���������
������ ���,%��&0���������� 4.1 ,���%��-�&�����4&����!4���

�4�-$$����4&��#����� -&��,(������ ����
�����������4&���9(� 	��������%� 	��	
-��-&
	��/&���

�����������������4& (�4� 4.8) 
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�4� 4.6 	
-��"%������0��������
������&0������-����� 
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�4� 4.7 ��
�1������
������&0������-����� 
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�4� 4.8 	
-����
�1������
������&0������-����� 
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4.2.5 � ��+�"������
�
 
 &%�23
14����
��5 ���������"�	���&��"%����
��������?��+,,%!�������
���� &%�23
14��

��
��5"��!�����	�$	0�����	&������������%�#�������������$�/�����  �!���	���&��"%�#4����

����������������Y,
��������������,�����%��������&�������-&
�%�������%��'�
#4�  ���,���%��

#1�
14����
��5!%������)�
&�������
%[��������-&
��/&�������,��,�����#����������

��
������&0������-��������������5�
�%�����?�
��������$&0��-������ '(��
����������!4������-���

�"�!�����-&��
4� �!
������$����3�����$&0��-�����������5�
�%���,
��	��	���&��"%�������?�#���

��.� �3
������������5�
�%�������
������&0������'(����?�14���#4�,
��	��	���&��"%�#4� (�4�4.9) 

 ����4&�#��"%��	���#4����14����
��5(contour)����%$	�����0�	��
������4&,��#���%����

#���-��&���1�	��� 1 ���4�-$$�������4&��	����� ��&%�23
����4&��?��#�� �����5(�2�����"�����4&

��?�������'Y���	���&��"%����
�������%��%��,(�����������4&����������'Y���	���"%����
���������!

 ��-��� ArcGIS  �!���-�&�����4&�#��"%��	���#4����14����
��5����!4����4�����#�������?�

"%������4& 	�����!#����&��!������������(Triangulated Irregular Network : TIN) -&��,(����

	����3��	���&��"%����-��&
���� ,���%������!�����4&����!4����4�-$$�4�-$$��#�������������

"%������4&	���"%����
��������� ���,%��&0�� �
�%$	���"%��%������ 4.1 -&���������
�����������4&	��

������%� 	��	
-�� -&
	��/&��������������������4&(�4�4.10) 

 

4.2.6 ) %����,�#����& ����!�%	� 
  "%�������������%����!����  "�������%��&����"%�������������%����!�����%��,
���,�%�&%�23


����,��,������%���%#�0���-&
���������
�%$����������  �%��&��,
��?��%�	�$	0��
!
���-&


�#����������&  "%�������������%����!������������,
�%����#����������,
�"���&�������,(�,
�	&�������

/���"%�����  #����%$�#����������&�%����!-��,
�����)�
&��� 

"%������4&��������� ���"%������4&�������� ���,%��&0�����������?��&0��$����3�����������%����!

�����%������ 4.1  �!
�,��3�,��&%�23
����������� -&��,(��������
�����������4& ���9(� 	������

��%� 	��	
-�� -&
	��/&��������������������4& (�4�4.11) 
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�4� 4.9 	���&��"%���
������&0������-����� 
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�4� 4.10 	
-��	���&��"%���
������&0������-����� 
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�4� 4.11 	
-��"%�������������%����!������
������&0������-����� 
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 4.2.7 �#�- ����-��.�/���0��1#��,�����) %�����*���%	� 
 	��#%���
#��)�6���'(�/���������"%������0��������?�	���#����9�����������������/���"%��

����0������ '(��	�$	0��%��������&����������,
��&����#4�"%������0������ 	��#%���
#��)�6���'(�/������

���"%������0������/���94�	�$	0� �!,�����-&
����"����������"�������1�!��"%������0������ 

 ��"%������4&����������4&��,��#���%������%
!���)�3����1 ��?�	��#%���
#��)�6���'(�

/���������"%������0������(K) ������,�����#4$��#�$��
������5(�2�  �!����!�������4&��?������

��������%� ,���%���������4& �!�"� ��-��� ArcGIS  �!�"� 	��
��%�14��5�#������$��#����,  

,���%��#���������4&�����?�����!4����4�-$$�������4&��	������
������,
��� ��#������?��#��"%��	��

#%���
#��)�6���'(�/���������"%������0��������������%����
!
�����
������#��"%��	��#%���
#��)�6���

'(�/���������"%������0��������?� 1 �������������%� -&
�������#�����?� 1:50,000  ���������#��"%��

	��#%���
#��)�6���'(�/���������"%������0������ ,���%��������������-�&��#��"%��	��#%���
#��)�6

���'(�/���������"%������0��������������%������?���$��� (zone) ���"���������������������� 4.1 

�
������,
-�&������?�����4&��#����� -&���������
�����������4&���9(� 	��������%� 	��	
-�� -&
	��

/&��������������������4&(�4� 4.13) 
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�4� 4.12 	��#%���
#��)�6���'(�/���������"%������0��������
������&0������-����� 
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�4� 4.13 	
-��	��#%���
#��)�6���'(�/���������"%������0��������
������&0������-����� 

 

 

 



 

 �

�

�

57 

4.3 �����
������������ 
 ,���+,,%!�%�� 7 �+,,%!����������!���� ������,
��?� 	���&(�����
�%$���������� �%������

�
����������� "%������0������ ��
�1���� 	���"%����
������  $�� ��3�����������%����!���� -&
	��

#%���
#��)�6������!���������'(�/����������0������ ������ ����� ���-�&������?�����4&��#�����

 �!���������	���&
���!��������4&��#�������������%�  �!�����������4&��#�������-^Q����

#�������������������� 50 ���������  �!����������"�	�&%��� Value �����	����3	��#����%$

- Q̂����#�����'(�������������4&��������������4&��#����� ���,
-#���
�!� Value -&
,��������

$�����-��&
	����,��������������� �0��+,,%!�������!������� ��������"�����!��%��%����� '(��������

����	���&
���!�������������%�-&
�&%�,���%�� �������4&���-�&���?�����4&��#����� -&������� 

���'����%$����4&  �!�"� Analysis Menu �&����"� Map calculator �������������4&��#�����

�%����� �!�&���	�&%��� Value '(��/&������,
��?�����4&��#�����������,�����	����3�%�����       

������,%��&0������������"���	���������%������ 4.9 

 

����� 4.29 "���	��	
-��-&
�
�%$	������������������������������������� 

�
�%$	������������������������ 	��	
-�� 

������#0� 149-174 

��� 123-148 

����&�� 93-122 

���! 72-92 

���!���#0� 46-71 
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�4� 4.143 
�����������	���������������������������������������
������&0������-����� 


