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2.1 ����	
��������������������� 
 ����������	�
���
� �����������	���	���
���
��������
������������������������ 

��!����������"!��
���
��
� 	#� ���	�����$
���#�� ���	��%������&" ���	��%������&"�!��

'��'����(&����'��) ���	��������	��!*)����&"�+��,#���
� ���	���!��'�
�'�-�����
�'���. 

�"!���	������������"!,
/���!��0���
���"!��
���
��
� 

2.1.1 ���������	
���
�� 
������1�2
����3�$
����(�,�
�������������4��
���*���5�.����
�� Hack (1998) �;����

<���������������3�$
����4��
�����'����<���������5�'����!��� 	#� ������������� (direct 

measures) �"!�������������� (indirect measures) 

������������� *���<����;
����
��
%=�����5�$&����$
��"!�
����$
� ��5�$&��4��
���*�

��5������$
��
���������� 0���>,�!��'������'�;��?&�0(	 '�;��?&�����"!������'�;��?! 

��#���.���
%.!������5�$&�.
�*����������*"���
� �+�� ������'����<�� ����!�����3� '<��,����" 

*�#�'��'�;��?! ����3����������'����
� �
%�
��;
�����&� 4 ��;
 	#� �) ���	��	-���������!��? 

�) ������	#��"!,
/���
���� 	) ���.
��
��	?!�������,�.��?����,
/��0	����������*A� 

�"! �) ����3�*��,#���
�,
/��"���*��� 

�������������� *���<�����	��	-�*�#��3�*���������*�(�	���+�����
���

,
/����#���*���5������$
� �
*"
������&� 3 ��!��� 	#� �) ����3�*��0=����� �) ������

����3�*��.
�'���
���� �"! 	) ����������(��


�CA*��
����������
�����4��
���*���5������$
� �
����������������"!�������

������� .!�*D����������	��	-�����2*����������
������,
��,��
�.!���"-$"������4��
����� 

��#���.���
��
��	)��!����#��� �
���� 0���>,�!�����������#���3���!�'���;����
% =�����������


'�������.������<���*"
���!+�;������
��-��"-���
'��;�������
���
� �"!	���������D��������<��� 

������,�.��?� �
��
�����	�����������$
��,#���*�$"������4��
�� (performance planning) ��.

��5�����"#��*�����
�.!�
'���+����*�$&��
'����
�$��+����������*��$
����(�, 0���>,�!�
%��"

����<��� ���,�.��?��,#�����������CA*�	���"���*"��������3�$
����4��
���*���5�.��� 
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�
Forbe (1996) �;����<�� *"
��������������$�0���*��
$"����4��
�� �����.�����

,�.��?�<�����;�," (influence) ����$��
��
������,
/������
*"���!�
� 0����.������5� 4 �!�
� 

	#� ����
���"�. (inspiration)  ����
�����"������
� (commitment) ����3�*�������� 

(guidance) �"!���	��	-� (control)�
�
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�, 2.1 ���;�,"����$��
��
��
������,
/����#���
�����: ����	
���
 Davidson Forbe,1996 :101. 

 

�����
���
�������������
���������������� (2552) �;����<��*"
������������#��

'�
��*��*�#��	���"���� (new urbanism) ��5�*"
�����
���������.���CA*����,
/����#���
����

����������
���#� �
����+�,"
�����"!��3��
���� ���.��.�����
� �",����� �!����'����"+�

����
��!'��;�(�,  ��#���
��������
��������������� �
��
��.������
���	���,#���+������������

��#�����$
���#���*�� 0���+��
���*"����!��� �+�� ��!�����'����"
� =����
'��!'3�	
A �
��
� 

1)   ��#���
�'�����*�	�����*�#��+�.
����� �������'����<���*��<���)���� 

2)   ��#���
��
	����+#���0���
��-�'���  

3)   ��#���
��
	���*"��*"���"!$'�$'�� ��
��
�����
 �"!�
�-������ 

4)   ��#���
��
����*"�� � ���$'��
� 

5)   ��#���
�	3����<��	-?(�,���'<��C�������"!�����������#��	�	�����5�

'<��C����������� ��� 

�
	���.3���5���#���
%��5��,
��

'���*����������,
/�� 

����� ���� 

����
���"�. 

�����"������
� 

����*������� 

���	��	-� 

�	�!	"� 

�
	�����5��������#���
%��5�

$��3������������,
��KL����
�� 

�	!��
�/#
$��
� 

���$'�$'�� 

����!����"!���	��	-� 

�����!'�������

��#�������&"����'�� 

	��������#����

��!'����� 

,
/���*��


��'
��
��)�����
� 

���.
���	)�������"��-�

����+� ���.
�'��

��
,�����"!�3�*����"�

�,#�����,
/���
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�
6)   ��#���
�	3����<��0	��'��������!���,#�����������
�������������� 

7)   ��#���
��,���	���*�����������!+���0��'�����
�,
����
��*������&�����#��

�����!.������������������� 

8)   ��#���
��
�!����'����"+��
��
�
�������!����'����"+�������
��<�� ��5�

0	������ �
��!'��;�(�, �+�� �<��� �<�NNO� �< BRT ��5���� 

9)    ��#���
��
	����
���#� 

�
0'(? ,�0+	+
� (2552) �;����<�����	�����,
/����#��0������&��)	����.��A��&�

(������#���,#���O���
��CA*��������0����������
�
�'���'-���'&�+����#�� �
��	)��!�����
����
� 

	-?(�,+
������+-�+� ����%��. '������"��� '-�(�, �
���&����
��"!���	���	���'�� ���	���
�

����
������
���-��*��
�'�
���������"���<�� �����!*�
�,"
���� �������CA*�0"������"!

����
'������������!+�+� ��*"
���� 10 ��!����
�'3�	
A������	���
�	#� ���'����0���'�
���&�

���
��
�*"��*"�� ���'����+-�+��
�����<���
���� ���'�
�'�-�����
'����������+-�+� ���

'�����
�"
��?)��������
� ����
�'���.,
/���
�	�����?)�����5�;����"!	-��	�� ����+��
�������

$'�$'�� ����
���'(�,���"����
��
 ����
����"#�����	���	���'���
�*"��*"�� ���,
/��

+-�+��
��
��&��"�� �"!�����������	���
��
��!'��;�(�,������*������������  ���.����"��

���	���
��������,
/��,#���
�����#���*��
��!'��;�(�, �������-��'���'����*�$&��
����������*�#�$&��


����������"���������&������#�� ����3�������#���*��&'����� 0"���"!�
,#���
�'
��
�� '����<

�
�.!�3������
����.
��
���&����
��*� ����	���*������'&���� �+�� ���
�������+�� .
�*�
�

��-���,�*��	��
��
��!+������
���&�*������'&�<�� 4,000 	�����������0"���� ���?!�
�

��!������0������
	���*�������,
�� 129 	�����������0"����  .���
����'�����	���*�

+!"��������0������-���,�*��	� �������!���'��	0��)�
��
	���*�����������!+���<�� 

7,000 	�����������0"���� =������������-���,�*��	���!��? 2 �������'(�,,#���
������#��

����&'������"!��5��!��
������ *�#����!���U
��
���������)� ��!���'*�
%������� �


��!+��� 1,634,795 	� ����
�����
�����,
�� 59.5 �������0"���� �
	���*������'&�<�� 27,476 

	�����������0"���� ����D�
,#���
���#���
�����&��5��!��
�� 

���" ��!,��) (2551)  �;����<�����	�������!+�+��
���&���������#�������
��3�������&�

��	���,��,
�� 	#� �
	���'
�0�� ,��.��	�����5���&������;���+��� �"!�������	-?(�,+
���

��������
���&��������
���������������0��������%��. ����*D�	���'3�	
A�������
��<
+
�����&�

������
������ ��
������ '�������D� �"!,�����
�.!��D��
�����������
/�;����
���5���!�,?
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�
�
/�;��� ��	��������#���"!�����������	�����5���#�������
��
'������"����
��
�*�	���&������

<��"&�<��*"�� 

2.1.2  ����	
�
�������%
����#&� 
'-;��,��? ;�'
"
��&� (2548) �;����<���!��%������&"�����5�����3�����&"�
���
�������

�
�������
�������!����
���
� �,#���*�$&��+�'����<�+�����&"�
���&���%������&"��
���
�����
���
��


	�����������
������
� $&��+����"!	�.!�������&"������-��
������
� $&��+����	���.���������
���+�

����&"�
��*��.���NO�����&" ���?!�
�$&��+����	���.���������
���+�����&"�>,�!���'���.���
�

�NO�����&" �
��
���!�
����������$&��+�.���-���*������
���+�����&"������
��
��!'��;�(�,0�����

����'��.������.
���D�����&"�
����.���(�����	�#���*�#�����&"�
��������������+��
��.!��5�������� 

�
��
������"#���+���;
.
���D�����&"�
� �*��!'�.����5�'����
��3��*������
���+�����&"����

��!'��;�(�, ���!��%������&".������
��������!�
��������&" �
�������
� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(�, 2.2 �!�
����%������&" 3 �!�
� 

            �
���: '-;��,��? ;�'
"
��&�, 2548.�

1) �!�
�(����� (external level) �3�����&"��.�����N��)����'��.��$&��+����"!

	� ��5��������������&"���������� .��$&��+� �,#���*��
��
����	��!*)�3�������� 

2) �!�
�	���	�� (conceptual level) ��5�����
	���*����������5������0���3�

���N��)������ ������
��,#���'��	�������������$&��+����&��
�'��&�?) ��!��������	�������
�

�;����<��%������&"�������
������
� 0	��'�����������&" 	���'
�,
�;)�������&" �2��?W)�"!

���.3��
����� � ����������� ����&"���!�
��
���5�����&"�
�$���������	��!*)�"!������%������&"

�!�
�(����� N �!�
�(����� 3 �!�
�(����� 2 �!�
�(����� 1 ……

�!�
�	���	�� 

�!�
�(���� 
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�
���� � ���!�
�(�����'����<��
���+�����&"��� =���$&��+��
�������!�
�(�������..!��������+�

����&"�
���������
�  

3) �!�
�(���� (internal level) ��5�����
	������!�
����.
���D�����&".����
���5�

*����
����$&���������������.��� ��!��������	�������
���
��������
����.
���D�����&".���� ����


0	��'�������.
���D��&������ ���<����;
�������<������&"����� ��%������&"�,#���������&"�
�

������� 	���'
�,
�;)�!*��������&"�!�
������ .!<&�.
����0���!�����.
����%������&" 

��
����� �����"'�� =�����5������"	���*����������&".���!�
�*�������
��
��!�
�*���� 

������
���Y 0	������ (2542) �;����<��%������&"�+��'
�,
�;)�����5�����'�����.
���D�

����&"���&�������������
��
"
��?!��5�'������ 	#��<��"!	�"
��)=���������+#���0���
�

�!*��������&"������� 2 �����*�#��������.!�+#���0��0���+�����������)�
��
��&���������
�

��������+#���0������&"�
� 0���
�����������).!�'��	-?'��
������
�"+
������� =����
�"+
������� 

���$�����!�������3��
�"+
���*���5�����
�%�� (normalized) ���!*��������������,#��"�

	���=�3�=��� �,#���*����.
����%������&"��5���������
��!'��;�(�, ��#���.���
�"+
������� ��

%������&"�+��'
�,
�;).!�������	���'
�,
�;)�������&" 0���+����+�
�2�
���
��������
�����+�

���+�
��%������&"�+��'
�,
�;) ��!������� 

1) �2	����&�?(�,���������
� (the entity integrity rule) ����������)���
�.!��5�

���+�
*"
�����&"������������)�
��.!��5�	������ (null) ������*���	�����������5�	������������ 

(not null) =�������&"����������)��5����+�
*"
�.!�������	��������*�#�����
	�������� 

2) �2	����&�?(�,������������� (the referentail integrity rule) 	#� 	�����

���+�
*"
����.��.!����'����<��������*�����
�	��������+�
*"
���� ����'����<�+#���0��

*�#������������&"�!*����'���
�"+
����� 

0�(�' ��
���'������) (2552) �;����<���
��������������%������&"������������.��

��"
���	�������������$&��+���5��
���)0���" (entity relationship model: ER model)  *"
�.���
��

.���3���!���������)���"�=+
�� (normalization) �,#��.
���
������&"        "����=�3�=����������&"

�"!'����	���'
�,
�;)�!�����!��
������&" �'�D.�"��.���3�*���������&"���"!�
�  Chen (1976) 

����3��'�����������%������&"�����
���)0���" =�����5��	�#����#��3��'��0	��'����%������&"

���!�
�	���	���������"
��?!����$�(�,�
��������	��������. �,#��'#��	���*����!*����

�
�������%������&"�"!$&��+� ��
����
�	���'
�,
�;)���������
��
� ������
� �"!������
��
�������

��� =����
'�����!��� 	#� ������
�  ��������� 	���'
�,
�;)�!*������D����
��"!�!�
����

	���'
�,
�;) 
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�
2.1.3  ����	
%
����#&�'
�'����(&#	�
'$�) 

����
�� �� ��! (2552) �"��� #�� �!�� GIS �	$�%���&��'
����(�)���*��	$�%���&��'
���
�#��&��'
	�!����&�+#���
!�&��'
���(�,�
��--.+��&�/	�&#  0)��*�����
�!��%���&��'

���#/	����!1����* +��#��%���&��'
(�� 2)��&��'
����	$�*�#��
��(�,�*�#�
��*���� �� ������ # 

�����3�1���#���
��,���!�� GIS �
���)3����)�*&����
����� �-4�������,�����
���&�� 
��--.+��&��

��
�����
���!���!��%���&��'
 ���1(&5'&���/�&1�&�!�� GIS 1���� ��
*&����� ��'& +�������&��

�����
�� GIS ��&��
��+�������&��
�����
��%���&��'
/	�&#  

1�	4��������#+#��+������!����!�� GIS �	$�%���&��'
� ����*6�*�#�
!	
�

�!��1(&
5'&��7���!��%���&��'
 ���� oracle ��1�����!����&��'
 GIS ��&��'�1��!��%���&��'
���*� �)�

��1(&�
��%���&��'
	�!���1(����������2����
6��&��'
	�!���
��--.+/�&(�,������� 
#�� object-

relational database �)3��� ��,���&��'
 GIS ��&��'��!��%���&��'
����	$� object-relational database 0)��
���1(&��+#��	
����  
�����
��� ������!���
!
�����������(
� 5'&1�& *������ ����!��
%���&��'
���#/	 �*�����������+�8������ +,� �����2���
��
���&��'
9� 1�&+������������ 
#�� SQL (�,� 

structure query language 0)���	$����������	�!���"������
�
!�	$�����1� �+��� 4 /�& ���1(&
�����2����!1�&+������ SQL 1�
���,�+&� 
��#��+��!(� 
�����
���&��'
 ����&��'
 GIS 0)��

��1(&�
��	�!9 ��� 1����+#���	$���*�%�����
�����
���&��'
�

2.1.4 �����������������������������
����� 
����*�� ����8(���8 ��� � (2553) �"��� 2)�
��#��+��!(��&��'
1��!����������

�'�����*�� ���� 
!��� ����*��/	��3 
1) �����������������
����� �	$�
��#��+��!(��&��'
 �
!	�!����+#��2'
*&����� 

�&��'
�����,3����0)������ 
!��� ������3 
1.1) �����"��+������	?�� (geometric transformation) ��5�����3�*��	��

,��
��*��
�+
������&"�
���&����!��'��'����(&����'��)�*�'����<��������3��*���=����
��"!�
�

�"!'����<=����
��
�����
�+
������&"�#����
���&���,#���
���
���
���������'���'3�*�
���;
�����

�3�*��	��,��
�*�#��3��*����
��'����<�3���� 2 ��;
 	#�����+��3��*���'
�,
�; )��5�����3�*��   

�3��*���0���+��3��*�������
�<-��5��
���������+��'������-���	����5�����"!����+��3��*���

'��&�?) 	#��+��3��*����
�'����<�������������	��,��
�(&����'��)*�#�������������!��,��
��&�
��D�  

1.2)���������C..
����(&����'��) (editing geographic element) ��5�NC��)+
����

����,��� (add) "� (delete) �	"#��������3��*��� (move) ������"!��
���
�����4���$��
�=������

'����<�
��
�'��� �+�� �
������� �
����3��������� ����3�������� ��5���� 
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�
2) �
��	���
��)���#&����*
!	�
� (attribute data analysis) ��5�������.'�������

�"!���	��!*)����&"�+��	-?"
��?!�
���&���%������&"���!��'��'����(&����'��)������ 

2.1)������������&"���<�;���� (attribute editing) �
*����
������	��	#� ���

,�.��?� �"!��"
�����"�����&"���<�;�����
��������,�����������&"�*���"!"�����&"��������
��

'����<	��	#�����&"���<�;����.���NO�����&"  

2.2)���'��<������&"���<�;���� (attribute querying) ��5����	������&"�
���&�

���NO�����&" �
�������+�����*�,#���
��
��
����������� 10 ���������*�#�*�����-���
��
	������

������������� 5 ���������*�#����	��	#�����&"�������
��
*���������������
� 5  

3) �
��	���
��)���#&��+	�" ,�����-�#������#&��+	�����
� (integrated analysis of the 

spatial and non-spatial data) ��5�.-���������!��'��'����(&����'��)�
��3��*��������.���!��

����3��$��
��
�0��
�� (automatic mapping *�#� computer aided drafting system : AM /CAD) =���

�
���"!��
���
��
� 

3.1) �����
��	������&" (data retrieval) ��5����	��	#�����&".��NC��)+
�����

	��*�=���$""
,;)����&".!����
�����"
�����"��&������� �"� ���	��*�����&"'����<����

�����5� ���	��*�����&"�����%�� ���	��*�����"#��.��%������&"0������+�,
+	?������&"

"
� (boolean algebra) �+�� AND, OR, NOR, NOT �����
��	������&".������"#��,#���
��
��������

�"!�'��$""
,;)�
����.�����'#�	������&"�����������&"���<�;���������"!��	��)�*�#�

$""
,;)�
����.�����'��<��.���$��
��
�<&��"#����%������&" 

3.2) ��������"-������&" (classification) ��������"-������&"��.���.3�����*��

*�#�����*��*
'�*���,#����5�����3�*��	���*���*��
�����&"���<�;����*�#���5��"-������&"�
��


"
��?!	"����
��*���&������
��"!�3�*����5�	���*���������,#��"����"!��
���������&"�*�����"� 

�+�� ���.3����*��������*��*�#����.3������!�(�����+��
�����*����5����0���
NC��)+
���
��+� 

������ ���.
��"-������&"�*�� (reclassify) ���"��������!*����,#���
��
���5�+�����
���
� 

(dissolve) �"!����������&",#���
����������
� (merge)  

3.3) ������=����
�����&" (overlay function) ��5�����3�+
������&"�
����� 2 +
��

�����������=����
��"���3��*�������5�+
������&"�*��*����+
�� 0��+
������&"�*���
�.!�
�
������&" 

���N{� (�&�*"���*"
���) �"!����&"���<�;������������ (�
����,�����	����"!N{"�)�������) =���

��5�����������&"�
�����.��+
������&"�
����� 0���
����*"
���������=����
�����&" 	#� ���=���

�
�����&"�$��
�.!���
�.-�,��
�	��)�
�=
��*�#��
��&�.
��
����,��
���D�=)��� (x, y) �"!����&"  

���<�;����.!<&�'�����������*��*"
�.���
�����3����=����
����!��'��'����(&����'��) ��� 
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�
=����
�����&"������!����������"�	?�� (arithmetic operation) �+�� ������ "� 	&? *�����

��,.�)����! (logical expression) �+�� AND, OR, XOR ��5���� 

2.1.5  ����	
����'���'�.��
�$�
'	��� 
��
�
���Y  ��	���� (2547) ����;������
����
��!��'�
�'�-�����
�'���. (Decision 

Support System: DSS) �����5����$'�$'���
�������*��!'��!*����	����
�*�-$"�����-��)�
�

��	0�0"�
'��'�����"!+-�	3�'
���
��3����+�0������,#������CA*��
��
	���=
�=��� 	���*����
�

.!�;����(�,����+����
+A� =���	���	"-�"
��?!,#��%������!��'�
�'�-�����
�'���. ����
�

���'����<�*�	3��;����"
��?!����CA*��
�.!���������0�����
��!��'�
�'�-�����
�'���. 

����+���*�#��*�(�,�
�+
��.� ����3�	���*�����������
���-��"!�'������!��'�
�'�-����

�
�'���. 	#��!��0�����>
�,"
��
�'�
�'�-�����
�'���.0��	��,������)=����3���+����3����

	���'!���������
�'���CA*��������
0	��'���� ��	���*����
�����
�
���+����*"������

��.��?)����!��'�
�'�-�����
�'���. '����<�
�.!+���$&����*��������
�'���CA*��
���������

0	��'�����"!����
0	��'���� ����,
���>,�!�CA*���������*���������
��  

�!��'�
�'�-�����
�'���.��5��!��	��,������)�
��3����+����!�
����*��������"!

��	)��� 0���!��.!��!�����������&"�"!���.3�"��������
�'���.�
�=
�=��� �,#���3���

'�
�'�-�����
�'���CA*��������0	��'�����"!����
0	��'�����!��'�
�'�-�����
�'���. ��5�

=�N���)�
�+���������
�'���.��
����
����.
���� �������������&" ������	��!*)����&" �"!���

'�����
�����
�=
�=��� (�����=�N�)���)��
���
� �"!��5������!'������3�����!*�����-	"���

�
���	0�0"�
�������=�N�)���) 0����5������!�3�0������
� �,#������CA*��������
0	��'����

�"!��&�(��������	��	-����$&��+��
�������������<��'���'-��
����� =�����5��!���
�0������
�0���+�

	��,������) �,#��*�	3�����
����� '!��� �����D�.���CA*��
�����
0	��'�����
������� �
��
���!��

���'�
�'�-�����
�'���. .����!�������+-��	�#����#� ����&" �
���� �"!��
,�����#��� �
�$&��+�

*�#��
����	��!*)�3����+��������!����$"�"!������CA*� �
��
��*"
��������!��'�
�'�-�

����
�'���. .����5�����*��	�#����#��
�.3���5����$&����*�� ��������	��!*)����&"�
��
�&�����
�

=
�=��� ����
��;
����4��
���
��#�*�-�� �!��'�
�'�-�����
�'���..��<&��������,#���,���

��!'��;�(�,������3���� ����,
�����������'�������#���	�����������������&"�����
�� =����


�
���������
�'���.0���+����.3�"�� ��!��������
�����*"
�'����!��� 	#� ����+�	���	��

��!����*�-$"��������� �"!���	
��"#��   

���������
����'�����	���	����
����
��
���������
�'���.�����!������� 5 �
����� 

�
�'3�	
A 	#� 
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�
1) $&��
�'���.�
��&�<��0���' *�#��CA*��
���������  

2) $&��
�'���.����������&"��
����
��CA*� ������"!���	��!*)�CA*� �"!

�3�*������"#���
���5������ �,#��������	��!*)����"#��������
�'���.  

3) $&��
�'���..!�3�����
�'���.�"#������"#���
�	������*��!'��
�"
��?!���

�CA*��"!'<�����?) �,#���3����4��
�������  

4) $&��
�'���..!�3�������� �,#���3�$"����
�'���.���4��
��  

5) (��*"
�����3�$"����
�'���.���3�������� �����3����������$"������

�4��
�� �,#�����.'���������3���������
��!'��;�(�,�,
���� �"!������
���-��*�'��	"����
�

'<�����?)������� 

2.1.6  ����	
�
����������"�/�
���� 
 (
���,� ��������+ (2552) �;����<������������!���
�'����<������������5� 2 

'��� 	#�  ������������������'��) (logical design) ��5�������������!�
����	���	��<��

��!�������3���� �+�� �������$�(�,����*"�������&" �,#���'������*"�������&"����'&�

��!�������3�����"!$""
,;)�
����.�������!��" ����;���������!��"$" ���������

%������&"���!�
�������'��) ���������,.���-�������&" �"!��5�����������
����������

�
���	0�0"�
 ����!�-U��)����)*�#�=�N�)���)�� �,
�����<������3����*�#����	���	���
�

������������
�� �"!���������������(�, (physical design) 	#� ����3�������������

������'��)���;����<����;
����4��
���*����'����
�	������!�-<���
���	0�0"�
�
��+� =�N�)���)�
��+� 

	?!�������'��) �*������"
��������'��) (2552) �;�������'�������
�	��.!�3��
��
������

��������� 	#����������������'��) '������������������(�,�����"!'�����!���

�
��.!�����3����'������� �
��'��<��	�������������$&��+��!���
������.��������	��!*)�!����

�
��'-��������+� �,#���3����3�*�������������������(�,=���.!����������'����'��$"

���� (output design) �,��!.!�
$"�
������������'�������3���������&" (input design) �"��

	���������'���.
���D�����&" (data store) ��!��������NO�����&"�"!%������&" (files and 

database) �
�������������!��"$" (system processing) �"!������������=�N�)���) 

(software design) ���"3��
� =�������������������"!'���.!����'
�,
�;)�
������"!�
�����

'-������������������!�� 	#� ����3��������"!����3��'��$"������������ 0���


������'3�*�
�����������!���
�.!����	3����<����#���	�������+#��<#� $"��!���"!���

�3��-��
����!�� ������	�������+#��<#��
��.!��5����	3����<����#���	���$��,"������!�� ������

.!��5�'�������3���������&" �����!��"$" U��)����) *�#��-	"����!�� ��;
�
�.!�3��*�����	���
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�
�+#��<#����!���D	#�����O���
�	���$��,"���
��*���
���.�
0���'�������� =���������O���
�	���

$��,"���
�.!�����
	���+�.���	�������'&��"!�
	���'"
�=
�=���������O���
�	���$��,"����

�-��&���� =����
�����
�!��	��,������)���"��
�'����<�O���
�	���$��,"����������'��&�?)

�"!��#������	���$��,"������.!�����
������
��������������&"�*��
��!����������?
�
����

'����<�O���
�	���$��,"����� ������$"��!��.!��5���������	�����������*��!����5���

���	�������������$&��+� 0��.!����	3����<�����.3��
������ =���.-�*"
��D	#�.!�����3��*��!���
�

���������
����5��
�����
����$&��+��"!�+����.��� ����������3��-��
����!��.!����	3����<�����

�&�"�!���*�'����<�&�"�!����������"!�
	����#�*�-�� ��#���
�����
���-������ �+�� �*�'����<

��"
�����"����	�������������$&��+���� *�#���#���
�����"
�����"����������	0�0"�
�D'����<

�3��-��
����!���
�����'!��� 

�
+�
 �
"�����
� �"!�
.>�� ;����-���-" (2545) �;�������������������!����#���

���$"��!�� 	�������+#��<#� �"!����3��-��
����!��'��'�����,#���*������������+���� =���

.!�����*�	���'3�	
A���$&��+��!����5��
��
���� ��#���.��$&��+�.!�����+��!��0������"!.!�


$"���������
��!���"��.!,�.��?�����#����������&"�"!�����!��"$"���"3��
��
�������
� 

1. ,�.��?�����$&��+��!��  ,�.��?�������!�
��!�
���.-��
�$&��+�.!�����������
�

�!�� ���
���������3���������&"	��.!�
���'����!���������+��!���
��
 ���� �����#��� �"!

��5�;���+���������+� �"!.!�����
��'������	���<&������������&"�������-A���*��
�������

�����������&"����?
�
��������$��,"���������&" '��������������'��$".!�����
'���.&��. 

0��.!�����'��$"������*������.��������"!�3��'�����"!��
�����������*��!'���5������

	�������������$&��+� ����������
�$&��+� .!������5������	�������������$&��+� �"!����
�

$"���'���+
��.��"!�
	&��#���!����
��
 �
������
�����"���*����*����$&��+� 

2. ,�.��?���������&"  $&��+��!���
0���'�
�.!��������
��������&"��#���� *�#��
�

���D����,#���*���5�����&"�
�<&����� �,��!<��*������&"�
������+�����&"�
�<&������"��.!�3��*�����

	���'&A�'
�*�#�	���$��,"���������&"��� .�������
������
���������#��������
��������&"�*�

�
��������+�����&"	��<&����.'���-�	�
�������
����O������&"�����!������&"�
��	���
���

�O������������
�0��
���*��������
�'-������
�.!�3���� �,#��"�	���$��,"���������������&"�����

�������
�����&"���!��	���
���	��	-� �"!�-�	�
���
��
����������,#����"
�����"�����&"�
�'3�	
A

	��.!�
����������-�	�
�� ����
����?
������'��$"�
�'3�	
A��������&"	���
����'���������

�!���,
��	�
����
��,�����*"
��"
�������&"�
�.!�������=�3�=��������.
���D� 
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�
3. ,�.��?������!��"$"  .!�����*������!��"$"�
��+
��.����=
�=���'����

0��-"��'�!������4��
����������"!NC��)+
�� =���0��-"�
��.!���������������. ������������
�� ���

�3�������� �"!����3��-��
��� 0��-"�
���'�!.!�3��*��!���
���
	����#�*�-�� �������
���-�*�#�

�����!��=���.!������������	�
�� ���'����0��-"��'�!�
���
��3��*������'���!�� ����
������3�

���'����!�����5������'!��� 
��#��'����$
����0	��'�����"�� ���.���
���D.!�����������&����������,-��"!

����),-� �&�����������'������&"��.�	��.!������N��)����.�(�, =���	���
�.!�*�����

�������+���� '3�*�
��������
��	��.!�������&������������N��)���������� (printer 

spacing chart) =������3������
���
� $""
,;).�����������	��.!�����������3�	��������. 0��

�"#����;
����3������"!�O������&"�����
��*��!'� "������?����&"���� ������*���.��O������&"

�
�'��������'��. �+�������.'��	���<&����� +���"�	���$��,"���������&"���� ������     

���������'�����>�
��
�������� �+����	��	-�'3�*�
�����3�����&"�����
��
��!'��;�(�,  

,��?�(� /��'
 �����*� (2552) �;����<������3����������'���!���,#��	��*�

���$��,"������!��=�����.��&���0������ 	&��#� *�#��	�#����#� �����'���!�������3������

�����#���������
��������,
/���!��.�<���
�����'-�����=���<#���5��
�����'3�	
A �����'���
�����


,��!��.!"���*"�(��*"
� �������
���!���"!������'���!�������-��!�� �!���
��3����

�����
�������'������+#�������!*�����!������  '����
�����	3����<��	#����.!��'�����"!

0�������"���
�������'�������#��� �
� ,�����
����'������!��=����
�
��	��"!�	�#���'����<

�3���������
� ��#�����$"�����'������� ������D������5�*"
�%�� 0����'������+#���0��

�!*����0��������������&"��'�� �"!�����'����������&".��� 

2.1.7 ���0�0���'1
�����
�"�/�
02����#2���.�$)���	��$��)��3$ 
1) 02����#���'24
 

1.1) ���� ASP 

Microsoft (2008a) ������������ �C..-�
�������"�����,
/����	0�0"�
 ASP 

�"�������"
�����5� ASP.NET ��� =���	3���� classic ASP �
����.�+���
������&�������� 0��

0������.!�3�������	�#����=��)N����) (server-side scripting) �
������+�������,��*"�� '����0��

����
���0	�=�N�).3��
� ���!���4��
�������0	�=�N�)���0��') 0���
���%��(�����.��

(�����'�� 0����D��,.�
��+� ASP.NET ��
��.!�!�-��5���!�&"�N")�
�"��������� .aspx =���(��� 

ASP.NET �
.-�����������+�,
/���"!.
������,,"��	+
������D��=��)N����) 0��.!�3������

"
��?!���0��������"(��� (interpreter) �
��+�������
	�����D��,.�
���
��������0���+�(��� 
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�
VBScript, Jscript/JavaScript *�#� Perl �
���!�������'����
���5������
����� ASP �
�'����<�+�

��
��0�������,#��	��	-�%������&"����� �"!�#��� �
������� ASP.NET .
���5�(����
�

��0	�=�N�)����-������,
/���,#���*���5�(�������-	<
��� ��0"�����������)��D��-	�*��=�����5�

�������)��D��-	�*���
�.!������
��-	����������)��D��-	���� 
(��� ASP <&�'��������0����������.�� active server page 3.0 (ASP 3.0) �"!,
/��

����5� ASP.NET 1.0/ 1.1/ 2.0 .�<�� ASP.NET 3.5 ���"3��
� =����� ASP.NET 3.5 ����,���

��!'��;�(�,���,
/����D����"��	+
�� 0���
�<-��!'�	)*"
���� ASP.NET 3.5 	#� ����3��*�

$&��+�'����<'������D����"��	+
���
��
�!��	����"��(
����'!��� ���� �"!"�.3���������
��

0	������"� �,��!����)+
���
��
	��0��"�,����������,#������
�����3����������� 	���'����<��� 

ASP.NET ����3������	0�0"�
 .net framework �������+�.��'����<�+����,��	+
�������
�U��)����)

��� �D����+�� 	��,������) ��")� ,
�
�� 0����-�	 �"!0���
,�)�#�<#� �3��*���D��,.�
�,
/������ ����

��	0�0"�
 ASP.NET ��&����&���������D��=�)�
�<&����������5� 2 '��� 	#� '����
��+��'��$" 

�"!'������0�������
��+���!��"$" �,#��	��	-�'�������� ���.�(�,=����
"
��?!	"����
�

�	�#����#��
��+� �����,
/��0�������+�� visual basic �"! C++ '����<�+������
�0������	���&

��D��=�)����-���!�(� ��#���.��	3�'
������� �
��3�*���������&���������D��=�).!<&���"���5� 

html �
��*��!'��
�0������	���&��D��=�)=����������.�� ASP ���&���������
����	3�'
���+����

�����������0������	���&��D��=�)�
�����
�����3���������
�0�������
�,
/������.��(����
��+�

��	0�0"�
 .NET �+�� VB.NET �"! C#.NET ���'���0�������"!	3�'
���
��+�'����.�(�,���

.���
� .��+����*������
��0�������
������5��!��
�� *�#�����
*"
���?W) (spaghetti code) �
�,�

�� ASP *���� �
1.2) 0������ ASPMAP 

VDS Technologies (2009) ����;���������5�0�������
��
��!'��;�(�,'&� �


�	�#����#�������3�����&"�+��,#���
��'������D��=�)�"!�	�#����#���������	��!*)�+��,#���
� =���

'����<'����������	�#����=��)N����) 0��.!�3�������	�#���KC��$&��+���� �3��*��
����3�����
���D����� 

0��0�������
	-?'��
����
����
�����'������&"�$��
� ������ ������ ���� �"#����$��
� ����'��

+
������&"�+��,#���
�  ����
�������'���������'��$"����&"  ���	��*��!�!��� 
�������
�&��'

1��'	��� shapefile  	:� �����,������&��'
 
��+���#�(��! !������������  +���#;��&����
�!(#������������*�������
��  +���#;�#���6#�
!��&���������3������� (*���! !���(�,��#
�) 

�	
���&����&����9� *�����5���� ��
��
��3� ��������
�������� OpenGIS WKT (�!��
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�
�&����������,3����), shapefile(shp), /-
� TAB (TAB), 
�������&��&��'
��
%���&��'
9� 
����� 
��

+����
�� �
!�&��'
����*��� /�&�
�  TIFF, TFW, GeoTIFF, ECW, PNG, GIF, JPEG, BMP  

2) 02����#���'�24
 
�-(1��) +
�+�! (2552) �;����<�����������,
/���!���$��
�����D��=�)*�#��
�

��
����� OWS (open web service) ��������������'�������� 	#������������5����,
/������

(��� C/C+  �
�������*�������,
/������(���.��� (java) ���������,
/������(��� C/C+ 

	#� mapserver '������,
/������(���.��� 	#� geoserver ���"!�������D�
����
����'
� (���.��� 

.!�
.-�������#���	�����D��"!	����'<
���"��.����,
/��'����<'��������%������������

����&"���$����
���������)��D�*�#��
���
����� WFS-T �"!����
�,
/������(���.����D�
.-�����

��#�����
��	�
��*�����+����*"��	�
�� (write once run many) ��#���.������
��
�
� JVM *�#� java 

virtual machine '������������,
/������(��� C/C+ ����
 	#�	�����5�����%���"!���,
/��

������"�� ���.���
�����3���������D.!�
�������
�.��$&�,
/��*"����� �+�� MS4W =�������
��

�,
��	�
����
���D.!��� OWS �
�	��<����?!�
�KC�����(���.��� �+�� geoserver �����
�
��
��3��*�

0�������
���5�(���.��� ��������KC�������D��=��)N����) �+���
� Tomcat ��5����*�#��
���
����� 

apache tomcat *�#���	��	�
��3��*�*�����D��
��
������5���� HTTP protocol ��5� JSP (Java Server 

Page �"����
��
�*������(�����D��D	#� mapserver �
	�����5� HTTP protocol �?!�
� geoserver �


	�����5� JSP =���	�����������
��3��*� geoserver �
(��
�
�����������������"
�����"�����D� 

�C..-�
� mapserver ���,
/��	�����D��*��������.�����'
�����$������ common CGI ��'&� 

fastCGI  

2.1) Visual Web Developer 2008 Express Edition 

Microsoft (2008c) �;����<��0������ Visual Web Developer 2008 Express 

Edition �����5�0�������
���
���&����� 0���-�	�'����<'������D��=�) ASP.NET� ���   �������

��� =����
�	�#����#�+���'����������� 60 �	�#����#��"!	3�'
���
�+���"��!�!��"������'����*"������

	3�'
�� '3�*�
��CA*�� (debug)� �
��.��!*�������'���� ���-���
�����
�	�#����#�
�+#��0��0&�����

�!�#�
���
&����
������ 1�����1(����3��+�;����*������&���#6�/0*�����+9�9
 �
���������#���3� 

AJAX, CSS, LINQ �
! JavaScript IntelliSense 1��;!������� Express Edition ��&�
����� �
9	��
���
!��7��9	��
�� ��3� ��1(&���+������ HTML �
! CSS 1�
����# ��������� 

ASP.NET  ��,��1(&5'&1�&�����2��&��9	��
���#6�� ����#���6# 
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�
2.2)  Mapwindow.web 

Softpedia (2008) �;���������5�0�������
��'������&"�+��,#���
����&����

�$��
�����D��=�) 0��'���������	�����0������ mapwindow �
��+�����!�(� desktop GIS 

�"���3���,
/�����0���+� ASP.NET ��D��=�) mapwindow.org �;���������5�0�������
��


	���'����<������*�������$&��+���D�.3�����������"���
���
� ����
������ �
'�����!���*"
� 2 

'����
�'3�	
A 	#� 0	��'�������0�������+��������)�N=�������NN{	���$&��+��
��	�#���

	��,������) (GUI application) '3�*�
� windows desktop =���'����<'��������&"���'�-" .mw5 

'3�*�
��+�������'������&"���	�#������������)��D� 

2.3) UMN MapSever 

�'� � ��+9�9
 ����������
!
���,�����  �����
���	
��
�!��#�
��"��;��� (2550) �"��� #��9	��
��2'
��7���)3�9� �(�#�� �
� �����90*&� 	�!���
�(��%�����
� ��7���&# ����0� �	$�0�-*��#�����0�-*��#���(���	.� ��������� CGI script 

(PHP, Python, Perl, Ruby, Java, and C#) 
��*��*��
��%���&��'
 ����5
�	$��'	����
!
*�#��
��1�/-
��'	���*���< ������/�&��3����!��	=���*�
��#��9�#� 
���
0�  '��
�� �
!
���� /
���������0�-*��#���(���	.��,��< ��
(
� 0�-*��#��1�
��������*�3��*�
��*��*���&��'

1��'	���*���<
��*��*��%���&��'
�#�/	2)�
������5
�	$��'	����
!*�#��
��1�/-
�
�'	���*���< 

2.4) SQL Server 2005 

Microsoft (2008b) �"��� #��
��������#��� �������,��� microsoft data platform 

���	
��	$�90
'���������# 1(&��+�
����(���&��'
��
����/�&��
��
����
!��
�#
�90
'������3�!��# 
1(&����
6��&��'
��
��
�����3�����	$������9+����&�� 
)��9+����&�� �
!/�&9+����&�� ���� ���
�
!��
� ���/#&�� 1���*&� ��� 9�  SQL server ������0���#����� built-in �	$�����#���
�����# 
1(&1�&	�!9 �����
�&��'
/�&��
�)3� ����  
�����+�#���!��+&�(��&��'
 
��	���+#�����+
&��
����&��'
 
������� ��� �
!
��#��+��!(� �	$�*&� ��
��
��3 �����!������+#��	
����  

(security) +#��/#&#��1�1�
�������� (reliability) �
!��9+����&�����������
�������� 

(scalability) �������
��+��������"��
��(
�
(
� ���� �����3��)��(��!���(���
��#���5��
!
���
���
!��7������
��+�������	�!( �� ��3��#
��
!+��1�&���  ��3� �������2�������&��'
/	1�&1�
����
��+��������������7���)3���9� 1�& Microsoft.NET �
! Visual Studio �#���3����/	1�&1�
9+����&����� service-oriented architecture (SOA) �
!��3�*��
�����"��
��/�&5������ microsoft 

biztalk server /�&��
�&#  
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�
2.1.8  ����	
�
��������������+	�25	'�#"��!) 

ESRI (2010) /�&�"��� 2)�����#�
�����
���5����2)��!��	�!���"��������� 0)��
	�!
���&# (
�
���+�8�����3 

�����;�
��1�&��� �
!5'&1�&  ������� #
��
��������9+��
���,��0)���!*&�������*&���


��#���5� �����3� 
���
����7�����
���5������ Web Application ��3��!*&���������
�'	���
���
��1�&��� �
!�����;�2)�5'&����!��&���1�&���
���	$�� �����
 0)��+#������;�1�������*���< 

����  �!/�+,�+#��*&��
��(�,����	�!��+�������
���5������3  1+��	$�5'&1�&��� ���
���5������3�!
1�&
���� 1���+�
� (�,��5 ����/	 ���� ��
��+�
��&#  �&��'
�!/��&�����+#��!�#�� '�1�
���
���5������3 �&��'
�!2'
1�&���1��'	���/(� ����5
� ���/��!1�&
�����2���&��'
����
�,3���� (�,�������� �   0)���!���1(&�����2���
�������*
����7�����
���5����/�&*��
��+#��
*&��
�� 1(&5

��"�������� �� �
!1�&�#
�1�
����7������#���6#  


����
����5�������(��� Web Application +#�1�&
��1(&��8
�
�;�� ���2'
*&���
!
�# ���  
��(��
�������&��'
*����*����#���,�������	�!���"�����
!+#��������1�
��
����5
 (
�
�
�� �
�������&��'
�����
�
��/	 1�&�&��'
������!����
����� #
�� ��,��(
�
�
�� �
��
�	
��!����
���;!����5
1� Web Application 

 
���#��#���3��&��'
  ��3�����	$���3��&��'
�5����%��(�,���3��&��'
������ �#�/	2)�
�+�,����,�*���< ���1�&1�
��#��+��!(� ���2�� ��&����#�
��1� Web Application 0)�������2��7��
/�&(
�
(
� #�"�/��#���!�	$�
����7��9� 1�& Web API 1��'	������ JavaScript, Flex, 

Silverlight (�,�
��1�& Web ADF 1����� Microsoft .NET (�,� JAVA 0)��/��#���!��7��/	1�
��#���1� 
6�!��+#�������2���1

&�+� � �����3�1�
���
,�
#����#���1�����(��!1�
����7���)�
+#��!�����;�2,���+
�
�1���+�
�#����+#������ #��81��'	���1� � ���/�
6*��
����7�� 
Web Application +#��! )�(
�
��� < �����3  

•  ��
�
�;!�
!�+�,����,�����>��!���!��
����������+�
�  

•  ��
������(���5'&1�&��� ��,��1(&�����21�&���/�&��� /��0��0&��  

•  ��
�������5��������# ��� �,��2)�+#��(��   

•  �����2�����5���� �
!5

��"����
��#��+��!(����2��/�&� ����#���6# 
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�
2.2 ��������6���# 

2.2.1 �
�$���'���
����+�" ,��������$����# ����# 
$&�.
��������"�) (2550) ����������
����+�,#���
��
��
�����3�*��$
���#����� 0��

+����������������"��#��," �3��(�," .
�*�
�������� ����
�������"-��,",��
��);������

�����-��) “�&"��;�����KO��$�����” ,�����
��	"#����*�	
�	���0	��������'������	��,�?�+�)�*�

�+������ 2 +
�� 45 	&*� =���.!'���������,#���
�0����
�������","��!+��-�-"�����
�����
��"��

'������"��#��,"�
������"����#���
����� 2550 0��+������������.'��,#���
��"�������&������

$
���#������"!��5�,#���
�'
��
���!����
���-A���*��3���.�����,#���������������
��=����
��
�

����3�*�����$
���#���
�����!�-��� =���+����������*D������
�KL�����*�������"��#��,".!�3�,#���
�

'<��
������������+���!0�+�)�,#�����,�?�+�) .������
���	
�	��� 

2.2.2  �����������������
�������� �����!�
"!�#����$
�!���% 
��;
 ���!'��*) (2552) ���.
��3��!������
�'�������$"������ �
���!�������

%������&"�+��,#���
��"!%������&"���<�;�����
�.3���5�������'�����"!��
���*"���,�!�"&����� 

��� (&������� �����������	��� ���+"��!��� �*"���3�� (&����!��� <�� �"!0��'
 ��5���� 

=����
%������&"'��'����(&����'��) ��!�(���	����) 0���
+
������&"�3������"!$""
,;)�
���
�������

�
����.3�"��$"$"������ �"!�
0�������+#���0��,�����
���'��$"���&�����
�'����<0�����

�"
�$&��+��������NN{	 (graphic user interface, GUI) 0��0�������
���
����������(���������� 

(avenue) =�����5�(���	��,������)�
��+��3�*������3�������0������ ArcView �
���5��!��

'��'����(&����'��) 0���
�&�������,
/���
��3�0�������+��,#����,
/���,���0���+�(����
�

����
���� �,#���'������&"�+��,#���
��
�'����<0�������� �3��*�$&��+�'����<�"#���'��$"����
�

����������'!��� �����5�0�������
��3�������	�#�����'�D�������
�� 

2.2.3 �
�"�/�
��""&���'�!$��!��!���'"���(")*$� 
Thaimodules (2553) ���.
��3��!���'�����*���������� �&��'
 ����*�� 0)���	$��!��

���1�&���(�������)
�&��'
��,��� ����*�������7���&#  ASP.NET �
! ASPMAP.NET 	�!
��/	
�&# �&��'
5'&�
�� #�&�� ����*��  ����*������
�� #�&�� (�� ��� �&��'

���?:��!#�� (�'��&�� 

�2���)
�� �
!�2��	�!
��
�� 
�������&��'
����!��1�&�!���'�����*������������1�&
1�
�������5���� �
!��# 1�
��#��+��!(��&��'
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�

 
(�, 2.3 �!���'�����*���������� �&��'
 ����*�� 

 

Ajman Municipality & Planning Department (2010) ���.
��3��!������'������&"

'��'����(&����'��) ������ �����������	����!�
��
% <�� ��	�� '<���
�'3�	
A �"!

(�,<�����������	���"!��
��'&� 0���+� ASPMAP�������'������&"'��'����(&����'��) 

 
  (�, 2.4 �#6�/0*� ��% Ajman 	�!����(��%��(��������*�� 


