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ข้ันตอนปฏิบัติสภาพเตาสกปรก 
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                                                     ตารางแสดงข้ันตอนปฏิบัติตามสภาวะเตาสกปรก 
 

         สภาพเตา % หัวขอ ข้ันตอนการปฏิบัติ 

    
    

    
    

    
    

    
   ส

ภา
พเ
ตา
ปก

ติ 

0 1. ตรวจสอบขอมูลถาน CaO กอนกะตัวเองอยางนอย 1 กะในวางแผนการเดินเคร่ือง
เพื่อลดการกอตัวของ  slag 

2. ควบคุม Total Air Flow ใหเปนไปตามมาตรฐาน Air Flow Curve at 3% 
excess O2 (336 kg / s, HV 2400 kCal / kg ,262 T/ Hat 300 MW) 

10 1. ควบคุม CO ใหมีคาใกล 0 หากเกินใหคอย ๆ ปรับ Combustion air เพิม่ทีละ
นอย และถาปรับเพิม่มากกวา 350 kg / s ใหประสานงานกับทาง FGD Plant 
อยางใกลชิด 

2. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลง ทุก ๆ 2 ชั่วโมง พอประมาณเพื่อยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag    

20 1. ตรวจสอบระบบ soot blower ใหพรอมใชงาน (wall soot ทุกตัว) 
30 1. ตรวจสอบ Windbox damper ทํางานถูกตอง 

2. ตรวจสอบ Air flow ดาน เหนือ-ใต อานคาถูกตอง 

    
    

    
 ส
ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กป

าน
กล

าง
 

40 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air (ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg / s ใหประสานงานกับ
ทาง FGD Plant อยางใกลชิด) 
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1. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลงทุก ๆ 1 ชั่วโมง  พอประมาณเพ่ือยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag 

2. เปลี่ยน combustion zone ตํ่าลง โดย On โมลาง Off โมบน 
60 1. แจง plant ถานขอเปล่ียนชนิดถาน 
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1.  กรณีที่ Combustion air มากจน FGD รับไมไหว ใหพิจารณาลด Load ตาม
สมควร เพื่อให Spray ลดลง และอุณหภูมิใน furnace ลดลง และ Condition 
ของ Slag เปลี่ยนไป 

2. ทําการ Blow soot ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag 

    
   ส

ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กม

าก
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1. ตรวจสอบท่ี SSC วา Slag ไดถูก clear หรือไม ถายังใหพิจารณาลด Load ลงมา
อีกตามสมควร (20-40 mw) 

2. ตรวจสอบTotal Air  flow transmitter หากคาผิดพลาด ใหทําการ Drain น้ํา
ออกใหหมด 

90 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air เพิ่มอีก ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg / s ใหประสานงานกับ
ทาง FGD Plant อยางใกลชิด 

100 1. Blow Soot  ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag   (สวนชั้น combustion 
zone ; ชั้น J , K ให blow ทีละตัว เพื่อลดความรุนแรงจาก slag ถลม) 

 
 



 
 
 
 
                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ข้ันตอนปฏิบัติควบคุมอากาศใชในการเผาไหม 
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ใบบอกวิธีปฏิบัติงาน หมายเลข :  MIS-
00-

 
 การควบคุม Air Flow ขณะ Start Up Plant 

การแกไขครั้งที่ : 00 

วันที่เริ่มใช :   1/4/52 

จัดทําโดย :     แผนกเดินเครื่อง แผนที่ :  1 / 2 

 

เร่ือง การควบคุม Air Flow ขณะ Start Up Plant 

                        ในการ Start Up Plant การควบคุม Total Air Flow ท่ีเขาสู Boiler เพื่อใหมีการ
เผาไหมท่ีสมบูรณขณะใชน้ํามัน Light Oil หรือถานหิน Lignite ตองใหมี Total Air Flow ท่ี
เพียงพอ และใหมี Excess O2 เหลือใน Flue Gas ซ่ึงถา Air Flow นอยเกินไปจะเกดิ Unburned 

Carbon เผาไหมไมสมบูรณ จะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เกิด Loss ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง และอาจ
เกิดการระเบิดเปนอันตรายตออุปกรณ Boiler ได โดยในการเผาไหมจะประกอบดวยเชื้อเพลิง 
ความรอน และออกซิเจน 
 
             วิธีปฏิบัติในการควบคุม Total Air Flow ขณะ Start Up Plant มีดังนี ้
 

 
No.                                                                   ขั้นตอนการปฏิบัติ 
1. หลังจาก On อุปกรณสําหรับทําการ Purge Boiler แลว Combustion Air Master Control ใหปลด

เปน Manual Mode ประมาณ 25 % ( ± 5 % ) (FD Fan 1,2 Inlet Vanes Auto) โดยรักษา Total 

Air Flow 30 - 40 % MCR ( ประมาณ 130 – 140 kg/s ) ถา Total Air Flow < 111 kg/s จะมี
สัญญาณ Trip Boiler 

2. จุดนํ้ามัน Ignitor และ Warm Up Oil 4 หัว โดย Combustion Air Master Control Manual ยังคง
ที่  ระวังไมให Total Air Flow ลดลง ถามีการลดลงใหทําการเพ่ิม Output เล็กนอย 

           2.1 On PA Fan 1,2 นํา Inlet Vanes เขา Auto 

          2.2 การ On Pulverizer 1,2,3 (แตละโม ) ถา Outlet Temp ของโมคงที่ ใหลด Bias PA 

Flow ที่เขาโมลง โดย Combustion Air Master Control Manual ประมาณ 25 % (± 5 % ) เมื่อ 
Coal Feed Rate แตละโม Stable ก็ทยอยดับนํ้ามัน โดยรักษา Steam Condition ใหคงที่ (Main 

Steam Pressure , Main Steam Temp , RH Steam Temp ตาม Start Up Curve) ซึ่ง HP Bypass 

Valve ควรปดสนิท 
3. ทําการ Manual Open Recir. Damper ของ PAH 1,2 และ SAH 1,2 ประมาณ 20 – 30 % โดย

ควบคุม Inlet Air Temp < 50 °c ระวัง Total Air Flow จะลดลง 
4. ตรวจสอบ O2 Analysis มีเพียงพอ , CO ตองไมเกิด , Windbox/Furnace Diff Pressure เพียงพอ 
5. ทําการเพ่ิม O2 Trim Control ใน Manual Mode ขึ้นไปท่ี 105 % 

 
 
 
 

โรงไฟฟาแมเมาะ 
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6. ขณะที่ Load ประมาณ 150 MW นํา Combustion Air Master Control เขา Auto โดยตรวจสอบคา 

(PV) Process Variable ใกลเคียงกับ (SP) Set Point ซึ่งคา PV มาจาก Total Air Flow คูณดวย O2 

Trim Control Out Put ผาน Function Generator สวนคา SP มาจาก Out Put ชอง BMC (Load 

MW) โดย Load 150 MW Total Air Flow ประมาณ 250 kg / s 
7. ที่ Load ประมาณ 200 MW Total Air Flow ประมาณ 280 kg/s นํา Pulverizer 1,2,3 Control , 

Coal Master Control และ (BMC) Boiler Master Control เขา Auto Mode ซึ่งจะอยูใน (BF) 

Boiler Follow Mode หรือสามารถเปล่ียนมาใช (TF) Turbine Follow Mode ไดเมื่อ Total 
Compensate Steam Flow > 139 kg/s (Unit 8-11)  , > 132 kg/s (Unit 12-13) 

8. ควบคุม Total Air Flow ใหเพียงพอโดยมี Excess O2 > 3 % และ CO ตองไมมี และถา Steam 

Condition ไมเหมาะสมตอสภาพ Load Demand จะมีผลตอ Total Coal Flow ที่มากเกินผิดปกติ 
(เชน ที่ Load 200 MW. ใชถาน 180 T/h ที่ Steam Condition เหมาะสม แตถาการเผาไหมไมดีมี 
CO เกิดขึ้นมาก หรือ Main Steam Pressure ตํ่าเกินไป Main Steam Temp ตํ่าเกินไป หรือ RH 

Stem Temp ตํ่าเกินไป การใชถานหินอาจเพ่ิมขึ้นถึง 250 T/h) 
9. ที่ Load > 200 MW  เริ่มควบคุม Total Air Flow ผานทาง O2 Trim Control โดยใชการเพ่ิม/ลดใน 

Manual Mode ซึ่งการเพ่ิมลดของ O2 Trim Control จะไปเปนตัวคูณของ Total Air Flow ที่ PV 

ของ Combustion Air Master Control 

         9.1 ถาลด O2 Trim Control จะทําใหคา PV เพ่ิมขึ้น ผลก็คือ Combustion Air Master 

Control จะสั่งลด Inlet Vane ของ FD Fan 1,2 ทําให Total Air Flow ลดลง  
         9.2 ถาเพ่ิม O2 Trim Control จะทําใหคา PV ลดลง ผลก็คือ Combustion Air Master 

Control จะสั่งเพ่ิม Inlet Vane ของ FD Fan 1,2 ทําให Total Air Flow เพ่ิมขึ้น 
10. ที่ Load 300 MW Total Coal Flow ประมาณ 260 – 280 T/h จะใช Total Air Flow ประมาณ 340 

-350 kg/s โดย O2 Trim Control Manual อยูประมาณ 40 – 55 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
                                                          
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การประชุมแกไขปญหาเตาสกปรก 
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รายงานการประชุม 
เรื่องทบทวนมาตรการแกไขปญหาสภาพเตาสกปรก  

เมื่อวันท่ี 4 มนีาคม พ.ศ. 2552 
ณ หองประชุม กผม2-ฟ. 

 
ผูเขารวมประชุม 

1. นายอดิศักดิ์   กิจเจริญธนารักษ วศ.10 กผม2-ฟ. 
2. นายชัย   ลิ้มเลิศเจริญวานิช วศ.10 กผม2-ฟ. 
3. นายสัมพันธ  ตึกดี วศ.9 กผม2-ฟ. 
4. นายนัฐ ปนทอง วศ.9 กผม2-ฟ. 
4. นายวารินทร คมวงศวิวัฒน หดม2/2-ฟ. 
5. นายสมเกียรติ   เชาวพอง ช.หดม2/2-ฟ. 
6. นายเจด็จ   ทองปญญา ช.8 หปภม2-ฟ. 
7. นายปราโมทย  ดุจติปยะ ช.8 หปภม2-ฟ. 
    

  
 

เร่ิมประชุมเวลา 13.30 น. 
ประธานแจงใหทราบ 

- เนื่องจากตองการควบคุมการ Derate & Outage ใหอยูในเปาหมาย จึงมีการประชุมทุก ๆ  
1 เดือนโดยนําเสนอขอมูลของเดือน มกราคม และ เดือน กุมภาพนัธ 2552 ดังมีขอมูลดังนี ้
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ตารางเปาหมาย  Loss ป 2552 
 

 

             
 

                               ตารางแสดงความสูญเสียในการผลิตพลังงานไฟฟารายเดือน       
 

ปญหาสาเหตแุละแนวทางแกไข 
- เดือนกุมภาพนัธ มี Derate  เนื่องจากเตาสกปรก  5  คร้ัง เทากับ 2,435   MWh          

Outage  เนื่องจากเตาสกปรก 1 คร้ัง  เทากบั  935   MWh  
- สาเหตุจากเหมืองมีปญหา Crusher 2 ชํารุดไมสามารถใชงานได  ทําใหมีขอจํากดัในการ

ผสมถานตองสงถาน CaO สูงกวาปกติ 20-22 % ( ปกติ 17-18 %)   
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แนวทางแกไข 
                    1.  ทบทวนมาตรการการเดินเคร่ืองกรณีเตาสกปรกใหมใหเหมาะสม โดยให หดม 2-ฟ.
ทดลองนําเขาใชงานต้ังแตวนัท่ี 7 มีนาคม 2552  และใหมีการติดตามประเมินผลส้ินเดือนมีนาคม 
2552 ตามตารางขางลาง 
 

                        ตารางสรุปขั้นตอนการปฏิบัติหลังจากทบทวนใหมเปนดงันี้  
 

สภาพเตา(%) ขั้นตอนการปฏิบัติ 
60 ควบคุมการเผาไหมโดยไมใหเกิด CO กรณี Total Air Flow >350 Kg/s   ใหประสานงาน

กับ FGD อยางใกลชิดและติดตาม Soot Blower ใหมีความพรอมใชงานมากท่ีสุด 

65 ปรับ Burner Tilting ขึ้น-ลงคร้ังละ 10-20% ทุกๆ 30 นาที เพื่อเปนการยาย 
Combustion Zone  

70 เปลี่ยนใชโมลางแทนโมบน เพื่อลด Flue gas exit temp . 
75 ใหเพิ่มการ Blow Soot L/R ชั้น F1-5 (Unit 8-11); ชั้นE1-5 (Unit 12-13) กะ

ละ 1รอบ (หลังจากรับกะประมาณ 1-2 ชม. )  
80 แจง หดม2-ฟ. ขอเปล่ียนถาน โดยแจงใน Web CO-Operation & Mine 

(http://10.249.91.211/ash_mm/ash.php) 
85 กรณีเตาสกปรก >  85 % และSH Spray Control Valve เปด >  70 % (ที่ SH. 

Temp. set point 540 oc ) ตอเนื่องกันนาน 3 ชั่วโมง   ใหดําเนินการลด Load 20 
MW และ รักษา Total Air Flow ไวใหเทากับกอนลด  Load     

90 ประสานงานกับ FGD อยางใกลชิดเพื่อเพิ่ม Total Air Flow เทาท่ี FGD สามารถรับได  
95 กรณีเตาสกปรก >  95 % และSH Spray Control Valve เปด >  70 % (ที่ SH. 

Temp. set point 540 oc ) ตอเนื่องกันนาน 1 ชั่วโมง   ใหดําเนินการลด Load 20 - 
40 MW และ รักษา Total Air Flow ไวใหเทากับกอนลด   

100 ติดตามการ Blow Soot และดูวา Slag ถูก Blow ออกหรือไม 
 
หมายเหต ุ  กรณีสภาพเตาดีข้ึน (ตํ่ากวา 80 % นานกวา 1 ชม.) ใหพิจารณาเพิ่ม Load ตามปกติ  

 
 
 

ปดประชุมเวลา 15.50 น.   
เจด็จ / ปราโมทย บันทึกการประชุม 
 

                                                 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ปจจัยดานการเผาไหม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 114

                                          ตารางแสดงขอมูลตั้งแตเดือน กุมภาพันธ -  ธันวาคม ป 2551  
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7/2/2551 32.0   0 4.8 291.9 -5.3 3.9 136.8 0.8 342.6 
8/2/2551 25.6 17.7 0 4.8 293.3 -5.4 4.0 133.6 0.8 342.9 
9/2/2551 25.0   18 4.8 293.3 -5.4 3.9 130.6 0.8 342.8 
10/2/2551 18.9   11 4.8 295.0 -5.3 3.8 132.3 0.8 344.2 
11/2/2551 19.5 17.0 12 4.7 289.5 -5.5 3.8 128.7 0.8 347.1 
13/2/2551 27.8 15.5 12 5.0 293.5 -4.5 3.7 137.5 0.8 343.6 
14/2/2551 24.2   11 4.9 293.4 -4.9 3.7 133.4 0.8 344.2 
15/2/2551 24.4   12 5.0 293.1 -5.5 3.9 132.9 0.8 342.7 
16/2/2551 21.4   8 4.7 296.5 -5.5 3.6 137.1 0.8 343.2 
17/2/2551 16.6   12 4.8 294.9 -5.4 3.6 135.1 0.8 343.9 
18/2/2551 22.9 19.92 12 4.7 296.6 -5.1 3.7 132.0 0.8 344.6 
19/2/2551 29.4   8 5.1 297.9 -5.5 3.9 136.2 0.8 341.7 
20/2/2551 25.6 18.37 10 4.8 296.6 -5.5 3.9 131.4 0.9 343.8 
21/2/2551 39.8   10 4.9 297.5 -5.4 3.9 139.0 0.8 347.2 
22/2/2551 31.1   10 4.9 297.5 -5.6 3.9 140.8 0.8 346.7 
23/2/2551 30.5 21.21 10 5.0 297.8 -5.5 4.0 141.0 0.8 346.0 
24/2/2551 20.8   10 4.8 298.9 -5.2 3.9 134.2 0.8 345.1 
25/2/2551 28.9 16.15 12 4.6 298.0 -4.9 3.8 135.7 0.8 345.7 
26/2/2551 25.9   11 4.8 299.3 -4.9 3.7 136.4 0.8 344.4 
27/2/2551 37.9 20.94   5.1 298.7 -5.8 3.6 136.6 0.8 344.3 
28/2/2551 49.1 18.36 11 5.1 298.6 -5.0 3.8 138.6 0.8 345.5 
29/2/2551 26.3 20.07 11 5.1 298.6 -4.2 3.8 138.4 0.8 343.3 
1/3/2551 28.5   11 5.2 298.7 -4.6 3.7 139.1 0.8 345.9 
2/3/2551 23.6   11 5.0 296.6 -4.2 3.7 137.0 0.8 347.4 
3/3/2551 33.3 20.32 11 4.9 298.8 -3.8 3.8 139.4 0.8 346.7 
4/3/2551 27.0   22 5.0 297.9 -3.8 3.9 138.2 0.8 343.7 
5/3/2551 30.6 18.77 10 4.9 297.3 -3.1 4.0 139.1 0.8 344.4 
6/3/2551 35.7   9 4.8 298.3 -1.7 3.9 137.4 0.8 344.3 
7/3/2551 43.0 22.19 12 4.7 298.1 -0.1 3.8 135.3 0.8 343.1 
8/3/2551 25.0   11 4.8 298.5 -3.1 3.9 138.6 0.2 343.6 
9/3/2551 34.3   11 4.7 299.4 -2.4 3.7 139.3 0.4 345.0 
10/3/2551 24.3 15.46 11 4.8 298.7 -1.4 3.9 140.3 0.8 346.2 
11/3/2551 29.0   11 4.6 299.2 -2.0 3.8 137.6 0.8 345.4 
12/3/2551 42.9 20.98 11 4.6 299.4 -2.8 3.8 139.6 0.8 342.3 
13/3/2551 23.1   12 4.8 299.8 -3.3 4.0 140.8 0.8 340.7 
14/3/2551 21.5 15.41 11 4.9 298.7 -3.2 3.9 140.5 0.8 344.1 
15/3/2551 24.6   11 5.0 299.1 -3.2 3.7 139.0 0.8 341.2 
16/3/2551 33.5   11 5.1 300.2 -4.0 3.7 140.6 0.8 342.2 
17/3/2551 22.9 16 6 4.8 300.1 -3.5 3.5 140.0 0.8 343.7 
18/3/2551 26.7   11 4.7 300.2 -3.3 1.1 140.2 0.8 343.0 
19/3/2551 44.7 17 10 4.8 300.8 -1.7 -0.3 138.7 0.8 342.2 
20/3/2551 40.3   11 4.6 299.9 -2.4 2.7 124.6 0.7 342.7 
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21/3/2551 29.6 15.15 9 4.6 300.2 -2.4 2.8 139.1 0.7 344.7 
22/3/2551 22.6   9 4.8 300.0 -3.5 2.7 138.7 0.8 343.8 
23/3/2551 26.2   11 4.8 298.5 -3.5 2.7 136.6 0.8 346.2 
24/3/2551 33.0 17.16 3 4.7 301.0 -2.7 2.6 138.9 0.8 341.7 
25/3/2551 34.3   6 4.8 298.2 -3.7 2.9 134.6 0.8 342.8 
26/3/2551 38.9 16.53 10 4.8 300.8 4.1 2.7 136.8 0.8 342.2 
27/3/2551 41.5   10 4.9 300.8 -4.4 3.0 138.5 0.7 343.3 
29/3/2551 25.5   9 4.8 298.0 -3.9 2.6 137.9 0.7 342.2 
30/3/2551 17.4   6 4.9 295.0 -3.5 2.8 138.4 0.8 342.3 
31/3/2551 21.3   8 5.0 299.0 -3.6 2.8 140.5 0.8 342.1 
1/4/2551 23.5   3 4.9 299.1 -3.4 2.8 140.4 0.8 341.5 
2/4/2551 19.3 17.72 12 4.9 299.4 -4.1 2.8 140.0 0.8 342.1 
3/4/2551 28.9   8 4.7 300.7 -2.6 2.7 139.0 0.8 342.0 
4/4/2551 34.0 17.66 7 4.9 300.9 -2.2 2.9 141.3 0.7 343.6 
5/4/2551 34.7   8 4.8 300.6 -2.5 2.8 140.4 0.7 341.2 
6/4/2551 34.2   4 5.0 300.1 -2.9 2.9 141.3 0.7 343.2 
7/4/2551 45.0   12 5.3 298.9 -2.7 3.2 141.1 0.7 343.9 
8/4/2551 42.6 20.37 12 5.0 297.6 -3.2 3.0 139.6 0.7 344.8 
9/4/2551 43.6   12 5.1 295.1 -2.9 3.1 140.5 0.7 338.6 
10/4/2551 49.4   13 5.0 297.9 -3.5 3.1 140.0 0.7 341.0 
11/4/2551 50.3 24.99 8 5.0 291.0 -1.5 3.4 141.3 0.3 338.4 
12/4/2551 44.2   8 4.9 294.0 -4.3 3.1 138.9 0.7 343.6 
13/4/2551 44.4   8 4.9 298.3 -3.2 3.0 140.1 0.8 340.8 
14/4/2551 60.7 21.84 4 5.0 299.2 -3.6 3.0 139.6 0.8 341.2 
15/4/2551 23.4   4 5.0 292.6 -3.8 3.1 139.2 0.8 343.3 
16/4/2551 27.3 22.02 12 5.1 293.5 -4.4 3.2 138.7 0.8 342.1 
17/4/2551 31.7   4 5.1 298.3 -4.3 3.1 140.7 0.7 345.7 
21/4/2551 44.7 24.23 4 5.1 300.0 7.4 3.0 141.3 0.8 343.5 
23/4/2551 33.8 21.76 8 5.0 296.9 6.8 3.3 140.2 0.7 346.2 
24/4/2551 23.2   4 5.0 293.0 6.5 3.2 139.1 0.8 346.1 
25/4/2551 28.9 21.56 13.04 4.9 293.2 6.3 3.1 137.6 0.8 346.8 
26/4/2551 26.5   6 4.8 294.8 6.2 3.0 138.7 0.8 345.0 
27/4/2551 46.3   10 4.9 294.1 7.0 3.0 137.4 0.8 346.1 
28/4/2551 57.5 21.1 9 4.8 294.3 6.7 2.9 137.8 0.8 348.5 
29/4/2551 43.5   10.94 4.9 295.7 6.2 2.8 134.1 0.8 342.8 
30/4/2551 35.4 20.85 10.94 4.9 294.3 6.1 2.8 134.1 0.8 347.1 
1/5/2551 33.7   12 5.0 293.7 6.0 2.8 135.2 0.8 343.4 
2/5/2551 43.8 22.61 12 4.9 293.9 8.9 2.7 135.8 0.7 346.2 
3/5/2551 50.0   12 4.8 294.0 6.1 2.6 136.2 0.8 341.9 
4/5/2551 64.1   12 4.8 293.7 6.5 2.7 136.5 0.8 340.4 
5/5/2551 33.4 19.59 11 4.9 294.6 6.0 3.0 140.0 0.8 342.1 
6/5/2551 40.1   10 5.0 293.6 6.8 2.5 138.3 0.8 344.0 
7/5/2551 40.2 24.15 8 5.0 294.4 -4.9 2.2 140.0 0.8 346.1 
8/5/2551 41.7   12 5.0 294.2 -5.2 2.1 138.7 0.8 350.2 
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9/5/2551 44.6 23.03 12 5.1 294.0 -5.4 2.1 139.9 0.7 345.7 
10/5/2551 27.7   11 5.0 294.3 -5.4 2.1 139.9 0.8 346.0 
11/5/2551 28.6   7 4.9 290.6 -5.4 2.1 137.6 0.8 341.7 
12/5/2551 39.6 18.62 12 4.9 293.8 -5.4 1.9 136.1 0.8 343.8 
13/5/2551 24.1   12 5.0 294.1 -5.4 2.1 138.0 0.8 345.2 
14/5/2551 17.4 15.34 12 4.8 294.0 -5.4 2.0 136.8 0.8 342.6 
15/5/2551 41.5   11 4.9 294.0 -4.5 2.2 139.6 0.8 346.3 
16/5/2551 24.5 17.68 11 4.7 293.9 -5.5 2.1 138.7 0.8 344.2 
17/5/2551 25.1   9 4.9 294.2 -5.3 2.1 140.4 0.8 346.7 
18/5/2551 34.4   9 4.9 293.4 -5.5 2.2 139.2 0.8 347.0 
19/5/2551 31.4 15.93 12 4.8 293.7 -5.5 2.1 135.5 0.8 345.1 
20/5/2551 34.9   7 4.8 293.9 -5.6 2.1 135.8 0.8 349.2 
21/5/2551 32.9 19.88 11 5.0 294.3 1.4 2.1 139.0 0.8 345.9 
25/5/2551 47.1   11 4.9 285.5 -4.0 2.4 135.9 0.8 347.7 
27/5/2551 42.1   12 4.8 294.4 -2.0 2.1 140.0 0.8 349.8 
28/5/2551 42.6 15.72 21 4.7 294.3 3.9 2.0 138.5 0.8 348.5 
29/5/2551 30.6   11 5.0 292.5 -3.9 2.2 140.2 0.8 346.9 
30/5/2551 31.7   2 4.8 291.4 -4.4 2.2 140.3 0.8 348.4 
1/6/2551 32.0   8 4.8 288.3 -4.5 2.1 139.2 0.8 350.2 
2/6/2551 70.6   10 4.6 293.5 -4.1 1.9 136.4 0.8 348.4 
5/6/2551 39.8   11 4.8 292.0 -2.8 1.8 137.5 0.8 345.1 
7/6/2551 40.4   0 4.8 294.9 -4.0 2.1 141.1 0.8 349.1 
8/6/2551 42.8   12 4.9 294.6 -1.9 2.1 141.0 0.8 348.8 
9/6/2551 27.7   0 4.9 294.0 -1.0 2.2 140.9 0.8 346.8 
10/6/2551 51.2   2 4.9 294.1 -2.4 2.1 141.3 0.8 345.1 
11/6/2551 41.7   0 5.0 294.2 -2.9 2.1 141.6 0.8 343.7 
12/6/2551 58.8   12 5.0 293.9 0.6 2.0 140.7 0.8 345.6 
13/6/2551 52.8 18.87 10 5.0 294.6 -0.9 1.9 141.7 0.8 348.3 
14/6/2551 60.0   12 5.0 293.2 -1.9 2.0 141.8 0.8 345.8 
15/6/2551 63.1   12 5.1 294.4 -0.2 2.0 142.0 0.8 348.1 
16/6/2551 67.1 18.76 10 5.1 289.2 -2.0 2.4 141.0 0.8 347.5 
17/6/2551 60.5   10 5.1 293.5 -4.7 2.4 141.8 0.8 349.0 
18/6/2551 67.4 16.55 11 5.4 292.7 -6.1 2.6 142.0 0.8 347.9 
19/6/2551 53.4   12 5.1 290.5 -5.4 2.3 141.8 0.8 347.1 
20/6/2551 51.3 22.59 11 5.1 289.8 -6.3 2.5 141.1 0.8 345.5 
21/6/2551 48.7   12 5.1 289.2 -5.3 2.5 142.0 0.8 347.1 
22/6/2551 43.3   12 5.2 288.1 -6.5 2.6 142.0 0.8 346.9 
23/6/2551 48.4   9 5.1 287.4 -6.1 2.4 141.1 0.8 343.9 
24/6/2551 52.5   9 5.2 286.8 -6.5 2.5 140.8 0.8 345.1 
25/6/2551 38.0 17.28 0 5.1 286.6 0.8 2.5 141.5 0.8 346.2 
26/6/2551 44.2   12.5 5.0 286.7 -4.8 2.5 140.6 0.8 347.6 
27/6/2551 31.8 17.67 12 5.1 286.7 -4.7 2.6 141.9 0.8 346.3 
28/6/2551 37.4   8 5.1 294.2 -4.7 2.4 141.6 0.2 347.2 
29/6/2551 55.6   12 5.2 293.9 -4.3 2.5 140.0 0.8 346.0 
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30/6/2551 73.3   20 5.1 288.4 -4.9 2.5 141.1 1.2 347.3 
6/7/2551 56.6   0 4.9 290.4 -3.2 2.3 138.9 20.2 347.2 
7/7/2551 67.3 18.65 12 4.9 293.2 -4.8 2.3 140.3 -2.0 346.1 
8/7/2551 38.9   0 5.1 290.4 -4.5 2.5 141.6 -1.0 346.8 
11/7/2551 67.8 17.02 12 4.8 287.5 2.5 2.5 142.1 -1.0 348.4 
12/7/2551 37.0   0 5.1 287.9 -4.6 2.5 150.0 -1.0 345.3 
13/7/2551 66.9   0 4.8 295.7 -2.6 2.2 144.1 -1.0 342.7 
18/7/2551 63.2   11 5.1 286.6 -4.4 2.4 141.9 -1.0 343.8 
21/7/2551 47.3   12 5.0 294.0 -4.2 2.2 141.6 -1.0 348.0 
4/8/2551 77.5 21.34 8 5.0 290.7 2.7 2.3 141.8 -1.0 343.5 
7/8/2551 64.6   12 4.9 285.1 -3.3 2.6 141.8 -1.0 344.8 
8/8/2551 58.0 16.61 8 4.9 294.2 -4.5 2.3 141.5 -1.0 343.6 
9/8/2551 65.3   12 5.1 294.3 -5.1 2.4 142.0 -1.0 343.6 
10/8/2551 52.2   40.3 5.0 289.0 -5.0 2.4 141.9 -1.0 344.0 
11/8/2551 85.3 23.46 8 5.1 289.7 -3.3 2.5 141.3 -1.0 344.6 
14/8/2551 64.0   12 5.0 286.6 -5.3 2.8 141.9 0.6 341.7 
15/8/2551 64.1 23.46 12 5.2 286.7 -5.3 2.9 142.0 0.0 337.8 
16/8/2551 81.9   12 5.3 286.4 -5.4 3.0 142.0 -3.7 341.5 
17/8/2551 82.9   12 5.0 287.5 -5.6 2.8 142.0 0.1 343.6 
20/8/2551 67.0 22.99 12 5.2 289.9 -5.5 2.6 141.3 0.0 346.9 
24/8/2551 89.0   11 5.2 287.9 -1.9 2.8 141.8 0.4 346.8 
28/8/2551 40.5   12 5.0 286.5 -5.6 2.6 142.0 0.4 347.6 
29/8/2551 63.2 22.82 12 5.1 287.9 -5.3 2.8 141.2 0.4 346.4 
30/8/2551 58.7   8 5.2 285.5 -5.1 2.8 141.3 0.4 347.8 
2/9/2551 59.2   12 5.0 287.4 -4.6 2.7 142.0 0.3 347.9 
3/9/2551 79.8   12 5.1 286.5 -3.6 2.8 141.7 0.3 345.8 
4/9/2551 55.1   12 5.1 285.3 -5.0 2.7 142.0 0.3 346.3 
5/9/2551 64.0   7 4.9 289.7 -4.8 2.5 141.9 0.4 346.2 
6/9/2551 34.1   11 5.1 292.4 -5.3 2.6 141.8 0.8 344.3 
7/9/2551 45.3   12 4.8 293.8 -5.2 2.3 141.9 0.8 348.5 
8/9/2551 57.7   8 4.8 294.4 -3.7 2.2 141.2 0.7 347.1 
10/9/2551 65.8 22.82 12 4.8 291.6 -4.2 2.6 141.9 0.7 346.4 
13/9/2551 28.5   8 5.1 289.2 -3.5 2.5 142.0 0.8 343.0 
14/9/2551 37.5   12 5.0 292.4 -0.2 2.2 141.9 0.8 342.2 
15/9/2551 36.8 22.82 12 5.0 294.6 2.8 2.4 142.0 0.7 345.9 
16/9/2551 66.9   4 4.9 293.2 2.6 2.5 141.3 0.7 345.8 
17/9/2551 62.3 22.82 12 4.9 287.8 -4.1 2.6 142.0 0.7 348.1 
18/9/2551 63.7   8 4.9 294.4 -3.9 2.7 142.0 0.7 347.5 
19/9/2551 29.9 22.82 12.06 5.2 294.5 0.2 2.4 142.0 0.7 349.0 
20/9/2551 43.7   12 5.0 293.8 -2.8 2.5 142.0 0.7 347.9 
21/9/2551 72.1   8 4.8 293.3 -2.2 2.6 141.9 0.7 347.1 
22/9/2551 43.5 22.82 8 4.7 295.0 -0.1 2.3 141.8 0.7 345.5 
23/9/2551 43.8   12 4.7 294.4 -3.7 2.5 141.6 0.7 347.1 
24/9/2551 67.2 22.82 12 4.8 291.0 3.9 2.4 141.5 0.8 346.9 
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25/9/2551 48.3   12 4.9 285.1 -4.3 2.6 141.4 0.4 343.9 
26/9/2551 38.7 22.82 12 4.9 292.8 -4.6 2.4 141.8 0.7 345.1 
27/9/2551 33.7   12 5.0 294.2 -2.8 2.2 141.7 0.7 346.2 
28/9/2551 58.1   12 5.1 294.6 -5.4 2.4 142.0 0.7 347.6 
29/9/2551 63.6 22.82 12 4.9 294.6 -5.0 2.3 141.5 0.7 346.3 
2/10/2551 53.5   12 4.9 292.3 -0.2 1.9 140.6 0.7 347.3 
3/10/2551 72.1 22.82 12 4.9 294.6 3.9 2.0 140.7 0.6 346.8 
4/10/2551 73.4   12 4.8 294.4 3.7 1.9 141.7 0.7 350.2 
5/10/2551 76.8   12 4.8 293.3 -0.2 2.0 141.9 0.7 348.5 
6/10/2551 74.2   12 4.9 293.2 -4.9 2.1 141.5 0.7 348.8 
7/10/2551 47.0   12 5.0 292.7 -5.2 2.2 141.5 0.7 344.4 
8/10/2551 62.5   12 5.1 293.9 -2.0 2.1 141.3 0.7 347.2 

10/10/2551 65.6   12 4.8 290.1 -2.6 2.3 141.6 0.7 346.8 
13/10/2551 80.3   14 5.2 294.3 -5.0 2.6 142.0 0.7 348.4 
15/10/2551 64.2   11 4.9 292.3 -5.2 2.4 141.9 0.7 342.7 
16/10/2551 54.0   12 5.2 294.0 -5.0 2.4 142.0 0.8 343.0 
17/10/2551 44.5   12 5.0 292.3 -4.8 2.4 142.0 0.7 349.8 
18/10/2551 32.0   12 4.8 292.4 -3.1 2.2 141.9 0.7 346.8 
19/10/2551 48.6   12 4.9 293.2 -3.9 2.3 142.0 0.7 344.3 
20/10/2551 49.0   12 4.7 293.6 -4.5 2.2 141.5 0.7 343.8 
21/10/2551 64.0   12 4.9 291.8 -3.0 2.3 137.1 0.8 347.8 
22/10/2551 67.3   12 4.9 288.5 -4.0 2.5 138.8 0.8 346.9 
25/10/2551 47.0   12 4.9 293.5 0.8 2.1 141.4 0.7 347.4 
26/10/2551 46.5   12 5.0 290.4 -4.2 2.3 141.5 0.8 347.2 
27/10/2551 53.7   8 5.0 286.3 -4.0 2.6 136.7 0.8 348.6 
28/10/2551 58.6   8 5.0 286.9 -3.7 2.5 138.2 0.7 349.7 
29/10/2551 46.2   20.19 4.8 294.3 -4.1 2.3 140.9 0.7 349.6 
30/10/2551 52.5   0 5.0 290.7 -3.9 2.4 140.3 0.7 351.0 
31/10/2551 48.0   12 5.0 292.7 1.3 2.2 142.0 0.7 350.0 
1/11/2551 55.4   8 5.2 293.3 -4.0 2.6 142.0 0.7 345.5 
2/11/2551 70.8   12 5.0 290.0 -3.3 2.6 140.0 0.7 345.5 
3/11/2551 61.1 21.48 12 5.0 293.3 -4.2 2.5 142.0 0.7 344.9 
4/11/2551 83.5   24 5.1 292.1 -4.0 2.7 141.6 0.7 346.5 
5/11/2551 80.1 20.33 8 5.0 293.7 -1.0 2.5 141.5 0.7 346.9 
6/11/2551 65.7   12 5.1 291.2 4.1 2.5 142.0 0.8 343.5 
7/11/2551 54.0 18.02 12 5.0 293.7 -3.4 2.4 141.8 0.7 344.8 
8/11/2551 58.4   12 4.9 293.3 -5.1 2.3 142.0 0.7 347.9 
9/11/2551 55.8   12 4.9 292.7 -5.1 2.3 141.8 0.7 344.8 

10/11/2551 50.0 20.13 12 5.1 292.3 -5.3 2.5 142.0 0.8 343.6 
11/11/2551 61.9   12 5.0 288.0 -5.4 2.7 141.7 0.8 343.6 
13/11/2551 53.5   0 5.1 291.8 -4.9 2.6 140.6 0.7 344.6 
14/11/2551 42.7 17.13 11 5.0 292.3 -5.3 2.7 141.9 0.7 345.1 
15/11/2551 46.1   8 4.9 291.1 -5.2 2.5 140.8 0.7 346.4 
16/11/2551 66.2   12 4.8 294.8 -4.5 2.3 141.1 0.1 341.7 
17/11/2551 62.9 19.22 0 4.9 294.1 -4.6 2.6 141.1 0.7 337.8 
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18/11/2551 40.2   8 4.9 291.7 -4.1 2.4 141.7 0.7 341.5 
19/11/2551 45.3 19.77 23.42 5.0 290.1 -4.1 2.4 141.8 0.7 343.6 
20/11/2551 57.7   12 4.8 291.9 -5.4 2.5 139.5 0.7 345.2 
21/11/2551 48.4 16.12 8 4.8 292.0 -5.0 2.5 139.0 0.7 344.0 
26/11/2551 54.6 17.38 11 4.9 291.3 -3.5 2.6 141.9 0.7 346.8 
27/11/2551 59.1   8 5.0 291.1 7.3 2.9 142.0 0.7 349.1 
28/11/2551 48.4 18.37 11 4.9 291.1 -4.9 2.7 141.9 0.7 347.5 
29/11/2551 59.2   7 4.9 291.8 -6.0 2.7 141.0 0.7 348.0 
30/11/2551 69.4   8 4.9 288.8 -5.7 2.7 130.8 0.7 347.6 
1/12/2551 56.3 18.93 12 4.8 289.3 0.1 2.7 138.3 0.7 346.4 
2/12/2551 43.6   12 4.8 292.6 -5.1 2.7 139.8 0.7 347.8 
3/12/2551 39.1 17.96 8 5.1 288.7 -5.2 2.9 135.8 0.7 346.6 
4/12/2551 45.9   12 5.0 286.0 2.2 2.9 139.5 0.8 347.8 
5/12/2551 40.9 10.65 12 4.8 289.4 -6.7 2.8 139.3 0.8 347.9 
6/12/2551 40.6   12 4.9 291.0 -6.4 2.8 140.7 0.7 345.8 
7/12/2551 44.0   12 4.8 291.5 -6.4 2.8 141.5 0.7 346.3 
8/12/2551 43.3 17.53 12 4.9 288.2 -6.1 2.9 137.8 0.8 346.2 
9/12/2551 46.9   12 5.0 289.9 -6.1 2.9 141.3 0.7 344.3 

10/12/2551 45.9 17.58 12 5.0 291.7 -6.4 2.9 141.9 0.7 348.5 
11/12/2551 50.1   12 5.1 291.8 -6.5 2.9 141.9 0.7 347.1 
12/12/2551 54.9 18.26 12 4.9 291.9 -6.4 2.8 142.0 0.7 343.7 
13/12/2551 41.4   12 4.8 291.7 -6.0 3.0 141.0 0.7 346.4 
14/12/2551 64.2   12 4.8 290.9 -6.3 3.2 141.9 0.7 346.1 
15/12/2551 59.5 17.16 12 4.8 291.7 -6.4 3.2 142.0 0.7 343.7 
16/12/2551 46.9   12 4.7 293.5 -4.1 2.5 140.9 0.8 343.0 
17/12/2551 40.3 17.41 12 4.8 293.6 -6.3 2.9 141.4 0.7 342.2 
18/12/2551 49.9   12 4.9 292.9 -6.8 2.9 141.0 0.7 345.9 
19/12/2551 37.6 19.57 12 4.8 291.0 -6.7 2.8 140.5 0.7 345.8 
20/12/2551 28.1   12 5.0 291.7 -6.6 2.9 140.9 0.7 346.3 
21/12/2551 37.9   12 5.1 291.2 -6.8 2.9 141.2 0.7 346.2 
22/12/2551 42.0 20.25 12 4.9 291.4 -6.4 3.1 140.7 0.7 344.3 
23/12/2551 63.0   0 5.0 291.2 -6.8 3.1 141.6 0.7 348.5 
24/12/2551 33.5 15.88 12 5.0 291.2 -6.5 2.7 142.0 0.7 347.1 
25/12/2551 31.0   11 5.1 291.4 -2.9 2.7 142.1 0.7 343.7 
26/12/2551 36.1 20.42 8 5.1 291.2 -5.0 2.7 141.9 0.7 346.4 
27/12/2551 34.3   8 5.2 290.8 -5.1 2.7 142.0 0.7 346.1 
28/12/2551 34.8   6.5 5.0 292.0 0.0 2.4 141.8 0.7 343.7 
29/12/2551 56.5 18.26 12 5.0 290.3 -5.9 3.0 141.2 0.7 343.0 
30/12/2551 57.0   6 5.1 289.2 -6.0 2.9 141.1 0.7 342.2 
31/12/2551 46.4 21.8 10 5.3 286.7 -6.2 2.6 142.0 0.1 345.9 
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                                       ตารางแสดงขอมูล 1 มกราคม 2552 - 30 มีนาคม 2552 
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1/1/2552 0.7 345.4 2.2 290.1 42.0 -4.0 

2/1/2552 0.7 343.1 2.2 291.7 53.0 -5.9 

3/1/2552 0.8 344.0 2.2 292.8 54.0 -5.5 

4/1/2552 0.7 345.4 2.2 291.3 37.4 -3.4 

5/1/2552 0.7 346.3 2.2 293.6 58.3 -6.4 

6/1/2552 0.7 346.0 2.2 292.9 59.9 -6.8 

7/1/2552 0.7 345.6 2.2 290.9 33.6 -5.9 

8/1/2552 0.8 344.8 2.2 292.7 54.2 0.9 

9/1/2552 0.8 345.5 2.2 293.9 64.8 -7.6 

10/1/2552 0.8 345.8 2.2 292.5 35.7 -6.3 

11/1/2552 0.8 346.4 2.2 292.2 52.7 -7.5 

12/1/2552 0.7 344.4 2.5 293.1 45.5 -7.8 

13/1/2552 0.8 345.9 0.9 293.2 38.2 -0.9 

14/1/2552 0.7 346.9 2.0 292.5 36.0 -7.0 

15/1/2552 0.7 345.9 3.3 292.6 35.8 -7.9 

18/1/2552 0.7 346.6 3.2 294.4 55.5 -1.9 

19/1/2552 0.7 344.6 3.1 292.7 49.7 -4.9 

20/1/2552 0.7 345.6 3.3 292.7 43.6 -5.0 

21/1/2552 0.7 347.4 3.1 292.8 40.8 -5.0 

22/1/2552 0.8 345.9 3.3 292.1 55.8 -5.6 

23/1/2552 0.8 344.3 3.5 288.6 74.9 -5.1 

24/1/2552 0.7 346.6 3.1 293.2 44.5 0.1 

25/1/2552 0.7 346.2 3.2 292.6 44.5 -2.7 

27/1/2552 0.7 348.9 3.6 292.6 39.3 -5.4 

28/1/2552 0.7 347.5 3.4 292.6 41.9 -5.6 

29/1/2552 0.7 345.2 3.2 292.5 36.8 -5.1 

30/1/2552 0.7 346.1 3.4 292.4 44.0 -5.2 

1/2/2552 0.8 344.1 3.2 291.1 40.1 -3.6 

2/2/2552 0.8 343.9 3.3 290.8 43.9 0.6 

3/2/2552 0.8 344.1 3.3 291.4 57.1 -5.0 

4/2/2552 0.8 345.6 3.3 291.8 47.2 -2.2 
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5/2/2552 0.7 346.3 3.2 291.9 38.6 -0.3 

6/2/2552 0.7 346.4 3.1 291.2 36.9 1.9 

7/2/2552 0.8 344.2 3.4 291.6 63.7 -5.7 

8/2/2552 0.7 343.8 3.6 291.9 72.5 -5.9 

10/2/2552 0.7 345.4 3.7 286.9 57.7 -5.4 

11/2/2552 0.7 343.0 3.5 291.6 63.4 -5.6 

12/2/2552 0.7 346.5 3.7 292.1 53.5 -5.9 

13/2/2552 0.8 342.0 3.5 291.1 69.1 -6.0 

15/2/2552 0.7 343.1 3.6 288.8 46.5 -5.2 

16/2/2552 0.8 342.1 3.5 289.1 43.0 -4.1 

17/2/2552 0.8 342.1 3.4 289.5 41.7 -3.9 

18/2/2552 0.7 342.4 3.4 288.7 46.0 -3.7 

19/2/2552 0.7 345.3 3.3 292.5 39.4 0.0 

20/2/2552 0.7 344.0 3.4 290.5 71.2 -4.1 

22/2/2552 0.7 346.1 3.8 290.3 62.7 -3.1 

24/2/2552 0.7 346.1 3.8 292.0 69.0 -7.3 

25/2/2552 0.7 343.0 3.9 286.1 75.7 -6.2 

26/2/2552 0.7 345.7 4.1 285.8 77.5 -6.8 

27/2/2552 0.7 345.0 3.8 289.9 63.1 -0.4 

28/2/2552 0.7 345.3 4.0 292.3 75.8 -3.8 

5/3/2552 0.7 345.6 4.0 289.0 66.7 -6.3 

6/3/2552 0.7 346.7 4.0 292.8 57.7 -6.3 

7/3/2552 0.7 344.4 3.7 290.6 48.3 -4.7 

8/3/2552 0.7 346.1 4.0 292.5 68.4 -5.5 

9/3/2552 0.7 344.5 3.9 291.1 73.3 -6.1 

10/3/2552 0.7 343.2 4.1 287.6 66.4 -5.9 

11/3/2552 0.7 344.7 4.1 291.7 67.8 -4.4 

12/3/2552 0.7 345.4 4.0 292.2 62.7 -3.9 

13/3/2552 0.7 347.2 4.0 292.1 53.0 -5.6 

14/3/2552 0.7 345.0 4.3 291.3 78.5 -5.9 

15/3/2552 0.7 346.0 4.0 291.9 62.3 -6.3 

16/3/2552 0.7 345.8 3.9 291.7 54.3 -6.3 

17/3/2552 0.7 347.1 3.9 291.9 50.7 -6.2 
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18/3/2552 0.7 345.3 3.8 292.0 59.5 -6.1 

19/3/2552 0.7 345.2 3.7 292.3 57.4 -6.2 

20/3/2552 0.7 342.2 3.7 289.7 65.4 -1.2 

21/3/2552 0.7 344.4 3.6 287.7 53.7 -3.5 

22/3/2552 0.7 344.6 3.4 293.0 44.2 -0.4 

23/3/2552 0.7 347.1 3.5 293.0 44.9 -0.6 

24/3/2552 0.7 346.4 3.6 292.6 57.6 -1.2 

25/3/2552 0.7 346.7 3.4 292.2 41.1 -0.3 

30/3/2552 0.8 342.6 3.7 286.9 79.6 -5.1 

31/3/2552 0.7 344.5 3.8 288.7 48.8 -5.7 

 
                                                    ขอมูล 1 เมษายน  - 30 เมษายน 2552  
 

Date Time 
สภาพ
เตา MW 

Total 
air O2 Tilt Soot 

2/4/2009 0:00 53.293 291.55 344.436 3.154 2.349 2.23 

3/4/2009 0:00 59.682 291.36 343.21 3.203 
-

3.545 2.27 

4/4/2009 0:00 35.995 287.84 345.795 3.505 6.324 2.43 

5/4/2009 0:00 53.55 290.39 341.548 3.377 1.992 2.43 

6/4/2009 0:00 61.542 292.73 347.44 3.29 1.772 2.22 

7/4/2009 0:00 43.848 291.99 346.567 3.343 7.159 2.28 

8/4/2009 0:00 27.039 291.23 344.603 3.292 8.426 2.41 

9/4/2009 0:00 36.752 290.7 343.896 3.344 9.488 2.33 

10/4/2009 0:00 25.365 289.99 345.86 3.266 10.38 2.19 

11/4/2009 0:00 24.41 286.84 341.905 3.262 12.12 2.35 

12/4/2009 0:00 34.768 292.55 344.379 3.297 9.827 2.35 

13/4/2009 0:00 44.493 290.75 344.343 3.547 8.401 2.32 

14/4/2009 0:00 44.588 292.09 344.599 3.43 6.586 2.6 

15/4/2009 0:00 27.786 289.54 346.009 3.461 10.03 2.35 

17/4/2009 0:00 38.841 286.63 343.102 3.43 5.504 2.32 

18/4/2009 0:00 51.445 285.38 342.117 3.571 2.64 2.32 
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Date Time 
สภาพ
เตา MW 

Total 
air O2 Tilt Soot 

19/4/2009 0:00 66.045 292.04 341.748 3.252 1.064 2.58 

23/4/2009 0:00 45.438 289.62 340.06 3.267 0.187 2.42 

26/4/2009 0:00 23.37 292.64 342.588 3.177 12.63 2.33 

27/4/2009 0:00 45.865 291.59 343.639 3.393 5.658 2.4 

28/4/2009 0:00 45.541 292.6 346.238 3.322 5.259 2.37 

29/4/2009 0:00 32.295 290.12 345.334 3.41 9.869 2.6 

30/4/2009 0:00 58.116 291.85 343.726 3.31 2.167 2.27 

                                 
ตารางความสูญเสียเนื่องจากการลดกําลังผลิต  ป  2550- 2552 
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                                           ตารางความสูญเสียเนื่องจากเตาดับ  ป 2550 - 2552 
 

 
                         
                               ตารางความสูญเสียเนื่องจากลดกําลังผลิต และเตาดบั  ป 2550 - 2552 
 

    



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

 
แผนการจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานสภาพเตาสกปรก 

 
 
 



 

                                                            
                                                               แผนการจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานสภาพเตาสกปรกประจําเดือนเมษายน 2552 
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                                                                  แผนการจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานสภาพเตาสกปรกประจําป  2552 
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ตัวอยางแผนการปฏิบัติการจัดสงถานประจําวัน ป 2551 
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ภาคผนวก ฉ 
 

งานวิจัยตัวช้ีวัดสภาพเตาสกปรกโรงไฟฟาแมเมาะ 
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หัวขอในการวิจัย                                  
การพัฒนาตัวช้ีวัดสภาพเตาสกปรกบริเวณ Wall Tube ของโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 

                              
                                        

รูปท่ี 1  ภาพเตาโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 
 

                              

                            รูปท่ี 2  ภาพจําลอง และกราฟแสดงตวัช้ีวัดสภาพเตาสกปรกท่ีจะจดัทําข้ึน 
 

เหตุผลและความเปนมาของปญหางานวิจัย 
                      ปจจุบันเม่ือเกดิปญหาเตาสกปรกของโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 จะไมมีตัวช้ีวัด
โดยตรง  แตจะมีตัวแปรหลายตัวบอกเฉพาะแนวโนมวานาจะเกิดปญหาเตาสกปรก อีกท้ังพนักงาน
เดินเคร่ืองจะตองทําการวิเคราะห และตัดสินใจเอง ซ่ึงอาจจะถูกหรือผิดก็ไดข้ึนอยูกบัประสบการณ

       บริเวณ  Wall Tube 

         นายเจด็จ ทองปญญา    297127 
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ของพนักงานเดินเคร่ืองแตละคน  จึงทําใหใชเวลาในการวิเคราะห และตัดสินใจลาชาซ่ึงอาจจะถูก
หรือผิดก็ได  และกวาจะดําเนินการวิเคราะหไดก็ใชเวลานาน ซ่ึงจะสงผลกระทบตอกําลังผลิตของ
โรงไฟฟา (กรณีเตาสกปรกจะมี 3 ระดับ 1. ปกติ 2. สกปรกปานกลาง 3. สกปรกมาก และมีข้ันตอน
การแกไขในแตละระดับ เพือ่ลดการเกิดสภาพเตาสกปรก) จึงไดหาแนวทาง และวิธีการท่ีจะชวยใน
การแกไขปญหานี้ เพื่อใหเกดิความสะดวกและรวดเร็วในการปฏิบัติงาน  จึงไดคิดคนตัวช้ีวัดสภาพ
เตาสกปรกนี้ข้ึนมา  เพื่อลดความสูญเสียในกระบวนการผลิตของโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 
 

วัตถุประสงคของงานวิจัย 
                1.  เพื่อลดเวลาในการวิเคราะห และตัดสินใจเร่ืองสภาพเตาสกปรกใหรวดเร็วข้ึน 
                2.  เพื่อเปนการพฒันาตัวช้ีวัดสภาพเตาสกปรกบริเวณ Wall Tube ของโรงไฟฟาแมเมาะ  
หนวยท่ี 8-13 
  

วิธีการวิจัย  
                 ประเภทของการวิจัยโดย การใชเกณฑลักษณะการศึกษากบัตัวแปร 
                    -  การวิจัยเหตุการณท่ีเกิดข้ึนแลว หรือการศึกษายอนหลัง (Expose Factor Research)

เปนการวจิัยท่ีมุงศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ จากเหตุการณท่ีเกดิข้ึนอยูกอนแลว 
ท้ังตัวแปรตน และตัวแปรตามแลวพิจารณายอนไป คนหาวาเกดิจากตัวแปรใดบาง 
                   วิธีการแสวงหาความรู 
                   -  วิธีการอุปมาน (Inductive Method) 

                       การเสาะแสวงหาความรูดวยการเก็บขอมูลยอย   หรือขอเท็จจริงยอยกอนแลวคอยมา
จัดสรรประเภท เพื่อดูส่ิงท่ีเหมือนกัน และตางกันหาความสัมพันธกันแลวคอยแปลความหมาย      
โดยมีวิธีการดําเนินการดังนี้ 
                   1.  เก็บขอมูลตัวแปรท่ีคิดวาจะมีผลตอการเกิดสภาพเตาสกปรก(20 - 30 ตัวแปร จะเปน
คาอุณหภูมิ) ท่ีมีคา Max -Medium –Minท่ี Load 300 MW (สภาพปกติ) ยอนหลัง ~ 2 ป  
                   2.  เก็บขอมูลตัวแปรท่ีแสดงผลการเกิดสภาพเตาสกปรก แลวทําใหมีผลตอการลดกําลัง
ผลิต   
                   3.  นําขอมูลมาวเิคราะหปญหา โดยใชเคร่ืองมือทางสถิติ 
                   4.  คัดเลือกตัวแปรท่ีเปนปจจยัหลัก 5 ปจจัย 
                   5.  นําขอมูลทางสถิติมาชวยวิเคราะห และจดัทําเปนตัวช้ีวดัสภาพเตาสกปรก 
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ประโยชนท่ีไดรับจากงานวิจัย 
                   1.  ทําใหการวิเคราะหในเร่ืองสภาพเตาสกปรกรวดเร็วถูกตองแมนยํา  
                   2.  ทําใหลดความสูญเสียในการผลิตไฟฟา 
แนวทางในการวิจัย 
 

 
                                                   
                                           รูปท่ี 3  ตารางแสดงแนวทางปฏิบัติในการเดินเคร่ือง 
 

                   อดีตไดมีขอปฏิบัติกรณีเตาสกปรกอยูแลวดังแสดงรูปท่ี  3  แตยังไมเปนรูปธรรมในการ
ปฏิบัติ  กลาวคือยังไมมีตัวช้ีวัดท่ีบอกไดวาขณะนัน้สภาพเตามีความสกปรกมากนอยเพียงใด ควรจะ
นําข้ันตอน และวิธีการใดมาจัดการกับเหตุการณขณะน้ัน กระผมจึงไดหาแนวทางการบอกสภาพเตา
สกปรกท่ีเปนรูปธรรมมากข้ึน เปนการบอกในลักษณะเปอรเซ็นต  ใชวิธีการการเก็บขอมูลทางสถิติ
ท่ีผานมาแปรผลตอการเกิดสภาพเตาสกปรก  ขอมูลท่ีใชในการ Monitor จะมีอยู 5 สัญญาณจาก 

20 สัญญาณ ซ่ึงแตละสัญญาณมีดังนี ้
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                      1.  Low Temp. Supper Heat   oC (NA35 + NA37)/2 
                   2.  Super heat Spray Valve % 
                   3.  Reheat Spray Valve % 
                   4.  Tilting o0 

  5.  Gas Exit Temp. oC 

 
 

                                                     รูปท่ี 4   ภาพแสดงจุดท่ีใชประมวลผล 
   ขั้นตอนการดําเนินการ   
                         1.  ดําเนินการเก็บขอมูลยอนหลัง 1 ป 

                 1.1  หาคาเฉล่ียคา Parameter ท้ัง 5 คา ท่ี Load 300 MW  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    

                                    รูปท่ี 5   Trend แสดงคา Parameter ยอนหลัง ป 2548-2549   
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Unit 8 9 10 11 12 13 

Kg / s 2.87 9.60 8.23 8.14 16.0 16.12 
                   
            รูปท่ี 6  ตารางขอมูลแสดงคาเฉล่ีย  Superheat Spray Flow เม่ือ 14 ก.พ. 48- 19 ต.ค. 49 
 

                             1.2   จัดเก็บขอมูลจากตัวแปรหลายตัวแปรแลวหาคา Max –Min ขณะที่จาย load 
300 MW 

 

 
                        

รูปท่ี 7  แสดงสภาพเตา  9 มกราคม 2548 ถึง 10 สิงหาคม 2550 
                                     
                       เพื่อใหคามีความแมนยําไดดาํเนินการตัดคา Max และ Min ออกอยางละ 50 คา  
 

                    
 

            รูปท่ี 8  ตารางแสดงคาเฉล่ีย UNIT 9 ท้ังหมด 700 คา 

Min 
 
Medium 
 
Max 
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                                 1.3    เก็บขอมูลท่ีมีการ Trip (Outage) ขณะสภาพเตาสกปรกท่ี Load 300 MW 
         

Date Load 
R/H 

Spray 
S/H 

Spray 
Low 
Temp 

Co Tilting Gas Ex. 

 MW Kg/s Kg/s O C % องศา OC 
1/08/48 303 7.01 28.98 423 0 0 1063 
31/05/48 300 7.5 29 434 0 2 1019 
17/08/50 293 4.3 24 430 22 -25 1069 
19/08/50 286 0 25 415 0 -3 1041 
 
                         รูปท่ี 9  ตารางแสดงคาสภาพเตากอนการ Trip ดวย Furnace Hi Hi Or Lo Lo 
 
             นําคาท่ีไดขอ 1.1- 1.2 &1.3 ท้ัง 5 ตัวแปรแยกมาสรางเปนคา Max - Medium - Min 
และแปลงออกมาเปนคาเปอรเซ็นต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 
       รูปท่ี 10  ตารางแสดงคา  Low Temp. Supper Heat  oC  (NA35 + NA37)/2 แปลงเปน % 
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                แลวนําคา % ท่ีไดมาแปลงเปน Bar Chart อีกคร้ัง เพื่อสะดวกในการใชงาน 
                                                  

 

                                                  รูปท่ี 11  ตารางแสดงคาแปลงออกมาเปน % 
 
                                       1.6  นําท้ัง 5 สัญญาณมาคูณกับคา K  ของแตละตัวแปร                         
 

                      กอนท่ีจะแสดงวาสภาพเตามีคาความสกปรกเทาไร  ก็สรางคา K ไว  โดยให
ความสําคัญของแตละคา Parameter ซ่ึงอาจจะมีการแกไขไดตามความเหมาะสม แลวนําคาทุกคา
คูณกับคา K ท่ีกําหนด  แลวจึงหาคา Average ซ่ึงจะแสดงใหเห็นเปนคาสภาพเตาขณะนั้น           
ดังตารางท่ี 12 
 

                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
             

                                        รูปท่ี 12   แสดงใหเห็นถึงสภาพเตาคิดเปนเปอรเซ็นต 
 

                        หลังจากไดคาเปอรเซ็นตความสกปรกของเตาแลว  ก็ใหนําไปดําเนินการตามขอ
ปฏิบัติท่ีกําหนดไว ซ่ึงในชวงแรกอาจมีการทดสอบ และปรับปรุงขอปฏิบัติวาควรจะสลับหัวขอ
อยางไร ซ่ึงขอมูลท่ีใหมาเปนแนวความคิดอาจจะตองมีการแกไขปรับปรุง เพื่อความเหมาะสม                                     
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                                    รูปท่ี 13  ตารางแสดงข้ันตอนปฏิบัติตามสภาวะเตาสกปรก 
 
          สภาพเตา % หัวขอ                                           ข้ันตอนการปฏิบัติ 

    
    

    
    

    
    

    
   ส

ภา
พเ
ตา
ปก

ติ 

0 1. ตรวจสอบขอมูลถาน CaO กอนกะตัวเองอยางนอย 1 กะในวางแผนการ
เดินเคร่ืองเพื่อลดการกอตัวของ  slag 

2. ควบคุม Total Air Flow ใหเปนไปตามมาตรฐาน Air Flow 
Curve at 3% excess O2 (336 kg/s, HV 2400 kCal/kg 
,262 T/Hat 300 MW 

10 1. ควบคุม CO ใหมีคาใกล 0 หากเกินใหคอยๆปรับ Combustion air 
เพิ่มทีละนอย และถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg/s ใหประสานงานกับทาง 
FGD Plant อยางใกลชิด 

2. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลง ทุก ๆ 2 ชั่วโมง พอประมาณเพ่ือยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag    

20 1. ตรวจสอบระบบ soot blower ใหพรอมใชงาน (wall soot ทุกตัว) 

30 1. ตรวจสอบ Windbox damper ทํางานถูกตอง 

2. ตรวจสอบ Air flow ดาน เหนือ-ใต อานคาถูกตอง 

    
    

    
 ส
ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กป

าน
กล

าง
 

40 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air ( ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg/s ใหประสานงาน
กับทาง FGD Plant อยางใกลชิด ) 

 
50 

1. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลงทุก ๆ 1 ชั่วโมง  พอประมาณเพ่ือยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag 

2. เปลี่ยน combustion zone ตํ่าลง โดย On โมลาง Off โมบน 

60 1. แจง plant ถานขอเปล่ียนชนิดถาน 

 
70 

1.  กรณีที่ Combustion air มากจน FGD รับไมไหวใหพิจารณา
ลด Load ตามสมควรเพื่อให Spray ลดลงและอุณหภูมิใน furnace 
ลดลงและ Condition ของ Slag เปลี่ยนไป 

2. ทําการ Blow soot ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag 

    
   ส

ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กม

าก
 

 
80 

1. ตรวจสอบท่ี SSC วา Slag ไดถูก clear หรือไมถายังใหพิจารณาลด 
Load   ลงมาอีกตามสมควร (20-40 mw) 

2. ตรวจสอบTotal Air  flow transmitter หากคาผิดพลาด ใหทําการ Drain น้ําออก
ใหหมด 

90 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air เพิ่มอีก ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg/s ให
ประสานงานกับทาง FGD Plant อยางใกลชิด 

100 1. Blow Soot  ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag  (สวนชั้น 
combustion zone ; ชั้น J , K ให blow ทีละตัวเพื่อลดความรุนแรง
จาก slag ถลม) 

57.9% 
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                                รูปท่ี 14   ภาพแสดงรูปรางหนาตาสภาพเตาสกปรก 0-100 % 
 

                          ความสามารถ :  คนหาคาไดตลอด 24 ชม. และถอยหลังได 3 ป  คาท่ีแสดงปจจุบัน
จะเปน Real Time เปล่ียนแปลงทุก ๆ 3 นาที มีการแจงเตือนใหปฏิบัติตามขอแนะนํา เม่ือถึง
ข้ันตอนสภาพเตาสกปรกท่ีคาตาง ๆ 
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