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ข้ันตอนปฏิบัติสภาพเตาสกปรก 
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                                                     ตารางแสดงข้ันตอนปฏิบัติตามสภาวะเตาสกปรก 
 

         สภาพเตา % หัวขอ ข้ันตอนการปฏิบัติ 

    
    

    
    

    
    

    
   ส

ภา
พเ
ตา
ปก

ติ 

0 1. ตรวจสอบขอมูลถาน CaO กอนกะตัวเองอยางนอย 1 กะในวางแผนการเดินเคร่ือง
เพื่อลดการกอตัวของ  slag 

2. ควบคุม Total Air Flow ใหเปนไปตามมาตรฐาน Air Flow Curve at 3% 
excess O2 (336 kg / s, HV 2400 kCal / kg ,262 T/ Hat 300 MW) 

10 1. ควบคุม CO ใหมีคาใกล 0 หากเกินใหคอย ๆ ปรับ Combustion air เพิม่ทีละ
นอย และถาปรับเพิม่มากกวา 350 kg / s ใหประสานงานกับทาง FGD Plant 
อยางใกลชิด 

2. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลง ทุก ๆ 2 ชั่วโมง พอประมาณเพื่อยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag    

20 1. ตรวจสอบระบบ soot blower ใหพรอมใชงาน (wall soot ทุกตัว) 
30 1. ตรวจสอบ Windbox damper ทํางานถูกตอง 

2. ตรวจสอบ Air flow ดาน เหนือ-ใต อานคาถูกตอง 

    
    

    
 ส
ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กป

าน
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าง
 

40 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air (ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg / s ใหประสานงานกับ
ทาง FGD Plant อยางใกลชิด) 

 
50 

1. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลงทุก ๆ 1 ชั่วโมง  พอประมาณเพ่ือยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag 

2. เปลี่ยน combustion zone ตํ่าลง โดย On โมลาง Off โมบน 
60 1. แจง plant ถานขอเปล่ียนชนิดถาน 

 
70 

1.  กรณีที่ Combustion air มากจน FGD รับไมไหว ใหพิจารณาลด Load ตาม
สมควร เพื่อให Spray ลดลง และอุณหภูมิใน furnace ลดลง และ Condition 
ของ Slag เปลี่ยนไป 

2. ทําการ Blow soot ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag 

    
   ส

ภา
พเ
ตา
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าก
 

 
80 

1. ตรวจสอบท่ี SSC วา Slag ไดถูก clear หรือไม ถายังใหพิจารณาลด Load ลงมา
อีกตามสมควร (20-40 mw) 

2. ตรวจสอบTotal Air  flow transmitter หากคาผิดพลาด ใหทําการ Drain น้ํา
ออกใหหมด 

90 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air เพิ่มอีก ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg / s ใหประสานงานกับ
ทาง FGD Plant อยางใกลชิด 

100 1. Blow Soot  ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag   (สวนชั้น combustion 
zone ; ชั้น J , K ให blow ทีละตัว เพื่อลดความรุนแรงจาก slag ถลม) 

 
 



 
 
 
 
                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
 

ข้ันตอนปฏิบัติควบคุมอากาศใชในการเผาไหม 
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ใบบอกวิธีปฏิบัติงาน หมายเลข :  MIS-
00-

 
 การควบคุม Air Flow ขณะ Start Up Plant 

การแกไขครั้งที่ : 00 

วันที่เริ่มใช :   1/4/52 

จัดทําโดย :     แผนกเดินเครื่อง แผนที่ :  1 / 2 

 

เร่ือง การควบคุม Air Flow ขณะ Start Up Plant 

                        ในการ Start Up Plant การควบคุม Total Air Flow ท่ีเขาสู Boiler เพื่อใหมีการ
เผาไหมท่ีสมบูรณขณะใชน้ํามัน Light Oil หรือถานหิน Lignite ตองใหมี Total Air Flow ท่ี
เพียงพอ และใหมี Excess O2 เหลือใน Flue Gas ซ่ึงถา Air Flow นอยเกินไปจะเกดิ Unburned 

Carbon เผาไหมไมสมบูรณ จะมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เกิด Loss ส้ินเปลืองเช้ือเพลิง และอาจ
เกิดการระเบิดเปนอันตรายตออุปกรณ Boiler ได โดยในการเผาไหมจะประกอบดวยเชื้อเพลิง 
ความรอน และออกซิเจน 
 
             วิธีปฏิบัติในการควบคุม Total Air Flow ขณะ Start Up Plant มีดังนี ้
 

 
No.                                                                   ขั้นตอนการปฏิบัติ 
1. หลังจาก On อุปกรณสําหรับทําการ Purge Boiler แลว Combustion Air Master Control ใหปลด

เปน Manual Mode ประมาณ 25 % ( ± 5 % ) (FD Fan 1,2 Inlet Vanes Auto) โดยรักษา Total 

Air Flow 30 - 40 % MCR ( ประมาณ 130 – 140 kg/s ) ถา Total Air Flow < 111 kg/s จะมี
สัญญาณ Trip Boiler 

2. จุดนํ้ามัน Ignitor และ Warm Up Oil 4 หัว โดย Combustion Air Master Control Manual ยังคง
ที่  ระวังไมให Total Air Flow ลดลง ถามีการลดลงใหทําการเพ่ิม Output เล็กนอย 

           2.1 On PA Fan 1,2 นํา Inlet Vanes เขา Auto 

          2.2 การ On Pulverizer 1,2,3 (แตละโม ) ถา Outlet Temp ของโมคงที่ ใหลด Bias PA 

Flow ที่เขาโมลง โดย Combustion Air Master Control Manual ประมาณ 25 % (± 5 % ) เมื่อ 
Coal Feed Rate แตละโม Stable ก็ทยอยดับนํ้ามัน โดยรักษา Steam Condition ใหคงที่ (Main 

Steam Pressure , Main Steam Temp , RH Steam Temp ตาม Start Up Curve) ซึ่ง HP Bypass 

Valve ควรปดสนิท 
3. ทําการ Manual Open Recir. Damper ของ PAH 1,2 และ SAH 1,2 ประมาณ 20 – 30 % โดย

ควบคุม Inlet Air Temp < 50 °c ระวัง Total Air Flow จะลดลง 
4. ตรวจสอบ O2 Analysis มีเพียงพอ , CO ตองไมเกิด , Windbox/Furnace Diff Pressure เพียงพอ 
5. ทําการเพ่ิม O2 Trim Control ใน Manual Mode ขึ้นไปท่ี 105 % 

 
 
 
 

โรงไฟฟาแมเมาะ 
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6. ขณะที่ Load ประมาณ 150 MW นํา Combustion Air Master Control เขา Auto โดยตรวจสอบคา 

(PV) Process Variable ใกลเคียงกับ (SP) Set Point ซึ่งคา PV มาจาก Total Air Flow คูณดวย O2 

Trim Control Out Put ผาน Function Generator สวนคา SP มาจาก Out Put ชอง BMC (Load 

MW) โดย Load 150 MW Total Air Flow ประมาณ 250 kg / s 
7. ที่ Load ประมาณ 200 MW Total Air Flow ประมาณ 280 kg/s นํา Pulverizer 1,2,3 Control , 

Coal Master Control และ (BMC) Boiler Master Control เขา Auto Mode ซึ่งจะอยูใน (BF) 

Boiler Follow Mode หรือสามารถเปล่ียนมาใช (TF) Turbine Follow Mode ไดเมื่อ Total 
Compensate Steam Flow > 139 kg/s (Unit 8-11)  , > 132 kg/s (Unit 12-13) 

8. ควบคุม Total Air Flow ใหเพียงพอโดยมี Excess O2 > 3 % และ CO ตองไมมี และถา Steam 

Condition ไมเหมาะสมตอสภาพ Load Demand จะมีผลตอ Total Coal Flow ที่มากเกินผิดปกติ 
(เชน ที่ Load 200 MW. ใชถาน 180 T/h ที่ Steam Condition เหมาะสม แตถาการเผาไหมไมดีมี 
CO เกิดขึ้นมาก หรือ Main Steam Pressure ตํ่าเกินไป Main Steam Temp ตํ่าเกินไป หรือ RH 

Stem Temp ตํ่าเกินไป การใชถานหินอาจเพ่ิมขึ้นถึง 250 T/h) 
9. ที่ Load > 200 MW  เริ่มควบคุม Total Air Flow ผานทาง O2 Trim Control โดยใชการเพ่ิม/ลดใน 

Manual Mode ซึ่งการเพ่ิมลดของ O2 Trim Control จะไปเปนตัวคูณของ Total Air Flow ที่ PV 

ของ Combustion Air Master Control 

         9.1 ถาลด O2 Trim Control จะทําใหคา PV เพ่ิมขึ้น ผลก็คือ Combustion Air Master 

Control จะสั่งลด Inlet Vane ของ FD Fan 1,2 ทําให Total Air Flow ลดลง  
         9.2 ถาเพ่ิม O2 Trim Control จะทําใหคา PV ลดลง ผลก็คือ Combustion Air Master 

Control จะสั่งเพ่ิม Inlet Vane ของ FD Fan 1,2 ทําให Total Air Flow เพ่ิมขึ้น 
10. ที่ Load 300 MW Total Coal Flow ประมาณ 260 – 280 T/h จะใช Total Air Flow ประมาณ 340 

-350 kg/s โดย O2 Trim Control Manual อยูประมาณ 40 – 55 % 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
                                                          
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 
 

การประชุมแกไขปญหาเตาสกปรก 
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รายงานการประชุม 
เรื่องทบทวนมาตรการแกไขปญหาสภาพเตาสกปรก  

เมื่อวันท่ี 4 มนีาคม พ.ศ. 2552 
ณ หองประชุม กผม2-ฟ. 

 
ผูเขารวมประชุม 

1. นายอดิศักดิ์   กิจเจริญธนารักษ วศ.10 กผม2-ฟ. 
2. นายชัย   ลิ้มเลิศเจริญวานิช วศ.10 กผม2-ฟ. 
3. นายสัมพันธ  ตึกดี วศ.9 กผม2-ฟ. 
4. นายนัฐ ปนทอง วศ.9 กผม2-ฟ. 
4. นายวารินทร คมวงศวิวัฒน หดม2/2-ฟ. 
5. นายสมเกียรติ   เชาวพอง ช.หดม2/2-ฟ. 
6. นายเจด็จ   ทองปญญา ช.8 หปภม2-ฟ. 
7. นายปราโมทย  ดุจติปยะ ช.8 หปภม2-ฟ. 
    

  
 

เร่ิมประชุมเวลา 13.30 น. 
ประธานแจงใหทราบ 

- เนื่องจากตองการควบคุมการ Derate & Outage ใหอยูในเปาหมาย จึงมีการประชุมทุก ๆ  
1 เดือนโดยนําเสนอขอมูลของเดือน มกราคม และ เดือน กุมภาพนัธ 2552 ดังมีขอมูลดังนี ้
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ตารางเปาหมาย  Loss ป 2552 
 

 

             
 

                               ตารางแสดงความสูญเสียในการผลิตพลังงานไฟฟารายเดือน       
 

ปญหาสาเหตแุละแนวทางแกไข 
- เดือนกุมภาพนัธ มี Derate  เนื่องจากเตาสกปรก  5  คร้ัง เทากับ 2,435   MWh          

Outage  เนื่องจากเตาสกปรก 1 คร้ัง  เทากบั  935   MWh  
- สาเหตุจากเหมืองมีปญหา Crusher 2 ชํารุดไมสามารถใชงานได  ทําใหมีขอจํากดัในการ

ผสมถานตองสงถาน CaO สูงกวาปกติ 20-22 % ( ปกติ 17-18 %)   
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แนวทางแกไข 
                    1.  ทบทวนมาตรการการเดินเคร่ืองกรณีเตาสกปรกใหมใหเหมาะสม โดยให หดม 2-ฟ.
ทดลองนําเขาใชงานต้ังแตวนัท่ี 7 มีนาคม 2552  และใหมีการติดตามประเมินผลส้ินเดือนมีนาคม 
2552 ตามตารางขางลาง 
 

                        ตารางสรุปขั้นตอนการปฏิบัติหลังจากทบทวนใหมเปนดงันี้  
 

สภาพเตา(%) ขั้นตอนการปฏิบัติ 
60 ควบคุมการเผาไหมโดยไมใหเกิด CO กรณี Total Air Flow >350 Kg/s   ใหประสานงาน

กับ FGD อยางใกลชิดและติดตาม Soot Blower ใหมีความพรอมใชงานมากท่ีสุด 

65 ปรับ Burner Tilting ขึ้น-ลงคร้ังละ 10-20% ทุกๆ 30 นาที เพื่อเปนการยาย 
Combustion Zone  

70 เปลี่ยนใชโมลางแทนโมบน เพื่อลด Flue gas exit temp . 
75 ใหเพิ่มการ Blow Soot L/R ชั้น F1-5 (Unit 8-11); ชั้นE1-5 (Unit 12-13) กะ

ละ 1รอบ (หลังจากรับกะประมาณ 1-2 ชม. )  
80 แจง หดม2-ฟ. ขอเปล่ียนถาน โดยแจงใน Web CO-Operation & Mine 

(http://10.249.91.211/ash_mm/ash.php) 
85 กรณีเตาสกปรก >  85 % และSH Spray Control Valve เปด >  70 % (ที่ SH. 

Temp. set point 540 oc ) ตอเนื่องกันนาน 3 ชั่วโมง   ใหดําเนินการลด Load 20 
MW และ รักษา Total Air Flow ไวใหเทากับกอนลด  Load     

90 ประสานงานกับ FGD อยางใกลชิดเพื่อเพิ่ม Total Air Flow เทาท่ี FGD สามารถรับได  
95 กรณีเตาสกปรก >  95 % และSH Spray Control Valve เปด >  70 % (ที่ SH. 

Temp. set point 540 oc ) ตอเนื่องกันนาน 1 ชั่วโมง   ใหดําเนินการลด Load 20 - 
40 MW และ รักษา Total Air Flow ไวใหเทากับกอนลด   

100 ติดตามการ Blow Soot และดูวา Slag ถูก Blow ออกหรือไม 
 
หมายเหต ุ  กรณีสภาพเตาดีข้ึน (ตํ่ากวา 80 % นานกวา 1 ชม.) ใหพิจารณาเพิ่ม Load ตามปกติ  

 
 
 

ปดประชุมเวลา 15.50 น.   
เจด็จ / ปราโมทย บันทึกการประชุม 
 

                                                 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                               
 
 

ภาคผนวก ง 
 

ปจจัยดานการเผาไหม 
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                                          ตารางแสดงขอมูลตั้งแตเดือน กุมภาพันธ -  ธันวาคม ป 2551  
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7/2/2551 32.0   0 4.8 291.9 -5.3 3.9 136.8 0.8 342.6 
8/2/2551 25.6 17.7 0 4.8 293.3 -5.4 4.0 133.6 0.8 342.9 
9/2/2551 25.0   18 4.8 293.3 -5.4 3.9 130.6 0.8 342.8 
10/2/2551 18.9   11 4.8 295.0 -5.3 3.8 132.3 0.8 344.2 
11/2/2551 19.5 17.0 12 4.7 289.5 -5.5 3.8 128.7 0.8 347.1 
13/2/2551 27.8 15.5 12 5.0 293.5 -4.5 3.7 137.5 0.8 343.6 
14/2/2551 24.2   11 4.9 293.4 -4.9 3.7 133.4 0.8 344.2 
15/2/2551 24.4   12 5.0 293.1 -5.5 3.9 132.9 0.8 342.7 
16/2/2551 21.4   8 4.7 296.5 -5.5 3.6 137.1 0.8 343.2 
17/2/2551 16.6   12 4.8 294.9 -5.4 3.6 135.1 0.8 343.9 
18/2/2551 22.9 19.92 12 4.7 296.6 -5.1 3.7 132.0 0.8 344.6 
19/2/2551 29.4   8 5.1 297.9 -5.5 3.9 136.2 0.8 341.7 
20/2/2551 25.6 18.37 10 4.8 296.6 -5.5 3.9 131.4 0.9 343.8 
21/2/2551 39.8   10 4.9 297.5 -5.4 3.9 139.0 0.8 347.2 
22/2/2551 31.1   10 4.9 297.5 -5.6 3.9 140.8 0.8 346.7 
23/2/2551 30.5 21.21 10 5.0 297.8 -5.5 4.0 141.0 0.8 346.0 
24/2/2551 20.8   10 4.8 298.9 -5.2 3.9 134.2 0.8 345.1 
25/2/2551 28.9 16.15 12 4.6 298.0 -4.9 3.8 135.7 0.8 345.7 
26/2/2551 25.9   11 4.8 299.3 -4.9 3.7 136.4 0.8 344.4 
27/2/2551 37.9 20.94   5.1 298.7 -5.8 3.6 136.6 0.8 344.3 
28/2/2551 49.1 18.36 11 5.1 298.6 -5.0 3.8 138.6 0.8 345.5 
29/2/2551 26.3 20.07 11 5.1 298.6 -4.2 3.8 138.4 0.8 343.3 
1/3/2551 28.5   11 5.2 298.7 -4.6 3.7 139.1 0.8 345.9 
2/3/2551 23.6   11 5.0 296.6 -4.2 3.7 137.0 0.8 347.4 
3/3/2551 33.3 20.32 11 4.9 298.8 -3.8 3.8 139.4 0.8 346.7 
4/3/2551 27.0   22 5.0 297.9 -3.8 3.9 138.2 0.8 343.7 
5/3/2551 30.6 18.77 10 4.9 297.3 -3.1 4.0 139.1 0.8 344.4 
6/3/2551 35.7   9 4.8 298.3 -1.7 3.9 137.4 0.8 344.3 
7/3/2551 43.0 22.19 12 4.7 298.1 -0.1 3.8 135.3 0.8 343.1 
8/3/2551 25.0   11 4.8 298.5 -3.1 3.9 138.6 0.2 343.6 
9/3/2551 34.3   11 4.7 299.4 -2.4 3.7 139.3 0.4 345.0 
10/3/2551 24.3 15.46 11 4.8 298.7 -1.4 3.9 140.3 0.8 346.2 
11/3/2551 29.0   11 4.6 299.2 -2.0 3.8 137.6 0.8 345.4 
12/3/2551 42.9 20.98 11 4.6 299.4 -2.8 3.8 139.6 0.8 342.3 
13/3/2551 23.1   12 4.8 299.8 -3.3 4.0 140.8 0.8 340.7 
14/3/2551 21.5 15.41 11 4.9 298.7 -3.2 3.9 140.5 0.8 344.1 
15/3/2551 24.6   11 5.0 299.1 -3.2 3.7 139.0 0.8 341.2 
16/3/2551 33.5   11 5.1 300.2 -4.0 3.7 140.6 0.8 342.2 
17/3/2551 22.9 16 6 4.8 300.1 -3.5 3.5 140.0 0.8 343.7 
18/3/2551 26.7   11 4.7 300.2 -3.3 1.1 140.2 0.8 343.0 
19/3/2551 44.7 17 10 4.8 300.8 -1.7 -0.3 138.7 0.8 342.2 
20/3/2551 40.3   11 4.6 299.9 -2.4 2.7 124.6 0.7 342.7 
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21/3/2551 29.6 15.15 9 4.6 300.2 -2.4 2.8 139.1 0.7 344.7 
22/3/2551 22.6   9 4.8 300.0 -3.5 2.7 138.7 0.8 343.8 
23/3/2551 26.2   11 4.8 298.5 -3.5 2.7 136.6 0.8 346.2 
24/3/2551 33.0 17.16 3 4.7 301.0 -2.7 2.6 138.9 0.8 341.7 
25/3/2551 34.3   6 4.8 298.2 -3.7 2.9 134.6 0.8 342.8 
26/3/2551 38.9 16.53 10 4.8 300.8 4.1 2.7 136.8 0.8 342.2 
27/3/2551 41.5   10 4.9 300.8 -4.4 3.0 138.5 0.7 343.3 
29/3/2551 25.5   9 4.8 298.0 -3.9 2.6 137.9 0.7 342.2 
30/3/2551 17.4   6 4.9 295.0 -3.5 2.8 138.4 0.8 342.3 
31/3/2551 21.3   8 5.0 299.0 -3.6 2.8 140.5 0.8 342.1 
1/4/2551 23.5   3 4.9 299.1 -3.4 2.8 140.4 0.8 341.5 
2/4/2551 19.3 17.72 12 4.9 299.4 -4.1 2.8 140.0 0.8 342.1 
3/4/2551 28.9   8 4.7 300.7 -2.6 2.7 139.0 0.8 342.0 
4/4/2551 34.0 17.66 7 4.9 300.9 -2.2 2.9 141.3 0.7 343.6 
5/4/2551 34.7   8 4.8 300.6 -2.5 2.8 140.4 0.7 341.2 
6/4/2551 34.2   4 5.0 300.1 -2.9 2.9 141.3 0.7 343.2 
7/4/2551 45.0   12 5.3 298.9 -2.7 3.2 141.1 0.7 343.9 
8/4/2551 42.6 20.37 12 5.0 297.6 -3.2 3.0 139.6 0.7 344.8 
9/4/2551 43.6   12 5.1 295.1 -2.9 3.1 140.5 0.7 338.6 
10/4/2551 49.4   13 5.0 297.9 -3.5 3.1 140.0 0.7 341.0 
11/4/2551 50.3 24.99 8 5.0 291.0 -1.5 3.4 141.3 0.3 338.4 
12/4/2551 44.2   8 4.9 294.0 -4.3 3.1 138.9 0.7 343.6 
13/4/2551 44.4   8 4.9 298.3 -3.2 3.0 140.1 0.8 340.8 
14/4/2551 60.7 21.84 4 5.0 299.2 -3.6 3.0 139.6 0.8 341.2 
15/4/2551 23.4   4 5.0 292.6 -3.8 3.1 139.2 0.8 343.3 
16/4/2551 27.3 22.02 12 5.1 293.5 -4.4 3.2 138.7 0.8 342.1 
17/4/2551 31.7   4 5.1 298.3 -4.3 3.1 140.7 0.7 345.7 
21/4/2551 44.7 24.23 4 5.1 300.0 7.4 3.0 141.3 0.8 343.5 
23/4/2551 33.8 21.76 8 5.0 296.9 6.8 3.3 140.2 0.7 346.2 
24/4/2551 23.2   4 5.0 293.0 6.5 3.2 139.1 0.8 346.1 
25/4/2551 28.9 21.56 13.04 4.9 293.2 6.3 3.1 137.6 0.8 346.8 
26/4/2551 26.5   6 4.8 294.8 6.2 3.0 138.7 0.8 345.0 
27/4/2551 46.3   10 4.9 294.1 7.0 3.0 137.4 0.8 346.1 
28/4/2551 57.5 21.1 9 4.8 294.3 6.7 2.9 137.8 0.8 348.5 
29/4/2551 43.5   10.94 4.9 295.7 6.2 2.8 134.1 0.8 342.8 
30/4/2551 35.4 20.85 10.94 4.9 294.3 6.1 2.8 134.1 0.8 347.1 
1/5/2551 33.7   12 5.0 293.7 6.0 2.8 135.2 0.8 343.4 
2/5/2551 43.8 22.61 12 4.9 293.9 8.9 2.7 135.8 0.7 346.2 
3/5/2551 50.0   12 4.8 294.0 6.1 2.6 136.2 0.8 341.9 
4/5/2551 64.1   12 4.8 293.7 6.5 2.7 136.5 0.8 340.4 
5/5/2551 33.4 19.59 11 4.9 294.6 6.0 3.0 140.0 0.8 342.1 
6/5/2551 40.1   10 5.0 293.6 6.8 2.5 138.3 0.8 344.0 
7/5/2551 40.2 24.15 8 5.0 294.4 -4.9 2.2 140.0 0.8 346.1 
8/5/2551 41.7   12 5.0 294.2 -5.2 2.1 138.7 0.8 350.2 
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9/5/2551 44.6 23.03 12 5.1 294.0 -5.4 2.1 139.9 0.7 345.7 
10/5/2551 27.7   11 5.0 294.3 -5.4 2.1 139.9 0.8 346.0 
11/5/2551 28.6   7 4.9 290.6 -5.4 2.1 137.6 0.8 341.7 
12/5/2551 39.6 18.62 12 4.9 293.8 -5.4 1.9 136.1 0.8 343.8 
13/5/2551 24.1   12 5.0 294.1 -5.4 2.1 138.0 0.8 345.2 
14/5/2551 17.4 15.34 12 4.8 294.0 -5.4 2.0 136.8 0.8 342.6 
15/5/2551 41.5   11 4.9 294.0 -4.5 2.2 139.6 0.8 346.3 
16/5/2551 24.5 17.68 11 4.7 293.9 -5.5 2.1 138.7 0.8 344.2 
17/5/2551 25.1   9 4.9 294.2 -5.3 2.1 140.4 0.8 346.7 
18/5/2551 34.4   9 4.9 293.4 -5.5 2.2 139.2 0.8 347.0 
19/5/2551 31.4 15.93 12 4.8 293.7 -5.5 2.1 135.5 0.8 345.1 
20/5/2551 34.9   7 4.8 293.9 -5.6 2.1 135.8 0.8 349.2 
21/5/2551 32.9 19.88 11 5.0 294.3 1.4 2.1 139.0 0.8 345.9 
25/5/2551 47.1   11 4.9 285.5 -4.0 2.4 135.9 0.8 347.7 
27/5/2551 42.1   12 4.8 294.4 -2.0 2.1 140.0 0.8 349.8 
28/5/2551 42.6 15.72 21 4.7 294.3 3.9 2.0 138.5 0.8 348.5 
29/5/2551 30.6   11 5.0 292.5 -3.9 2.2 140.2 0.8 346.9 
30/5/2551 31.7   2 4.8 291.4 -4.4 2.2 140.3 0.8 348.4 
1/6/2551 32.0   8 4.8 288.3 -4.5 2.1 139.2 0.8 350.2 
2/6/2551 70.6   10 4.6 293.5 -4.1 1.9 136.4 0.8 348.4 
5/6/2551 39.8   11 4.8 292.0 -2.8 1.8 137.5 0.8 345.1 
7/6/2551 40.4   0 4.8 294.9 -4.0 2.1 141.1 0.8 349.1 
8/6/2551 42.8   12 4.9 294.6 -1.9 2.1 141.0 0.8 348.8 
9/6/2551 27.7   0 4.9 294.0 -1.0 2.2 140.9 0.8 346.8 
10/6/2551 51.2   2 4.9 294.1 -2.4 2.1 141.3 0.8 345.1 
11/6/2551 41.7   0 5.0 294.2 -2.9 2.1 141.6 0.8 343.7 
12/6/2551 58.8   12 5.0 293.9 0.6 2.0 140.7 0.8 345.6 
13/6/2551 52.8 18.87 10 5.0 294.6 -0.9 1.9 141.7 0.8 348.3 
14/6/2551 60.0   12 5.0 293.2 -1.9 2.0 141.8 0.8 345.8 
15/6/2551 63.1   12 5.1 294.4 -0.2 2.0 142.0 0.8 348.1 
16/6/2551 67.1 18.76 10 5.1 289.2 -2.0 2.4 141.0 0.8 347.5 
17/6/2551 60.5   10 5.1 293.5 -4.7 2.4 141.8 0.8 349.0 
18/6/2551 67.4 16.55 11 5.4 292.7 -6.1 2.6 142.0 0.8 347.9 
19/6/2551 53.4   12 5.1 290.5 -5.4 2.3 141.8 0.8 347.1 
20/6/2551 51.3 22.59 11 5.1 289.8 -6.3 2.5 141.1 0.8 345.5 
21/6/2551 48.7   12 5.1 289.2 -5.3 2.5 142.0 0.8 347.1 
22/6/2551 43.3   12 5.2 288.1 -6.5 2.6 142.0 0.8 346.9 
23/6/2551 48.4   9 5.1 287.4 -6.1 2.4 141.1 0.8 343.9 
24/6/2551 52.5   9 5.2 286.8 -6.5 2.5 140.8 0.8 345.1 
25/6/2551 38.0 17.28 0 5.1 286.6 0.8 2.5 141.5 0.8 346.2 
26/6/2551 44.2   12.5 5.0 286.7 -4.8 2.5 140.6 0.8 347.6 
27/6/2551 31.8 17.67 12 5.1 286.7 -4.7 2.6 141.9 0.8 346.3 
28/6/2551 37.4   8 5.1 294.2 -4.7 2.4 141.6 0.2 347.2 
29/6/2551 55.6   12 5.2 293.9 -4.3 2.5 140.0 0.8 346.0 
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30/6/2551 73.3   20 5.1 288.4 -4.9 2.5 141.1 1.2 347.3 
6/7/2551 56.6   0 4.9 290.4 -3.2 2.3 138.9 20.2 347.2 
7/7/2551 67.3 18.65 12 4.9 293.2 -4.8 2.3 140.3 -2.0 346.1 
8/7/2551 38.9   0 5.1 290.4 -4.5 2.5 141.6 -1.0 346.8 
11/7/2551 67.8 17.02 12 4.8 287.5 2.5 2.5 142.1 -1.0 348.4 
12/7/2551 37.0   0 5.1 287.9 -4.6 2.5 150.0 -1.0 345.3 
13/7/2551 66.9   0 4.8 295.7 -2.6 2.2 144.1 -1.0 342.7 
18/7/2551 63.2   11 5.1 286.6 -4.4 2.4 141.9 -1.0 343.8 
21/7/2551 47.3   12 5.0 294.0 -4.2 2.2 141.6 -1.0 348.0 
4/8/2551 77.5 21.34 8 5.0 290.7 2.7 2.3 141.8 -1.0 343.5 
7/8/2551 64.6   12 4.9 285.1 -3.3 2.6 141.8 -1.0 344.8 
8/8/2551 58.0 16.61 8 4.9 294.2 -4.5 2.3 141.5 -1.0 343.6 
9/8/2551 65.3   12 5.1 294.3 -5.1 2.4 142.0 -1.0 343.6 
10/8/2551 52.2   40.3 5.0 289.0 -5.0 2.4 141.9 -1.0 344.0 
11/8/2551 85.3 23.46 8 5.1 289.7 -3.3 2.5 141.3 -1.0 344.6 
14/8/2551 64.0   12 5.0 286.6 -5.3 2.8 141.9 0.6 341.7 
15/8/2551 64.1 23.46 12 5.2 286.7 -5.3 2.9 142.0 0.0 337.8 
16/8/2551 81.9   12 5.3 286.4 -5.4 3.0 142.0 -3.7 341.5 
17/8/2551 82.9   12 5.0 287.5 -5.6 2.8 142.0 0.1 343.6 
20/8/2551 67.0 22.99 12 5.2 289.9 -5.5 2.6 141.3 0.0 346.9 
24/8/2551 89.0   11 5.2 287.9 -1.9 2.8 141.8 0.4 346.8 
28/8/2551 40.5   12 5.0 286.5 -5.6 2.6 142.0 0.4 347.6 
29/8/2551 63.2 22.82 12 5.1 287.9 -5.3 2.8 141.2 0.4 346.4 
30/8/2551 58.7   8 5.2 285.5 -5.1 2.8 141.3 0.4 347.8 
2/9/2551 59.2   12 5.0 287.4 -4.6 2.7 142.0 0.3 347.9 
3/9/2551 79.8   12 5.1 286.5 -3.6 2.8 141.7 0.3 345.8 
4/9/2551 55.1   12 5.1 285.3 -5.0 2.7 142.0 0.3 346.3 
5/9/2551 64.0   7 4.9 289.7 -4.8 2.5 141.9 0.4 346.2 
6/9/2551 34.1   11 5.1 292.4 -5.3 2.6 141.8 0.8 344.3 
7/9/2551 45.3   12 4.8 293.8 -5.2 2.3 141.9 0.8 348.5 
8/9/2551 57.7   8 4.8 294.4 -3.7 2.2 141.2 0.7 347.1 
10/9/2551 65.8 22.82 12 4.8 291.6 -4.2 2.6 141.9 0.7 346.4 
13/9/2551 28.5   8 5.1 289.2 -3.5 2.5 142.0 0.8 343.0 
14/9/2551 37.5   12 5.0 292.4 -0.2 2.2 141.9 0.8 342.2 
15/9/2551 36.8 22.82 12 5.0 294.6 2.8 2.4 142.0 0.7 345.9 
16/9/2551 66.9   4 4.9 293.2 2.6 2.5 141.3 0.7 345.8 
17/9/2551 62.3 22.82 12 4.9 287.8 -4.1 2.6 142.0 0.7 348.1 
18/9/2551 63.7   8 4.9 294.4 -3.9 2.7 142.0 0.7 347.5 
19/9/2551 29.9 22.82 12.06 5.2 294.5 0.2 2.4 142.0 0.7 349.0 
20/9/2551 43.7   12 5.0 293.8 -2.8 2.5 142.0 0.7 347.9 
21/9/2551 72.1   8 4.8 293.3 -2.2 2.6 141.9 0.7 347.1 
22/9/2551 43.5 22.82 8 4.7 295.0 -0.1 2.3 141.8 0.7 345.5 
23/9/2551 43.8   12 4.7 294.4 -3.7 2.5 141.6 0.7 347.1 
24/9/2551 67.2 22.82 12 4.8 291.0 3.9 2.4 141.5 0.8 346.9 
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25/9/2551 48.3   12 4.9 285.1 -4.3 2.6 141.4 0.4 343.9 
26/9/2551 38.7 22.82 12 4.9 292.8 -4.6 2.4 141.8 0.7 345.1 
27/9/2551 33.7   12 5.0 294.2 -2.8 2.2 141.7 0.7 346.2 
28/9/2551 58.1   12 5.1 294.6 -5.4 2.4 142.0 0.7 347.6 
29/9/2551 63.6 22.82 12 4.9 294.6 -5.0 2.3 141.5 0.7 346.3 
2/10/2551 53.5   12 4.9 292.3 -0.2 1.9 140.6 0.7 347.3 
3/10/2551 72.1 22.82 12 4.9 294.6 3.9 2.0 140.7 0.6 346.8 
4/10/2551 73.4   12 4.8 294.4 3.7 1.9 141.7 0.7 350.2 
5/10/2551 76.8   12 4.8 293.3 -0.2 2.0 141.9 0.7 348.5 
6/10/2551 74.2   12 4.9 293.2 -4.9 2.1 141.5 0.7 348.8 
7/10/2551 47.0   12 5.0 292.7 -5.2 2.2 141.5 0.7 344.4 
8/10/2551 62.5   12 5.1 293.9 -2.0 2.1 141.3 0.7 347.2 

10/10/2551 65.6   12 4.8 290.1 -2.6 2.3 141.6 0.7 346.8 
13/10/2551 80.3   14 5.2 294.3 -5.0 2.6 142.0 0.7 348.4 
15/10/2551 64.2   11 4.9 292.3 -5.2 2.4 141.9 0.7 342.7 
16/10/2551 54.0   12 5.2 294.0 -5.0 2.4 142.0 0.8 343.0 
17/10/2551 44.5   12 5.0 292.3 -4.8 2.4 142.0 0.7 349.8 
18/10/2551 32.0   12 4.8 292.4 -3.1 2.2 141.9 0.7 346.8 
19/10/2551 48.6   12 4.9 293.2 -3.9 2.3 142.0 0.7 344.3 
20/10/2551 49.0   12 4.7 293.6 -4.5 2.2 141.5 0.7 343.8 
21/10/2551 64.0   12 4.9 291.8 -3.0 2.3 137.1 0.8 347.8 
22/10/2551 67.3   12 4.9 288.5 -4.0 2.5 138.8 0.8 346.9 
25/10/2551 47.0   12 4.9 293.5 0.8 2.1 141.4 0.7 347.4 
26/10/2551 46.5   12 5.0 290.4 -4.2 2.3 141.5 0.8 347.2 
27/10/2551 53.7   8 5.0 286.3 -4.0 2.6 136.7 0.8 348.6 
28/10/2551 58.6   8 5.0 286.9 -3.7 2.5 138.2 0.7 349.7 
29/10/2551 46.2   20.19 4.8 294.3 -4.1 2.3 140.9 0.7 349.6 
30/10/2551 52.5   0 5.0 290.7 -3.9 2.4 140.3 0.7 351.0 
31/10/2551 48.0   12 5.0 292.7 1.3 2.2 142.0 0.7 350.0 
1/11/2551 55.4   8 5.2 293.3 -4.0 2.6 142.0 0.7 345.5 
2/11/2551 70.8   12 5.0 290.0 -3.3 2.6 140.0 0.7 345.5 
3/11/2551 61.1 21.48 12 5.0 293.3 -4.2 2.5 142.0 0.7 344.9 
4/11/2551 83.5   24 5.1 292.1 -4.0 2.7 141.6 0.7 346.5 
5/11/2551 80.1 20.33 8 5.0 293.7 -1.0 2.5 141.5 0.7 346.9 
6/11/2551 65.7   12 5.1 291.2 4.1 2.5 142.0 0.8 343.5 
7/11/2551 54.0 18.02 12 5.0 293.7 -3.4 2.4 141.8 0.7 344.8 
8/11/2551 58.4   12 4.9 293.3 -5.1 2.3 142.0 0.7 347.9 
9/11/2551 55.8   12 4.9 292.7 -5.1 2.3 141.8 0.7 344.8 

10/11/2551 50.0 20.13 12 5.1 292.3 -5.3 2.5 142.0 0.8 343.6 
11/11/2551 61.9   12 5.0 288.0 -5.4 2.7 141.7 0.8 343.6 
13/11/2551 53.5   0 5.1 291.8 -4.9 2.6 140.6 0.7 344.6 
14/11/2551 42.7 17.13 11 5.0 292.3 -5.3 2.7 141.9 0.7 345.1 
15/11/2551 46.1   8 4.9 291.1 -5.2 2.5 140.8 0.7 346.4 
16/11/2551 66.2   12 4.8 294.8 -4.5 2.3 141.1 0.1 341.7 
17/11/2551 62.9 19.22 0 4.9 294.1 -4.6 2.6 141.1 0.7 337.8 
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18/11/2551 40.2   8 4.9 291.7 -4.1 2.4 141.7 0.7 341.5 
19/11/2551 45.3 19.77 23.42 5.0 290.1 -4.1 2.4 141.8 0.7 343.6 
20/11/2551 57.7   12 4.8 291.9 -5.4 2.5 139.5 0.7 345.2 
21/11/2551 48.4 16.12 8 4.8 292.0 -5.0 2.5 139.0 0.7 344.0 
26/11/2551 54.6 17.38 11 4.9 291.3 -3.5 2.6 141.9 0.7 346.8 
27/11/2551 59.1   8 5.0 291.1 7.3 2.9 142.0 0.7 349.1 
28/11/2551 48.4 18.37 11 4.9 291.1 -4.9 2.7 141.9 0.7 347.5 
29/11/2551 59.2   7 4.9 291.8 -6.0 2.7 141.0 0.7 348.0 
30/11/2551 69.4   8 4.9 288.8 -5.7 2.7 130.8 0.7 347.6 
1/12/2551 56.3 18.93 12 4.8 289.3 0.1 2.7 138.3 0.7 346.4 
2/12/2551 43.6   12 4.8 292.6 -5.1 2.7 139.8 0.7 347.8 
3/12/2551 39.1 17.96 8 5.1 288.7 -5.2 2.9 135.8 0.7 346.6 
4/12/2551 45.9   12 5.0 286.0 2.2 2.9 139.5 0.8 347.8 
5/12/2551 40.9 10.65 12 4.8 289.4 -6.7 2.8 139.3 0.8 347.9 
6/12/2551 40.6   12 4.9 291.0 -6.4 2.8 140.7 0.7 345.8 
7/12/2551 44.0   12 4.8 291.5 -6.4 2.8 141.5 0.7 346.3 
8/12/2551 43.3 17.53 12 4.9 288.2 -6.1 2.9 137.8 0.8 346.2 
9/12/2551 46.9   12 5.0 289.9 -6.1 2.9 141.3 0.7 344.3 

10/12/2551 45.9 17.58 12 5.0 291.7 -6.4 2.9 141.9 0.7 348.5 
11/12/2551 50.1   12 5.1 291.8 -6.5 2.9 141.9 0.7 347.1 
12/12/2551 54.9 18.26 12 4.9 291.9 -6.4 2.8 142.0 0.7 343.7 
13/12/2551 41.4   12 4.8 291.7 -6.0 3.0 141.0 0.7 346.4 
14/12/2551 64.2   12 4.8 290.9 -6.3 3.2 141.9 0.7 346.1 
15/12/2551 59.5 17.16 12 4.8 291.7 -6.4 3.2 142.0 0.7 343.7 
16/12/2551 46.9   12 4.7 293.5 -4.1 2.5 140.9 0.8 343.0 
17/12/2551 40.3 17.41 12 4.8 293.6 -6.3 2.9 141.4 0.7 342.2 
18/12/2551 49.9   12 4.9 292.9 -6.8 2.9 141.0 0.7 345.9 
19/12/2551 37.6 19.57 12 4.8 291.0 -6.7 2.8 140.5 0.7 345.8 
20/12/2551 28.1   12 5.0 291.7 -6.6 2.9 140.9 0.7 346.3 
21/12/2551 37.9   12 5.1 291.2 -6.8 2.9 141.2 0.7 346.2 
22/12/2551 42.0 20.25 12 4.9 291.4 -6.4 3.1 140.7 0.7 344.3 
23/12/2551 63.0   0 5.0 291.2 -6.8 3.1 141.6 0.7 348.5 
24/12/2551 33.5 15.88 12 5.0 291.2 -6.5 2.7 142.0 0.7 347.1 
25/12/2551 31.0   11 5.1 291.4 -2.9 2.7 142.1 0.7 343.7 
26/12/2551 36.1 20.42 8 5.1 291.2 -5.0 2.7 141.9 0.7 346.4 
27/12/2551 34.3   8 5.2 290.8 -5.1 2.7 142.0 0.7 346.1 
28/12/2551 34.8   6.5 5.0 292.0 0.0 2.4 141.8 0.7 343.7 
29/12/2551 56.5 18.26 12 5.0 290.3 -5.9 3.0 141.2 0.7 343.0 
30/12/2551 57.0   6 5.1 289.2 -6.0 2.9 141.1 0.7 342.2 
31/12/2551 46.4 21.8 10 5.3 286.7 -6.2 2.6 142.0 0.1 345.9 
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                                       ตารางแสดงขอมูล 1 มกราคม 2552 - 30 มีนาคม 2552 
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1/1/2552 0.7 345.4 2.2 290.1 42.0 -4.0 

2/1/2552 0.7 343.1 2.2 291.7 53.0 -5.9 

3/1/2552 0.8 344.0 2.2 292.8 54.0 -5.5 

4/1/2552 0.7 345.4 2.2 291.3 37.4 -3.4 

5/1/2552 0.7 346.3 2.2 293.6 58.3 -6.4 

6/1/2552 0.7 346.0 2.2 292.9 59.9 -6.8 

7/1/2552 0.7 345.6 2.2 290.9 33.6 -5.9 

8/1/2552 0.8 344.8 2.2 292.7 54.2 0.9 

9/1/2552 0.8 345.5 2.2 293.9 64.8 -7.6 

10/1/2552 0.8 345.8 2.2 292.5 35.7 -6.3 

11/1/2552 0.8 346.4 2.2 292.2 52.7 -7.5 

12/1/2552 0.7 344.4 2.5 293.1 45.5 -7.8 

13/1/2552 0.8 345.9 0.9 293.2 38.2 -0.9 

14/1/2552 0.7 346.9 2.0 292.5 36.0 -7.0 

15/1/2552 0.7 345.9 3.3 292.6 35.8 -7.9 

18/1/2552 0.7 346.6 3.2 294.4 55.5 -1.9 

19/1/2552 0.7 344.6 3.1 292.7 49.7 -4.9 

20/1/2552 0.7 345.6 3.3 292.7 43.6 -5.0 

21/1/2552 0.7 347.4 3.1 292.8 40.8 -5.0 

22/1/2552 0.8 345.9 3.3 292.1 55.8 -5.6 

23/1/2552 0.8 344.3 3.5 288.6 74.9 -5.1 

24/1/2552 0.7 346.6 3.1 293.2 44.5 0.1 

25/1/2552 0.7 346.2 3.2 292.6 44.5 -2.7 

27/1/2552 0.7 348.9 3.6 292.6 39.3 -5.4 

28/1/2552 0.7 347.5 3.4 292.6 41.9 -5.6 

29/1/2552 0.7 345.2 3.2 292.5 36.8 -5.1 

30/1/2552 0.7 346.1 3.4 292.4 44.0 -5.2 

1/2/2552 0.8 344.1 3.2 291.1 40.1 -3.6 

2/2/2552 0.8 343.9 3.3 290.8 43.9 0.6 

3/2/2552 0.8 344.1 3.3 291.4 57.1 -5.0 

4/2/2552 0.8 345.6 3.3 291.8 47.2 -2.2 
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5/2/2552 0.7 346.3 3.2 291.9 38.6 -0.3 

6/2/2552 0.7 346.4 3.1 291.2 36.9 1.9 

7/2/2552 0.8 344.2 3.4 291.6 63.7 -5.7 

8/2/2552 0.7 343.8 3.6 291.9 72.5 -5.9 

10/2/2552 0.7 345.4 3.7 286.9 57.7 -5.4 

11/2/2552 0.7 343.0 3.5 291.6 63.4 -5.6 

12/2/2552 0.7 346.5 3.7 292.1 53.5 -5.9 

13/2/2552 0.8 342.0 3.5 291.1 69.1 -6.0 

15/2/2552 0.7 343.1 3.6 288.8 46.5 -5.2 

16/2/2552 0.8 342.1 3.5 289.1 43.0 -4.1 

17/2/2552 0.8 342.1 3.4 289.5 41.7 -3.9 

18/2/2552 0.7 342.4 3.4 288.7 46.0 -3.7 

19/2/2552 0.7 345.3 3.3 292.5 39.4 0.0 

20/2/2552 0.7 344.0 3.4 290.5 71.2 -4.1 

22/2/2552 0.7 346.1 3.8 290.3 62.7 -3.1 

24/2/2552 0.7 346.1 3.8 292.0 69.0 -7.3 

25/2/2552 0.7 343.0 3.9 286.1 75.7 -6.2 

26/2/2552 0.7 345.7 4.1 285.8 77.5 -6.8 

27/2/2552 0.7 345.0 3.8 289.9 63.1 -0.4 

28/2/2552 0.7 345.3 4.0 292.3 75.8 -3.8 

5/3/2552 0.7 345.6 4.0 289.0 66.7 -6.3 

6/3/2552 0.7 346.7 4.0 292.8 57.7 -6.3 

7/3/2552 0.7 344.4 3.7 290.6 48.3 -4.7 

8/3/2552 0.7 346.1 4.0 292.5 68.4 -5.5 

9/3/2552 0.7 344.5 3.9 291.1 73.3 -6.1 

10/3/2552 0.7 343.2 4.1 287.6 66.4 -5.9 

11/3/2552 0.7 344.7 4.1 291.7 67.8 -4.4 

12/3/2552 0.7 345.4 4.0 292.2 62.7 -3.9 

13/3/2552 0.7 347.2 4.0 292.1 53.0 -5.6 

14/3/2552 0.7 345.0 4.3 291.3 78.5 -5.9 

15/3/2552 0.7 346.0 4.0 291.9 62.3 -6.3 

16/3/2552 0.7 345.8 3.9 291.7 54.3 -6.3 

17/3/2552 0.7 347.1 3.9 291.9 50.7 -6.2 
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18/3/2552 0.7 345.3 3.8 292.0 59.5 -6.1 

19/3/2552 0.7 345.2 3.7 292.3 57.4 -6.2 

20/3/2552 0.7 342.2 3.7 289.7 65.4 -1.2 

21/3/2552 0.7 344.4 3.6 287.7 53.7 -3.5 

22/3/2552 0.7 344.6 3.4 293.0 44.2 -0.4 

23/3/2552 0.7 347.1 3.5 293.0 44.9 -0.6 

24/3/2552 0.7 346.4 3.6 292.6 57.6 -1.2 

25/3/2552 0.7 346.7 3.4 292.2 41.1 -0.3 

30/3/2552 0.8 342.6 3.7 286.9 79.6 -5.1 

31/3/2552 0.7 344.5 3.8 288.7 48.8 -5.7 

 
                                                    ขอมูล 1 เมษายน  - 30 เมษายน 2552  
 

Date Time 
สภาพ
เตา MW 

Total 
air O2 Tilt Soot 

2/4/2009 0:00 53.293 291.55 344.436 3.154 2.349 2.23 

3/4/2009 0:00 59.682 291.36 343.21 3.203 
-

3.545 2.27 

4/4/2009 0:00 35.995 287.84 345.795 3.505 6.324 2.43 

5/4/2009 0:00 53.55 290.39 341.548 3.377 1.992 2.43 

6/4/2009 0:00 61.542 292.73 347.44 3.29 1.772 2.22 

7/4/2009 0:00 43.848 291.99 346.567 3.343 7.159 2.28 

8/4/2009 0:00 27.039 291.23 344.603 3.292 8.426 2.41 

9/4/2009 0:00 36.752 290.7 343.896 3.344 9.488 2.33 

10/4/2009 0:00 25.365 289.99 345.86 3.266 10.38 2.19 

11/4/2009 0:00 24.41 286.84 341.905 3.262 12.12 2.35 

12/4/2009 0:00 34.768 292.55 344.379 3.297 9.827 2.35 

13/4/2009 0:00 44.493 290.75 344.343 3.547 8.401 2.32 

14/4/2009 0:00 44.588 292.09 344.599 3.43 6.586 2.6 

15/4/2009 0:00 27.786 289.54 346.009 3.461 10.03 2.35 

17/4/2009 0:00 38.841 286.63 343.102 3.43 5.504 2.32 

18/4/2009 0:00 51.445 285.38 342.117 3.571 2.64 2.32 
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Date Time 
สภาพ
เตา MW 

Total 
air O2 Tilt Soot 

19/4/2009 0:00 66.045 292.04 341.748 3.252 1.064 2.58 

23/4/2009 0:00 45.438 289.62 340.06 3.267 0.187 2.42 

26/4/2009 0:00 23.37 292.64 342.588 3.177 12.63 2.33 

27/4/2009 0:00 45.865 291.59 343.639 3.393 5.658 2.4 

28/4/2009 0:00 45.541 292.6 346.238 3.322 5.259 2.37 

29/4/2009 0:00 32.295 290.12 345.334 3.41 9.869 2.6 

30/4/2009 0:00 58.116 291.85 343.726 3.31 2.167 2.27 

                                 
ตารางความสูญเสียเนื่องจากการลดกําลังผลิต  ป  2550- 2552 
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                                           ตารางความสูญเสียเนื่องจากเตาดับ  ป 2550 - 2552 
 

 
                         
                               ตารางความสูญเสียเนื่องจากลดกําลังผลิต และเตาดบั  ป 2550 - 2552 
 

    



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาคผนวก จ 

 
แผนการจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานสภาพเตาสกปรก 

 
 
 



 

                                                            
                                                               แผนการจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานสภาพเตาสกปรกประจําเดือนเมษายน 2552 
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                                                                  แผนการจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานสภาพเตาสกปรกประจําป  2552 
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ตัวอยางแผนการปฏิบัติการจัดสงถานประจําวัน ป 2551 
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ภาคผนวก ฉ 
 

งานวิจัยตัวช้ีวัดสภาพเตาสกปรกโรงไฟฟาแมเมาะ 
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หัวขอในการวิจัย                                  
การพัฒนาตัวช้ีวัดสภาพเตาสกปรกบริเวณ Wall Tube ของโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 

                              
                                        

รูปท่ี 1  ภาพเตาโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 
 

                              

                            รูปท่ี 2  ภาพจําลอง และกราฟแสดงตวัช้ีวัดสภาพเตาสกปรกท่ีจะจดัทําข้ึน 
 

เหตุผลและความเปนมาของปญหางานวิจัย 
                      ปจจุบันเม่ือเกดิปญหาเตาสกปรกของโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 จะไมมีตัวช้ีวัด
โดยตรง  แตจะมีตัวแปรหลายตัวบอกเฉพาะแนวโนมวานาจะเกิดปญหาเตาสกปรก อีกท้ังพนักงาน
เดินเคร่ืองจะตองทําการวิเคราะห และตัดสินใจเอง ซ่ึงอาจจะถูกหรือผิดก็ไดข้ึนอยูกบัประสบการณ

       บริเวณ  Wall Tube 

         นายเจด็จ ทองปญญา    297127 
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ของพนักงานเดินเคร่ืองแตละคน  จึงทําใหใชเวลาในการวิเคราะห และตัดสินใจลาชาซ่ึงอาจจะถูก
หรือผิดก็ได  และกวาจะดําเนินการวิเคราะหไดก็ใชเวลานาน ซ่ึงจะสงผลกระทบตอกําลังผลิตของ
โรงไฟฟา (กรณีเตาสกปรกจะมี 3 ระดับ 1. ปกติ 2. สกปรกปานกลาง 3. สกปรกมาก และมีข้ันตอน
การแกไขในแตละระดับ เพือ่ลดการเกิดสภาพเตาสกปรก) จึงไดหาแนวทาง และวิธีการท่ีจะชวยใน
การแกไขปญหานี้ เพื่อใหเกดิความสะดวกและรวดเร็วในการปฏิบัติงาน  จึงไดคิดคนตัวช้ีวัดสภาพ
เตาสกปรกนี้ข้ึนมา  เพื่อลดความสูญเสียในกระบวนการผลิตของโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 
 

วัตถุประสงคของงานวิจัย 
                1.  เพื่อลดเวลาในการวิเคราะห และตัดสินใจเร่ืองสภาพเตาสกปรกใหรวดเร็วข้ึน 
                2.  เพื่อเปนการพฒันาตัวช้ีวัดสภาพเตาสกปรกบริเวณ Wall Tube ของโรงไฟฟาแมเมาะ  
หนวยท่ี 8-13 
  

วิธีการวิจัย  
                 ประเภทของการวิจัยโดย การใชเกณฑลักษณะการศึกษากบัตัวแปร 
                    -  การวิจัยเหตุการณท่ีเกิดข้ึนแลว หรือการศึกษายอนหลัง (Expose Factor Research)

เปนการวจิัยท่ีมุงศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรตาง ๆ จากเหตุการณท่ีเกดิข้ึนอยูกอนแลว 
ท้ังตัวแปรตน และตัวแปรตามแลวพิจารณายอนไป คนหาวาเกดิจากตัวแปรใดบาง 
                   วิธีการแสวงหาความรู 
                   -  วิธีการอุปมาน (Inductive Method) 

                       การเสาะแสวงหาความรูดวยการเก็บขอมูลยอย   หรือขอเท็จจริงยอยกอนแลวคอยมา
จัดสรรประเภท เพื่อดูส่ิงท่ีเหมือนกัน และตางกันหาความสัมพันธกันแลวคอยแปลความหมาย      
โดยมีวิธีการดําเนินการดังนี้ 
                   1.  เก็บขอมูลตัวแปรท่ีคิดวาจะมีผลตอการเกิดสภาพเตาสกปรก(20 - 30 ตัวแปร จะเปน
คาอุณหภูมิ) ท่ีมีคา Max -Medium –Minท่ี Load 300 MW (สภาพปกติ) ยอนหลัง ~ 2 ป  
                   2.  เก็บขอมูลตัวแปรท่ีแสดงผลการเกิดสภาพเตาสกปรก แลวทําใหมีผลตอการลดกําลัง
ผลิต   
                   3.  นําขอมูลมาวเิคราะหปญหา โดยใชเคร่ืองมือทางสถิติ 
                   4.  คัดเลือกตัวแปรท่ีเปนปจจยัหลัก 5 ปจจัย 
                   5.  นําขอมูลทางสถิติมาชวยวิเคราะห และจดัทําเปนตัวช้ีวดัสภาพเตาสกปรก 
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ประโยชนท่ีไดรับจากงานวิจัย 
                   1.  ทําใหการวิเคราะหในเร่ืองสภาพเตาสกปรกรวดเร็วถูกตองแมนยํา  
                   2.  ทําใหลดความสูญเสียในการผลิตไฟฟา 
แนวทางในการวิจัย 
 

 
                                                   
                                           รูปท่ี 3  ตารางแสดงแนวทางปฏิบัติในการเดินเคร่ือง 
 

                   อดีตไดมีขอปฏิบัติกรณีเตาสกปรกอยูแลวดังแสดงรูปท่ี  3  แตยังไมเปนรูปธรรมในการ
ปฏิบัติ  กลาวคือยังไมมีตัวช้ีวัดท่ีบอกไดวาขณะนัน้สภาพเตามีความสกปรกมากนอยเพียงใด ควรจะ
นําข้ันตอน และวิธีการใดมาจัดการกับเหตุการณขณะน้ัน กระผมจึงไดหาแนวทางการบอกสภาพเตา
สกปรกท่ีเปนรูปธรรมมากข้ึน เปนการบอกในลักษณะเปอรเซ็นต  ใชวิธีการการเก็บขอมูลทางสถิติ
ท่ีผานมาแปรผลตอการเกิดสภาพเตาสกปรก  ขอมูลท่ีใชในการ Monitor จะมีอยู 5 สัญญาณจาก 

20 สัญญาณ ซ่ึงแตละสัญญาณมีดังนี ้
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                      1.  Low Temp. Supper Heat   oC (NA35 + NA37)/2 
                   2.  Super heat Spray Valve % 
                   3.  Reheat Spray Valve % 
                   4.  Tilting o0 

  5.  Gas Exit Temp. oC 

 
 

                                                     รูปท่ี 4   ภาพแสดงจุดท่ีใชประมวลผล 
   ขั้นตอนการดําเนินการ   
                         1.  ดําเนินการเก็บขอมูลยอนหลัง 1 ป 

                 1.1  หาคาเฉล่ียคา Parameter ท้ัง 5 คา ท่ี Load 300 MW  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    

                                    รูปท่ี 5   Trend แสดงคา Parameter ยอนหลัง ป 2548-2549   
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Unit 8 9 10 11 12 13 

Kg / s 2.87 9.60 8.23 8.14 16.0 16.12 
                   
            รูปท่ี 6  ตารางขอมูลแสดงคาเฉล่ีย  Superheat Spray Flow เม่ือ 14 ก.พ. 48- 19 ต.ค. 49 
 

                             1.2   จัดเก็บขอมูลจากตัวแปรหลายตัวแปรแลวหาคา Max –Min ขณะที่จาย load 
300 MW 

 

 
                        

รูปท่ี 7  แสดงสภาพเตา  9 มกราคม 2548 ถึง 10 สิงหาคม 2550 
                                     
                       เพื่อใหคามีความแมนยําไดดาํเนินการตัดคา Max และ Min ออกอยางละ 50 คา  
 

                    
 

            รูปท่ี 8  ตารางแสดงคาเฉล่ีย UNIT 9 ท้ังหมด 700 คา 

Min 
 
Medium 
 
Max 
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                                 1.3    เก็บขอมูลท่ีมีการ Trip (Outage) ขณะสภาพเตาสกปรกท่ี Load 300 MW 
         

Date Load 
R/H 

Spray 
S/H 

Spray 
Low 
Temp 

Co Tilting Gas Ex. 

 MW Kg/s Kg/s O C % องศา OC 
1/08/48 303 7.01 28.98 423 0 0 1063 
31/05/48 300 7.5 29 434 0 2 1019 
17/08/50 293 4.3 24 430 22 -25 1069 
19/08/50 286 0 25 415 0 -3 1041 
 
                         รูปท่ี 9  ตารางแสดงคาสภาพเตากอนการ Trip ดวย Furnace Hi Hi Or Lo Lo 
 
             นําคาท่ีไดขอ 1.1- 1.2 &1.3 ท้ัง 5 ตัวแปรแยกมาสรางเปนคา Max - Medium - Min 
และแปลงออกมาเปนคาเปอรเซ็นต 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 
       รูปท่ี 10  ตารางแสดงคา  Low Temp. Supper Heat  oC  (NA35 + NA37)/2 แปลงเปน % 
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                แลวนําคา % ท่ีไดมาแปลงเปน Bar Chart อีกคร้ัง เพื่อสะดวกในการใชงาน 
                                                  

 

                                                  รูปท่ี 11  ตารางแสดงคาแปลงออกมาเปน % 
 
                                       1.6  นําท้ัง 5 สัญญาณมาคูณกับคา K  ของแตละตัวแปร                         
 

                      กอนท่ีจะแสดงวาสภาพเตามีคาความสกปรกเทาไร  ก็สรางคา K ไว  โดยให
ความสําคัญของแตละคา Parameter ซ่ึงอาจจะมีการแกไขไดตามความเหมาะสม แลวนําคาทุกคา
คูณกับคา K ท่ีกําหนด  แลวจึงหาคา Average ซ่ึงจะแสดงใหเห็นเปนคาสภาพเตาขณะนั้น           
ดังตารางท่ี 12 
 

                                          
 
 
 
 
 
 
 
 
             

                                        รูปท่ี 12   แสดงใหเห็นถึงสภาพเตาคิดเปนเปอรเซ็นต 
 

                        หลังจากไดคาเปอรเซ็นตความสกปรกของเตาแลว  ก็ใหนําไปดําเนินการตามขอ
ปฏิบัติท่ีกําหนดไว ซ่ึงในชวงแรกอาจมีการทดสอบ และปรับปรุงขอปฏิบัติวาควรจะสลับหัวขอ
อยางไร ซ่ึงขอมูลท่ีใหมาเปนแนวความคิดอาจจะตองมีการแกไขปรับปรุง เพื่อความเหมาะสม                                     
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                                    รูปท่ี 13  ตารางแสดงข้ันตอนปฏิบัติตามสภาวะเตาสกปรก 
 
          สภาพเตา % หัวขอ                                           ข้ันตอนการปฏิบัติ 

    
    

    
    

    
    

    
   ส

ภา
พเ
ตา
ปก

ติ 

0 1. ตรวจสอบขอมูลถาน CaO กอนกะตัวเองอยางนอย 1 กะในวางแผนการ
เดินเคร่ืองเพื่อลดการกอตัวของ  slag 

2. ควบคุม Total Air Flow ใหเปนไปตามมาตรฐาน Air Flow 
Curve at 3% excess O2 (336 kg/s, HV 2400 kCal/kg 
,262 T/Hat 300 MW 

10 1. ควบคุม CO ใหมีคาใกล 0 หากเกินใหคอยๆปรับ Combustion air 
เพิ่มทีละนอย และถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg/s ใหประสานงานกับทาง 
FGD Plant อยางใกลชิด 

2. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลง ทุก ๆ 2 ชั่วโมง พอประมาณเพ่ือยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag    

20 1. ตรวจสอบระบบ soot blower ใหพรอมใชงาน (wall soot ทุกตัว) 

30 1. ตรวจสอบ Windbox damper ทํางานถูกตอง 

2. ตรวจสอบ Air flow ดาน เหนือ-ใต อานคาถูกตอง 

    
    

    
 ส
ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กป

าน
กล

าง
 

40 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air ( ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg/s ใหประสานงาน
กับทาง FGD Plant อยางใกลชิด ) 

 
50 

1. ปรับ Burner tilting ใหขึ้น-ลงทุก ๆ 1 ชั่วโมง  พอประมาณเพ่ือยาย 
Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ Slag 

2. เปลี่ยน combustion zone ตํ่าลง โดย On โมลาง Off โมบน 

60 1. แจง plant ถานขอเปล่ียนชนิดถาน 

 
70 

1.  กรณีที่ Combustion air มากจน FGD รับไมไหวใหพิจารณา
ลด Load ตามสมควรเพื่อให Spray ลดลงและอุณหภูมิใน furnace 
ลดลงและ Condition ของ Slag เปลี่ยนไป 

2. ทําการ Blow soot ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag 

    
   ส

ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กม

าก
 

 
80 

1. ตรวจสอบท่ี SSC วา Slag ไดถูก clear หรือไมถายังใหพิจารณาลด 
Load   ลงมาอีกตามสมควร (20-40 mw) 

2. ตรวจสอบTotal Air  flow transmitter หากคาผิดพลาด ใหทําการ Drain น้ําออก
ใหหมด 

90 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม 
Combustion air เพิ่มอีก ถาปรับเพิ่มมากกวา 350 kg/s ให
ประสานงานกับทาง FGD Plant อยางใกลชิด 

100 1. Blow Soot  ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag  (สวนชั้น 
combustion zone ; ชั้น J , K ให blow ทีละตัวเพื่อลดความรุนแรง
จาก slag ถลม) 

57.9% 
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                                รูปท่ี 14   ภาพแสดงรูปรางหนาตาสภาพเตาสกปรก 0-100 % 
 

                          ความสามารถ :  คนหาคาไดตลอด 24 ชม. และถอยหลังได 3 ป  คาท่ีแสดงปจจุบัน
จะเปน Real Time เปล่ียนแปลงทุก ๆ 3 นาที มีการแจงเตือนใหปฏิบัติตามขอแนะนํา เม่ือถึง
ข้ันตอนสภาพเตาสกปรกท่ีคาตาง ๆ 
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