
บทท่ี 4 

วิธีการสําหรบังานวิจัย 

4.1   ผลการศึกษาแนวคิด หลักการ และทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับงานวิจัยรวมถึงขอมูลตาง ๆ เก่ียวกับ
การปฏิบัติงานดานความเส่ียงท่ีมีผลตอการเกิดเถาในเตา 
                    ซ่ึงจากการศึกษา คนควาเอกสาร และทฤษฎีท่ีเกี่ยวของไดขอมูลดังนี ้
 

                  4.1.1  ความเปนมาของเถาในถานหิน  
                    เถาเปนสภาพของแรธาตุท่ีไดจากการเผาไหมของถานหิน สามารถจําแนกตามสภาพ
ทางเคมีได 4 ชนิด  

     1.  พวกดนิโคลนท่ีแข็งตัว                            2.  พวกสวนประกอบแรธาตุท่ีอยูในดิน  

     3.  พวกสารประกอบของกํามะถัน                 4.  สารประกอบของพวกคารบอนเนต  

                    คุณลักษณะทางเคมีของเถา 
       เถาไดจากการเผาไหมจะเปนออกไซดของโลหะ และอโลหะไดแก SiO
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ซ่ึงมีคาท่ีไมแนนอน จากการศึกษาพบวา

ถานหินท่ีใชในโรงไฟฟาแมเมาะ ซ่ึงมาจากเหมืองถานหินแมเมาะจะเปนชนิดลิกไนต ซ่ึงใหคา
ความรอนตํ่า อยูท่ีประมาณ 2500-2700 Kcal / Kg อายุถานหินประมาณ 80-100 ลานปและมี
พอใชไดอีก 30 ป  พบวาคาถานท่ีมีแคลเซียมออกไซด (Calcium Oxide : CaO) ผสมอยูเม่ือ    
เผาไหมเปนเถา กรณีมีคา > 23 % จะมีผลตอการเกิดเถาแข็ง (Slag) เถารวน (Fouling) ในเตาของ
โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 จนไมสามารถรับภาระได 

                  

รูปท่ี  4.1  กราฟแสดงคาเปอรเซ็นตถานท่ีมีคาแคลเซียมออกไซด ต้ังแตป 2548 - 2578  
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4.1.2  การเผาไหม และการถายเทความรอนในเตา 
จากการศึกษาพบวาการเผาไหม และการถายเทความรอนในเตาท่ีไมด ีเกิดเถาไปเกาะ

ตัวตามผนังเตาของโรงไฟฟาแมเมาะ  ทําใหการถายเทความรอนระหวางหองเผาไหมไปยังทอไอน้ํา

ในเตาประสิทธิภาพลดลง  เกิดการสูญเสียกําลังการผลิตไฟฟา  ปญหาดังกลาวพบวาเกิดข้ึนบอยคร้ัง 

ท้ังนี้เกิดจากสาเหตุคุณภาพของเถาท่ีเกิดจากการเผาไหมถานหินลิกไนต  มีปริมาณของคาแคลเซียม

ออกไซดสูงข้ึน องคประกอบของเถาท่ีเกิดข้ึนมีดังนี ้

                    Silicon (SiO2) ถามีคาสูงจะทําใหข้ีเถารวนแตจดุหลอมเหลวจะตํ่า 

                    Iron (Fe2O3)  มีคาสูงเกิน 20 % จะมีปญหาการหลอมละลายของเหล็ก 

                    Aluminum (Al2O3) มีคาสูงจะเปนผลด ี

                    Calcium (CaO) ทําใหเกิดเถาแข็งไมควรมีคาสูงกวา 23 % (SO3 Free) 

                  Sodium (Na2B) ทําใหเกิดเถารวนบริเวณทอไมควรมีคาสูงกวา 1.6 % (SO3 Free) 

                  Sulphur (SO3) ถามีคาสูงมากทําใหมีคาหลอมเหลวของเถาตํ่า 

           

                 รูปท่ี  4.2   แสดงความสัมพันธการเกิดเถาระหวางคาแคลเซียมออกไซด และอุณหภูมิ    
                                   หลอมละลายภายในเตา 

   จากกราฟเปนการทดสอบการเผาถานจากหองทดลอง จะเห็นไดวาชวงท่ีมีคา
แคลเซียมออกไซดในชวง 20-25 % จะสงผลใหเกิดการหลอมละลายท่ีอุณหภูมิตํ่ากวา 1200OC        

(เตาเผามีอุณหภูมิ ~ 1140OC) สงผลใหเกิดเถา  
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 4.1.3   ผลกระทบของเถาตอเตา 
                      เนื่องดวยในรอบปท่ีผานมาโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 ไดเกดิปญหามีการลด
กําลังผลิต และเตาดับ สาเหตุอันเนื่องมาจากสภาพเตาสกปรก หรือเถารวงบอยคร้ัง   กอใหเกิดความ
สูญเสียทางดานกําลังผลิต ดานอุปกรณ และดานการบํารุงรักษา นอกจากนั้นการเกิดเถาภายในเตายงั
สงผลกระทบอีกหลายดานคือ 

1.  การพอกของเถาบริเวณผนังเตา และทอบริเวณความรอนสูงคลายกับเปนฉนวนทํา
ใหการถายเทความรอนลดลง สงผลกระทบใหเตามีสมรรถนะลดตํ่าลง สังเกตไดจากกาซรอนท่ีออก
จากเตามีอุณหภูมิสูงข้ึน 

2.  การกําจัดเถาท่ีพอกอยูตองใชอุปกรณกําจัดเถา ซ่ึงดึงเอาไอน้ําสวนหนึ่งในระบบมา
ใชงานทําใหตองสูญเสียความรอนในจุดนี้มากกวาปกติ เพื่อพยายามกําจัดเถาในสวนนี้ออกไป สังเกต
ไดจากจํานวนรอบในการเปากําจัดเถาจะมากกวาปกติ 

3.  การควบคุมอุณหภูมิกอนเขาตัวกังหันจะทําไดลําบากเพราะพลังงานความรอนท่ี
ผนังเตาไมสามารถดูดซับความรอนไดจะถูกถายเทใหกับทอบริเวณความรอนสูง ทําใหระบบน้ํา
ชวยลดอุณหภูมิตองทํางานอยูตลอดเวลา สังเกตไดจากปริมาณของน้ําท่ีใชลดอุณหภูมิ 

4.  การเกาะพอกมักเกิดข้ึนบริเวณหัวเผา เม่ือมีปริมาณมากในระดับหนึ่งจะอัดแนน
ตามซอกหัวเผา ทําใหการขยับมุมกมมุมเงยทําไดลําบากหรือขยับไมไดเลยในบางคร้ัง ทําใหเปลว
ไฟท่ีหมุนในลักษณะวงกลมเย้ืองศูนยเปล่ียนไปจากเดิม   ซ่ึงจะเปนการเรงใหเกิดการพอกเถาในจุด
อ่ืนๆตามมา    

5.  กรณีมีการสะสมของเถาในเตาจํานวนมากจนมีน้ําหนักมาก ทําใหเถากอนใหญ 
แตกหักหลุดรวงลงสูสายพานลําเลียงข้ีเถากนเตา  ทําใหน้ําหลอเย็นในสายพานลําเลียงข้ีเถากนเตา 
ไดรับความรอนจากเถาท่ีหลนลงมา เกิดระเหยกลายเปนไอน้ําจํานวนมากลอยข้ึนสูภายในเตา ทําให
ไปดับเปลวไฟจนเกิดความดันภายในเตายุบตัวลง และบางครั้งเปลวท่ีดับไปแลว และลุกติดข้ึนมา
ใหมทําใหเตาขยายตัวเพิ่มสูงข้ึนอยางรวดเร็ว จนเกิดสัญญาณปองกันเตายุบตัว และพองตัว โดยมี
คําส่ังอัตโนมัติตัดเช้ือเพลิงเพื่อดับเตา  และบางคร้ังพบวาเถามีขนาดใหญตกลงมาโดนทอทําใหเกิด
การรั่วซ่ึงตองมีการซอมบํารุงมากกวา 24 ชม.  

6.  การเดินเคร่ืองในลักษณะมีเถาพอกในเตามาก จะตองเพ่ิมความระมัดระวังในการ
เดินเคร่ืองอยางมากทําใหพนักงานเกิดความเครียด  

7.  การเกาะแนนของเถาในเตา ทําใหตองขยายเวลาการทําความสะอาดภายในเตาดวย
อุปกรณการกําจัดเถาออกไปมากกวาเดิม รวมถึงตองใชทรัพยากรทางดานบุคลากรเพิม่มากข้ึนดวย  
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รูปท่ี  4.3   แสดงการเกดิเถาในเตา 
 

 4.1.4   การเดินเคร่ืองเพื่อควบคุมเถา 
 จากการศึกษาการเดินเคร่ืองเพ่ือควบคุมเถาพบวาในชวงตลอดการใชงานของเตาบาง

ชวงเวลาจําเปนตองเผาไหมถานหินท่ีมีลักษณะการเกิดเถาสูงกวาท่ีออกแบบไว  หรือในสภาวะปกติ
การเดินเคร่ืองท่ีไมถูกตองอาจนํามาซ่ึงปญหาเถาท่ีรุนแรงได  การเดินเคร่ืองท่ีถูกตองในสภาวะ   
ตาง ๆ สามารถชวยลดปญหาในการเกิดเถาได แนวทางการเดินเคร่ืองเพื่อควบคุมปญหาดังกลาวคือ 

                   (1)  การเพิ่มอากาศในการเผาไหมใหมากกวาปกติ 

การเพิ่มอากาศสวนเกินมีผลตอการลดการเกิดเถา ดวยเหตุผลคือ 

                         -  ลดการเกิดการเผาไหมระหวางสารประกอบออกซิเจนกับเหล็กท่ีไมสมบรูณ           
และอัตราการเกิดแรเหล็กซัลไฟต สําหรับเตาท่ีเผาถานหินท่ีมีปริมาณกํามะถันและเหล็กสูง วิธีนี้
ไดผลดีมาก   
                         -  ลดอุณหภูมิของเปลวไฟขึ้นอยูกับบริเวณท่ีเพิ่มอากาศในการเผาไหม ถาเพิ่ม
อากาศท่ีชวยในการเผาไหมบริเวณหัวเผา จะลดอุณหภูมิสูงสุดของเปลวไฟลงซ่ึงเปนประโยชน
สําหรับเตาท่ีเผาถานหินท่ีมีปริมาณความเปนดางมาก การเพิ่มอากาศมากท่ีบริเวณน้ีจะทําใหอัตรา
การแผรังสีของเปลวไฟลดลงอุณหภูมิเปลวไฟขาออกเตาอาจจะลดลงไมมากนัก หรืออาจเพิ่มข้ึนได  

(2)  ลดกําลังการผลิตไฟฟา 
                         จากการศึกษาการลดกําลังการผลิตไฟฟาลงทําใหอุณหภูมิภายในเตาลดลง เกิด
การหดตัวของทอน้ําท่ีเถาเกาะอยูเปนผลทําใหเถาหลุดรวง และงายตอการกําจัดออกโดยอุปกรณ

      เถาแข็ง 

  (                 ) 

   เถารวน  (              ) 
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กําจัดเถา ในกรณีท่ีตองเผาถานหินท่ีมีแนวโนมเถาสูงอาจจําเปนตองลดกําลังการผลิตไฟฟาเหลือ  
70 ถึง 80 % ของกําลังการผลิต อยางไรก็ตามวิธีนี้จะพิจารณาเปนวิธีสุดทาย เนื่องจากจะสูญเสีย
โอกาสในการผลิตไฟฟา 
 

  4.1.5  อุปกรณกําจัดเถา 
  การศึกษาการทําความสะอาดเตาโดยอุปกรณกําจัดเถา พบวาความแข็งของเถาเพิ่มข้ึน

ตามอุณหภูมิ และเวลา  ดังนั้นการกําจัดเถาโดยใชอุปกรณกําจัดเถาท่ีสมํ่าเสมอจึงสําคัญมาก การ
ละเลยไมเอาใจใสการกําจัดเถาเม่ือถึง ณ เวลาหนึ่งจะทําใหเกิดปญหาตอเนื่องเปนลูกโซ เชนปลอย
ใหเถาสะสมบริเวณผนังเตา อุณหภูมิในเตาจะสูงข้ึนสงผลใหเกิดเถาสะสมมากข้ึน  

 

                       

          

รูปท่ี  4.4  จํานวนคร้ังในการเปาเถาแตละวันท่ีเพิ่มข้ึนกรณีถานมีคาแคลเซียมออกไซดสูง 

จากรูปท่ี 4.4 แสดงใหเห็นวาเม่ือถานมีคาแคลเซียมออกไซดสูง (28-30 %) ทําใหตอง
เพิ่มจํานวนคร้ังในการใชอุปกรณในการกําจัดเถามากกวาปกติ   หลักการในการใชอุปกรณกําจัดเถา
คือพนักงานเดนิเคร่ืองตองไมรอใหเกดิการกอตัวของเถาขนาดใหญแลวจึงกําจดัออก  ซ่ึงการกระทํา
เชนนั้นจะลดประสิทธิผลในการใชอุปกรณกําจดัเถาลง  ตองคอยหม่ันสังเกตปริมาณการเกิดของเถา
ท่ีบริเวณจุดตาง ๆ อยางนอยกะละ 2 คร้ัง และมีการใชอุปกรณกําจัดเถาใหไดประโยชนสูงสุด  
                 บริเวณท่ีเกิดการสะสมของเถาไดงายควรทําความสะอาด โดยอุปกรณกาํจัดเถาใหบอย
ข้ึน แตในทางกลับกันการใชงานอุปกรณกาํจัดเถาเกนิความจําเปนนํามาซ่ึงความส้ินเปลืองท้ังทาง 

จํา
นว

นค
รั้ง
ใน

กา
ร กํ

าจั
ดถ

า 

   จํานวนวัน 
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ดานการเดินเคร่ือง และการบํารุงรักษา อุปกรณกําจดัเถาเปนอุปกรณท่ีสําคัญมากตองอยูในสภาพใช
งานท่ีดีตลอดเวลา ควรมีการตรวจสอบสภาพพรอมใชงานของอุปกรณเปาเถาอยางสมํ่าเสมอ 

 

    4.1.6   การประเมินความเส่ียง (Risk Assessment) 

    จากการศึกษาเร่ืองการประเมินความเส่ียง เราตองคนหาจุดวิกฤตที่มีความเส่ียงท่ี  
ทําใหเกิดการกอตัวของเถา  เม่ือเกิดแลวสงผลเสียหายเปนมูลคาเทาใด กรณีหัวขอปญหาที่มีอัตรา
การเกิดแลวทําใหเกิดความเสียหายมากก็จะดําเนินการในลําดับตน ๆ กอน โดยการคนหาขอมูลจาก 
Data Saver 

 

ตารางท่ี  4.1  แสดงขอมูลการสูญเสียเนื่องจากเตาสกปรก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  หลังจากไดขอมูลความสูญเสียท้ังหมดมาแลวกน็ํามาจัดลําดับความเสียหาย และ
จํานวนคร้ังของการเกิดความเสียหายอันเนือ่งมาจากสภาพเตาสกปรก 
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ตารางท่ี  4.2  แสดงคาสูญเสียเนื่องจากเตาสกปรก ป พ.ศ. 2551 
 
 

     

                Code = รหัสท่ีใชแทนช่ือ, P1= จํานวนครั้งท่ีเกิด , MWh = ความสูญเสีย, P2 = โอกาสเกิด, I= ผลกระทบ 

จากตารางท่ี 4.2 ทําการพิจารณาเหตุการณท่ีเกี่ยวของกับแผนกเดินเคร่ือง แตไดตัด
ปญหาเสนท่ีขีดฆาซ่ึงเปนหนวยงานภายนอกท่ีเกี่ยวกับระบบการกําจัดซัลเฟอร ไมสามารถแกไข
จากทางแผนกเดินเคร่ืองได และอีกคาหนึ่งเกี่ยวกับตัวกังหัน(LP Blade.Turbine) ซ่ึงชํารุด และ
ตองเปล่ียนใหมซ่ึงจําเปนตองหยุดการผลิต เพื่อเปล่ียนใหมจึงทําใหเกิดคาสูญเสียมากท่ีสุด คาท่ี
เหลือสูงสุดเกิดความสูญเสียอันดับหนึ่ง คือ เตาร่ัว เกิดข้ึน 15 คร้ังในรอบ 1 ป เกิดการสูญเสีย 
86,846.58 MWh อันดับสองเกิดจากระบบกําจัดฝุนเกิดความเสียหายจํานวน 8 คร้ัง เกิดการ
สูญเสีย 25,634.34 MWh ซ่ึงท้ัง 2 ลําดับจะแยกความรับผิดชอบระหวางโรงไฟฟากับหนวย
บํารุงรักษา โดยทางบํารุงรักษาจะเปนผูดําเนินการแกไข  ดังนั้นในลําดับท่ีสามความสูญเสีย
เนื่องจากสภาพเตาสกปรกซ่ึงมีจํานวนท่ีเกิด 68 คร้ัง เกิดการสูญเสีย  23,079.53 MWh  โรงไฟฟา
จะเปนผูรับผิดชอบเพ่ือดําเนินการ 

MWh 
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รูปท่ี  4.5  กราฟแสดงการกระจายตัวของความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนต้ังแต มกราคม – ธันวาคม 2551 
 

  จากรูปท่ี 4.5  พบวามีการกระจายตัวของคาความสูญเสีย เนื่องจากสภาพเตาสกปรก
ของโรงไฟฟาท้ัง 6 หนวย ในรอบ 1 ป คาเฉล่ียอยูท่ีประมาณ 800-1000 MWh  จะมีโรงไฟฟาท่ีมี
คาความสูญเสียปริมาณมาก คือ หนวยท่ี 11 และ12 ซ่ึงหนวยท่ี 12 จะมีคาสูงสุด 

 

 

รูปท่ี  4.6   แสดงคาความสูญเสียเนื่องจากเตาสกปรกโรงไฟฟา หนวยท่ี 12        

การกระจายตัวของความสูญเสียท่ีเกิดข้ึน (MW/h) ตั้งแต 1 มกราคม – 31 ธันวาคม 2551 
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จากรูปท่ี  4.6   แสดงคาความสูญเสียเนื่องจากสภาพเตาสกปรกของโรงไฟฟา หนวยท่ี 

12 ต้ังแตเดือนมกราคมถึงเดือนธันวาคม 2551 พบวาคาความสูญเสียเสียสูง 3 อันดับแรกอยู
ระหวางเดือน กรกฎาคม – กันยายน รวมความสูญเสียท้ังหมด 23,079.54 MWh   

 
4. 2   ผลการศึกษาขอมูลเก่ียวกับสาเหตุท่ีมีผลกระทบตอการเกิดเถา  
  

เปนการประเมินความเส่ียง และอันตรายท่ีเกิดข้ึน โดยพิจารณาจากกระบวนการท่ี    
ทําใหเกิดเตาสกปรกทีละกระบวนการ ในการวิจัยนี้ไดกําหนดตัวแปรท่ีทําใหเกิดเตาสกปรกท้ังหมด 
8 ตัวแปร และทําการคัดเลือกตัวแปรท่ีสําคัญท่ีมีผลกระทบตอการเกิดสภาพเตาสกปรก โดย
ผูเช่ียวชาญในการเดินเคร่ืองโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 จํานวน 12 ทาน ซ่ึงมีอายุการทํางาน
ไมตํ่ากวา 15 ป โดยใชเคร่ืองมือ Matrix และการระดมสมอง (Brain Storming) 

การกําหนดปจจัยวามีอะไรบางท่ีทําใหเกิดเตาสกปรก  มีการแสดงรายละเอียดปญหาท่ี
เกิดข้ึน จะเกิดข้ึนเม่ือไร และอยางไร ในการวิจัยคร้ังนี้ไดกําหนดตัวแปรท่ีทําใหเกิดสภาพเตา
สกปรกท้ังหมด 8 ตัวแปรดังนี ้

 

4.2.1   อัตราสวนระหวางอากาศกับเชื้อเพลิงไมถูกตอง 
เนื่องจากในกระบวนการเผาไหมมี 3 สวน คือเช้ือเพลิง อากาศ และความรอน  ผสม

คลุกเคลาอยางพอเหมาะก็จะเกิดการลุกไหม แตจะใหเผาไหมไดสมบรูณตองมีสวนผสมอยาง
พอเหมาะ อยางเชนการเผาไหมของถานหินก็จะมีอัตราสวนของถานหิน และลม หรืออากาศ  ใน
อัตราสวนท่ีผูผลิตไดออกแบบไว แตมีการละเลยท่ีจะดูแลตรวจสอบก็จะเกิดผลกระทบ ทําใหเกิด
เถาจํานวนมากสะสมภายในเตา ดังรูปท่ี 4.7 แสดงตัวอยางโรงไฟฟาหนวยท่ี 8  พบปญหาท่ีเกิดข้ึน
เกี่ยวกับการควบคุมอากาศไมเหมาะสม ทําใหเกิดการเผาไหมไมสมบรูณ  กอใหเกิดเถาจํานวนมาก
ถลมขณะทําการกําจัดเถาภายในเตา ช้ัน J 9, J14   ทําใหเถาจํานวนมากรวงหลนลงใตเตาเกิดฟอง
ไอน้ําปริมาณมากลอยข้ึน บดบังเปลวไฟในเตาทําใหระบบจับเปลวไฟตรวจจับไมไดจึงส่ังหยุดการ
จายเช้ือเพลิงจนกระท่ังเตาดับเม่ือวันท่ี 2 กันยายน 2551   
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รูปท่ี  4.7   กราฟแสดงสภาวะการเผาไหมไมสมบรูณ เนื่องจากอัตราสวนอากาศ และเช้ือเพลิง 
 

4.2.2   อัตราสวนระหวางอากาศพาผงถานกับอากาศชวยในการเผาไหมไมถูกตอง 
เกิดจากชวงจุดเตาใหม ๆ พบวามีการใชอากาศท่ีตํ่าจนเกิดการเผาไหมไมสมบรูณ (เกิด  

คารบอนมอนอกไซด)   เนื่องจากอากาศท่ีชวยในการเผาไหมท่ีเขาสูเตามีปริมาณคอนขางนอยทําให     
บานประตูทางเขาของอากาศสูเตาหร่ีตํ่าสุด สังเกตคาความดันในทอตํ่ากวาคากําหนด  และขณะเพิ่ม
กําลังผลิต  เมื่อมีการเดินโมเพิ่มข้ึนมาทีละตัวอากาศท้ังหมดจึงถูกดึงไปใช  ในสวนของอากาศท่ีใช
ในการเผาไหมมากข้ึนจะสงผลเกิดการเผาไหมไมสมบรูณเกิดการตัวกอของเถาในที่สุด ปริมาณ
อากาศท่ีใชในการเผาไหมตองเพียงพอท่ีจะทําใหเช้ือเพลิงเผาไหมไดท้ังหมด หากปริมาณอากาศท่ี
ใชในการเผาไหมตํ่าจะสังเกตเห็นคาคารบอนมอนอกไซดขยับข้ึนเปนคร้ังคราว แสดงวาเกิดการ  
เผาไหมท่ีไมสมบูรณ  ถายิ่งลดปริมาณอากาศลงมาตํ่ามาก ๆ อาจจะทําใหเตาเกิดการระเบิดได      
เพราะจะเกิดการลุกไหมของถานในจุดอ่ืนท่ีไมใชพื้นท่ีการเผาไหมปกติ 

 

 4.2.3  หัวเปลวไฟท่ีใชในการเผาไหมผดิรูป 
 ประสิทธิภาพในการคลุกเคลากันระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงข้ึนอยูกับการปรับแตง

ทิศทางของหัวเผา ซ่ึงทําใหเกิดคลุกเคาของอากาศและถาน ดวยความเร็ว และทิศทางท่ีเหมาะสม  
การกระจายความรอนภายในเตาตองกระจายอยางสม่ําเสมอ หากในบริเวณใดท่ีความรอนไม

   อากาศ 

เช้ือเพลิง 
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สามารถเดินทางเขาไปถึงไดอาจทําใหเกิดการลุกไหมท่ีไมสมบูรณ  ซ่ึงจะข้ึนอยูกับการปรับแตง
ทิศทางของหัวเผา  กรณีเกิดการบิดเบ้ียวเสียรูป ก็จะมีผลตอการเกิดเถาเกาะพอกภายในเตา 
            

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  4.8  แสดงหัวเผาเกิดการบิดเบ้ียวเสียรูปทรง 
 

4.2.4 ความละเอียดของถานหินท่ีใชในการเผาไหมไมไดตามคากําหนด 

 ขนาด หรือความละเอียดของอนุภาคเช้ือเพลิงท่ีปอนเขาเตา ยิ่งถานมีความละเอียดมาก
เทาไรยิ่งทําใหการเผาไหมสมบูรณมากยิ่งข้ึน เพราะใหพื้นท่ีสัมผัสกับอากาศมากย่ิงข้ึนแตผลท่ี
ตามมาคือโมตองทํางานหนักใชพลังงานมากข้ึน และทําใหโมเกิดการสึกหรอมากข้ึนดวย     
ปจจุบันเราต้ังเกณฑความละเอียดของผงถานอยูท่ี >75 % ท่ี 200 mesh (200 mesh คือขนาด 
40,000 ชองตอ 1 ตารางนิ้ว ซ่ึงจะเทากับขนาด 74 ไมครอนหรือ  74 / 1,000,000  ตารางเมตร)      
แตหากผงถานมีขนาดใหญทําใหใชเวลาในการเผาไหมมากส่ิงท่ีตามมาคือการลุกไหมภายในเตา  
ทําใหเปลวไฟลอยสูงข้ึนเหนือตําแหนงท่ีตองการเผาไหม   และจากการที่เม็ดถานมีขนาดใหญจะ
สงผลใหตัวดักจับเม็ดถานหรือพื้นท่ีสวนหนึ่งสวนใดภายในโมบดถานเกิดความเสียหาย 
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รูปท่ี  4.9  แสดงโมบดถาน 
 

 4.2.5   คุณสมบัติถานหิน 

 คุณสมบัติทางเคมีของถานหินประกอบไปดวย คาความรอนของถาน ปริมาณ
คารบอนในถาน ปริมาณการระเหยของวัตถุในถาน คาความแข็งของถาน ฯลฯ   ปริมาณแคลเซียม
ออกไซดในถานสงผลใหเกิดการกอตัวของเถาภายในเตาทําใหเตาสกปรก และประสิทธิภาพของ
เตาลดลงเนื่องจากการแลกเปล่ียนความรอนภายในเตาไมดี ทําใหตองส้ินเปลืองพลังงานสวนหนึ่ง
ไปกับอุปกรณกําจัดเถาท่ีมากข้ึน นอกจากนั้นยังทําความเสียหายใหกับเตาดวย เม่ือเกิดเถาแข็ง    
กอนใหญรวงลงกนเตา 

 

                        

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.10  แสดงเถาแข็งเกาะบริเวณภายในผนังเตา 

 Slag (เถาแข็ง) 
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4.2.6   ประสิทธิภาพอุปกรณกําจัดเถาลดลง   
อุปกรณกําจัดเถาเปนหัวใจหลักในการทําความสะอาดผนังภายในเตาท่ีมีเถาเกาะคาง

อยู โดยใชไอน้ําความดันสูงในการเปาเถาแข็งใหออก ดังนั้นควรตองมีการซอมบํารุง และปรับต้ังคา
แรงดันทํางานใหพรอมใชงานเต็มท่ีในทุกจุด  อุปกรณกําจัดเถาท่ีใชงานมีท้ังหมด 216 ตัว แบงออก
ตามหนาท่ีการทํางานเปน 4 กลุมคือ 

1)  อุปกรณกําจัดเถา ชนิดยาว รุน RKS 81 E มีจํานวน 84 ตัว ยกเวน Unit12, 13      
มี 78 ตัว 

2)  อุปกรณกําจัดเถา ชนิดส้ัน รุน V58 E มีจํานวน 98 ตัว ยกเวน Unit12, 13 มี 106 

ตัว 

3)  อุปกรณกําจัดเถา ชนิดโรตารี รุน D 58 E มีจํานวน 30 ตัว   
4)  อุปกรณกําจัดเถาบริเวณตัวแลกเปล่ียนความรอนชนิดรังผ้ึง มีจํานวน 4 ตัว 

   

           

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี  4.11  แสดงอุปกรณกาํจัดเถาท้ัง 4 รุน 

 

อุปกรณกําจัดเถาชนิดยาว อุปกรณกําจัดเถาชนิดโรตารี 

อุปกรณกําจัดเถาบริเวณตัวแลกเปลี่ยนความรอนชนิดรังผ้ึง 
อุปกรณกําจัดเถาชนิดส้ัน 
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      รูปท่ี  4.12   แสดงบริเวณภายในเตาโรงไฟฟาแมเมาะ 
 

 4.2.7  ระยะทางระหวางเปลวไฟกับผนังเตาตองเพียงพอ 

 ระยะเวลาในการเผาไหมเช้ือเพลิงภายในเตา  ตองมีระยะเวลาใหเช้ือเพลิงไดเกิดการ
ลุกไหมท่ีสมบูรณกอนท่ีจะกลายเปนกาซรอนออกจากเตา ซ่ึงจะข้ึนอยูกับการออกแบบเตาเปน
สําคัญ แตมีปจจัยท่ีสงผลใหเกิดเหตุการณนี้ได เชน ปริมาณอากาศไมเพียงพอ ความละเอียดของผง
ถานมีคามากไป หรือนอยไป  การที่ระยะเวลาการเผาไหมท่ีเร็วสงผลใหความรอนเกิดบริเวณหัวเผา
ซ่ึงสงผลกระทบ โดยเกิดความรอนท่ีสูงมากกวาปกติสงผลใหหัวเผาเกิดการบิดเบ้ียว ผลตามมา    
ทําใหเกิดการเผาไหมท่ีไมสมบรูณ  กอใหเกิดเถาแข็งบริเวณหัวเผา และกรณีระยะเวลาการเผาไหม
ท่ีชาจะเกิดการเผาไหมท่ีไมสมบรูณ เนื่องจากเปลวไฟไมไดกอตัวในแบบหมุนวนเปนวงกลม
เนื่องจากเกิดการลุกไหมเหนือจุดท่ีไดออกแบบไว ทําใหเกิดไอรอนท่ีสูญเสียออกจากเตา 

              

จุดบริเวณอุปกรณกําจัดเถาเปาไอนํ้าเพือ่ทําความสะอาดทอ 
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รูปท่ี  4.13  แสดงการจําลองของระยะการเกิดการลุกไหม 
 

  4.2.8   หัวเผาไมสามารถขยับตัวได 
  หัวเผาของเตาโรงไฟฟาแมเมาะมี 5 ช้ัน ๆ ละ 4 มุม รวม 20 หัว สามารถปรับมุมข้ึน

ลงได เปนการควบคุมอุณหภูมิภายในเตาใหเพิ่ม หรือลดลงตามการขยับตัวของหัวเผา ซ่ึงสามารถ
ปรับข้ึนลงไดถึง 30 องศากับแนวระดับ หากอุณหภูมิของไอนํ้าเกิดตํ่าเกินไปพนักงานเดินเคร่ืองก็
จะปรับองศาของหัวเผาใหยกข้ึนจากแนวระดับ เพื่อยกเปลวไฟใหสูงข้ึนจากระดับ เดิมแตเม่ือ
อุณหภูมิในเตามีคาสูงก็จะทําการปรับลดองศาของหัวเผาลง บางคร้ังพบวามีการขัดตัวของหัวเผา
บางตัว ทําใหการควบคุมอุณหภูมิภายในเตาไมไดตามคาท่ีตองการ เกิดการสูญเสียคาความรอน  
 

     
                                                  

 

 

 

 

 

 
รูปท่ี  4.14  แสดงการขยับตัวของหัวเผา 
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4.3   คัดเลือกหลักเกณฑ วิธีการท่ีจะนํามาใชในการจัดการความเสี่ยงตอเหตุการณการเกิดเถาใน
ผนงัเตาโรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 12 
 

 4.3.1  คนหาตัวแปรท่ีทําใหเกิดเถา 
 โดยวิธีการเปรียบเทียบ (Comparative Risk Ranking) ความเส่ียงแตละตัว กับ

ความเส่ียงอ่ืน ๆ ทุกตัว โดยการใหผู เ ช่ียวชาญการเดินเคร่ืองโรงไฟฟาเปนผูวิเคราะห เชน
เปรียบเทียบระหวาง Q1 กับ Q2 วาอะไรสําคัญกวา ในมุมมองผูเช่ียวชาญ หาก Q1 สําคัญกวาก็ให
ใส Q1 ลงในชองตาราง ในทํานองกลับกันกรณี Q2 กับ Q1หาก Q2 สําคัญกวาก็ใหใส Q2 ลงใน
ชองตารางการประเมินจะทําไปจนครบทุกชอง ยกเวนสวนท่ีทําสีเนื่องจากจะซํ้ากับท่ีได     

 

ตารางท่ี  4.3   การประเมินระดับความสําคัญของความเส่ียงโดยการเปรียบเทียบ 
 

              

     เม่ือไดคามาแลวก็จัดทําตารางเรียงลําดับความสําคัญของปญหา  ระดับความสําคัญ
ของความเส่ียงมากไปหานอย 
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ตารางท่ี  4.4  จัดระดับความสําคัญความเส่ียง 

 

4.3.2    กําหนดเกณฑระดับความเส่ียง 
จากขอมูลพบวา คุณสมบัติของถานหินมีผลกระทบตอการเกิด เถ ามากท่ีสุด      

รองลงมาความละเอียดของถานหินไมไดตามคาท่ีผูผลิตออกแบบไว  ดังนั้นจึงนําเอา 2 ปจจัยหลักมา
หาความสําคัญอันดับแรกในการพิจารณาเปนความเส่ียงท่ีตองปฏิบัติ โดยหาแนวทางในการปองกัน
สาเหตุท่ีแทจริง จากนั้นจัดทําตารางความเส่ียง เพื่อใหทราบวาความเส่ียงมีอะไรบาง และโอกาสท่ี
จะกลายเปนประเด็นปญหาวาอยูระดับสูง กลาง หรือระดับตํ่า จากขอมูลรายการความเส่ียงเรา
สามารถจัดระดับความเส่ียง โดยพิจารณาโอกาสท่ีจะเกิด ดวยการจัดทําระดับเกณฑการประเมิน
ความเส่ียง 

ตารางท่ี  4.5   การกําหนดระดับเกณฑการประเมินความเส่ียง 
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4.3.3  อธิบายการกําหนดระดับเกณฑ 
จากตารางท่ี 4.5  การประเมินท้ัง  P = Probability (โอกาสที่เกิด)  และ  I = Impact 

(ผลกระทบ) ใชหลักการเดียวกันกับโรงไฟฟาอ่ืน ๆ โดยโรงไฟฟาแมเมาะกําหนดความสูญเสียจาก
โรงไฟฟาขนาด 300 MW หยุดเดินเครื่อง 1 วัน หรือคิดเปนตัวเลขทางการเงินดวยคาไฟฟา
ประมาณ 3 บาท / หนวย ในเกณฑ 4 และคา Impact จาก Heat Rate 4 % ท่ีประมาณ 26 ลานบาท 
/ เดือน (ราคาถาน 500 บาท / ตัน, HHV 2700 kcal / kg , Heat Rate Target 2505 kcal / 

kWh, 17000 GWh / ป) 
การกําหนดระดับท่ีเปนรูปธรรมไมสามารถหาขอมูลได จึงใชการกําหนดเกณฑ

รวมกันโดยดูความหมายของระดับ  
 

ตารางท่ี  4.6  แสดงการกําหนดเกณฑความสําคัญของความเส่ียง (โรงไฟฟาแมเมาะ 8-13) 
 

        
 

4.4   การกําหนด และประเมินความเส่ียงของเหตุการณของการเกิดสภาพเตาสกปรกโดยพิจารณา
ผลลัพธระหวางโอกาสท่ีเกิด และความรุนแรง  

โดยนําขอมูลจากตารางท่ี 4.3 มาสรุปเพื่อพิจารณาหาโอกาสท่ีเกิดพรอมความรุนแรง
โดยดูท่ีผลลัพธการประเมินความเส่ียง โดยใชวิธี What If Analysis เนื่องจากมีประสิทธิภาพ และ
เปนวิธีงาย ๆ เร่ิมจากการตั้งคําถามจากกระบวนการเร่ิมตนจนถึงกระบวนการสุดทาย ไมตองใช
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ขอมูลมากมายในการเร่ิมตนต้ังคําถาม และรูปแบบการดําเนินการไมสลับซับซอน  หลังจากนั้น
จะตองมีการตอบคําถามดังตอไปนี ้                                                                                                                 

                  1.  ความเส่ียงท่ีพบคืออะไร มีผลหรืออันตรายอะไรที่จะเกดิ   
2.  ทําอยางไรจะควบคุมไมใหมันเกดิ หรือทําอยางไรใหผลของประเด็นปญหานั้น

นอยลงมากท่ีสุด  
3.  หากความเส่ียงนั้นกลายเปนปญหา จะมีผลกระทบขนาดไหน 
 

ตารางท่ี  4.7  สรุปความเส่ียงของเหตุการณการเกดิสภาพเตาสกปรก (โรงไฟฟาแมเมาะ 8-13) 
  

คําถาม What If ผลหรืออันตรายท่ี
จะเกิดขึ้นตามมา 

มาตรการปองกัน
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ การประเมินความเสี่ยง 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความเส่ียง 

1. อะไรจะเกิดขึ้นถา
คุณสมบัติถานหิน
เปลี่ยน   

- เกิดปญหาเถา 
ภายในเตา 
- ลดกําลังผลิต 
- เตาดับ 

- ตรวจสอบการผสม
ถานใหคาแคลเซียม
ออกไซด อยูในคา < 
23 % 
 

- ตรวจสภาพ
ถานหินกอนเขา
โรงไฟฟา 
- อธิบายทํา
ความเขาใจ
ระเบียบปฏิบัติที่
เก่ียวของกับสภาพ
เตาสกปรก 

 4  4  16  สูงมาก
ระดับ 1 

7.อะไรจะเกิดถา
อัตราสวนระหวาง
อากาศกับเชื้อเพลิง   
ไมถูกตอง 

-เกิดการเผาไหมที่    
ไมสมบรูณเกิดการ  
ลดกําลังผลิตหรือขั้น
รายแรงทําใหเตาดับ 

- ตรวจสอบขณะ
เดินเคร่ืองตลอดเวลา
ไมใหเกิดคา
คารบอนมอนอกไซด 
และคาออกซิเจนไมตํ่า
กวา 3.5 % 

- มีการ
ตรวจสอบ
อัตราสวนของ
อากาศทุกชวงท่ีมี
กาบํารุงรักษา
โรงไฟฟาประจําป 

2 3 6 สูง 

4. อะไรจะเกิดขึ้นถา
ประสิทธิภาพอุปกรณ
กําจัดเถาลดลง 

- กําจัดเถาไมออก
หรือออกชาทําใหตอง
ลดกําลังผลิต 

- ตรวจสอบทุก        
6 เดือน 
- มีการซอมบํารุง
ตามวาระ 

- รักษาสภาพ
อุปกรณเปาเถา  
ใหไดอยางนอย
95% 

3 1 3 ปานกลาง 

8. อะไรจะเกิดถา     
หัวเผาไมสามารถ  
ขยับขึ้นลงได 

- จะเกิดการเผาไหม
ไมสมบรูณในชวงจุด
เตาขนานเคร่ืองใหม
จนเกิดการเผาไหมที่
ไมสมบรูณมีการลด
กําลังผลิตหรือขั้น
รายแรงทําใหเตาดับ 

- ในชวงจุดเตาขนาน
เคร่ืองใหมใหใชอากาศ
มากกวาปกติไมให  
เกิดคา 
คารบอนมอนอกไซด 
และคาออกซิเจนไมตํ่า
กวา 3.5 % 

- เรงให
ดําเนินการแกไข 
เนื่องจากตองรอ  
ที่จะทําการแกไข
ในชวงท่ีเตาดับ
มากกวา 3 วัน 

2 2 4 ตํ่า 
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คําถาม What If ผลหรืออันตรายท่ี
จะเกิดขึ้นตามมา 

มาตรการปองกัน
ควบคุมอันตราย 

ขอเสนอแนะ การประเมินความเสี่ยง 

โอกาส ความ
รุนแรง 

ผล 
ลัพธ 

ระดับ
ความเส่ียง 

6.อะไรจะเกิดถา
อัตราสวนระหวาง
อากาศพาผงถานกับ
อากาศชวยในการเผา
ไหมไมถูกตอง 

- เกิดการเผาไหมที่    
ไมสมบรูณเกิดการลด
กําลังผลิตหรือขั้น
รายแรงทําใหเตาดับ 

-ดําเนินการตรวจสอบ
แรงอากาศท่ีออกจาก
โมใหไดคาตาม
กําหนดทุก ๆ 6 เดือน 

- ดําเนินการ
ตรวจสอบทุกชวง
ของการเดินเคร่ือง
โดยดูคาอัตราสวน
140/210 

1 3 3 ตํ่า 

3. อะไรจะเกิดขึ้นถา
หัวเผาผิดรูป 

- ทําใหการเผาไหม
ไมสมบรูณสงผลการ
เกิดเถา 

- ดําเนินการตรวจสอบ
ทุก ๆ 6 เดือน 

- กรณีมีการShut 
down Plant  > 5 
วันควรมีการ
ตรวจสอบและ
แกไข 

1 2 2 ตํ่า 

2. อะไรจะเกิดถา 
ความละเอียดของถาน
หินเปลี่ยน 

-  การเผาไหมไม
สมบรูณเกิดเถาทําให
ตองมีการลดกําลังผลิต 

-  ตรวจสอบการ
ทํางาน 6 เดือน / คร้ัง 
 

- ควรมีการ
ตรวจสอบ
หลังจากการ
บํารุงรักษาโมซึ่ง
จะทําทุกๆ 3 เดือน 

1 1 1 ตํ่า 

5. อะไรจะเกิดขึ้นถา
ระยะทางระหวางเปลว
ไฟกับผนังเตาไม
เพียงพอ 

1. กรณีเผาไหมใกล
ผนังเตามากเกินไปจะ
เกิดการบิดเบ้ียวของ
หัวเผา 
2. กรณีเผาไหมไกล
ผนังเตามากเกินไปจะ
เกิดการเผาไหมที่ไม
สมบรูณเกิดการ
สูญเสียความรอนออก
จากเตา 

-  ดําเนินการ
ตรวจสอบแรงอากาศ 
ที่ออกจากโมใหได   
คาตามกําหนดทุก ๆ   
6 เดือน 

- มีการ
ตรวจสอบสภาพ
เถาบริเวณหัวเผา
ชวงมีการดับเตา
เปนเวลานานจะ
ไดเปนขอมูลใน
การวิเคราะห 

1 1 1 ตํ่า 

                                                       
 จากตารางท่ี 4.7 สรุปความเส่ียงพบวาปจจัยในหัวขอท่ี 1 และขอท่ี 7 จะมีคาสูงสุดคือ

คุณสมบัติถานหินเปลี่ยน เปนความรุนแรงระดับสูงสุด เปนความเส่ียงท่ียอมรับไมได ตองหยุด
ดําเนินการ หรือปรับปรุงแกไขเพื่อลดความเส่ียงลงทันที และลําดับสองลองลงมาคืออัตราสวน
ระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงไมถูกตอง ซ่ึงจากการใชตารางการประเมินระดับความสําคัญของ    
ความเส่ียง โดยการเปรียบเทียบตารางพบวาหัวขอท่ีไดลําดับสองคือความละเอียดของถานไมได
ตามคาท่ีกําหนด  แตเม่ือนํามาเขาตารางแสดงระดับความเส่ียง ซ่ึงมองไปท่ีคาผลลัพธระหวาง
โอกาสท่ีเกิด และผลกระทบกลับไปอยูลําดับท่ี 7 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชพื้นฐานในเร่ืองของการ
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ประเมินความเส่ียงเลือกเอาลําดับสองจากตารางแสดงระดับความเส่ียง คือนําเอาอัตราสวนระหวาง
อากาศกับเชื้อเพลิงไมถูกตองมาเปนลําดับสอง หลังจากนั้นจึงไดใชเครื่องมือ Fault Tree 

Diagram หาตนเหตุของการเกิดปญหา โดยใชเหตุผลทางตรรกะ คือ “และ / หรือ” โดยจะเร่ิมตน
จากปญหาแลวพิจารณาลงไปถึงตนเหตุทีละระดับ โดยใชสัญลักษณแทนความหมายดังนี้ 

 

ตารางท่ี  4.8  แสดงสัญลักษณแทนความหมายใชเคร่ืองมือ Fault Tree Diagram 
 

สัญลักษณ ชื่อ ความหมาย 
 
 And Gate : 

สาเหตุหลายสาเหตุ 
เหตุการณจะเกิดข้ึนได เนื่องจากสาเหตุของ
เหตุการณยอยทุกตัว 

 
 

Or Gate : 
สาเหตุใดสาเหตุหนึ่ง 

เหตุการณจะเกิดข้ึนได เนื่องจากสาเหตุใด  
สาเหตุหนึ่งของสาเหตุยอย 
 

 
 

 

Basic Event :  
เหตุการณท่ีเกดิข้ึนโดยปกติ 

เหตุการณยอยท่ีเกิดข้ึนไดตามปกติ ซ่ึงหมายถึง
สาเหตุท่ีเหน็ไดชัดเจนโดยไมตองทําการ
วิเคราะหหาสาเหตุตอไป ถือเปนสาเหตุแรก 
ของการเกิดอุบัติเหตุ 
 

 
 

Fault Tree Event : 
เหตุการณยอย 

เหตุการณยอยท่ีสงผลใหเกิดเหตุการณตอเนื่อง
จนเปนเหตุใหเกิดอุบัติเหตุ 
 

 
 

Undeveloped Event : 
เหตุการณท่ีวิเคราะหตอไมได 

เหตุการณยอยท่ีไมตองทําการวิเคราะห           
หาสาเหตุตอไป เนื่องจากไมมีขอมูลสนับสนุน 
 

 
 

External Event : 
เหตุการณภายนอก 

เหตุการณภายนอก หรือปจจยัภายนอก              
ท่ีเปนสาเหตุท่ีทําใหเกิดเหตุการณตาง ๆ 
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4.4.1  คนหาสาเหตุของการเกิดคุณภาพถานหินเปล่ียน 
 

วิธีการคนหาสาเหตุของการเกิดคุณภาพถานหินเปล่ียนแสดงไดดังรูปท่ี  4.15     
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                     

รูปท่ี  4.15   แสดงการหาสาเหตุของการเกดิปญหาคุณสมบัติถานหินท่ีเปล่ียน 
 

                  จากการวิเคราะหพบวาสาเหตุหลักมาจาก “คุณสมบัติของถานหินท่ีเปล่ียน” ซ่ึงมาจาก
กระบวนการทางดานเหมืองแมเมาะซ่ึงอยูนอกเหนือการควบคุมของโรงไฟฟา พอสรุปปญหาได
ดังนี้ 

คุณสมบัติของถานหินเปลี่ยนไป 

ขบวนการผสมถานหินใหCaO<23%ทําไดยาก คุณภาพถานท่ีดีเหลือนอย

กองถานมี  

ขนาดใหญ 

พื้นท่ีเก็บถานมี

ขนาดใหญ 

เกิดความผิดผาด 

การผสมถานทําให

ไดคาหยาบ 

รถบรรทุกมี

ขนาดใหญ 

รถตักมี   

ขนาดใหญ 

   พื้นท่ีกวางมีปญหาการจัดการ ขาดผูรับผิดชอบ 

การสุมตรวจนอย     ตรวจสอบยาก 

 คน     การปฏิบัติทําไดยาก     ตองมีรถมารอชวงการผสม 
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 1.  ถานคุณภาพดีเหลือนอย 

                   2.  พื้นท่ีเก็บกองถานมีขนาดใหญมีปญหาดานการจดัการ และขาดผูรับผิดชอบ 

                   3.  การผสมถานทําใหไดคาท่ีไมตรงกับความเปนจริง เนื่องจากจํานวนการสุมตรวจ
นอย และตรวจสอบไดยากเน่ืองจากพ้ืนท่ีเก็บถานมีปริมาณมาก 

                   4.  เกิดการผิดพลาดในการผสมถานเนื่องจากผูปฏิบัติงาน และอุปกรณ  
คุณสมบัติถานหินท่ีเปล่ียน  ซ่ึงอยูนอกเหนือการควบคุมของโรงไฟฟา แตโรงไฟฟา

สามารถปองกันไดถามีถานเล็ดลอดเขามาโดยการใชวิธีเทียบเคียง เนื่องจากคุณสมบัติติถานหินท่ี
เปล่ียนไปแคลเซียมออกไซด > 23 % จะมีผลกระทบตอโรงไฟฟา ทําใหเกิดเถาจึงไดมีการพัฒนา
วิธีการตรวจวัดคาถานหินท่ีเขาโรงไฟฟา  เดิมใชวิธีการสุมการตรวจวัดถานกอนเขายุงเก็บถานใน
โรงไฟฟา โดยเก็บวันละ 3 คร้ัง  เพื่อวิเคราะหคุณสมบัติของถานซ่ึงใชเวลามากกวา 2 สัปดาหจึงจะ
ทราบผลการวิเคราะห  ผูวิจัยจึงไดนําระบบ Analysis Deposit Evaluation System (ADES)  

ซ่ึงไดพัฒนาข้ึนมาโดยกองการผลิต  2 โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยท่ี 8-13 เพื่อตรวจสอบสภาพเตา 
และมีแนวทางในการปฏิบัติ      

 กรณีสภาพเตาสกปรกชวงแรกขอเปล่ียนถานชนิดใหมจากเหมืองไดเลยโดยไมตองรอ
คาวิเคราะหถานวาเกิน 23 % หรือไม ตัว ADES ถูกสรางข้ึนมา เพื่อชวยลดปญหาการเกิดเถาโดย
นําฐานขอมูลการเดินเคร่ืองในอดีตมาทําการวิเคราะหผานกระบวนการทางสถิติ  หาจุดวิกฤติของ
การเกิดเถาหลอมท่ีทําใหโรงไฟฟาตองลดกําลังการผลิตไฟฟา  หรือหยุดเดินเคร่ืองฉุกเฉิน และนํา
ผลท่ีไดจากการวิเคราะหไปกําหนดเปนแนวทางปฏิบัติดานเดินเคร่ือง เพื่อควบคุมการเกิดเถาใน
หองเผาไหมไมใหไปสูจุดวิกฤติท่ีจะทําใหโรงไฟฟาตองลดกําลังการผลิตไฟฟา หรือหยุดเดินเคร่ือง
ฉุกเฉินดังกลาว ADES ถูกนําไปแสดงบน Website ของกองการผลิต 2 ในรูปแบบกราฟแทง และ
เสนท่ีเขาใจไดงาย  เพื่อใหผูปฏิบัติงานเดินเครื่องสามารถใชดูประกอบการพิจารณาในการ
เดินเคร่ืองไดอยางถูกตองรวดเร็ว และทันเวลา   

 นอกจากนี้แลว ADES ไดนําไปใชรวมกับหนวยงานของเหมืองแมเมาะซ่ึงเปน
หนวยงานท่ีสงถานใหกับโรงไฟฟาแมเมาะ ไดแก กองปฏิบัติการเหมืองแมเมาะ เพื่อใหผูปฏิบัติงาน
ท่ีมีหนาท่ีสงถานใหกับโรงไฟฟาสามารถดูการเกิดเถาในหองเผาไหมของโรงไฟฟาแบบตอเนื่องได       
เชนเดียวกันกับผูปฏิบัติงานเดินเคร่ืองในโรงไฟฟา  หากพบวาถานท่ีสงใหโรงไฟฟาเร่ิมมีปญหาเถา
หลอมภายในเตามาก ผูปฏิบัติงานของเหมืองท่ีทําหนาท่ีสงถานใหกับโรงไฟฟากะตอไปสามารถที่
จะพิจารณาเปล่ียนกองถานท่ีจะสงใหโรงไฟฟาไดเอง  โดยไมตองรอใหทางโรงไฟฟาเปนผูแจงขอ
เปล่ียนเหมือนท่ีเคยปฏิบัติมากอนท่ีนํา  ADES  เขาใชงาน   
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ตลอดระยะเวลา 2 ป ต้ังแตตนป 2550 ท่ีนํา ADES เขาใชงาน ไดมีการทบทวน
ปรับปรุง แกไขใหขอมูลมีความแมนยํา ครบถวน และทันสมัยอยูเปนระยะ ๆ ตามวงจร P-D-C-A 

เพื่อใหเกิดคุณคาเปนไปตามความตองการของผูใชงาน   

 

รูปท่ี  4.16  แสดงตัวช้ีวดัสภาพเตาสกปรก 
 

4.4.2  คนหาสาเหตุจากอัตราสวนระหวางอากาศกับเชือ้เพลิงไมถูกตอง 
ใชเคร่ืองมือ Fault Tree Diagram หาตนเหตุของการเกิดปญหา จากอัตราสวน

ระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงไมถูกตอง โดยจะเร่ิมตนจากปญหาแลวพิจารณาลงไปถึงตนเหตุทีละ
ระดับ  
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รูปท่ี  4.17  แสดงการหาสาเหตุของการเกดิปญหาอัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงไมถูกตอง 
 

จากการวิเคราะหพบวาปญหา  “อัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงไมถูกตอง”     
พอสรุปสาเหตุไดดังนี ้

1.  ผิดพลาดจากการออกแบบเคร่ืองกําจัดกาซซัลเฟอร ทําใหไมสามารถเพ่ิมอากาศได                  
2.  พนักงานขาดความเขาใจในเร่ืองการควบคุมอัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง 
3.  เคร่ืองมือวัดปริมาณอากาศผิดพลาดเนื่องจากเกดิการอุดตัน 

4.  มีสองหนวยงานท่ีมาเกี่ยวของในการเพิม่ และอากาศลมกรณีมีการใชอากาศ
มากกวาปกติ                  

อัตราสวนระหวางอากาศเชื้อเพลิงไมถูกตอง 

    การควบคุมไมด ี

 

เคร่ืองมือวัด 

Error 

ไมดําเนินการลดกําลังผลิต 

ขอจํากัดในการเพ่ิมลมจาก FGD 

    ถานมีคาความ 

         รอนต่ํา 

ไมสามารถเพ่ิมอากาศได

มากกวา 350 Kg/s 

Sensor Air 
flow  อุดตนั 

ขาดความรู    

ความเขาใจ 

ไมมีตัวชี้วัดท่ี  

        ชดัเจน          

ไมสามารถ

แกไขได           

มีสองหนวยงาน

ในการตัดสินใจ      

ผิดพลาดจาการ  

       ออกแบบ         

การตัดสินใจทํา 

         ไดยาก           
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5.  ไมมีตัวช้ีวดัท่ีชัดเจนในการตัดสินใจลดกําลังผลิต กรณีมีการใชอากาศมากวาปกติ 

 
4.5   การประเมินความสามารถในการบริหาร และจัดการความเสี่ยง 

กอนการบริหารความเส่ียงนั้นควรพิจารณากอนวาความเส่ียงนั้น ๆ ท่ีเราคนหา และ
วิเคราะหประเมินมาไดจะถูกแกไขใหไดดีข้ึนมากนอยแคไหน  และควรจะลงมือแกไข หรือจัดการ
ความเส่ียงนั้นเม่ือไร จึงไดดําเนินการจัดอันดับความเส่ียง ดวยการประเมินความสามารถของ
หนวยงานในการบริหารความเส่ียงท่ีคนหามาไดจะมาก หรือนอยเพียงใด จึงไดจัดทําเครื่องมือ
แยกแยะ และจัดอันดับความเส่ียงข้ึนมา 2 ตาราง (ตารางท่ี 4.9 - 4.10) 

 

ตารางท่ี  4.9   จัดอันดับความเส่ียงดวยการประเมินความสามารถของหนวยงาน 
 

ความเปนไปได ระดับ คําอธิบาย 
มากท่ีสุด 5 แกไขหรือปรับปรุงไดไมยากหรือใชเวลาไมนานนกั 
มาก 4 แกไขหรือปรับปรุงไดแตตองใชเวลาบาง 

ปานกลาง 3 แกไขหรือปรับปรุงไดลําบาก 
นอย 2 แกไขหรือปรับปรุงไดยากมาก 

นอยท่ีสุด 1 แทบจะไมเหน็วิธีท่ีจะแกไขปรับปรุงไดเลย 
 

 จากตารางท่ี 4.9  แสดงความเปนไปไดท่ีหนวยงานจะสามารถแกไข หรือปรับปรุง  
ความเส่ียงท่ีคนหามาแลว โดยดูความเสี่ยงเหลานั้นมีความเปนไปไดท่ีจะแกไข หรือปรับปรุงให
ลดลงมาไดมาก หรือนอยขนาดไหน 
 

                        ตารางท่ี  4.10   จัดกรอบเวลาท่ีตองการใชเพื่อแกไข / ปรับปรุงความเส่ียง 
 

ระดับ ระยะเวลา 

5 ภายใน 1 เดือน 

4 ระหวาง 1 - 3 เดือน 

3 ระหวาง 3 - 6 เดือน 

2 ระหวาง 6 - 12 เดือน 

1 มากกวา 1 ป 
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ในตารางที่ 4.10 แสดงกรอบระยะเวลาที่ใชในการแกไข และปรับปรุงในเรื่อง     
ความเสี่ยงระดับ 5 หมายความวาจะใชเวลาในการแกไขภายใน 1 เดือน สวนตัวเลขตํ่าสุดคือ 1 
หมายความวาจะใชเวลาในการแกไข มากกวา 1 ป 

 
4.6  การคนหา และจัดอันดับของความเสี่ยง เพื่อนํามาสูการบริหารจัดการ 

                     หลังจากท่ีคนหาปจจัยท่ีทําใหเกิดสภาพเตาสกปรก โดยเกิดจากปญหาใหญ 2 ปญหา 
และไดดําเนินการคนหาสาเหตุยอยมาแลวนั้น ตอไปก็จะนําท้ัง 3 ตาราง คือตารางท่ี 4.7, 4.9, 4.10

มาประยุกต และจัดอันดับของความเส่ีย ตามความสามารถในการบริหารจัดการท่ีหนวยงานสามารถ
ทําไดตามลําดับกอนหลังจากคะแนนมากท่ีสุดไปหานอยท่ีสุด 

 

ตารางท่ี  4.11  แสดงความเปนไปไดท่ีจะแกไข / ปรับปรุงความเส่ียง และตารางกรอบเวลา 
 

 

ปจจัยความเสี่ยง ผลกระทบ
(A) 

โอกาสเกิด
(B) 

ความเปนไปได 
      (C) 

ระยะเวลา   
  (D) 

คะแนน
A×B×C×D

คุณสมบัติถานหินเปลี่ยน                                     

1. ถานคุณภาพดีเหลือนอย 

 

3 3 2 1 18 

2. พ้ืนที่เก็บกองถานมีขนาดใหญ
มีปญหาดานการจัดการ และ   
ขาดผูรับผิดชอบ 

1 1 2 1 2 

3. การผสมถานทําใหไดคาที่    
ไมตรงกับความเปนจริงเน่ืองจาก
จํานวนการสุมตรวจนอย และ
ตรวจสอบไดยาก เน่ืองจากพ้ืนที่
เก็บถานมีปริมาณมาก 

3 3 1 1 9 

 4. เกิดการผิดพลาดในการ   
ผสมถาน เน่ืองจากผูปฏิบัติงาน 
และอุปกรณ 

3 2 3 1 18 
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จากตารางท่ี 4.11 แสดงความเปนไปไดท่ีจะแกไข / ปรับปรุงความเส่ียง และตาราง
กรอบเวลาท่ีจะตองแกไขจะทําใหสามารถแบงแยกความเส่ียงตามลําดับกอนหลังไดดียิ่งข้ึน โดยใช
วิธีการคูณ  เชน ความเส่ียงนั้น ๆ มีความเปนไปไดท่ีจะใชเวลาไมนานนัก (คะแนนเทากับ 5)  อีกท้ัง
ใชเวลาไมนานในการปรับปรุงแกไข (สมมุติใชเวลานอยกวา 1 เดือนก็จะไดคะแนนเทากับ 5 

เชนเดียวกัน)  หลังจากไดใสระดับครบทุกชองแลวก็นําระดับของแตละชองมาคูณกัน ก็จะไดผล
คูณมาเปนคะแนนรวม ซ่ึงไดจัดเรียงอันดับของความเส่ียงในเร่ืองของสภาพเตาสกปรกทําให
สามารถพิจารณาความสําคัญในการบริหารความเส่ียงกอน – หลังไดตามลําดับ 

 

ปจจัยความเสี่ยง ผลกระทบ
(A) 

โอกาสเกิด
(B) 

ความเปนไปได 
      (C) 

ระยะเวลา   
  (D) 

คะแนน
A×B×C×D

อัตราสวนระหวางอากาศกับเชื้อเพลิง 

 1. ผิดพลาดจาการออกแบบ
เครื่องกําจัดกาซซัลเฟอร (ติดต้ัง
ภายหลัง) ทําใหไมสามารถเพิ่ม
อากาศไดเกินคากําหนดของ
เครื่อง 

1 1 1 1 1 

 2. พนักงานขาดความเขาใจ    
ในเรื่องการควบคุมอัตราสวน
ระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง 

2 1 4 4 32 

 3. เครื่องมือวัดปริมาณอากาศ
ผิดพลาด 

1 1 2 1 2 

 4. มีสองหนวยงานที่มาเก่ียวของ
ในการเพ่ิม และลดอากาศ  กรณีมี
การใชอากาศมากกวาปกติ 

1 1 3 1 3 

 5. ไมมีตัวช้ีวัดที่ชัดเจนในการ
ตัดสินใจลดกําลังผลิต กรณีมี 
การใชอากาศมากวาปกติ 

1 1 4 2 8 
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1.  คุณสมบัติถานหิน  

ในเร่ืองของคุณสมบัติถานหิน สามารถจัดอันดับเร่ืองท่ีควรจะจัดดําเนินการกอน 

หรือหลัง 3 เร่ืองคือ 

-  ถานคุณภาพดีเหลือนอย 

-  เกิดการผิดพลาดในการผสมถานเนื่องจากผูปฏิบัติงาน และอุปกรณ  
-  การผสมถานทําใหไดคาท่ีไมตรงกับความเปนจริง เนื่องจากจํานวนการสุมตรวจ

นอย และตรวจสอบไดยากเน่ืองจากพ้ืนท่ีเก็บถานมีขนาดใหญ 
2.  อัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง 

โดยวิธีเดียวกันกับขางตนก็สามารถที่จัดอันดับความเส่ียงท่ีจําเปนตองบริหาร
จัดการ 3 อันดับแรก 

-  พนักงานขาดความเขาใจในเร่ืองการควบคุมอัตราสวนระหวางอากาศกับ
เช้ือเพลิง 
                        -  ไมมีตัวช้ีวัดท่ีชัดเจนในการตัดสินใจลดกําลังผลิตกรณีมีการใชอากาศมากกวา
ปกติ 

                        -  มีสองหนวยงานที่มาเกีย่วของในการเพ่ิม และลดอากาศกรณีมีการใชอากาศ
มากกวาปกติ  

 
4.7   จัดทําแบบจัดการความเสี่ยง เพื่อติดตามตรวจสอบ 

การกําหนดโอกาสท่ีความเส่ียงจะเกิดเปนประเด็นปญหา และผลกระทบสําหรับ  
ความเสี่ยงในระดับ “สูงมากระดับ 1” จึงตองมีการศึกษาอยางละเอียด เพราะมันอาจจะกลายเปน
ประเด็นปญหา ถึงขนาดทําใหเกิดความสูญเสียอยางมหาศาลได ดังนั้นจึงตองมีการตรวจสอบใหอยู
ในการควบคุมตลอดเวลาโดยมีข้ันตอนดังนี้ 

1.  มีผูรับผิดชอบดูแลความเสี่ยงแตละตัว                                                                                      
                  2.  จัดเตรียมแผนปฏิบัติในการจัดการความเสี่ยงนั้น ๆ                                                                     

                  3.  มีการรายงานผลการปฏิบัติตามแผนการตรวจสอบ                                                                        
                  4.  มีการประเมิน ทบทวน และจัดระดับความเส่ียงใหม                                                                             
                    ในการจัดการความเส่ียงแตละประเภทไดใชรูปแบบจัดการความเส่ียงดงัตอไปนี้    
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แบบจัดการความเสี่ยง 

ชื่อกิจกรรม   การจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานของการเกิดสภาพเตาสกปรกบริเวณผนังเตาของ

โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยที่ 12  

ผูดําเนินการกิจกรรม   นายเจด็จ  ทองปญญา 

“ความเส่ียง” เลขท่ี.  0001 

ชวงเวลาท่ีอาจเกิด 

จาก......00.00 น........ถึง......... 24.00 น 

ชื่อ :  คุณภาพถานดีเหลือนอย 

โอกาสเกิด     1  2  3  4 

ผลกระทบตอโรงไฟฟา     1  2  3  4 

ความเปนไปได     1  2  3  4 5 

ระยะเวลา     1  2  3  4 5 

สงผลตอโรงไฟฟา :   เปนความเสี่ยงที่สําคัญควรตองพิจารณาเปนอันดับแรก 

ระบุสัญญาณเตือนความเส่ียง :  สภาพเตาสกปรกมากกวา 85 % , แคลเซียมออกไซด  > 23 % 

แผนปฏิบัติเพ่ือแกไข : มีขอปฏิบัติเมื่อสภาพเตาสกปรก โดย : แผนกเดินเครื่อง 

เตรียมโดย :   นายสมชาย  สิงมิ่ง                                                อนุมัติโดย :.  นายสํารวย  ลอนพรัตน 

         วันท่ี :   15  มีนาคม   2552                                                          วันท่ี :   25  มีนาคม   2552                  

บันทึกการทบทวนแกไข         - 

วันท่ี                                               15/03/52      

ระดับความสําคัญ

ปจจุบัน 

สูงมาก       

สูง       

กลาง       

ตํ่า       

ตรวจสอบโดย  นายเจด็จ         
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                                                               แบบจัดการความเสี่ยง 

ชื่อกิจกรรม   การจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานของการเกิดสภาพเตาสกปรกบริเวณผนังเตาของ

โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยที่ 12  

ผูดําเนินการกิจกรรม   นายเจด็จ  ทองปญญา 

“ความเส่ียง” เลขท่ี.  0002 

ชวงเวลาท่ีอาจเกิด 

จาก......00.00 น........ถึง......... 24.00 น 

ชื่อ : เกิดการผิดพลาดในการผสมถาน

เน่ืองจากผูปฏิบัติงาน และอุปกรณ 
โอกาสเกิด     1  2  3  4 

ผลกระทบตอโรงไฟฟา     1  2  3  4 

ความเปนไปได     1  2  3  4 5 

ระยะเวลา     1  2  3  4 5  

สงผลตอโรงไฟฟา :   เปนความเสี่ยงที่สําคัญควรตองพิจารณาเปนอันดับแรก 

ระบุสัญญาณเตือนความเส่ียง :  สภาพเตาสกปรกมากกวา 85 % , แคลเซียมออกไซด  > 23 % 

แผนปฏิบัติเพ่ือแกไข : มีขอปฏิบัติเมื่อสภาพเตาสกปรก โดย : แผนกเดินเครื่อง 

เตรียมโดย :    นายสมชาย  สิงมิ่ง                                          อนุมัติโดย :.   นายสํารวย  ลอนพรัตน 

         วันท่ี :     15  มีนาคม   2552                                   วันท่ี :    25  มีนาคม   2552            

บันทึกการทบทวนแกไข         - 

วันท่ี                               15/03/52      

ระดับความสําคัญ

ปจจุบัน 

สูงมาก       

สูง       

กลาง       

ตํ่า       

ตรวจสอบโดย  นายเจด็จ        
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แบบจัดการความเสี่ยง 

ชื่อกิจกรรม   การจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานของการเกิดสภาพเตาสกปรกบริเวณผนังเตาของ

โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยที่ 12  

ผูดําเนินการกิจกรรม   นายเจด็จ  ทองปญญา 

“ความเส่ียง” เลขท่ี.  0003 

ชวงเวลาท่ีอาจเกิด 

จาก......00.00 น........ถึง......... 24.00 น 

ชื่อ : การผสมถานทําใหไดคาที่ไมตรงกับความเปน

จริงเน่ืองจากจํานวนการสุมตรวจนอยและตรวจสอบ

ไดยากเน่ืองจากพ้ืนที่เก็บถานมีขนาดใหญ 

โอกาสเกิด     1  2  3  4 

ผลกระทบตอโรงไฟฟา     1  2  3  4 

ความเปนไปได     1  2  3  4  5 

ระยะเวลา     1  2  3  4  5 

สงผลตอโรงไฟฟา :   เปนความเสี่ยงที่สําคัญควรตองพิจารณาเปนอันดับถัดมา 

ระบุสัญญาณเตือนความเส่ียง :  สภาพเตาสกปรกมากกวา 85 % , แคลเซียมออกไซด > 23 % 

แผนปฏิบัติเพ่ือแกไข : มีขอปฏิบัติเมื่อสภาพเตาสกปรก โดย : แผนกเดินเครื่อง 

เตรียมโดย :    นายสมชาย  สิงมิ่ง                                         อนุมัติโดย :.  นายสํารวย  ลอนพรัตน 

         วันท่ี :      15  มีนาคม   2552                               วันท่ี :   25  มนีาคม   2552                

บันทึกการทบทวนแกไข         - 

วันท่ี                               15/03/52      

ระดับความสําคัญ

ปจจุบัน 

สูงมาก       

สูง       

กลาง       

ตํ่า       

ตรวจสอบโดย  นายเจด็จ        
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แบบจัดการความเสี่ยง 

ชื่อกิจกรรม   การจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานของการเกิดสภาพเตาสกปรกบริเวณผนังเตาของ

โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยที่ 12  

ผูดําเนินการกิจกรรม   นายเจด็จ  ทองปญญา 

“ความเส่ียง” เลขท่ี.  0004 

ชวงเวลาท่ีอาจเกิด 

จาก......00.00 น........ถึง......... 24.00 น 

ชื่อ : พนักงานขาดความเขาใจในเรื่องการ

ควบคุมอัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง 

โอกาสเกิด     1  2  3  4 

ผลกระทบตอโรงไฟฟา     1  2  3  4 

ความเปนไปได     1  2  3  4 5 

ระยะเวลา     1  2  3  4  5 

สงผลตอโรงไฟฟา :  เปนความเสี่ยงที่สําคัญควรตองพิจารณาเปนอันดับแรก  

ระบุสัญญาณเตือนความเส่ียง : เกิดการเผาไหมไมสมบรูณ เกิดคารบอนมอนอกไซดและออกซิเจน<3.5%  

แผนปฏิบัติเพ่ือแกไข : 1. จัดการฝกอบรม                         

2. มีขอปฏิบัติการควบคุมปริมาณอากาศในการเผาไหม 

โดย : แผนกเดินเครื่อง 

เตรียมโดย :    นายสมเกียรติ  เชาวฟอง                                อนุมัติโดย :.  นายสํารวย  ลอนพรัตน 

         วันท่ี :     15  มีนาคม   2552                                                 วันท่ี :    25  มีนาคม   2552                             

บันทึกการทบทวนแกไข         - 

วันท่ี                                          15/03/52      

ระดับ

ความสําคัญ

ปจจุบัน 

สูงมาก       

สูง       

กลาง       

ตํ่า       

ตรวจสอบโดย  นายเจด็จ       
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แบบจัดการความเสี่ยง 

ชื่อกิจกรรม   การจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานของการเกิดสภาพเตาสกปรกบริเวณผนังเตาของ

โรงไฟฟาแมเมาะ หนวยที่ 12  

ผูดําเนินการกิจกรรม   นายเจด็จ  ทองปญญา 

“ความเส่ียง” เลขท่ี.  0005 

ชวงเวลาท่ีอาจเกิด 

จาก......00.00 น........ถึง......... 24.00 น 

ชื่อ : ไมมีตัวช้ีวัดที่ชัดเจนในการตัดสินใจใน

การลดกําลังผลิตกรณีมีการใชลมมากวาปกติ 

โอกาสเกิด     1  2  3  4 

ผลกระทบตอโรงไฟฟา     1  2  3  4 

ความเปนไปได     1  2  3  4   5 

ระยะเวลา     1  2  3  4  5 

สงผลตอโรงไฟฟา :  เปนความเสี่ยงที่สําคัญควรตองพิจารณาเปนอันดับถัดมา 

ระบุสัญญาณเตือนความเส่ียง : 1. เกิดการเผาไหมไมสมบรูณ เกิดคารบอนมอนอกไซคและออกซิเจน< 3.5% 

                                                  2. สภาพเตาสกปรกมากกวา 70 %  

แผนปฏิบัติเพ่ือแกไข : 1. จัดการฝกอบรม                          

2. มีขอปฏิบัติการควบคุมปริมาณอากาศในการเผาไหม 

โดย : แผนกเดินเครื่อง 

เตรียมโดย :    นายสมเกียรติ  เชาวฟอง                                        อนุมัติโดย :.  นายสํารวย  ลอนพรัตน 

         วันท่ี :     15  มีนาคม   2552                                                         วันท่ี :    25  มีนาคม   2552                     

บันทึกการทบทวนแกไข         - 

วันท่ี                                                  15/03/52      

ระดับ

ความสําคัญ

ปจจุบัน 

สูงมาก       

สูง       

กลาง       

ต่ํา       

ตรวจสอบโดย  นายเจด็จ      
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แบบจัดการความเสี่ยง 

ชื่อกิจกรรม   การจัดการความเสี่ยงดานการปฏิบัติงานของการเกิดสภาพเตาสกปรกบริเวณผนังเตาของโรงไฟฟา   

แมเมาะ หนวยที่ 12  

ผูดําเนินการกิจกรรม   นายเจด็จ  ทองปญญา 

“ความเส่ียง” เลขท่ี.  0006 

ชวงเวลาท่ีอาจเกิด 

จาก......00.00 น........ถึง......... 24.00 น 

ชื่อ : มีสองหนวยงานที่มาเก่ียวของในการเพ่ิมและลด

อากาศกรณีมีการใชอากาศมากกวาปกติ 

โอกาสเกิด     1  2  3  4 

ผลกระทบตอโรงไฟฟา     1  2  3  4 

ความเปนไปได     1  2  3  4 5 

ระยะเวลา     1  2  3  4  5 

สงผลตอโรงไฟฟา :  เปนความเสี่ยงที่สําคัญควรตองพิจารณาเปนอันดับถัดมา 

ระบุสัญญาณเตือนความเส่ียง : 1. เกิดการเผาไหมไมสมบรูณ เกิดคารบอนมอนอกไซดและออกซิเจนนอยกวา 3.5% 

                                                  2. สภาพเตาสกปรกมากกวา 70 %  

แผนปฏิบัติเพ่ือแกไข : มีขอปฏิบัติการควบคุมปริมาณ

อากาศในการเผาไหม 

โดย : แผนกเดินเครื่อง 

เตรียมโดย :    นายสมเกียรติ  เชาวฟอง                                                  อนุมัติโดย :.  นายสํารวย  ลอนพรัตน 

         วันท่ี :     15  มีนาคม   2552                                                                   วันท่ี :    25  มีนาคม   2552                        

บันทึกการทบทวนแกไข         - 

วันท่ี                                                  15/03/52      

ระดับ

ความสําคัญ

ปจจุบัน 

สูงมาก       

สูง       

กลาง       

ต่ํา       

ตรวจสอบโดย  นายเจด็จ      
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4.8  แนวทางในการแกไขปญหาท่ีเกิดขึ้น 
            ไดดําเนินการจัดทําข้ันตอนโดยแบงเปน 6 ข้ันตอนดังนี ้

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                  
 
                                                 

 
 
 

รูปท่ี  4.18 แผนผังกระบวนการแกไขปญหา 
 

  4.8.1  ผูบริหารมีสวนรวมในการแกไขปญหา 
  โดยผูบริหารออกบันทึกแสดงถึงเจตนารมณในการแกไขปญหาโดยมีนโยบาย

สงเสริมใหเกิดการวิเคราะห และวิจัย เพื่อนําผลที่ไดมาแกไขปญหาท่ีเกิดข้ึน  ทําใหพนักงานเกิด
ความสํานึกในความรับผิดชอบตองาน 
 

   1. ผูบริหารมีสวนรวมในการแกไข

     2. จัดต้ังทีมงานในการดําเนินการ

    3. คัดเลือกปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดเถา

       4. จัดทําขอปฏิบัติในการควบคุม 

       5. จัดทําแผนการควบคุมการเกิดสภาพเตาสกปรก

   6. มีการติดตามและตรวจสอบ
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รูปท่ี  4.19  แสดงเจตนารมณของผูบริหารที่มีตอเร่ืองความเส่ียง 
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 4.8.2  จัดตั้งทีมงานในการดําเนินการแกไขปญหา 
 ไดมีการแตงต้ังคณะทํางานในการแกไขปญหาซ่ึงมาจากหนวยงานที่มีความรู และ

ประสบการณโดยตรง เพื่อระดมแนวคิดในการดําเนินการแกไขปญหาสภาพเตาสกปรก 

 
 

          
 

รูปท่ี 4.20  บันทึกผูบริหารแตงต้ังคณะทํางานแกไขปญหาสภาพเตาสกปรก 
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4.8.3  คัดเลือกปจจัยท่ีมีผลตอการเกิดเถา 
จากการดําเนินการคนหาสาเหตุพบวาปจจยัหลักของสาเหตุปญหาเตาสกปรก

ประกอบดวย 2 สวน ไดแก 
1)  คุณภาพถานหิน 

-   ถานคุณภาพดีเหลือนอย                             
-   เกิดการผิดพลาดในการผสมถาน เนื่องจากผูปฏิบัติงาน และอุปกรณ 
-   การผสมถานทําใหไดคาท่ีไมตรงกับความเปนจริง เนื่องจากจํานวนการสุม

ตรวจนอย และตรวจสอบไดยากเนื่องจากพื้นท่ีเก็บถานมีขนาดใหญ 
2)  อัตราสวนผสมระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงท่ีใชในการเผาไหมไมถูกตอง 

-  พนักงานขาดความเขาใจในการควบคุมอัตราสวนระหวางอากาศกบัเช้ือเพลิง 

-  ไมมีตัวช้ีวัดในการตัดสินใจลดกําลังผลิต กรณีมีการใชอากาศมากกวาปกติ                                
-  มีสองหนวยงานท่ีเกีย่วของในการเพ่ิม และลดปริมาณอากาศ กรณีมีการใช

อากาศมากกวาปกติ 

 

                     4.8.4   จัดทําขอปฏิบัติ และแกปญหาในแตละหัวขอ  
1)  ถานคุณภาพดีเหลือนอย (ปริมาณแคลเซียมออกไซดในถานตํ่า)   ซ่ึงทางแผนก

เหมืองแมเมาะไดจัดทําแผนการใชถานเปนรายสัปดาห และรายป เปนการแจงลวงหนาให
หนวยงานท่ีเกี่ยวของไดรับทราบ และเตรียมตัวการแกไขปญหาในระยะส้ัน และระยะยาว (ป 2552 

- 2578 ปริมาณแคลเซียมออกไซดในถาน < 23 %) 
 

       

 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี  4.21  แสดงการวางแผนควบคุมคุณภาพถานเปนรายสัปดาห และรายป 
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2)  เกิดการผิดพลาดในการผสมถาน เนื่องจากผูปฏิบัติงาน และอุปกรณ (สุชาติ : 2551) 
เพื่อใหไดถานท่ีมีคุณสมบัติตามที่โรงไฟฟาตองการนั้น ทางเหมืองแมเมาะจึงได

พัฒนาการผสมถานข้ึนมา โดยสามารถแยกเปน 3 วิธีใหญ ๆ ตามจุดท่ีทําการผสมได ดังนี้  
ก.  ผสมท่ีเคร่ืองโมถานในบอเหมือง (Crusher Blending) 
     เปนการผสมถานท่ีงาย และสะดวกมากท่ีสุด  การควบคุมคุณภาพถานทําไดโดย

กําหนดอัตราสวนของจํานวนรถบรรทุก (Truck Ratio) ในหนางานกอนท่ีจะลงเคร่ืองโม ดังรูปท่ี 
4.22  ซ่ึงอัตราสวนอาจจะเปน 1 คัน : 1 คัน หรือ 2 คัน : 1 คัน ข้ึนอยูกับคุณภาพถานจริงในหนา
งานนั้น ๆ 
 

              
              

         รูปท่ี  4.22  การจัดลําดับการเทถานท่ีขุดจากหนางานกอนเขาเคร่ืองโมถาน 
 

ข.  ผสมท่ีเคร่ืองโปรยถานในลานกองถาน (Stockpile Blending) (สุชาติ : 2551) 
     เปนวิธีการผสมถานท่ีมีความซับซอนข้ึนมาอีกระดับหนึ่ง ซ่ึงจากการปฏิบัติงาน 

พบวาการผสมถานท่ีเคร่ืองโมถานเร่ิมมีขอจํากัดมากข้ึน เชน  ในบางคร้ังไมสามารถควบคุมคา
คุณภาพของถานใหอยูภายใตกฎเกณฑท่ีกําหนดไดทุกขอ  เนื่องจากมีปญหาในหนางานขุด หรือ
บางคร้ังตองการหนางานถานมากกวา 3 หนางาน  จึงจะสามารถผสมถานใหไดคาคุณภาพตามท่ี
ตองการ  แตในการทํางานจริงพบวาการผสมถานมากกวา 3 หนางาน  มีผลทําใหความสามารถของ
เคร่ืองโมลดลง  ดังนั้นการผสมถานท่ีเคร่ืองโปรยถาน จึงเปนทางออกทางหนึ่งท่ีชวยแกปญหา
เหลานี้ได การผสมถานโดยวิธีนี้จะใชเคร่ืองโมถาน 2  เคร่ืองทําการโมถานลงเคร่ืองโปรยถาน
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พรอมกัน โดยเคร่ืองโมถานแตละเคร่ืองจะมีหนางานถานมาผสมกันตามวิธีท่ี 1 ดวยหรือไมก็ได  
รูปท่ี 4.23 สําหรับคาคุณภาพของถานท่ีผสมก็จะใชวิธีการคํานวณคลายกับวิธีท่ี 1  แตจะใช
อัตราสวนของเคร่ืองโมถานมาถวงน้ําหนักแทนอัตรา สวนจํานวนรถบรรทุก ซ่ึงอัตราสวนระหวาง
เคร่ืองโม 2 เคร่ือง โดยท่ัวไป  จะเปน 1 : 1 เนื่องจากทํางานไดสะดวก และงายตอการควบคุม 
 

 
 
                              

รูปท่ี  4.23 แผนผังแสดงการผสมถานท่ีเคร่ืองโปรยถาน 
 

ค.  ผสมบนสายพานลําเลียง (Conveyor Blending) (สุชาติ : 2551)                                               
    การปฏิบัติงานในสภาวะปกติจะไมใชการผสมถานโดยวิธีนี้ เนื่องจากสูญเสีย

โอกาสการใชเคร่ืองจักรในการทํางาน  (ใชจํานวนเคร่ืองจักรในการทํางานมาก แตไดปริมาณงาน
เทาเดิม) และคุณภาพถานผสมท่ีไดจะไมสมํ่าเสมอเหมือน 2 วิธีแรก ดังนั้นการผสมถานวิธีนี้จะถูก
นํามาใชแกไขคุณภาพถานเฉพาะกรณีท่ีคุณภาพถานท่ีโมมากองในลานกองถานไมไดคุณภาพตามท่ี
กําหนดไวเทานั้น (Miss Operation) 
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รูปท่ี  4.24  แผนผังแสดงการผสมถานบนสายพานลําเลียง 
 

 3)  การผสมถานทําใหไดคาท่ีไมตรงกับความเปนจริงเนือ่งจากจํานวนการสุมตรวจ
นอยและตรวจสอบไดยากเนือ่งจากพ้ืนท่ีเกบ็ถานมีขนาดใหญ 

  ถานหินของเหมืองแมเมาะเปนถานหินลิกไนต  ซ่ึงเปนถานหินเกรดตํ่านอกจากนี้ยังมี
ความแปรปรวนของคาคุณภาพภายในเหมืองคอนขางมาก ท้ังในแนวราบ และแนวดิ่ง  อีกท้ังคา
ความรอน  คากํามะถัน รวมถึงองคประกอบของเถา  สวนคาคุณภาพอ่ืน ๆ ก็จะมีลักษณะคลายกัน    
กลาวคือมีคาแตกตางกันไปตามพื้นที่ 

 

                                                 ตารางท่ี  4.12 แสดงคุณภาพถานท่ีควบคุม 
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จากความแปรปรวนของคุณภาพถาน ทําใหเหมืองแมเมาะจําเปนตองควบคุมคา
คุณภาพถาน เพื่อใหโรงไฟฟาแมเมาะไดรับถานท่ีมีคุณสมบัติเหมาะสม และมีคุณภาพสมํ่าเสมอ    
นอกจากนี้ยังเปนการใชทรัพยากรธรรมชาติใหเกิดประโยชนสูงสุด โดยการนําถานท่ีมีคุณภาพตํ่า
กวาท่ีโรงไฟฟาจะใชไดมาผสมกับถานท่ีมีคุณภาพสูง  ซ่ึงถาไมปฏิบัติเชนนี้ก็จะตองท้ิงถานท่ีมี
คุณภาพตํ่าไป คาคุณภาพของถานท่ีตองควบคุมตามขอกําหนดของโรงไฟฟา  ดังตารางท่ี 4.12 

4)  พนักงานขาดความเขาใจในเร่ืองการควบคุมอัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง 
เนื่องจากในการควบคุมโรงไฟฟาจะใชผูปฏิบัติงานทํางานเปนกะ ซ่ึงจะมีการ

สับเปล่ียนการทํางานทุก ๆ 8 ช่ัวโมงโดยท่ีโรงไฟฟาตองทํางาน 24 ช่ัวโมง ตอเนื่องตลอดเวลา    
ฉะนั้นในการควบคุมอุปกรณในการเดินเคร่ืองโรงไฟฟา ณ จุดใด ๆ จะมีการสับเปล่ียนพนักงาน 3 

คนใน 1 วัน ดังนั้นพนักงานควรมีความเขาใจในระบบการเดินเครื่องโรงไฟฟาท่ีถูกตอง และเขาใจ
ในแนวทางเดียวกัน เพราะไมเชนนั้นก็จะเกิดการปรับแตงเคร่ืองคนละทิศละทาง ซ่ึงเกิดผลเสียหาย
ตอกําลังการผลิต การท่ีจะทําไดก็คือจัดการอบรม และสัมมนาใหพนักงานมีความเขาใจท่ีถูกตอง 
และมีแนวคิดท่ีคลายกัน 

       

          รูปท่ี 4.25  พนักงานเขารับการอบรม และสัมมนา 

5)  ไมมีตัวช้ีวัดท่ีชัดเจนในการตัดสินใจลดกําลังผลิต กรณีมีการใชอากาศมากวาปกติ         
จากปญหาท่ีเกิดข้ึนเนื่องจากคุณภาพของถานหินมีการเปล่ียนแปลงในรูปของคา  

ความรอน เม่ือคาความรอนของถานหินท่ีตํ่าในการท่ีจะใหเกิดการเผาไหมท่ีสมบรูณก็จะใชอากาศ
เพิ่มมากข้ึน แตใน ปจจุบันไมสามารถเพ่ิมข้ึนได เนื่องจากมีขอจํากัดในระบบกําจัดซัลเฟอร ซ่ึงไม
สามารถรับอากาศท่ีเพิ่มไดดังนั้นวิธีท่ีดีท่ีสุดคือการลดกําลังผลิต เพื่อเปนการลดการใชเช้ือเพลิงลง 
จากปญหาดังกลาว จึงไดจัดทําขอปฏิบัติในการความคุมอากาศใชในการเผาไหม  ขอมูลท่ีจะบอก
ไดวาอยูในคากําหนด คือคาออกซิเจนไมตํ่ากวา  3.5 %  คาคารบอนมอนอกไซดไมเกิน 0 % 
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  6)  มีสองหนวยงานที่เกีย่วของในการลดกําลังผลิต กรณีมีการใชอากาศมากกวาปกติ 
      เกิดการสอดคลอง และขัดแยงทางความคิดระหวางสองหนวยงานท่ีเกี่ยวของกับ

ระบบอากาศท่ีใชในการเผาไหม  มีการประนีประนอมกรณีจําเปนตองลดกําลังผลิต เนื่องจากอากาศ
ท่ีใชมากกวาปกติ แตไมสามารถตัดสินใจลดกําลังผลิตลงได เนื่องจากไมสามารถบันทึกสาเหตุท่ี
แทจริงวาเปนของหนวยงานใด  เพราะจะมีคาความสูญเสียของหนวยงานตนสังกัด จึงใชความเปน
เพื่อนรวมงานขอลดอากาศลงโดยไมลดเช้ือเพลิง ผลท่ีตามมาในอีก 6 - 8 ช่ัวโมง ก็จะเกิดสภาพเตา
สกปรกเกิดความสูญเสียกําลังผลิต   ดังนั้นจึงจัดทํามาตรการควบคุมคือการควบคุมปริมาณอากาศ
โดยรวมไมเกิน 350 kg / s ออกซิเจนไมตํ่ากวา 3.5 % และคาคารบอนมอนอกไซดไมเกิน 0 % 

ไดจัดทําขอปฏิบัติในการควบคุมไมใหเกิดสภาพเตาสกปรก 2 หัวขอ คือการควบคุม
เม่ือสภาพเตาสกปรก และการควบคุมอากาศท่ีใชในการเผาไหม 
 

                           ตารางท่ี  4.13  แสดงข้ันตอนปฏิบัติตามสภาวะเตาปกติ และสกปรก 
 

 สภาพเตา % หัวขอ                                           ขั้นตอนการปฏิบัติ 

    
    

    
    

    
    

    
   ส

ภา
พเ
ตา
ปก

ติ 

0 1. ตรวจสอบขอมูลถาน CaO กอนกะตัวเองอยางนอย 1 กะในวางแผนการเดินเครื่องเพือ่ลดการกอตัวของ  slag 

2. ควบคุม Total Air Flow ใหเปนไปตามมาตรฐาน Air Flow Curve at 3% excess O2 (336 kg/s, HV 2400 

kCal/kg ,262 T/Hat 300 MW 

10 1. ควบคุม CO ใหมีคาใกล 0 หากเกินใหคอยๆปรับ Combustion air เพิ่มทีละนอย และถาปรับเพิ่มมากกวา 350 

kg/s ใหประสานงานกับทาง FGD Plant อยางใกลชิด 

2. ปรับ Burner tilting ใหข้ึน-ลง ทุก ๆ 2 ชั่วโมง พอประมาณเพื่อยาย Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ 

Slag    

20 1. ตรวจสอบระบบ soot blower ใหพรอมใชงาน (wall soot ทุกตัว) 

30 1. ตรวจสอบ Windbox damper ทํางานถูกตอง 

2. ตรวจสอบ Air flow ดาน เหนือ-ใต อานคาถูกตอง 

    
    

  ป
าน
กล

าง
 

40 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม Combustion air ( ถาปรับเพิม่

มากกวา 350 kg/s ใหประสานงานกับทาง FGD Plant อยางใกลชดิ ) 

 

50 

1. ปรับ Burner tilting ใหข้ึน-ลงทุก ๆ 1 ชั่วโมง  พอประมาณเพื่อยาย Combustion zone ลดการกอตัวสะสมของ 

Slag 

2. เปลี่ยน combustion zone ต่ําลง โดย On โมลาง Off โมบน 
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สภาพเตา % หัวขอ                                           ขั้นตอนการปฏิบัติ 
   ส

ภา
พเ
ตา
สก

ปร
ก 60 1. แจง plant ถานขอเปลี่ยนชนดิถาน 
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1.  กรณีท่ี Combustion air มากจน FGD รับไมไหวใหพิจารณาลด Load ตามสมควรเพื่อให Spray ลดลงและ

อุณหภูมิใน furnace ลดลงและ Condition ของ Slag เปลี่ยนไป 

2. ทําการ Blow soot ใหเหมาะสมตอเนื่องเพื่อ clear slag 

    
   ส

ภา
พเ
ตา
สก

ปร
กม

าก
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1. ตรวจสอบท่ี SSC วา Slag ไดถูก clear หรือไมถายังใหพิจารณาลด Load   ลงมาอีกตามสมควร (20-40 mw) 

2. ตรวจสอบTotal Air  flow transmitter หากคาผิดพลาด ใหทําการ Drain น้ําออกใหหมด 

90 1. มีแนวโนม Slag form ตัวใน Boiler และ Blow ไมออก ใหเพิ่ม Combustion air เพิ่มอีก ถาปรับเพิ่ม

มากกวา 350 kg/s ใหประสานงานกับทาง FGD Plant อยางใกลชดิ 

100 1. Blow Soot  ใหเหมาะสมตอเนื่องเพือ่ clear slag   [สวนชั้น combustion zone ; ชั้น J , K ให blow ทีละตัวเพือ่

ลดความรุนแรงจาก slag ถลม ] 

                              

   จากตารางท่ี 4.13 แสดงถึงขอปฏิบัติกรณีเตาสกปรก โดยการแบงสภาพความ
สกปรกของเตาออกเปน 3 สวน คือ สภาพเตาปกติ สภาพเตาสกปรกปานกลาง และสภาพเตา
สกปรกมาก  แตละสภาพเตาก็จะมีขอปฏิบัติท่ีแตกตางกัน ยกตัวอยางกรณีสภาพเตาสกปรกอยูท่ีคา 
80 % ก็ใหลดกําลังผลิตลงอีก 20 - 40 MW 

 

                      ตารางท่ี  4.14  แสดงข้ันตอนปฏิบัติการควบคุมอากาศท่ีใชในการเผาไหม 
 

No.                                                                   ขั้นตอนการปฏิบัติ 

1. หลังจาก On อุปกรณสําหรับทําการ Purge Boiler แลว Combustion Air Master Control ใหปลดเปน Manual Mode 

ประมาณ 25 % ( ± 5 % ) (FD Fan 1,2 Inlet Vanes Auto) โดยรักษา Total Air Flow 30 - 40 % MCR ( ประมาณ 130 – 

140 kg/s ) ถา Total Air Flow < 111 kg/s จะมีสัญญาณ Trip Boiler 

2. จุดนํ้ามัน Ignitor และ Warm Up Oil 4 หัว โดย Combustion Air Master Control Manual ยังคงท่ี  ระวังไมให Total Air 

Flow ลดลง ถามีการลดลงใหทําการเพิ่ม Output เล็กนอย 

 2.1 On PA Fan 1,2 นํา Inlet Vanes เขา Auto 

2.2 การ On Pulverizer 1,2,3 (แตละโม ) ถา Outlet Temp ของโมคงท่ี ใหลด Bias PA Flow ท่ีเขาโมลง โดย Combustion 

Air Master Control Manual ประมาณ 25 % (± 5 % ) เมื่อ Coal Feed Rate แตละโม Stable ก็ทยอยดับนํ้ามัน โดยรักษา 

Steam Condition ใหคงท่ี (Main Steam Pressure , Main Steam Temp , RH Steam Temp ตาม Start Up Curve) ซึ่ง HP 

Bypass Valve ควรปดสนิท 
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No.                                                                   ขั้นตอนการปฏิบัติ 

3. ทําการ Manual Open Recir. Damper ของ PAH 1,2 และ SAH 1,2 ประมาณ 20 – 30 % โดยควบคุม Inlet Air Temp < 50 

°c ระวัง Total Air Flow จะลดลง 

4. ตรวจสอบ O2 Analysis มีเพียงพอ , CO ตองไมเกิด , Windbox/Furnace Diff Pressure เพียงพอ 

5. ทําการเพ่ิม O2 Trim Control ใน Manual Mode ขึ้นไปท่ี 105 % 

6. ขณะท่ี Load ประมาณ 150 MW นํา Combustion Air Master Control เขา Auto โดยตรวจสอบคา (PV) Process Variable 

ใกลเคียงกับ (SP) Set Point ซึ่งคา PV มาจาก Total Air Flow คูณดวย O2 Trim Control Out Put ผาน Function Generator 

สวนคา SP มาจาก Out Put ชอง BMC (Load MW) โดย Load 150 MW Total Air Flow ประมาณ 250 kg/s 

7. ท่ี Load ประมาณ 200 MW Total Air Flow ประมาณ 280 kg/s นํา Pulverizer 1,2,3 Control , Coal Master Control และ 

(BMC) Boiler Master Control เขา Auto Mode ซึ่งจะอยูใน (BF) Boiler Follow Mode หรือสามารถเปลี่ยนมาใช (TF) 

Turbine Follow Mode ไดเมื่อ Total Compensate Steam Flow > 139 kg/s (Unit 8-11)  , > 132 kg/s (Unit 12-13) 

8. ควบคุม Total Air Flow ใหเพียงพอโดยมี Excess O2 > 3 % และ CO ตองไมมี และถา Steam Condition ไมเหมาะสมตอ

สภาพ Load Demand จะมีผลตอ Total Coal Flow ท่ีมากเกินผิดปกติ (เชน ท่ี Load 200 MW. ใชถาน 180 T/h ท่ี Steam 

Condition เหมาะสม แตถาการเผาไหมไมดีมี CO เกิดขึ้นมาก หรือ Main Steam Pressure ตํ่าเกินไป Main Steam Temp ตํ่า

เกินไป หรือ RH Stem Temp ตํ่าเกินไป การใชถานหินอาจเพ่ิมขึ้นถึง 250 T/h) 

9. ท่ี Load > 200 MW  เริ่มควบคุม Total Air Flow ผานทาง O2 Trim Control โดยใชการเพิ่ม/ลดใน Manual Mode ซึ่งการ

เพิ่มลดของ O2 Trim Control จะไปเปนตัวคูณของ Total Air Flow ท่ี PV ของ Combustion Air Master Control 

 9.1 ถาลด O2 Trim Control จะทําใหคา PV เพิ่มขึ้น ผลก็คือ Combustion Air Master Control จะสั่งลด Inlet Vane ของ FD 

Fan 1,2 ทําให Total Air Flow ลดลง  

 9.2 ถาเพิ่ม O2 Trim Control จะทําใหคา PV ลดลง ผลก็คือ Combustion Air Master Control จะสั่งเพิ่ม Inlet Vane ของ FD 

Fan 1,2 ทําให Total Air Flow เพิ่มขึ้น 

10. ท่ี Load 300 MW Total Coal Flow ประมาณ 260 – 280 T/h จะใช Total Air Flow ประมาณ 340 -350 kg/s โดย O2 Trim 

Control Manual อยูประมาณ 40 – 55 % 

              

                     จากตารางท่ี  4.14  เปนขอปฏิบัติในการควบคุมอากาศท่ีใชในการเผาไหม ต้ังแตเร่ิม
จุดเตาจนกระท่ังสภาวะเดินเคร่ืองเต็มกําลังการผลิต ยกตัวอยางขอ 8 ในขอปฏิบัติตองควบคุม
อากาศใหคาออกซิเจนเกิน 3 % และคาคารบอนมอนอกไซดตองเปน 0 % 
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  4.8.5  จัดทําแผนการลดความเส่ียงในการเกิดสภาพเตาสกปรก 
 ไดดําเนินการจัดทําแผนลดการเกิดสภาพเตาสกปรก โดยจัดทําแผนเปนรายเดือน   

และรายป ดังตารางท่ี 4.15 และตารางท่ี 4.16 โดยจะควบคุมถึงผูรับผิดชอบแผน ระยะเวลา                       
การดําเนินการ และการตรวจสอบ  

 

ตารางท่ี  4.15 แสดงแผนการลดการเกิดสภาพเตาสกปรก ประจําเดือน เมษายน 2552 
 

 
   

ตารางท่ี  4.16 แสดงแผนการลดการเกิดสภาพเตาสกปรก ประจําป 2552 
 

 
 



 

 

84

  4.8.6  การตดิตาม และตรวจสอบความเสี่ยง 
1)  การควบคุมไมใหเกินคากําหนด โดยแตละพารามิเตอรจะมีการติดต้ังระบบ Alarm 

(สัญญาณเตือน)   เม่ือถึงคาท่ีเกินขอกําหนด   เชน   คาแคลเซียมออกไซดในถาน >  23  % คาความ
สกปรกของเตาตองมากกวา 70 % คาออกซิเจนไมตํ่ากวา 3.0 % คาคารบอนมอนอกไซดเกิน 0  %       

อัตราสวนระหวางเช้ือเพลิงกับอากาศ  (0.72-0.76) และควบคุมปริมาณอากาศชวง 340 – 350 kg 

/s ดังแสดงในตารางท่ี 4.17 
 

ตารางท่ี  4.17  แสดงรายละเอียดในการดําเนินการ และการควบคุมคาไมใหเกินคากําหนด 
 

                 รายละเอียด   การดําเนินการ การควบคุมคาไมใหเกินคา
กําหนด 

1.ถานคุณภาพดีเหลือนอย   
(คาแคลเซียมออกไซดในถาน ) 

 มีการจัดทําแผนโดยกําหนดคุณภาพ
ถานใหโรงไฟฟาทราบกอน 1 สัปดาห 
(รูปที่ 4.21)  

-คาแคลเซียมออกไซดในถาน  
< 23 % 
-ความสกปรกของสภาพเตา     
< 70 % 

2.เกิดการผิดพลาดในการผสมถาน
เนื่องจากผูปฏิบัติงาน และอุปกรณ 

พัฒนาการผสมออกมา 3 วิธี 
(รูปที่ 4.22 , 4.23 , 4.24 ) 

-คาแคลเซียมออกไซดในถาน   
< 23 % 
-ความสกปรกของสภาพเตา     
< 70 % 

3.การผสมถานทําใหไดคาท่ีไมตรงกับ
ความเปนจริง เนื่องจากจํานวนการสุม
ตรวจนอย และตรวจสอบไดยากเน่ืองจาก
พื้นที่เก็บถานมีขนาดใหญ 

เปนการใชทรัพยากรธรรมชาติใหเกิด

ประโยชนสูงสุด โดยการนําถานท่ีมี

คุณภาพตํ่ากวาท่ีโรงไฟฟาจะใชได   

มาผสมกับถานท่ีมีคุณภาพสูง ซึ่งถา 

ไมปฏิบัติเชนนี้ ก็จะตองท้ิงถาน 

-คาแคลเซียมออกไซดในถาน    
< 23 % 
-ความสกปรกของสภาพเตา     
< 70 % 

4.พนักงานขาดความเขาใจในเร่ืองการ
ควบคุมอัตราสวนระหวางอากาศกับ
เชื้อเพลิง 

ทําการอบรมและสัมมนา มีระบบทดสอบความรูความ
เขาใจหลังการอบรม 

5.ไมมีตัวชี้วัดท่ีชัดเจนในการตัดสินใจ  
ลดกําลังผลิตกรณีมีการใชอากาศมากกวา
ปกติ 

- จัดทําขอปฏิบัติการควบคุมอัตราสวน
อากาศกับเชื้อเพลิง ตารางท่ี  4.14 
- จัดทําขอปฏิบัติกรณีถานมีแคลเซียม
ออกไซดสูงหรือสภาพเตาสกปรก
ตารางท่ี 4.13 

- ออกซิเจนไมตํ่ากวา 3.0 %   
- คาคารบอนมอนอกไซด< 0 % 
- อัตราสวนระหวางเช้ือเพลิง
กับอากาศ  (0.72-0.76) 

6.มีสองหนวยงานที่มาเก่ียวของในการลด
กําลังผลิตกรณีมีการใชอากาศมากกวา
ปกติ 

- จัดทําขอปฏิบัติการควบคุมอัตราสวน
อากาศกับเชื้อเพลิง ตารางท่ี 4.14 
 

- ควบคุมปริมาณอากาศชวง 
340 - 350 kg/s  
- ออกซิเจนไมตํ่ากวา 3.0 %  
 - คาคารบอนมอนอกไซด<0 % 
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    2)  การควบคุมคาพารามิเตอรตาง ๆ แสดงในรูปกราฟ 

                                   
                กราฟแสดงคาสภาพเตาสกปรก                       กราฟแสดงคาอัตราสวนของอากาศ 

    
       กราฟแสดงคาคารบอนมอนอกไซด                      กราฟแสดงคาออกซิเจน 

     
         กราฟแสดงคาอากาศสําหรับการเผาไหม                                  กราฟแสดงคาแคลเซียมออกไซด 
 
          รูปท่ี  4.26  แสดงคาตาง ๆ ท่ีเกิดสภาพเตาสกปรก เดือน มกราคม - มีนาคม 2552 
 

จากรูปท่ี 4.26  แสดงคาท่ีมีผลตอสภาพเตาสกปรกเกินคากําหนดในการควบคุม         
ชวงเดือน มกราคม – มีนาคม 2552   จํานวน 3 เดือน 
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               กราฟแสดงคาสภาพเตาสกปรก                กราฟแสดงคาอัตราสวนของอากาศ                   

        
       กราฟแสดงคาคารบอนมอนอกไซด                         กราฟแสดงคาออกซิเจน 

     
             กราฟแสดงคาอากาศสําหรับการเผาไหม                              กราฟแสดงคาแคลเซียมออกไซด 
 

รูปท่ี  4.27 แสดงคาตาง ๆ ท่ีใชในการควบคุมไมใหเกิดสภาพเตาสกปรก เดือน เมษายน 2552 
 

จากรูปท่ี   4.27 แสดงคาท่ีมีผลตอสภาพเตาสกปรกเกินคากําหนดในการควบคุม       
ชวงเดือน เมษายน 2552 จํานวน 1 เดือน 
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 4.9   วิเคราะหขอมูลทางสถิต ิ(Statistic) เพื่อจําแนกความเสี่ยงตอเหตุการณการเกิดสภาพเตา
สกปรก         
       

4.9.1  วิเคราะหความสัมพันธของตัวแปร 

ไดดําเนินการเก็บขอมูลท่ีเกี่ยวของกับผลกระทบตอการเกิดสภาพเตาสกปรกโรงไฟฟา
แมเมาะ หนวยท่ี 12 ตามขอมูลท่ีไดจากการประเมินความเส่ียง ขอมูลท้ังหมดมีตัวอยางละ 365 คา 
ตลอดป 2551 และไดทําการกรองขอมูลโดยใชคากําลังผลิตอยูในชวง 285- 305 MW  เปนตัว
กรองขอมูล เนื่องจากโรงไฟฟาแมเมาะจะเดินเคร่ืองในลักษณะเต็มกําลังผลิต เนื่องจากคาเช้ือเพลิง
ถานหินจะถูกกวาเช้ือเพลิงน้ํามัน และกาซ การที่กําลังผลิตท่ีตํ่ากวา 285 MW เกิดจากความผิดปกติ
ของเคร่ือง ถาจะนํามาวิเคราะหจะไมใชคาท่ีสภาวะปกติ  ดังนั้นขอมูลจะเหลือตัวอยางละ 258 คา 
คิดเปน70.68 % การกําหนดกลุมตัวอยางใชของ Krejcie and Morgan ( Robert : 1970) 

จํานวนขอมูล 380 คา ใชจํานวนกลุมตัวอยาง 191 คาท่ีความเช่ือม่ัน  95 % 
 

ตารางท่ี  4.18  แสดงคาแจกแจงขอมูลคาเฉล่ีย คาตํ่าสุด และคาสูงสุด 
 
 

   ขอมูล 
 

t 
  

df 
  

Sig. 
(2tailed) 

  

Mean 
Difference 

  

95% Confidence 
Interval of the 

Difference 
Lower Upper 

สภาพเตา 46.097 258 .000 45.4389 43.4978 47.3800
แคลเซียม 66.505 88 .000 19.4369 18.8560 20.0177
SOOT 39.289 257 .000 10.2360 9.7230 10.7491
AIRFUEL 541.394 258 .000 4.9395 4.9215 4.9575
LOAD 1242.862 258 .000 293.2914 292.8267 293.7561
CO -15.091 258 .000 -3.1557 -3.5675 -2.7439
O2 74.413 258 .000 2.7204 2.6484 2.7923
WINDBOX 818.418 258 .000 139.8668 139.5303 140.2033
PRI/SEC 8.446 258 .000 .6906 .5296 .8517
AIR FLOW 

2297.306 258 .000 345.3001 345.0041 345.5961

                       

  จากตารางท่ี 4.18  แสดงใหเห็นถึงคาพารามิเตอรตาง ๆ ท่ีจะนํามาวิเคราะหโดยมี

คาเฉล่ียคาสูงสุดตํ่าสุดซ่ึงเปนคาของป 2551 
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4.9.2  การวิเคราะหหาคาความสัมพันธของตัวแปรดวยวิธีของเพียรสัน 

การหาความสัมพันธของตัวแปรแบบของเพียรสันเปนวิธีการศึกษาวาตัวแปรต้ังแต
สองตัวแปร หรือมากกวาสองตัวแปรข้ึนไปมีความสัมพันธหรือเกี่ยวของกันหรือไม โดยขอมูลท่ีได
เปนขอมูลปริมาณคือจะเปนตัวเลขซ่ึงคาท่ีไดจะนํามาเพื่อวิเคราะห  
  

      ตารางท่ี  4.19 ผลลัพธแสดงคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ แบบเพยีรสัน (Pearson correlation) 
   

สภ
าพ

เต
า 

แค
ลเซ

ียม
 

SO
O

T
 

A
IR

/F
U

E
L

 

L
O

A
D

 

C
O

 

O
2 

W
IN

D
B

O
X

 

PR
I/

SE
C

 

A
IR

 
FL

O
W

 

สภาพเตา Pearson 
Correlation 1 

.357(**) 

0.12 .260(**) -.465(**) 0.047 -.374(**) .408(**) -0.089 .223(**) 

  Sig. (2-tailed) 
. 0.001 0.054 0 0 0.451 0 0 0.155 0 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

แคลเซียม Pearson 
Correlation .357(**) 1 -0.032 .329(**) -0.101 .269(*) -0.052 .214(*) -0.092 -0.05 

  Sig. (2-tailed) 0.001 . 0.77 0.002 0.348 0.011 0.629 0.044 0.391 0.639 

  N 
89 89 88 89 89 89 89 89 89 89 

SOOT Pearson 
Correlation 0.12 -0.032 1 0.031 -0.102 -0.05 -0.009 -0.023 -.153(*) 0.074 

  Sig. (2-tailed) 
0.054 0.77 . 0.624 0.103 0.421 0.88 0.711 0.014 0.235 

  N 
258 88 258 258 258 258 258 258 258 258 

AIRFUEL Pearson 
Correlation .260(**) .329(**) 0.031 1 -.365(**) -.124(*) -0.065 .421(**) -0.099 0.067 

  Sig. (2-tailed) 
0 0.002 0.624 . 0 0.046 0.301 0 0.111 0.283 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

LOAD Pearson 
Correlation -.465(**) -0.101 -0.102 -.365(**) 1 .170(**) .287(**) -.284(**) 0.055 -.309(**) 

  Sig. (2-tailed) 
0 0.348 0.103 0 . 0.006 0 0 0.379 0 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

CO Pearson 
Correlation 0.047 .269(*) -0.05 -.124(*) .170(**) 1 -0.084 -0.091 0.021 0.015 

  Sig. (2-tailed) 
0.451 0.011 0.421 0.046 0.006 . 0.18 0.145 0.733 0.806 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

O2 Pearson 
Correlation -.374(**) -0.052 -0.009 -0.065 .287(**) -0.084 1 -.369(**) 0 -.279(**) 

  Sig. (2-tailed) 
0 0.629 0.88 0.301 0 0.18 . 0 0.999 0 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

WINDBOX Pearson 
Correlation .408(**) .214(*) -0.023 .421(**) -.284(**) -0.091 -.369(**) 1 -0.118 .147(*) 

  Sig. (2-tailed) 
0 0.044 0.711 0 0 0.145 0 . 0.058 0.018 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

PRISEC Pearson 
Correlation -0.089 -0.092 -.153(*) -0.099 0.055 0.021 0 -0.118 1 0.079 

  Sig. (2-tailed) 
0.155 0.391 0.014 0.111 0.379 0.733 0.999 0.058 . 0.205 

  N 
259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

AIR Pearson 
Correlation .223(**) -0.05 0.074 0.067 -.309(**) 0.015 -.279(**) .147(*) 0.079 1 

  Sig. (2-tailed) 
0 0.639 0.235 0.283 0 0.806 0 0.018 0.205 . 

  N 259 89 258 259 259 259 259 259 259 259 

                 **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
*Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed). 
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จากตารางท่ี 4.19 ผลลัพธแสดงคาสัมประสิทธ์ิ แบบเพียรสัน เปนการทดสอบความ 
สัมพันธ และจํานวนชุดขอมูลโดยผูวิจัยมีความสนใจในเร่ืองความสัมพันธของสภาพเตาสกปรกกับ
คาแคลเซียมออกไซด จึงไดทําการวิเคราะหขอมูลทางสถิติซ่ึงไดขอมูลคือ 
                  ความสัมพันธของสภาพเตาสกปรกกับคาแคลเซียมออกไซด เปนดังนี ้
                  .357   คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปรสภาพเตาสกปรกกบัคา 
                           แคลเซียมออกไซด ซ่ึงมีคาความสัมพันธในเชิงบวกอยูในระดับตํ่า 

sig (2-tailed) มีคาเทากับ .001 คือความนาจะเปนท่ีใชในการทดสอบสมมุติฐาน
เกี่ยวกับความสัมพันธระหวางสภาพเตาสกปรกกับคาแคลเซียมออกไซด โดยมีสมมุติฐานดังนี ้
                     H0  :  สภาพเตาสกปรกไมมีความสัมพันธกับคาแคลเซียมออกไซด หรือ  p =  0 

H1  :  สภาพเตาสกปรกมีความสัมพันธกบัคาแคลเซียมออกไซด หรือ  p ≠  0 

 การตัดสินใจถาคา sig (2-tailed) นอยกวาระดับนัยสําคัญ (α) ท่ีกําหนดไว จะ
ปฏิเสธสมมุติฐาน H0 จากการทดสอบไดคา sig (2-tailed) มีคาเทากับ.001 จึงปฏิเสธ H0 แสดง
วาสภาพเตาสกปรกมีความสัมพันธกับคาแคลเซียมออกไซด  การแสดงเคร่ืองหมาย ** แสดงวา
ปฏิเสธสมมุติฐานท่ี α = 0.01 หรือขอมูลมีความสัมพันธกันอยางมีนัยสําคัญท่ี α = 0.01      

 N = 89 คือจํานวนชุดของขอมูล 
 จากขอมูลท่ีไดจากตารางสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของเพียรสันพบวาตัวแปรท่ีมี

ความสัมพันธกับสภาพเตาสกปรกเรียงตามลําดับคือ 

1.  กําลังการผลิตมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในทางลบระดับปานกลางอยูท่ี  - 0.465 

2.  ความดันอากาศท่ีชวยในการเผาไหม  มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในทางบวก
ระดับปานกลางอยูท่ี  0.408  

3.  คาออกซิเจนมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในทางลบระดับตํ่า อยูท่ี  - 0.374 

4.  คาแคลเซียมออกไซดในถานหินมีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในทางบวกระดับตํ่า 
อยูท่ี  0.357 

5.   อัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิงในการเผาไหม มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ
ในทางบวกระดับคอนขางตํ่าอยูท่ี  0.260 

6.   ผลรวมของอากาศท้ังหมด มีคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธในทางบวกระดับคอนขาง
ตํ่าอยูท่ี 0.223 

จากขอมูลสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธท่ีมีความสัมพันธกับสภาพเตาสกปรก  ผูวิจัยไดนํา
ขอมูลมาแสดงในกราฟซ่ึงเปนขอมูลเดือน มกราคม -  ธันวาคม ป 2551 ดังรูปท่ี 4.28 

 .357(**) 

 .001 
   89    
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สภาพเตา VS จํานวนคร้ังในการใชอุปกรณกําจดัเถา   สภาพเตา VS คาแคลเซียมออกไซดในถาน 

  

สภาพเตา VS อัตราสวนระหวางอากาศและเช้ือเพลิง      สภาพเตา VS คารบอนมอนอกไซด 

     

                   สภาพเตา VS ออกซิเจน           สภาพเตา VS ความดันในการสงอากาศชวยเผาไหม 

     

สภาพเตา VS อัตราสวนอากาศใชและอากาศชวยในการเผาไหม    สภาพเตา VS กําลังผลิต    

รูปท่ี  4.28  กราฟแสดงการเปรียบเทียบสภาพเตากับขอมูลตาง ๆ ต้ังแตเดือน ม.ค. - ธ.ค. ป 2551 
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4.10  การพยากรณ (Forecasting) สภาพเตาสกปรก 
 

                     การพยากรณความสกปรกของเตา 
    เปนการคาดคะเนลักษณะการประเมินความสกปรกของสภาพเตาในอนาคตดวยการ

คาดการลวงหนา ในท่ีนี้ผูวิจัยใชการพยากรณระยะปานกลาง โดยใชการพยากรณเชิงปริมาณ           
เปนเทคนิคการพยากรณแบบอนุกรมเวลา (Time Series Method) แบบเอ็กซโพเนนเชียล  
(Exponential Smoothing) เปนการหาคาการพยากรณของป 2552  โดยการนําขอมูลในป 2551 
มาปรับเรียบดวยการเพิ่มคา α  =  0.3  จะไดคาการพยากรณออกมาเปนรายเดือน การคํานวณจะได
สมการดังนี้ 

 การพยากรณแบบเอ็กซโพเนนเชียล  (Exponential Smoothing) 
 จากขอมูลความสกปรกของเตาป   2550 – 2551 แสดงในรูปของกราฟประกอบดวย

ขอมูลรายป ดังแสดงในรูปท่ี 4.29 เปนการวิเคราะหแนวโนม และสรางสมการ เพื่อพยากรณ   
ความสกปรกของเตาป 2552 

 

 

     รูปท่ี 4.29  ความสกปรกของเตาป 2550 – 2551 และคาพยากรณคาดวาป 2550 – 2552 
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 จากขอมูลเตาสกปรก 2 ปท่ีผานมาจะนํามาทําการพยากรณสภาพเตาสกปรกใน                   
ป 2552 

ตารางท่ี  4.20  ขอมูลสภาพเตาสกปรกป 2550 – 2551 
    

 เดือน ป 50 ป 51 

 มกราคม 37 40 

 กุมภาพันธ 42 27 

 มีนาคม 30 30 

 เมษายน 33 38 

 พฤษภาคม 29 36 

 มิถุนายน 32 50 

 กรกฎาคม 29 56 

 สิงหาคม 19 68 

 กันยายน 18 60 

 ตุลาคม 37 58 

 พฤศจิกายน 47 57 

 ธันวาคม 41 45 
 

จากนั้นเปนการพยากรณสภาพเตาสกปรกในป 2552  ดวยวิธีการเปรียบเทียบแบบ
เอ็กซโพเนนเชียล (Exponential Smoothing)  เปนการหาคาเฉล่ียเคล่ือนท่ีแบบถวงน้ําหนัก
กําหนดคาพยากรณออกมาในรูปสมการคํานวณ โดยใชคา (α ) = 0.3  

 

  

     โดยท่ี    

 Ft     คาพยากรณความตองการใหม 

1−tF  คาพยากรณในชวงท่ีผานมา 
α       คาคงท่ีปรับเรียบ (Smoothing Constant) (0≤ α ≤ 1) 

1−tA   คาความตองการท่ีแทจริงในชวงท่ีผานมา         
      

คาเอ็กซโพเนนเชียล  ( Ft )   = )( 111 −−− −+ ttt FAF α    
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                               ตารางท่ี 4.21  แสดงวิธีการคํานวณ เพื่อหาคาพยากรณในป 2552  

                       

เดือน ป 50 ป 51 ป 52 
มกราคม 37 40 45 
กุมภาพันธ 42 27 43 
มีนาคม 30 30 39 
เมษายน 33 38 36 
พฤษภาคม 29 36 37 
มิถุนายน 32 50 56 
กรกฎาคม 29 56 54 
สิงหาคม 19 68 55 
กันยายน 18 60 59 
ตุลาคม 37 58 59 
พฤศจิกายน 47 57 59 
ธันวาคม 41 45 58 

 

  จากตารางท่ี 4.21  เปนการคํานวณจากสมการ เพื่อพยากรณความสกปรกของสภาพ

เตา ป 2552  หลังจากนั้นนําคาท้ัง 3 ป มาสรางกราฟก็จะมองเห็นลักษณะสภาพความสกปรกของ

เตาในป 2552 ดังรูปท่ี 4.30 
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                                 รูปท่ี  4.30  แสดงคาพยากรณสภาพเตาสกปรก ป 2552 

จากการดําเนินการวิจัยในบทที่ 4 ไดนําตัวแปรท้ัง  8 ตัว ท่ีมีผลตอการเกิดสภาพเตา
สกปรกมาทําการคัดเลือกตัวแปรท่ีมีผลกระทบมากท่ีสุดตามลําดับ โดยเปรียบเทียบวิธีการระดม
สมอง (Brain Storming) และตารางประเมินความเส่ียง (Risk Assessment Matrix) พบวาการ
เรียงลําดับไมสอดคลองกัน คือวิธีการระดมสมองจะได ลําดับท่ีหนึ่ง เกิดจากคุณภาพถานหิน ลําดับ
ท่ีสอง เกิดจากความละเอียดของผงถาน สวนตารางประเมินจะได ลําดับท่ีหนึ่ง เกิดจากคุณภาพของ
ถานหิน ลําดับท่ีสอง เกิดจากอัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง 

จากขอมูลดังกลาวผูวิจัยจึงตัดสินใจเลือกท่ีจะใชตารางประเมินความเส่ียงมาวิเคราะห
หาสาเหตุ เนื่องจากผูวิจัยตองการใชพื้นฐานในเร่ืองของการประเมินความเส่ียงมาดําเนินการ ดังนั้น
จึงนําปจจัยท้ัง 2 มาหาสาเหตุของปญหา โดยวิธีการแผนผังตนไม (Fault Tree Analysis) ผลจาก
การคนหาพบสาเหตุเกิดจาก 2 ปจจัยหลัก คือในสวนของคุณภาพถานหินพบวาคุณภาพถานหิน     
ท่ีดีเหลือนอย ประกอบกับเปนหนวยงานอยูนอกหนวยงานของโรงไฟฟา ในการดําเนินการเหมือง
แมเมาะเปนผูดําเนินการ จึงไมสามารถแกปญหาไดมากนัก ในสวนของอัตราสวนระหวางอากาศกับ
เช้ือเพลิงพบวาเกิดจากพนักงานขาดความเขาใจในเร่ืองของการควบคุม 
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ตอจากนั้นผูวิจัยจึงทดสอบการใชขอมูลทางสถิติมาวิเคราะหหาคาความสัมพันธดวย
วิธีการของเพียรสัน (Pearson Correlation)  ไดขอมูลเรียงลําดับความสัมพันธกับสภาพเตาดังนี้
กําลังการผลิต ความดันอากาศท่ีชวยในการเผาไหม คาออกซิเจน คาแคลเซียมออกไซดในถานหิน 
อัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง และผลรวมของอากาศท้ังหมด จากการตรวจสอบพบวาขอมูล
ทางสถิติมีผลลัพธไปในทางแนวเดียวกัน คือคุณภาพของถานหิน (คาแคลเซียมออกไซดในถาน) 
และอัตราสวนระหวางอากาศกับเช้ือเพลิง ซ่ึงท้ังสองปจจัยสงผลตอการเกิดเถา และสภาพเตา
สกปรก 

เ ม่ือทราบขอมูลของสาเหตุท่ีแทจริงท่ีไดจากการประเมินความเส่ียง แลวก็มา
ดําเนินการแกไขปญหา ซ่ึงมีอยู 6 ข้ันตอน โดยเปนการใชวิธีการควบคุมกอน และหลังดําเนินการ 
ดวยแผนภูมิควบคุม (Control Chart) คือกําหนดคาตํ่าสุด –  สูงสุดในการควบคุมคาพารามิเตอร
ตาง ๆ พรอมกับมีคาเตือนเม่ือเกินคากําหนด นอกจากนั้นยังทําการพยากรณการเกิดสภาพเตา
สกปรกในป 2552   จากการพยากรณพบวามีลักษณะของความสกปรกในเตานอยกวาป 2551     
ซ่ึงคาท่ีไดจะนํามาใชเปนเคร่ืองมือในการเตรียมการ เพื่อรองรับปญหาท่ีจะเกิดข้ึนในอนาคต 

อนึ่งผูวิจัยมีความเช่ือม่ันวาแนวทางการแกไขปญหาดวยวิธีการจัดการความเส่ียงดาน
การปฏิบัติงานตามท่ีผูวิจัยไดศึกษามาเกี่ยวกับการเกิดสภาพบริเวณผนังเตาท่ีไมสะอาดของ
โรงไฟฟาแมเมาะ หนายท่ี 12 นั้น เปนแนวทางหนึ่งในหลาย ๆ แนวทางท่ีจะสามารถลดคาความ
สูญเสียในการผลิตไฟฟาใหแกโรงไฟฟาไดเปนอยางดี ซ่ึงจากการประเมินคาความสูญเสีย สามารถ
ลดไดถึง 1,307.48 MWh / เดือน คิดเปนเงินเทากับ 3,922,440 บาท (1 หนวยเทากับ 3.00 บาท) 
อยางไรก็ตามหากมีการเสริมแนวทางอ่ืนเขามาเพ่ือแกไขปญหานี้ได ก็จะเปนการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ในการลดความสูญเสียตอการผลิตไฟฟา อันจะนํามาซ่ึงประโยชนโดยรวมตอประเทศ และเปนการ
ลดตนทุนการผลิตไฟฟาโดยรวมได 
 

 


