
����� 4 

����	
���
�
��	����� 

 

����������	
���
���
�������������������	���������������
������� !���"�������#
�$�� ����%���
�"��"�������&�'�(�)%*�	+��� ,�����+-��
"	
��	����&�'(��)��$���# .%���/0(�-�
'�(�)%��%���������"��1�.%�
 "��
��
2""����0�
��+�
�+���+�!� .%�
2""����0�
��'�("-���� �����
�-�����,	�������������������	���������������
������� !���"�������#�$�� 
��"���	
���
���

��������(�������� �)�
�"��"������-������������
��	����3����%��
�$���� 4 ���� ���.+����
���%��(�����(�
��� 

4.1 ���
��	����3��������%�� 

4.2 ���
��	����3������	��	.%�
��
���� 

4.3 ���
��	����3�������"����� 

4.4 ���
��	����3����������� 

 

4.1 ��	����	����
��
��	���
 

�����
��	����3��������%������������	
���
���
���'(�,	�����   �
�����
��	����3 
#��(!
+�	3      (!
���   %���1�'(��%��    +-��
"�)	
���
���
���'(��%����*�
���13
2""!��� 

"������0���(��	�     ,������������������%������$�
� ����+-��
"����	��'(�����(����+��	�� 
����"���%!���)����,*	�
4�����"-��
� 168 $!�     ���"��%��
#�����%��(�����.��%���
'�(����5 

��(�
��� 	/( 

 

 4.1.1 ��������������
����!" 

��	����� 4.1 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�������� 

 

�#$ ���
�
 (�
) 	����� 

$�� 94 55.95 

�6�� 74 44.05 

�
� 168 100.00 
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"���������0 4.1 ��
�� �)��(�.��+(�#�����������+���  168  	�  +�
���6��
�����$��    

	���
����(�%� 55.95  .%�����6��   	���
����(�%� 44.05 

 

��	����� 4.2 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����(��! 
 

���% ���
�
 (�
) 	����� 

�0-��
�� 20 
7 5 2.98 

 20-25 
7 48 28.57 

26-30 
7 41 24.40 

31-35 
7 29 17.26 

36-40 
7 28 16.67 

41 
7'����
 17 10.12 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.2 ��
�� �)��(�.��+(�#���
���%!��(��!���
��� 20-25 
7 �����0+!� 	���
��
��(�%� 28.57 �(�%��� 	/( �%!��(��! 26-30 
7 	���
����(�%� 24.40 .%��%!��(��! 31-35 
7 	���
��
��(�%� 17.26  ���%-����  

 

��	����� 4.3 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����+#��*��+��+ 

 

&'�
*�# ���
�
 (�
) 	����� 

,+� 96 57.14 

+��+  72 42.86 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.3 ��
�� �)��(�.��+(�#�����������+���  168  	�  +�
���6���+#��*�� 

,+�   	���
����(�%� 57.14 .%���+#��*��+��+  	���
����(�%� 42.86 
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��	����� 4.4 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.������������������ 
 

	�
����	$+�,�&��&%
 ���
�
 (�
) 	����� 

�0-��
��
��66���� 17 10.12 


��66������/(��������� 117 69.64 

+)��
��
��66���� 34 20.24 

(/0�5 0 0.00 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.4 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6���������������������
��66����
��/(���������  	���
����(�%� 69.64 �(�%��� 	/( �����+)��
��
��66����  	���
����(�%� 20.24 

.%�������0-��
��
��66����   	���
����(�%� 10.12 ���%-���� 

 

��	����� 4.5 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����(�$�� 

 

��-�# ���
�
 (�
) 	����� 

��������/�������� 35 20.83 

'����$���/��8
�+����" 28 16.67 

�������������/�������� 60 35.71 

��"���+�
���
 41 24.40 

���"��� 4 2.38 

(/0� 5   0 0.00 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.5 ��
�� �)��(�.��+(�#�� ��(�$���������������/�������� �����0+!�     

	���
����(�%� 35.71 �(�%��� 	/( ��"���+�
���
 	���
����(�%� 24.40 .%� ��������/��������    
	���
����(�%� 20.83 ���%-���� 
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��	����� 4.6 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�������������(��/(� 

 

	��!
��/��
��
  ���
�
 (�
) 	����� 

��(��
�� 5,000  ��� 12 7.14 

5,001 – 10,000 ��� 44 26.19 

10,001 – 20,000 ��� 31 18.45 

20,001 – 30,000 ��� 47 27.98 

30,001 – 40,000 ���  27 16.07 

����
�� 40,000 ��� 7 4.17 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.6 ��
�� �)��(�.��+(�#�� ����������(��/(� 20,001 – 30,000 ��� ���
��0+!�  	���
����(�%� 27.98  �(�%��� 	/( 5,001 – 10,000 ���  	���
����(�%� 26.19  .%� 10,001 – 

20,000 ���  	���
����(�%� 18.45  ���%-���� 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



27

 4.1.2 #0���	���	7-��	���		'�-/� 

��	����� 4.7 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����
���*�'(��#���3��0��� 

"��%/(��$������� 

 

"	��*����	'�
���������������7-��	���	  ���
�
 	����� 

�#��9�'����%&� (�0-��
�� 1,700 :�:�) 105 62.50 

�#��9�'����%�� (1,701-2,500 :�:�) 35 20.83 

�#��9�'�����6� (+)��
�� 2,500 :�:�) 12 7.14 

�#"�;
'����%&� 5 2.98 

 �#"�;
'�����6� 4 2.38 

�#�����.���(�����
 3 1.79 

�#�����.��+(��(� 30 17.86 

�#�
�(�'���	%/0(� 4 %�( (4WD)/�# SUV 12 7.14 

�#+
(�3� 11 6.55 

�#�)� 39 23.21 

(/0� 5  3 1.79 

 

"���������0 4.7 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6������"��%/(��$��������$���#��9�
'����%&� (�0-��
�� 1,700 :�:�) 	���
����(�%� 62.50 �(�%��� 	/( �#�)� 	���
����(�%� 23.21 .%� �#
��9�'����%�� (1,701-2,500 :�:�) 	���
����(�%� 20.83 ���%-���� 
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��	����� 4.8 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����"-��
�	����������$�
�������$���#��$�
� 1 
7��0������ 

 

���
�
�	���7
��	7-��	���	�-/�	'7
-/�� 1 ":����/�
�� ���
�
 	����� 

	����.�� 44 26.19 

�	��$����.%�
 1 	���� 50 29.76 

�	��$����.%�
 2 	���� 37 22.02 

�	��$����.%�
 3 	���� 14 8.33 

�	��$����.%�
 4 	���� 9 5.36 

�	��$������.�� 5 	����'����
 14 8.33 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.8 ��
�� �)��(�.��+(�#����$�
� 1 
7��0������ �	��$���#.%�
 1 	���� ���
��0+!� 	���
����(�%� 29.76 �(�%��� 	/( �$���
��	����.�� 	���
����(�%� 26.19 .%� �	��$���#
��.%�
 2 	���� 	���
����(�%� 22.02 ���%-���� 

 

��	����� 4.9 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����
� ���0�$��������$���# 

 

��<����7-��	���	�-/�	' ���
�
 	����� 

�'���
�$���(����+#����0����$�� 51 30.36 

,���
��/0("(���/(�����('(�$���# 106 63.10 

"(��
��.�&	��" (Package) �����������
�3��/(+#����0��� 11 6.55 

(/0� 5  0 0.00 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.9 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6��$��������$���#,��
� �,���
��/0(
"(���/(�����('(�$���#  	���
����(�%� 63.10 �(�%��� 	/( �'���
�$���(����+#����0����$�� 	���
��
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��(�%� 30.36 .%�"(��
��.�&	��" (Package) �����������
�3��/(+#����0��� 	���
����(�%� 6.55 

���%-���� 

 

��	����� 4.10 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����
��#!
��+�	3������$��
�# 

 

���'%"	�&���7
��	�-/�	' ���
�
 	����� 

�
��$�+-�������"������0���0�
'�(���� !���"/������ 77 45.83 

�
��$���/0(�����(����0�
��/(�����(� 79 47.02 

�#�'��()�:�(� 12 7.14 

(/0� 5  0 0.00 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.10 ��
�� �)��(�.��+(�#�� ��
��#!
��+�	3������$���# 	/( �
��$���/0(���
��(����0�
��/(�����(� �����0+!� 	���
����(�%� 47.02  �(�%��� 	/(  �
��$�+-�������"������0
���0�
'�(���� !���"/������ 	���
����(�%� 45.83  .%��#�'��()�:�(�  	���
����(�%� 7.14 ���%-���� 

 

��	����� 4.11 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����"-��
�
��������$���# 

 

���
�
��
7
��	�-/�	' ���
�
 	����� 

1 
�� 28 16.67 

2 
�� 58 34.52 

3 
�� 52 30.95 

4 
�� 21 12.50 

5 
�� '����
 9 5.36 

�
� 168 100.00 
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"���������0 4.11 ��
�� �)��(�.��+(�#�� �$���#�
���
%� 2 
�� �����0+!� 	���
����(�%� 

34.52  �(�%��� 	/( 3 
�� 	���
����(�%� 30.95 .%� 1 
�� 	���
����(�%� 16.67 ���%-���� 

 

��	����� 4.12 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����+�0���0	-����#��������%/(�
�$���# 

 

&���������
+�'+�7
��	������-/�	' ���
�
 	����� 


���*��# 43 25.60 

��0��(�# 34 20.24 

	
��
��������-���� 121 72.02 

+���#*��'(��	�/0(����3 52 30.95 

�!��'(��# 25 14.88 

+�'(��# 9 5.36 

	
��+�(�� 26 15.48 

(!
��13	
��
%(�*��.%�+�0�(-��
�	
��+��
����# 45 26.79 

 

"���������0 4.12 ��
�� ������%/(��$���#�)��(�.��+(�#�� +�
���6�	-����#��	
��

��������-����  	���
����(�%� 72.02  �(�%��� 	/( +���#*��'(��	�/0(����3 	���
����(�%� 

30.95 .%�(!
��13	
��
%(�*��.%�+�0�(-��
�	
��+��
����# 	���
����(�%� 26.79 ���%-���� 

 

 4.1.3 ����������	7-�	'�-/������
����	�����
��#���
�/�

������� (GPS) 

��	����� 4.13 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.���������)�"������	����
�����������
����� (GPS) 

 

��		�����	�����
��#���
�/�

�������(GPS) ���
�
 	����� 

�)�"�� 156 92.86 

����)�"��  12 7.14 

�
� 168 100.00 
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"���������0 4.13 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6��)�"������	���������������
�����
(GPS)   	���
����(�%� 92.86 .%�����)�"������	���������������
����� (GPS)  	���
����(�%� 7.14 

���%-���� 

 

��	����� 4.14 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.���������	��$�����	����
�����������
�����(GPS) 

 

��	���7-�	�����
��#���
�/�

�������(GPS) ���
�
 	����� 

�	��$� 70 41.67 

����	��$�  98 58.33 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.14 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6�����	��$�����	�������������
��
����� (GPS) 	���
����(�%� 58.33 .%��	��$�����	���������������
����� (GPS) 	���
����(�
%� 41.67 ���%-���� 

 

��	����� 4.15 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.���������	���&��)�(/0��$�
����	���������������
�����(GPS) 

 

��	�����>
������
7-�	�����
��#���
�/�

�������(GPS) ���
�
 	����� 

�	���&� 112 66.67 

����	���&� 56 33.33 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.15 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6��	���&��)�(/0��$�����	���������
������
����� (GPS) 	���
����(�%� 66.67 .%�����	���&��)�(/0��$�����	���������������
����� 

(GPS)     	���
����(�%� 33.33 ���%-���� 
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��	����� 4.16 .+��"-��
�.%���(�%�'(�	
��	����&�'(��)��(�.��+(�#����0����(�#�$���������
��������	���������������
�����(GPS) 

 

������
��>
���������

?��&��'��������/�	'�-/���
����

	���	�����
��#���
�/�



�������(GPS) 

	�
��������
��>
������/�	'�-/���
����	�����
��

#���
�/�

������� (GPS) (	�����) �/� 

�@���� 

��	

?"	

�� 
���

���&%
 ��� 

"�


���� 
��� 


���

���&%
 

�#�$����0�������	�������������
��
����� (GPS) �-��������%�
��� 

59 

(35.12) 

97 

(57.74) 

12 

(7.14) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 

4.28 ��� 

�#�$����0�������	�������������
��
����� (GPS) �-����
������
��-���������������� 

56 

(33.33) 

96 

(57.14) 

13 

(7.74) 

3 

(1.79) 

0 

(00.00) 

4.22 ��� 

�#�$����0�������	�������������
��
����� (GPS) $�
����
��
.��������������� 

58 

(34.52) 

98 

(58.33) 

12 

(7.14) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 

4.27 ��� 

�#�$����0�������	�������������
��
����� (GPS) +����#$�
�%�

26�����"��"���� 

44 

(26.19) 

87 

(51.79) 

31 

(18.45) 

6 

(3.57) 

0 

(00.00) 

4.01 ��� 

�#�$����0�������	�������������
��
����� (GPS) $�
����0�
	
���)�+��
%(�*�����'��� ���

��+�(!�������! ��/(�#�+��
���
������������� 

48 

(28.57) 

97 

(57.74) 

20 

(11.90) 

3 

(1.79) 

0 

(00.00) 

4.13 ��� 

�#�$����0�������	�������������
��
����� (GPS) $�
����0�
	
���)�+��
%(�*�����'��� "��
���#)�',���# 

56 

(33.33) 

91 

(54.17) 

20 

(11.90) 

1 

(0.60) 

0 

(00.00) 

4.20 ��� 

�/��@����	��      4.19  
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"���������0 4.16 ��
�� 	
��	����&�'(��)��(�.��+(�#����0����(
��,�$�3'(��#�$��
�����������	���������������
�����(GPS) ,���
����������� (	���<%�0� = 4.19) ,��
��,�$�3
'�(��0��	���<%�0�+)�+!� 3 %-����.�� 	/( �#�$����0�������	���������������
�����  �-��������%���� 

��
��,�$�3���������� (	���<%�0� =  4.28) �(�%��� 	/( �#�$����0�������	���������������
�����  

$�
����
��.��������������� ��
��,�$�3���������� (	���<%�0� =  4.27) .%��#�$����0�������
	���������������
�����  �-����
��������-���������������� ��
��,�$�3���������� (	���<%�0� =  

4.22) ���%-���� 

 

��	����� 4.17 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����	
��	����&�#��	
��
�����+�������$��#�$�����������������	���������������
�����(GPS)��"���
���$������� 

 

���������&�7
��	7-�	'�-/���
����	�����
��

#���
�/�

�������(GPS)7
������
�-���7��/ 
���
�
 	����� 

�����+�  163 97.02 

��������+�  5 2.98 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.17 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6� ��&�
���#�$�������������	����
�����������
�����(GPS) �����+��������$���"���
���$�������  	���
���
����(�%� 97.02 .%� 

��&�
���#�$�������������	���������������
�����(GPS) ��������+��������$���"���
���$�������    
	���
����(�%� 2.98 ���%-���� 
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��	����� 4.18 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����	
��	����&�#��	
��
"-��
��������$��#�$�����������������	���������������
�����(GPS) 

 

��������"A
7
��	7-�	'�-/���
����	���	�����
��

#���
�/�

�������(GPS) 
���
�
 	����� 

"-��
�� 147 87.50 

���"-��
�� 21 12.50 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.18 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6� ��&�
�� ��	
��"-��
��������$��#
�$�����������������	���������������
����� (GPS) 	���
���
����(�%� 87.50         .%���&�
�������
	
��"-��
��������$��#�$�����������������	���������������
����� (GPS) 	���
����(�%� 12.50 

���%-���� 

 

��	����� 4.19 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����	
��	����&�#��	
��
+��"������$��#�$�����������������	���������������
�����(GPS) 

 

����&
7�7
��	7-�	'�-/���
����	���	�����
��

#���
�/�

�������(GPS) 
���
�
 	����� 

+��" 163 97.02 

���+��" 5 2.98 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.19 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6� ��	
��+��"������$��#�$���������
��������	���������������
����� (GPS) 	���
���
����(�%� 97.02 .%������	
��+��"�����
�$��#�$�����������������	���������������
����� (GPS) 	���
����(�%� 2.98 ���%-���� 
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��	����� 4.20 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����	
��	����&�#��	���$�"���
��0�����"������0�������$��#�$�����������������	���������������
�����(GPS) 

 

�/�7-��/�������

��/���#���7
��	7-�	'�-/���
����	���

	�����
��#���
�/�

�������(GPS) 
���
�
 	����� 

���0�'���������� 100 ��� ��(
�� 122 72.62 

���0�'���������� 200 ��� ��(
�� 42 25.00 

���0�'���������� 300 ��� ��(
�� 4 2.38 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.20 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6� �������	���$�"������0�'���������� 100 

��� ��(
��������$��#�$�����������������	���������������
����� (GPS) 	���
���
����(�%� 

72.62 �(�%��� 	/( ���0�'���������� 200 ��� ��(
�� 	���
����(�%� 25.00 .%����0�'���������� 300 

��� ��(
�� 	���
����(�%� 2.38 ���%-���� 

 

��	����� 4.21 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����	
��	����&�#��	
��
�
���
���������$��#�$�����������������	���������������
�����(GPS)���	���$�"�����0���0�'���
�
���
���	
����(���� 

 

�����"A
!"!
�7
��	7-�	'�-/���
����	���	���

��
��#���
�/�

�������(GPS)����/�7-/�/�����

�#����+�
�"A
!"�������������	 

���
�
 	����� 

�$��.���(� 72 42.86 

(�""��$�� 77 45.83 

���.���" 17 10.12 

(�""�����$�� 2 1.19 

����$��.���(� 0 0.00 

�
� 168 100.00 
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"���������0 4.21 ��
�� �)��(�.��+(�#�� ��	
���
���
�����0(�""��$���#�$���������
��������	���������������
�����(GPS) �����0+!� 	���
���
����(�%� 45.83  �(�%��� 	/( "��$��
.���(� 	���
����(�%� 42.86 .%����.���" 	���
����(�%� 10.12 ���%-���� 

 

��	����� 4.22 .+��"-��
�.%���(�%�'(��)��(�.��+(�#��"-�.�����	
��	����&�#��	
��
	!��	��'(�	���$�"�����0���0����
��,�$�3��0������������$��#�$�����������������	�������������
��
�����(GPS) 

 

�����%���/�����/�7-��/������#������"	�B�-
����

!
�	��7
��	7-�	'�-/���
����	���	�����
��#���


�/�

�������(GPS) 

���
�
 	����� 

	!��	�� 166 98.81 

���	!��	�� 2 1.19 

�
� 168 100.00 

 

"���������0 4.22 ��
�� �)��(�.��+(�#�� +�
���6� ��&�
��	!��	����	���$�"�����0���0����

��,�$�3��0������������$��#�$�����������������	���������������
�����(GPS) 	���
���
����(�
%� 98.81 .%���&�
�����	!��	��  	���
����(�%� 1.19 ���%-���� 
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��	����� 4.23 .+��"-��
�.%���(�%�'(�	!1+�����'(��#�$����0�����������	�������������
��
�����(GPS) ��0�)��(�.��+(�#����	
����(���� 

 

�%C&��������	'�-/������
����

	�����
��#���
�/�

�������

(GPS) ���������?��&��'����

����������	 

	�
������������	�%C&��������	'�-/����

��
����	�����
��#���
�/�

�������(GPS)  �/� 

�@���� 

��	

?"	�� ���

���&%
 ��� 

"�


���� 
��� 


���

���&%
 

GPS ��0����������)
���+
���� 

30 

(17.86) 

73 

(43.45) 

58 

(34.52) 

7 

(4.17) 

0 

(00.00) 3.75 ��� 

GPS ��	
��	��� (��!����$�
������ 

61 

(36.31) 

88 

(52.38) 

18 

(10.71) 

1 

(0.60) 

0 

(00.00) 4.24 ��� 

GPS ������"(.+���%��0
$���"� �'���"���� 

79 

(47.02) 

84 

(50.00) 

5 

(2.98) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 4.44 ��� 

GPS �$�������� ���:��:�(� 

94 

(55.95) 

71 

(42.26) 

3 

(1.79) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 4.54 

���
��0+!� 

GPS .+���%�
��*������ 

79 

(47.02) 

78 

(46.43) 

10 

(5.95) 

1 

(00.60) 

0 

(00.00) 4.40 ��� 

���������	��#�$�������+����
	!1*�� GPS 

60 

(35.71) 

102 

(60.71) 

6 

(3.57) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 4.32 ��� 

��	��#�$����0��� GPS ��(����
.���
"��������� 

74 

(33.05) 

85 

(50.60) 

9 

(5.36) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 4.39 ��� 

	
���)������+� ������$� 
GPS '(��)�����$���# 

75 

(44.64) 

81 

(48.21) 

12 

(7.14) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 4.38 ��� 

�������������%(��$��#��0��
���� GPS 

63 

(37.50) 

91 

(54.17) 

14 

(8.33) 

0 

(00.00) 

0 

(00.00) 4.29 ��� 

�/��@����	��      4.31  

 

"���������0 4.23 ��
�� 	
��	����&�'(��)��(�.��+(�#����0����(	!1+�����'(��#�$����0
�����������	���������������
�����(GPS) ��0�)��(�.��+(�#����	
����(���� ,���
��������
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��� (	���<%�0� = 4.31) ,��	!1+�����'�(��0��	���<%�0�+)�+!� 3 %-����.�� 	/( GPS �$�������� ���
:��:�(� ��	
����(����������������0+!� (	���<%�0� =  4.54) �(�%��� 	/( GPS ������"(.+���%
��0$���"� �'���"���� ��	
����(�������������� (	���<%�0� =  4.44) .%� GPS .+���%�
��*������
��	
����(�������������� (	���<%�0� =  4.40) ���%-���� 

 

4.1.4 ����	�������
	'�-/� ?��	'�-/������
����	�����
��#���
�/�

������� (GPS) 

  


2""!��� !���"�����.'��'�����(�����!�.�� ����*�	(!�+������.%�*�	������ �
�#��
���.+,%��*�
�=�3 �$��  !���"�������������#�$�� �����%��!�"������
�����.%���
������'��
���-� !���"�������������#�$����
�����������0���� ��/0(�"���)%	���%��'(� !���" ����.��
7 
2545-2550 ��(��������"��6����,�'(��%���<%�0�(�)���0 14 % ��(
7 "�����	�����13,����
7 2551 

�)%	���%��,���
�'(� !���"�#�$��"����)%	��+)�#�� 4-5 ��/0�%������ �-���� !���"�#�$���
��(��
 !���"���0���0���%��!�+��"%��!� ��
2""!����)�
���(���������������������#�$����
�����"�
��(�)���
����(�)� 3 �%!����6� �%!��.���
��������'�����6�'(�����
����� �$�� ������ ���(����(�3
��$�0�.�% ����3 (�	��3 "-���� (AVIS) �������
�%�3	%�+ ����3 (� 	��3 "-���� (Budget) ������
.".
������3 (
��������) "-���� (Japanrent) �%!����0+(��
��������'�����6���
����� �$�� 

��!���� 	��3�����3 %!����� 	��3�����3 .%� ��������3 	��3�����3 +�
��%!��+!����� �
���������#�$��
'����%&���0��"-��
��#�$�������� :�0�+�
���6����"��(�)���"���
��'�����6�  

��
2""!������)�
���(� !���"�#�$����
��������
����1 300-400 ��� .���((��
��
 !���"�#�$������+��� ��0��+�
�.��������)%	��
����1 60-70% :�0��%!���)�
���(�����#�$��'���$���
�
���)��-���
�+��+�
�
����1 70% '1���0�%!���#�$��������
��0��+�
�.���'(��%�� 30-40% ���� 

�)�
���(����+�6$������	�(�+�
�.�������%��
����1 60-70%  

��8��%	
��-���������/(�.%���8��%���+#���*�� ��/0($�
�>?@�>)	
����0��"���������
%��!��������.%�����
����� ���+�����������+���+��������(����0�
��0$���"� �
��
#����(�
	���
�����
�� ��� ����	�����'(�
�����+���8(�������'�����).%����/0(�����8��"(����"���"�� 

:�0�(�""�$�
����0���
�%'���������������0�
'(������(����0�
$�
����$����������"��+���8(������
.%��!,�
 �(������
2""���
�(�)���������/0(�'(���	���-������0���0�
�����
%�%� �-����	��
��	����
"��$���#��/0(���������(����0�
���'��� .��"��� 5 .%�
 !���"�#�$��	
�"�����������&�����"��
����
������'��������
�� :�0���8��%	
�"�����.���'
26����0����'�������������(� ��/0(��0"�$�
����
 !���"�%��������,����(��	���� 
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 !���"�#�$����
2""!��������.'��'��+)� �)�
���(�����������+����#�'��+)� !���"������� 


���(������8��%���,�����
A��+��(!�+��������(����0�
.%�,��.�� ������� ���%��!�.%� 

Chain "������
�����"��+����#�'����%��!�
���(���"������'��� +-������%�!� 3�������%��
��0�)�
���(�����#�$���-����$���/0(.���$��+�
�.����������%���������� 

 1. +����	
��+����� 3��0�����%)�	����
���������0��	!1*�� 	
��+��
� 	
���
���&
 

�%(�"�������	
��+-�	�6.%�	
����(��/0(�'(���������� 

  2. �����������0+����#�(�+�(���(	
����(����'(�%)�	���<������ ,��"��:/�(�#���3
���
���*� ��0��( �!�� .%��������(!
��13�+������� 5 �������������(� 

      3. ���������%���������$��	��
�"� �$�� ����).%������#���3 ���"�����:�(��-��!� 

�������#<!��<�� �������#���3��.�� �������������'���# .%����
�����*���#���3 �
����� 

  4. ���	
��+-�	�6����������������!������"�����#���3����$�� ,��+����	
��+����� 3��0
�������
.��"-�������#���3 :�0�"��-����������+�
�%������"��:/�(�#���3 	��(���%��#���3 .%�
	�������
�����*���#���3 
  5. +����*��%���13'(���"�������+/0(,B�1����� 5 �$�� .������ ����+�� 
���! ,������3 
(����(�3��&� �
�#��������+���+������'��.%���
�((����������
������0���0�
'�(���� !���"
��(����0�
 �$�� �����(����0�
.���
�������� 

  6. +�����	�/('����)��3����������$�� .%��������%������$��	�(�	%!���*)��*�	���� 5 ��0


����� 

 

"��+-������%�!� 3�������%����0�)�
���(�����#�$���-����$���/0(.���$��+�
�.������
����%�� '�(��0 2 �����������0+����#�(�+�(���(	
����(����'(�%)�	���<������ ,��"��:/�(
�#���3���
���*� ��0��( �!�� .%��������(!
��13�+�������5 ��������������	�������������
��
����� (GPS) "��
����
����)�	
��+��""��%)�	��������$���#��0������������'��� 
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��	����	�����%
?�>��%
�/�
 ��	7���	���		'�-/���
����	���#���
�/�

������� (GPS) 

 

�%
?�>� (Strength) 

� �#�$����0�������	���������������
�����  �-��������%���� 

� �#�$����0�������	���������������
�����  �-����
��������-���������������� 

� �#�$����0�������	���������������
�����  $�
����
��.��������������� 
� �#�$����0�������	���������������
�����  +����#$�
�%�
26�����"��"���� 
� �#�$����0�������	���������������
�����  $�
����0�	
���)�+��
%(�*�����'��� ���
��+�
(!�������! ��/(�#�+�����
������������� 

� �#�$����0�������	���������������
�����  $�
����0�	
���)�+��
%(�*�����'��� "�����#)�
',���# 

� (!
��13 GPS +����##(��
%�0���+��#	��(/0���� 
� �#�$����0�������	���������������
�����  �
������%/(����%)�	����0���	!���	��+����� ��/(
��(�����$���	,�,%���+���+������� 
 

�%
�/�
 (Weakness) 

� ��������������	���������������
�����  ��(��+��	���$�"������0����������:/�((!
��13 .%�
(!
��13�+��� .%���(��+��	��(�����,
�.���+�����������+���(�)��+�( 

� ��������������	���������������
����� �-����	���$�����
��'(��#�$��+)�'��� 

 

B���& (Opportunity) 

� %)�	����0������������0�
"����0��%5 ����)��+�������	
��"-��
����(��$��#�$����0�������
	���������������
����� ��������������(����0�
 

� �
����	,�,%��+���������0	��!���������	
��+��"������$� 
 

�%"&		� (Treat) 

� �����(����0�
��0���������������(����0�
������%5 ��/(�	������������(����0�
.%�
 "����
�$���#��0��� GPS ����������+����������(����0�
.%�
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� �����(����0�
��0��(��! "����$(��$�(!
��13��0�
����	,�,%��+������� �%�
	
���!����� 

:��:�(�������$���� 

 

��	����	����&*�#��	?�/���
&�
���7
"	���$ (Five Force Model)  

Five Force 
���(��
��
� 

1. Rivalry Among Current Competitors: ���.'��'��������
���	)�.'��*����(!�+����������
���
2. Bargaining Power of Suppliers: (-���"��(�(�'(� Supplier
3. Bargaining Power of Customers: (-���"��(�(�'(�%)�	��
4. Threat of Substitute Products or Services: *��	!�	��"��+��	����.��
5. Threat of New Entrance: *��	!�	��"���)�.'��'����������

 
 

 

 

 

 

 

*�#��� 4.1 .+�� Five Force Model '(����������������������
��������#�$��  

����!�	�(�'���+)�+-�����������'����%&�
(/0�5 :�0��-����	���$��.�� 

- ��+��	����.��	/( GPS �%��$���
"!�����������/(����  

- .����0�$�����#�$����	
��+��
������
�$������0+!����	
����(����'(��)��$�� 

- ���.'��'���!�.����/0(��������������
��6� .����/0(���+�������8��%)�	�� �
��
	
��	!��	�������%��!�  

- +����	
��.����������)��������#�$��
'����%&���0+�
���6�	���$�� GPS .�� 

-   ��(-���"������%/(�     

    �$���#+)����	
��  

    ��(����  

-   �'��#��'�(�)%'(��# 

    ����%����� 

-    ���)�'���%�����      

      +����#��(�(���� 
-    ��/0(:/�(���(���� 

     �%���	�/0(� 
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 ���
��	����3+*�����.'��'��+��	����
����� (Five Force Model) '(���������������
�������
��������#�$�� +����#
��	����3��� ������ 
 

"D��������
+�� : ��������
7
��	����&�/�%�&���		������/?�/���
7��/ 

 

  !���"�#�$���
�� !���"��0��(��$�����%��!�	�(�'���+)� ��/0(�"��
2""�����������	�'(��# 

�������#�$��'�����6�"���'�(����
�������������������#�$�� .%��������+�������5 �������
�)�
���(���������(� ��/(�)���0"��'����
���(� !���"�#�$��������(�+����	
��.�����������
��������� .%���(�%��!��������
��$�+����� 3��/0(")��"���%)�	�� �������������������������
������
��������#�$���&�
�����0����%�!� 3+����	
��.�������������������� .���
�����%��!���0
	�(�'���+)� ������+�
���6���0���������+������+�
���6�"���	����������0+)� ����������#�$��'���
�%&�%��!�����������#�$��,�����:/�( �&"�#/(�
���
������!�	���0��0��������(�������$(� .���&�
��
���%��!���0���+��"����
�����%��!���0�������
���%�-��� ,��������0�	���������0-��
�����(/0�5 ��
"!��!������%��!���/0(���0�8��%)�	�����.��������  

 

"D�������&�� : ����	%
?	������	?�/���
*��7
�%�&���		� 

  

"��"-��
������(����0�
'(�"���
���$���������0���0�'���(������(��/0(��!�
7 �-���� !���"�#�#
�$��������	
��������/0(�$���#���3�$�$�0
	��
�����
����������(����0�
��"���
���$������� :�0�"��
'�(�)%������0�'�������%��
�-���� !���"�#�$�����'�"���
���$������������.'��'�����	�(�'���+)� :�0�
"��'�(�)%'(�$��� !���"�#�$��*�	���/(��
7�.�. 2550 ��+��$������+��� 54 ��� ��0�-��������
����������#���3�$����������+���.%�������
���.�������(����0�
 ��/(+#��
���(������0
�
 

�)�
���(���� !���"�#�$�����$������� .����
��3 �%!����6�5  	/( 

 �%!��.�� �
����������0��+�'�(�)���0
,%� �$�� �(
�+ ����"&� �C��3� 

 �%!����0+(� �
����������0�-��������*����
����� :�0���+�'�(�)���"���
��(/0�5 ��
��$�� 

�(&�:3	�)��>((,������(% >��3(�+�(�3���
�3.(�	��3����3 ��$�0��(%	��3����(% �
����� 

 �%!����0+�� �
����������0�-���������<�����"���
���$��������$�� �����!��+�
�"-���� 
��
��(�3�&(	 �(�3�
�%����3(�	��3 �
������	3��!D
�#�$�� �
����� 

"�����.'��'�������0	�(�'���+)� 
���(����
26������8��" +#�����13��������/(� 

.%���	���-������0+)�'��� ��������)�
���(����"����(�������+�����%�!� 3����%��'(����(�
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��/0(�����	
��,����������)�%)�	�� :�0��������������������������
��������#�$���
��(���%�!� 3
���0���0�$����������)�%)�	�� :�0�+�
���6�"��
���������#�$��'�����6�:�0������������ ��/(��������
�+���"������(!
��13���������������
��������������$���+���(!
��13���
��  :�0�	���$������	�
	�(�'���+)� ����������#�$��'����%&�+����#���������(!
��13���������������
���������	�

����������&"��
��(���%�!� 3���0���0+����#����)�%)�	��������$�������������'��� 

 

"D�������&�� : �����&�������&�
����
?�
 

 +��	����.��'(�(!
��13���������������
�����.������������#���3�&	/( (!
��13
���������������
�����.��(/0�5 (www.thaio.com) :�0�+����#.�����  	/( 

?����� 1 Out Door GPS 

 

 

 

 

 

*�#��� 4.2 .+��*�� Out Door GPS 

'�(�� 
1. '������������ ����+��
� 

2. (��!����$����'(�.����(��0��
��� .%�����!��+����#�$�#��� �������� 
3. ��	
��+����#����������� track (Save Track : �������+�������0�������) ��� 
4. ��	
��+����#������-�����%�������"!�������� 
5. �����-�����(
����1 �������8�� �$�� IEC 60529 IPX7 standards 
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 '�(�+�� 

1. ��/0(�"�������$� Out Door �
���%�� ����"("����'����%&� ���������$����#���3 
2. ����$����(�""���� +��
������� ���������"(����$�����+����+ 

�%!���)��$� 
GPS 
���*� Out Door �����+-����� �%!��	���0��(�����$��� �������
E� +-��
"+#����0 ��0�������
.����0 ��/(�$����������"��������/0(�������+��������
2F� 

?����� 2 PDA/Pocket PC GPS 

 

 

 

 

*�#��� 4.3 .+��*�� PDA/Pocket PC GPS 

'�(�� 
1. ����"(����+����+.%���'�����6� �$�������+��
� 

2. :/�( 1 ���#�� 2 	/( ��� PDA/Pocket PC ���$���
� 

3. Upload ��/( �
%�0��.
%�'�(�)%������� 

4. ��(!
��13�+��� +����#�$����#���3��� 
5. +����#�-��������� ��/0(�$�������#���3 

'�(�+�� 

1. .����(��0�$���������� 

2. ��������-� "����������������$� Out Door 

3. ��/0(�"���
�� PDA/Pocket PC #��.����(��0��� '�(�)%�&"�����
��
�                                                          

4. ���(���'�(�)%���	�/0(� .%����,�%�'�(�)%	�(�'���$�������	���� 
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�%!���)��$� 
GPS 
���*� PDA/Pocket PC �����+-����� �%!��	���0��(�����$�	
��+����# ���� PDA/Pocket 

PC ��
� .%������$�������#�
��+�
���6� 

?����� 3 Car Navigator GPS 

 

 

 

*�#��� 4.4 .+��*�� Car Navigator GPS 

'�(�� 
1. �$�������� ���:��:�(� 

2. ����"(��6� .%�+�
���6�"�������"(+����+ �-������������� 

3. �� POI (Point of Interest : +#����0+-�	�6) �$�� 
2G���-���� ,��.�� ,�������% ���"!����� 
+����#	����.%�������
����%� 

'�(�+�� 

1. ���	�(���%)��%�����0����� ��������#)�((�.��������$����������� 

2. ��'�����6� �������+��
� 

3. .����(��0 ���"��
��.��*���� �
%�0���(������� .%�(��!�$���������������� .��+����#
$��3.��"����
"!��!���0��� 

�%!���)��$� 
Car Navigator GPS �����+-����� �%!��	���0��(�����������-�������#���3 ��/0(�$��-�����
��
��0��0��(���� �$�� �%!��	���0��(����������(�5 �������'�� �������'���# ��/(.�������0� �%!��	�
��0
�
 ��0�$��
%������
+#����0����5 
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?����� 4 GPS &���	�� PDA/Pocket PC �	�� PC 

 

 

 

 

 

*�#��� 4.5 .+��*�� PDA/Pocket PC ��/( PC 

'�(�� 
1. �
��(!
��13�+�����0�-����	���0�� PDA/Pocket PC ��/( PC +����#�$� GPS ��� 
2. ����	�#)� 

3. ���%��.������$/0(���(����%/(� �$�� CF Card, SD Card, Bluetooth ��/( USB 

'�(�+�� 

1. ����$/0(���(	����.�� (�""����������(� 

2. #�� PDA/Pocket PC ��/( PC ��0�$��+�� �&"����+����#�$�������(�� ��(��
%�0�� PDA/Pocket PC 

��/( PC �	�/0(����� 
3. GPS ����!��(�"���+����#�$�������
H�������� (OS) ���$��� (	
���
"+(���(�:/�() 

�%!���)��$� 
GPS +-����� PDA/Pocket PC ��/( PC �����+-����� �%!��	���0���	�/0(� PDA/Pocket PC ��/( PC 

(�)�.%�
.%���(�����$� GPS 
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?����� 5 Multimedia GPS 

 

 

 

 

*�#��� 4.6 .+��*�� Multimedia GPS 

'�(�� 
1. ��%)��%������ Multimedia �$�� ,������3, MP3 Player, Dictionary , �������-������
��+��� 

2. �)
����+
���� ����$� 
3. ����!������"(��6�.%��
������+����+ �$�������� 

'�(�+�� 

1. ��������-� "����������������$�.��%!������� 

2. .����(��0�$���������� 

�%!���)��$� 
Multimedia GPS �����+-����� �%!��	���0��(�����$����� Multimedia ��
���� GPS 

 (!
��13���������������
�����.��.%�.�����
4����� .%�'�("-����������$�.���������
:�0�(!
��13���������������
�������0�������#�$��"��%/(��$�����(�)���.�� Car Navigator GPS 

�+���� Multimedia GPS ��/0(���0�
��,�$�3������$� .%��
����
�%/(�����0+!���0"��$����# +�
�
+��	����.����0�
��	)�.'���&	/( (!
��13���������������
�����.�� PDA/Pocket PC GPS .��"!�
��(���0+-�	�6'(�(!
��13.�����	/( ���(�����/(���,�%�'�(�)%	�(�'���$�������	���� :�0�(�"���
�
���&
����"������$��-���������'���# 
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"D�������&�� : ���
���/�	��������L��� 

 

 �)�:/�(����0��� 	/( %)�	����0�$���#:�0�+�
���6��
�������(����0�
 ��/( �)����-��������"���
�� :�0�
#��.��
�� "��+#��� "-��
������(����0�
��0�����0�
"���
���$������� �����'�����/0(�5 .%���������0
����������&��"-��
�����$����� :�0������������#/(
��%)�	���
���)�����(�� ��%��(�)�'�� ��/(�)�����$�� 
�������%)�	��"����(-���"�������(�(�+)� +����#�'��#��'�(�)%�#�$���������'�����
����������
(����(�3��&� +����#�%/(��#�$����0��	!1+����������(�������  
 

"D���������� : ���
���/�	��������������'%
���	��L�##������	� 

 �)�'��	/( ��
.��"-������:�0���(�)�"-��
���� �-����������+����#������%/(������������
�%/(��)�'�� .%��������0��������	
����(����:/�(+��	����
����1��0	�(�'������ �-����+����#
��(�(���������	� �������(�����'�(�)%�
�#������������%�����'�� 

4.2 ��	����	����
��
���
��?����$��		� 

 

4.2.1 ��	$+�,�
��
���
�����	'�-/������
����	���#���
�/�

������� (GPS)  

�	�/0(����+�66�1 GPS ���%��
���*� .��+����#.��.������(+���'
������  

1. �	�/0(����+�66�1 
���*� +(�	
��#�0 (Dual Frequency) :�0�+����#���+�66�1 �������
+(�	
��#�0	/( L1 .%� L2 "��$��������0��(����	
��%��(���+)��$�����+������!��%��8�� ��/0(
����-���� Geodetic Survey �	�/0(����"�����	�+)��
���	�/0(�
���*�(/0�  

2. �	�/0(����+�66�1
���*� 	
��#�0����
 (Single Frequency) :�0�+����#���+�66�1���
	
��#�0����
	/( L1 :�0��	�/0(�.�����+����#.�����(����(��������  

- �	�/0(���0�$�������-���� ��/( �-��� (Navigator) ���.�� �	�/0(� GPS �/(#/(���� 5 �$�� 

Garmin, Magellan, Brunton, MLR .%� GPS card ��0+����#�$���
�����	�/0(� 	(���
��(�3��/( 

Pocket PC ��� :�0�"�����	�#)�.%��������0"��$�.��+�
���
�
"�#�������&� 	���������.��"!� 

��/(�+�����.��	
��%��(����0-� 	/(
����1 10-15 ���� �	�/0(�
���*����"�����	�#)���0+!�  
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- �	�/0(���0�$����������-�.����0 (Mapping & GIS) ���.�� �	�/0(���0�$���������+�66�1 

.�� L1 ��0+����#�-��

���.��	����/0(������	
��#)���(�'(�	���������������0-��
�� 5 ����, �0-�
�
�� 1 ���� ��/(������� �:������� ��� �$�� �	�/0(� Axis, Pathfinder System, Geo XT/XM, �
��
��� �	�/0(�
���*����"�����	�����
���	�/0(� Navigator .��#)��
���	�/0(�
���*�+(�	
��#�0  

3. GPS Module ��/0(�$���
���� Hardware (/0� �$�� 	(���
��(�3 ��/( Pocket PC ��/(.��.�� 
,������3�/(#/( :�0� GPS Module ���"����+����#�-��

���
%�%��(���.%�"����	
��#)���(���
����� 10-15 ���� ��	�"�'���(�)������	,�,%��'(�.��%��)��%��  

:�0��	�/0(����+�66�1 GPS ��0�$�����������#�$���
��.��2 �	�/0(����+�66�1
���*� 

	
��#�0����
 (Single Frequency) .�� �	�/0(���0�$�������-���� ��/( �-��� (Navigator)  

����-����'(�����GPS �����������!����� ,�����'(�-�	
���'���"��(�
��GPS .����
�� 2 

+�
��%�� C��3�.
�3 ��/(��
�	�/0(�GPS .%� :(>.
�3 ��/(����
H�����������/(�	(���
��(�3
+-�����C��3�.
�3 ���%���)
.��:�0��(.����%��5 ����
�� 2 $��� .���(�3�������% 	/(�����

����������� :�0�"�������(�)����)
.���$���� GPS (��������
 �$����0��( ���3���(Garmin) �)��-�
�%������/(���� �������	�����.�� ���0���/0�#��+(���/0��
����� ��/( .�������( (PDA) �$����
����%���%������,������3 ��&�'�(�)% (��� ��0��( (�:!+ (Asus) ��	�
����1 +(���/0���� �
�����
.%�(��$����
�� .�� 2DIN �������+-���&"���# ���(�������%��������	��	��� 
���!-:���-��
��� �$�� 

��0��( ���,(����� .%�(�%���3 ��	�
����1 +�0��/0��
����� ��/(�������+-���&"�)
������#���3 �$��
,�,���� 	����0 .%�C(���� .(		(�3� �!����
�����(�3 �
����� +�
�:(>.
�3 ���)���=��
����
H��������.����0����/(����(�)� 2 �"���%�� ������ :(>�3.�&� (Soft map) .%������� (��(+
(��3�( (ESRI) :�0�"�'���(�)����.��%�C��3�.
�3�
���)��%/(��$� ,����/0(:/�(.%�
���+����#�'���

(�����'�(�)%.����0����5����!�
7��/(���.�������(���� �������(�""�>����/(��(����+��	��������
����
����1	����%� ���0�#��+(������� .%�
.��'�(��%����
������'(��)��%��C��3�.
�3.%�
:(>.
�3 ,����(�:/�(���+����#+(�#������)�"-���������,�����#��������������"!���� 
       

       ����	
������+(�#��"���)��$��%������ :(>.
�3'(� ESRI "��)���� $���"�.%���
���%��(�������
�� �
�#���)
.�����.+���%�%���%�� ���(������
(�3$�0�#���������(�����
%��+!����	
���
��"��� 
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��������������"��1�	���%/(� GPS ��0"��-�������������#�$����(���"��1����%��5 ����
�$�� ��0��( �!�� 	!1+���������5 �$�� '�������"( ���)����$� *�����0������%/(� ����$/0(���(���
(!
��13(/0�5 �
����� .%������(�	-����#��	
��+��
�������$���� 	
��+��
������������� 

�
�#��	���$�"��������(�����'�(�)% "������-������"��1�������%/(� GPS ��0"��-����$����������
�#�$�����.�� Garmin nuvi 205W �����(����.����0 Thailand Street Map :(>.
�3'(� ESRI 

 

Garmin nuvi 205W 

*�#��� 4.7 .+���)
%���13'(� Garmin nuvi 205W 

� ��	��	�/0(�%� 10,900 ���  

��	����� 4.24 .+��	!1+�����'(� Garmin nuvi 205W  

 

�������%C&����� �%C&�������� Garmin nuvi 205W 

���
�
-/��	��&�QQ�C
������� 12 channel High-sensitivity GPS receiver 

���
�
 Waypoints (�%
) 1000 

Memory *��7
 1 GB 

Basemap Thailand Basemap 

&���	'�#�������?�
���!
� ��� (�+��	���$�"������0�) 

-
�
���?�����	�� rechargeable lithium-ion 

���%��	7-���
���?�����	�� (-�.) 4 $�. '���(�)��������$���� 

�
�
�
���� (
���) (����� x ���) 3.81"W x 2.25"H (9.7 x 5.7 cm); 4.3" diag (10.9 

cm) 
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�������%C&����� �%C&�������� Garmin nuvi 205W 

-
�
����
���� WQVGA color TFT with white backlight 

����������
�
���� (Pixels) (����� x &��) 480 x 272 

-
�
����&�����$ *���� 


����
�� (�	��) 172.93 g 

�&���
����� �� 
-
�
�����	��

��� ��������-� 
�
�
�����	���� (
���) (����� x &�� x �
�) 4.8"W x 2.9"H x .8"D (12.2 x 7.4 x 2.0 cm) 

��	�-�����/�������#�����	� USB port 

��	�		�%?�
��� Thailand Street Map 

Backlight �� 
	��	��
������� WAAS �(���� 

	�"��	?&
��/�#���
 Lat/long 

	�����	&�����	 ��������"(+����+ 

Waypoint Icons �� 
��
�*�,� (���I� / ��� 

�%
�
/
 ����"(�
��� 

	��	����	�
 SD Card 


�����
���*�# ��� .�� Panoramio 

����� : http://www.gpssociety.com 
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�%"�	C�"	���� 

 

  

*�#��� 4.8 .+��(!
��13
���(���0�����(���� Garmin nuvi 205W 

A. $!���(�%�����"����0"!��!���0 
B. $!���������#���3$���"!D��)����"� 

C. 	)��/(*������ 

D. .���:����>%3.����0 Thailand Streetmap v8.1 ����*������.%�(���I�+-�������&�+-��(� 

E. nuvi 205 ���(�.����0
�������� Thailand Street Map v8.1 ����������� Internal 

Memory :�0���	
��"! 938 MB .%��������/�(��0��%/((�� 815 MB +-�������������)
�# �)
*�� 

	)��/(��(����0�
 Custom POIs J%J ���0����� .%����+����#'������
�	
��"-���
� 

microSD +-�������������)
*�� 	)��/(��(����0�
 Custom POIs .%�.����0����
����� 

F. 8�� �������0��
����
����������
�)� (�������
����
��
+-��������	(�,:%��/0(�������
�	�/0(�������/� 

*�#��� 4.9 .+��8��+-�����������"���/(	(�,:% 
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��	7-���
 

 

 

*�#��� 4.10 .+��*������"( Garmin nuvi 205W 

��
�	�/0(��!��������������.������"���	�/0(�����)% Nuvi �!����(�5��������������� 

��
�	�/0(��
���%�+���������
 ���������
��"(��$+���� '��� 4.3 ���
 

*�#��� 4.11 .+��*�������%��'(� Garmin nuvi 205W 

 

�����%���
��+�
��������%-�,��'(���
�	�/0(� ��$�(��+��� mini USB :�0�,��
���.�����
��(��$��%� ��������
�	
��"-����	�/0(����������((�)�.%�
 
��,�$�3(��(����+-���������$����
���	�/0(��!������&	/(+����#�-� Card "���%�(���"��(%��0#����+�&"�-��� View �)���	�/0(���������
�������,
�.����)*��#������	�/0(����(�)��������(�.%�
+-��������$��3"�>.%����,(�#���'�(�)%
��� PC ,����
�	�/0(��!�����"������0$��3".����0�+�����
"!��!���0����� ���,(�#���'�(�)%��� PC ����
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�$�����1��<����(����,(�#���'�(�)%.����0
�����(/0���0����$�
��������%����	�/0(� �
�����
�)
*������5��0"��$��
��"!�+-�	�6��0$(�����
�	�/0(� ������	�/0(��!�������+�
�'(� Waypoint ��/(
"!���0����$����
��"-� "�+����#�+�*����/0(	
��+��
������	�������(����
� .%���0+-�	�6�&	/(
����$������
�����
&��:�3 Garmin �(� �����,�%�*��+#����0+-�	�6����5��0
,%����(�*��#��� 

"���
&��:�3'(� garmin ��%����	�/0(� :�0��)��$���(��
+��	�+��$����(� #��"�+����# Download 

�����+#����0��(����0�
����/(�������(�*��#���+#����0����5��%����	�/0(��������� 
 

 

*�#��� 4.12 .+��*��
!E��
A�
A����(�
!E� Lock ����"( 

 

 
*�#��� 4.13 .+��*��������0��$����	����.�� ������"(��/(�����$�������
��� 
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*�#��� 4.14 .+��*������"( 	�����-�.����.%� �).����0 

 

*�#��� 4.15 .+��*���������	
�����'(��+��� 

 ����"(�%��'(�,
�.���.����0�-���� �$�������������� �����(�(�������������)������� 

���)���� "�#)��!��
�
�(�)������) �	�/0(��/( :�0��������
��"������)�%�������(������
	/( �	�/0(��/(
+-������������	������5���	�/0(� 

�).����0 = �%/(���/0(�).����0.����&�5 

	�����-�.���� = ���)�%��������$���� ���	����+#����0.%�"!���������5 

������+���= 
���������+��� 

�	�/0(��/(= ���)+-������������	������$������
�	�/0(� 
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��
�?	� ��	�����/�	�����	���� 

 "������"(�%���(.�����)�	�/0(��/(�'�����&"��"(�������*������%������ ���)�������	��"�
#)��!����+������)�	�/0(��/( �
�����)+-������������	������$��������5���	�/0(��
�����,
�.���
����$�����%&�5��(�5��0.#������ �$�� �	�/0(�	���%' .
%�	�����
�����5 �
������
%�,%� 

   

  

 

 

 

 

 

*�#��� 4.16 .+��*�����)+-������������	������$��������5���	�/0(� 

  *�#��� 4.17 .+��*�����)��(�+-������������	����
�	�/0(� 
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 *�#��� 4.18 .+��*���������	������$��������"( 

 ���)�������	�� �(.���%/(��'�����&"��"(���)��(�+-������������	����
�	�/0(��������"$(� 

�$�����.+��.����0 ��/(*�������5 

 ,
�.����)*�����	�/0(�+���#,�%�*���'�������+(����	/( ������� Memory card 

��/(��(+����� PC .%�
�	�/0(� PC "��(���&� Nuvi 205W �
��(�����0� Drive �%��"�������&%��
�>%3*���'�������	�/0(��������� ,
�.����)*��"�������+(��$����+����#�)���$���"��� .��
���,�%�*������5�-����	�(�'���$��  

 

 

 

 

 

 

*�#��� 4.19 .+��*������$����,
�.����)*�� 
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*�#��� 4.20 .+��*������"(.����0���	�/0(�������-���� 

 �%�����)����"(.����0���	�/0(� ��/0( Garmin Nuvi 205W "��+�66�1���.%�
"�������"(
�����*�������� ,��.������)����$��������5 ���.����0$�(�	
����&
"��
��������������
��������
��) .�����.����0�(	(�����%����0�'���
�� ���) �&"��%���'������"(	-�+�0��%�� +�
�$�(�
���������'
��/("��
����
�(��
%���0�
#�� 

 

*�#��� 4.21 .+��*�����)����"(.+������������������ 
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*�#��� 4.22  .+��*������%/0(�����"(.����0 

 �	�/0(��!�����+����# Pan ��/(�%/0(�����"(.����0�
�����+��
� �����������,
�.���
�-�������	�/0(� PDA Phone ��.�� 205W �-���������&
�
���(+�	
� +����#�%/0(��
"!���0
��(����.%�
+����#�-���� ��/0("����&��
�� Waypoint ��/("!���0$(�+�
���
�������� 
 

  

 

 

 

 

 

*�#��� 4.23  .+��*�����"����&�����3$/0( Waypoint  

 �����"����&�"�+����#����3$/0(�������.�����.%�(���I� �)
.�� Layout '(� 

Keyboard "��
��.������� �-C   (�"���$��+-�����	������0	!���	����.
4�����3	(���
��(�3 
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*�#��� 4.24  .+��*������"(����-���� 

  

 

 

 

 

 

*�#��� 4.25  .+��*��'���(������+�66�1 

  

 

 

 

 

*�#��� 4.26  .+��*������"(.+���-�.���� 
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 .����0+�6%���13'���(������+�66�1"��'��+)�����.+��+#���������+�66�1 :�0�
�)
.�����"����/(�5�������
(�3$�0�(/0�5'(� Garmin ������+�66�1�	�/0(��!���������� ���
����
�	�/0(� PDA Phone ��0�� GPS ����
  �
A��%�(�	����.��"��$��
%�
����1 15 ������������
+�66�1"���&� �%��"������	������(5�
�
A������	�)�����
�&�"(+�66�1.%�
���"��+�66�1�����0�
.%��
���  

  

*�#��� 4.27  .+��*��	
��+����� 3'(�����"(����$���� nuvi 205W 
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*�#��� 4.28  .+��*��	
��+����� 3'(�����"(����.����0�-���� nuvi 205W  

"���&����
�� ������.����0�-���� nuvi 205W "��
A�,(��+��������&�'�(�)%	
����&
 


����1�
%���0"�#��"!����� �
��������������0��%/(��(�#��"!��%���
���(������� .#������
�
+�6%���13������
%�0��$�(���������%�	
���
��"������'��� .%����"����
����)
�# (�
��
#�� 

Animated Vehicle) �&"��'��+)�'�(�)%��0��
��,�$�3  

� '�(�)%�����.%������	
��+)�'(��-�.����
2""!��� 

� �)�
���-�%��(�)���#���� ��%�.���� ��/0(."�����!'(	
��$�
���%/( 

� ������<!��<������5��0(�)���%��-�.����
2""!��� (�����.�� ,�������% +#����-��
" .%�

2G���-���� ���(��(�������.%�����������.�
�+�����'(���������%����� ��/0(	
��
+��
������	����(����
2""!��������
� 
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� ���"���	-�+�0� ""����&��-�.�������" �&"��
���������"!� ��/(+���� Waypoint 1 �-�.����
'(��)
�#  

��<���	��
���� 

��/0(�"���
�� GPS .������ ��/(��0�����
�� .���(�3�������% +����#�	%/0(�����.%� 

�
%�0���
����������#.��%�	�����+��
� ����������"���-�������� ����!����� ,���-������������
���0
	(�,:%�������� ������"����� ��/0(��0"�������+�66�1��
���������� ��/("������
���
�)����"�
����
���0���"������&��� '���(�)����	
����(����'(��)��$� .����(��������
��(�����������
�+������3
�����'��'�0�# .%�"�����+(�#��"������	����0�
����
.��"-�������(�
�� ��(���
����/0(�>A%3�
��(�.+���
� ���>A%3���(�.+���0�$�(�)���+�
��+�'(�
�(� "����+����#���+�66�1��
�����
�������� :�0���0��(��0+����#���+�66�1�������0+!�����(��%�� 	/( Garmin �����0����%/(��$�  

��	��#�
������� 

���(�����'�(�)% ��/(���(�����.����0 ��/0(�����((��
(�3$�0�����((���+����#�-���� 2 

���	/(  

1. (�������
���
�(� ,��+����#��
�3,�%����"��(����(�3��� 

2. �-��
�$���
.��"-������ (�����'�(�)%��� 

:�0�	���$�"��������(���������'���(�)�����)��%��:(>�3.
�3 
��"������	��	����������/(��� 
,��'�(�)%��0���"�����+(�#�������
.��"-������ ,����0
�
��	�
����1 1,000 ��� 

(http://www.mrpalm.com, http://www.thaimtb.com) 

4.3 ��	����	����
��
��	��
��	 

4.3.1 ��	�	���	��
�/�
��	
���
�
��	 

��������(�����-��������  ���������+�
���6�"��
������-����������/0(���"����� 

������	
�����(�������-����"��� �$�� ������	
�����(������(�+�� ����-����������0���0�
'�(� 
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��������K���� ���������	
�����(������!	%��� .%����������	
�����(������	�/0(��/( 

�%(�"����"���������!���0"-��
����(����-�����,	�����������(�����-�������� .%���$�
�'(�
����-�������� 

������-��������'(�,	����������������	���������������
����� (GPS) ���#�$����(�
������0��-�������� �"��'(� !���" ��/( ��
����.�����0�������(����� ��(��-������������� GPS 

����'���"(������ ������
���������'�(��'�(�+��'(� GPS ��0��(����5 ,����������(��
.���������
��/0(������-��+�( GPS ��0��(����5 .%��%/(����� GPS ��0�����+���������#�$��'(����������
��0+!� �%��"��������+���" "��$�������"����
.������������� GPS ���+���)�$-���6�������/0(
����������� GPS ���#�$�� ���(���������)�$-���6���( ��������$����� GPS ���� ����"��'(���/(
���������0���������%)�	���'���"���
� �����$���� ��/0(��0"�+����#.���-�
� �����$����������
%)�	�����  

 

 4.3.2 ��	�	���	��
������	
���
�
��	 

�������������%���-�������������������	���������������
����� (GPS) ���#�$�� �
��
����).%,��+�
�'(��"��'(���"����(� :�0�(�""������������
��LE����
"+(� �).%	
�����(�
(!
��13 ����-����'(����� GPS .%�(�����'�(�)%'(�:(>�3.
�3 GPS ���#�$�� ��������
%�
��0�-���� ��/0(���'�(�)%�+��������+���(�)��+�( .%��-����������+#�����13�$����'(��#�$����0
�����������	���������������
�������/0(��&�+#�������$��
���#
���*�����0#)��$�������0+!� ��/(

����1�	�/0(�����	���������������
�������0��'1���� +����#�(����%)�	�����������( .%�+����
	
���(�"���.��%)�	�������/(��� ��/0(��0"��-�'�(�)%��%������$������+���"��/0(���0�"-��
��	�/0(���/(

���
�!������'��� 

���������������"�������/0(
4(����	
���+�0�������+)6�����/(�+����� '(��	�/0(�
����	���������������
����� (GPS) .%�(!
��13����5 ��(�"���-� Check List ��/0(	
�	!�(!
��13
���	���
��$!�5 .%��$���������-+�� GPS .%�(!
��13 ,��(�""���(������
�����"-�	���	�/0(� 

GPS ���0�����.��(�"�
��������0�*���.%�	
���!�����������%)�	�� ���������(���"��1�(����#�0#�
� 

��/0(������+���%�+����(,	����� +�
���1�����	
���+����� ��(���"��1�.���
����1� 
��	
��
�+��������������(�������� ��%���1�����
������	
���+�������0���������
�#�$��  
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4.4 ��	����	����
��
��	���
 

 

,	���������-����
��	����3�����������  ��/0(��"��1�#����/0(���
����1  �������%�
����� 
��/0(�-���
�������%'(�,	��������$������8��" .%�����-����'�������%��!���0��(��������� 

"���-����������%�
�����     �������"-��
����(��-�'�(�)%�����������%�� ������	��	.%�
��
���� 

.%����"����� ��
���(����	��	��������� .%�����!���/0(���
��	����3����������� 

 "�����	�����13 ���������+����#������(��$���#��&�"-��
��#��0�����������	����
�����������
��������� 8 	������%(������
%�,	�������0�-���� 5 
7 "������-��������'(�������
�%(�(��!,	��������)%	��
2""!���'(��%�(�.��+!� � (NPV) ������� 87,866.92 ��� ��(����
�%�(�.��"�����%��!� (Internal Rate of Return – IRR) ������� 30.70% ��(����+�
���������(
����!� (Benefit Cost Ratio : B/C Ratio) = 2.01 .%��������
%����	/��!�2 
7 20 
��  

 

 4.4.1 ?��/����
�%
 

 �������
������	3 ��!D
 ���+���"%��!���,	����������������	���������������
�������
 !���"�������#�$�� ,���$������!�"��+�
�'(��-���+�+�'(�������������� ��/0(�"���
��
����1
����%��!���0������+����#"������"�������-���+�+� ������%��(�����!���!��
�����������.��(����
�� �
��
������%��!��������  87,200 ��� ,��������!������!���+�
�'(��"��'(� ������� 6.59 %  

 

 4.4.2 ��
�%
������
�%
 

��/0(�"�� !���""���������!���"�� "�������-���+�+�'(�+�
�'(��"��'(� �������
��(�������!������!���+�
�'(��"��'(� :�0�#/(�
��	���+��,(��+'(�����-�����+�
������0"�
�
%��!�(����(/0��������������'����� 
 

 ��
�%
���
�%
7
&/�
���������� ( ks) 

 	-��
1	������!������!���/(�%�(�.����0��(����( ks) 	��"��+���� CAPM (Capital 

Asset Pricing Model) (+!"���3��� 3 +!
��1��� 3,2550) .�
	���������(�)���+��!��8��(����
�%�(�.��'����0-���0��(����'(��!��+���6�������(�����%�(�.����0�����	
���+�0�� (Risk-free 

rate) �
���
� +�
�$��$�	
���+�0����0����"��	
���+�0����0�
������'(��!��+���6 (Risk Premium) 
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"��+)��+������0
�� 
 

   ks  =  kRF+(kM-kRF)bi                                                     …………… (4.1) 

 

 kRF = Risk free rate 	��(�����%�(�.����0�����	
���+�0�� 	����"���%�(�.��'(�
��� ������8��%(��! 10 
7  = 4.36102 
����1 4.36% ((���(��	��"�� http://www.thaibma.or.th) 

 kM = Market return (�����%�(�.��'(��%�� �$� '�(�)%"�� SET Research '(��%��
.��,���<%�0�30 
7��0������ 
����1 12% ��(
7 (http://www.posttoday.com)  

 bi = ��$��	
���
%�0��.
%�'(��%�� ����0����$�����
�,��.�� ��(����0�
 =  0.29 

((���(��	��"�� www.trinitythai.com) 

.��	��   
  ks  = 4.36+(12-4.36)*0.29 

       = 6.59 

 	-��
1	������!������!���/(�%�(�.��'����0-���0��(����'(�+�
��-���+�+�"��+�
�
'(��"��'(�	/( 6.59 % :�0�"��$��
��	�� i ��/((�������	��%���/((�����(�����������	-��
1����
������� 

 

 ������� ,	��������"������%�(�.����0��(����'����0-���0 6.59 % �������������������	����
�����������
��������#�$�� ���������������/0(�������%�-��������� .�����������/0(�
������-��+�(
����%/(�����.%��(�+�(�	
����(����'(�%)�	�� 
  

 4.4.3 "	���C��	��
�%
 

 ���
�
��	������
��#���
�/�

������� (GPS) �����
���� 

 "-��
��	�/0(�����	���������������
����� (GPS) ��0������� +����#
���������"�����
+-��
"	
����(����"��.��+(�#�� "���������0 4.21 	
���
���
���������$��#�$���������
����	���������������
����� (GPS) ���	���$�"�����0���0�'����
���
���	
����(���� ���)��(�.�� 

+(�#����0"��$���#��0���������������	���������������
�����.���(� #����(�%� 42.86 ��/0( 

	-��
1���"-��
��#��0�������
������	3��!D
 ���
���	�(�	�(���/0(�-�������"����������
����1 

20 	�� "����"-��
��#��0�����������	���������������
�������0	�����13
��"���	��$��.���(� 	/( 

0.4286*20 = 8.572 ��/(
����1 8 	�� 
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 "����	��	�/0(�	���������������
�������0��(����������� 	/( 10,900 ��� +����#	-��
1
����!�	���	�/0(�	���������������
�������� 10,900*8 = 87,200 ��� ,������������(!
��13����+��
	���$�"�����5 #/(�
�����������"����
.��"-������ .%�(!
��13+����##(���/0(�-��
�$����#
	��(/0�5��� ,��	��	���+/0(���	�'(�(!
��13�	�/0(�	���������������
����� 5 
7.���+�����  �����
(�����'�(�)%:(�3>.
�3�!�5
7����.��
7��0 2 ��/0(�"��
7��0 1 ���������(�����"����
.��"-������
�	�/0(�	���������������
�����,������+��	���$�"��� �-����	���$�"�����0 1,000 ��� .%��-����
	���$�"�����&���%&�(/0�5 1,000 �����(
7 
 

��	����� 4.25 .+�����
����1�������!� 

 

	����	 ":��� 0 ":��� 1 ":��� 2 ":��� 3 ":��� 4 ":��� 5 

��	��	�/0(� GPS 87,200                -  0 0 0 0 

��	�	���������   0 0 0 0 0 

	��(�����'�(�)%         -        1,000        1,000        1,000    1,000  

	����&���%&�           1,000         1,000         1,000         1,000    1,000  

	���+/0(���	�         17,440       17,440       17,440       17,440  17,440  

	����
�%
        18,440       19,440       19,440       19,440  19,440  

 

 4.4.4 "	���C��		��!
� 

 ��	���
�C���
�
��
���	'�-/������
����	�����
��#���
�/�

���������'���-/� 

 "-��
�
����0%)�	���$���#�����������	���������������
�������0	�����13�
���(
7 ,���$� 
+)��,���%���
������
����1+(�	����0	��
��"�'����� (Karl T. Ulrich and Steven D. Eppinger) 

  

 Q = N*A*P                                                                               …………… (4.2) 

 

 Q = "-��
�
����0%)�	���$���#�����������	���������������
�������0	�����13�
���(
7 
 N = "-��
�
��%)�	����0�$���#��$�
������
%����0� 	/( 216 
����(
7 ("�����+��*��13
�)�
���(����
����1 18 
��/��/(�) 
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 A = +��+�
�%)�	����0+��"�#�$�������������	���������������
�����"���������0 4.19 �
��
+��+�
� 0.9702 

 P = 	
���
���
�����0�#"�#)��$����1 
7 	-��
1���"��+���� 

   

  P = Cdefenitely * Fdefenitely + Cprobably * Fprobably                   …………… (4.3) 

 

 Fdefenitely =  +��+�
���0%)�	��"��$���#�����������	���������������
�����.���(�  

 Fprobably  = +��+�
���0%)�	��(�""�"��$���#�����������	���������������
����� 

 Cdefenitely  = calibration constant  :�0�,����0
�
�$�	��	���0��0 0.4 �
��	��	�����13'(�	
��
���"��
������1���0%)�	��"��$���#.���(�  

 Cprobably = calibration constant  :�0�,����0
�
�$�	��	���0��0 0.2 �
��	��	�����13'(�	
��
���"��
������1���0%)�	��(�""��$���#  

 

 "��.��+(�#������������0 4.21 	
���
���
���������$��#�$�������������	���������
������
����� (GPS) ���	���$�"�����0���0�'����
���
���	
����(���� "����  
   Fdefenitely =  0.4286 

   Fprobably  = 0.4583 

   Cdefenitely = 0.4 

   Cprobably  = 0.2 

   

  P =  0.40*0.4286+0.20*0.4583 

      = 0.2631 

.��	���� 

 Q = N*A*P 

 Q = 216 * 0.9702 * 0.2631 

     = 55.13 ��/( 
����1 55 
��/	��/
7 
 ������� "-��
�
����0%)�	���$���#�����������	���������������
����� (GPS) ��0	�����13�
�
��(
7 	/( 55 
��/	��/
7 
 	���$���#������� GPS ��0���0�'���"���#
������(
��/	�� �-���"��.��+(�#�� "���������0 
4.20 ��0�)��(�.��+(�#�� +�
���6� �������	���$�"������0�'���������� 100 ��� ��(
��������$��#
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�$�����������������	���������������
����� (GPS) �������"�+����#
����1��������� ���
����� 4.26 

 

��	����� 4.26 .+�����
����1��������� 
 

	����	 
���
�
��
����-/�

	'��
GPS/":/��
 

�/��-/�	'��
���� GPS 

����#����+�
���	'"	���

�/���
/��
(���) 

���
�
	'���

��
����GPS 

	��!
������	

��
���� GPS/��
/": 


7��0 1 55 100 8 44,000 


7��0 2 55 100 8 44,000 


7��0 3 55 100 8 44,000 


7��0 4 55 100 8 44,000 


7��0 5 55 100 8 44,000 

	��              220,000 

  

4.4.5 �������!	��
�%
 

 

      ":��� 1 ":��� 2 ":��� 3 ":��� 4 ":��� 5 

���������0�����"������$���#��0������� 

GPS 

           

44,000  

         

44,000  

         

44,000  

         

44,000  

           

44,000  

	���$�"���               

  

	���$�"��������'��
.%������� 

           

18,440  

         

19,440  

         

19,440  

         

19,440  

           

19,440  

�-���+!� �     

           

25,560  

         

24,560  

         

24,560  

         

24,560  

           

24,560  
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4.4.6 ���	�?&���
&
 

 

�	�?&���
&
 ":���0 ":��� 1 ":��� 2 ":��� 3 ":��� 4 ":��� 5 

����+����"�������� 0 

   

25,560  

   

24,560  

   

24,560  

   

24,560  

   

24,560  

�
�	���+/0(���	� 0 

   

17,440  

   

17,440  

   

17,440  

   

17,440  

   

17,440  

����+����+!� � 0 

   

43,000  

   

42,000  

   

42,000  

   

42,000  

   

42,000  

����+�"���               

  

	���	�/0(�
GPS 87,200 0 0 0 0 0 

����+�+!� �   -87,200  

   

43,000  

   

42,000  

   

42,000  

   

42,000  

   

42,000  

����+�	���%/(���� 0 - 87,200  - 44,200  - 2,200  

   

39,800  

   

81,800  

�
�����+�   -87,200  - 44,200  - 2,200  

   

39,800  

   

81,800  

   

123,800  

����+�	���%/(���
 -87,200  - 44,200  - 2,200  

   

39,800  

   

81,800  

   

123,800  
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"�������.+����+�+����#	-��
1��$������������'(�,	�������� ������ 
 

  NCF CF &�&� i=6.59% PV at i=6.59% CF &�&���� i=6.59% 

����%��!� - 87,200  - 87,200    - 87,200.00  - 87,200.00  


7��0 1 43,000 -44,200 0.9383  40,346.04 -46,853.96 


7��0 2 42,000 -2,200 0.8800  36,958.74 -9,895.22 


7��0 3 42,000 39,800 0.8258  34,685.28 24,790.06 


7��0 4 42,000 81,800 0.7749  32,545.38 57,335.44 


7��0 5 42,000 123,800 0.7269  30,531.48 87,866.92 

�
�    211,000.00      175,066.92   

 

NPV  

   

87,866.92 ��� 

Payback period  2 ": 20 ��
  

IRR 30.70% 

BC Ratio                        2.01  

 

����/�"D��%��
��������?�
&%�<� (Net Present Value: NPV) = 87,866.92 ��� 

 ,	�������0�����+�������%��!�������(����)%	��
2""!���+!� � (NPV) ����
�� 0 :�0�
,	��������+����#	-��
1�)%	��
2""!���'(��%�(�.��+!� � (NPV) 	/( 87,866.92 ��� ��	���
��
�
� 

 

���	������?�
*��7
�����	���%
 (Internal Rate of Return : IRR)  = 30.70% 

 (�����%�(�.��*����"�����%��!� (IRR) ��0�����+���(������+���"%��!���(���	��
+)��
��(�����(����������L��
��"-���/(+)��
������!�'(������!� :�0�	��(�����%�(�.��*����
"�����%��!� (IRR) '(�,	�������0	-��
1��� 	/( 30.70 % +)��
������!������!�'(�,	�����  
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���	�&/�
	��!
��/���
�%
 (Benefit Cost Ratio : B/C Ratio) = 2.01 

 (����+�
���������(����!� B/C Ratio '(�,	�������0�����+���(���%��!���(���	��
����
�� 1 :�0�,	��������+����#	-��
1	��(����+�
���������(����!� B/C Ratio ��� 2.01 .+��
�� 
����!� 1 ��� ��(������������� 2.01 ��� �%�(�.����0������"��,	�����������
������!�          

	���$�"�����0�+���
 

 

	���������
�%
���B�	���	 (Payback period) = 2 ": 20 ��
 

�����
%������	/��!� 	/( "-��
�
7������-��������:�0��-�����%�-�����0��������.��
%�
7�
����.%�
 ��	�������������%��!����0�.�� ,��,	��������+����#	-��
1�������
%�	/��!�
��� 2 
7 20 
�� "��"��-�����������%�(�.��	!�����������0%��!� 

 

 4.4.7 ��	����	��������!� (Sensitivity analysis)   

 ����1���� "�
��	����3	
���
����1�	���$���#��0�����������	���������������
�����
�
%�0��.
%����0�"�� 100 ��� �
�� 80, 90, 110 .%� 120 ��� ��/0(�"����+�
�'(�����!� :�0�+�
�
��6� 	/( ��	�(!
��13'(�����	���������������
����� (GPS) �����)�
���(����+����#�-����
��
����1��� :�0�"���%���
��	����3	
���
 ��
������
%�0��.
%�������
����1������+���%
���	����$����0�$������
��	����3��������������5 ��	���
%�0��.
%�	�(�'������ +�����"��	�� IRR 

������
%�0��.
%�	���$�� GPS �!� 10 ��� 	�� IRR "��
%�0��.
%�
����1 6 % .+�������&�#��
,	����������	
���
+)�  

 ��/0(�-��(��-���+!� �  ���.+����+�+!� � .%�	����$����������������1�	���$���#��0�������
����	���������������
������
%�0��.
%����0�"�� 100 ��� �
�� 80, 90, 110 .%� 120 ��� ��
�
������������"���&�	
��.���������(����$���"��������� 
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��	����� 4.27 .+������
����������-���+!� � ���
�����1�	���$���#��0�����������	�������������
��
������
%�0��.
%����0�"�� 100 ��� �
�� 80, 90, 110 .%� 120 ��� 

 

���!	&%�<���
�-/�	' GPS 	���

�-/��#���	����/��\ 
":��� 1 ":��� 2 ":��� 3 ":��� 4 ":��� 5 

���!	&%�<���
�-/�	'GPS 	���

�-/��#��� 100 ��� 
25,560 24,560 24,560 24,560 24,560 

���!	&%�<���
�-/�	'GPS 	���

�-/��#��� 80 ��� 
16,760 15,760 15,760 15,760 15,760 

���!	&%�<���
�-/�	'GPS 	���

�-/��#��� 90 ��� 
21,160 20,160 20,160 20,160 20,160 

���!	&%�<���
�-/�	'GPS 	���

�-/��#��� 110 ��� 
29,960 28,960 28,960 28,960 28,960 

���!	&%�<���
�-/�	'GPS 	���

�-/��#��� 120 ��� 
34,360 33,360 33,360 33,360 33,360 
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��	����� 4.28 .+������
������������.+����+�+!� � ���
�����1�	���$���#��0�����������	����
�����������
������
%�0��.
%����0�"�� 100 ��� �
�� 80, 90, 110 .%� 120 ��� 

 

�	�?&���
&
��
�-/�	' GPS 

	����-/��#���	����/��\ 
":��� 1 ":��� 2 ":��� 3 ":��� 4 ":��� 5 

�	�?&���
&
��
�-/�	'GPS 

	����-/��#��� 100 ��� 
43,000 42,000 42,000 42,000 42,000 

�	�?&���
&
��
�-/�	'GPS 

	����-/��#��� 80 ��� 
34,200 33,200 33,200 33,200 33,200 

�	�?&���
&
��
�-/�	'GPS 

	����-/��#��� 90 ��� 
38,600 37,600 37,600 37,600 37,600 

�	�?&���
&
��
�-/�	'GPS 

	����-/��#��� 110 ��� 
47,400 46,400 46,400 46,400 46,400 

�	�?&���
&
��
�-/�	'GPS 

	����-/��#��� 120 ��� 
51,800 50,800 50,800 50,800 50,800 
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��	����� 4.29 .+������
���������	����$���������������
��� ���
�����1�	���$���#��0�����������
	���������������
������
%�0��.
%����0�"�� 100 ��� �
�� 80, 90, 110 .%� 120 ��� 

 


�-
������	���
 

��
�-/�	'GPS 	����-/��#���(���) 

100 ��� 80 ��� 90 ��� 110 ��� 120 ��� 

NPV (���) 87,866.92 51,382.82 69,624.87 106,108.97 124,351.02 

Payback Period 2 
7 20 
�� 
2 
7 7 ��/(� 6 


�� 

2 
7 3 ��/(� 

17 
�� 

1 
7 10 ��/(� 

10 
�� 

1 
7 8 ��/(�
12 
�� 

IRR 30.70% 18.79% 24.85% 36.39% 41.95% 

BC Ratio 2.01 1.59 1.80 2.22 2.43 

 

 

 

 

 


