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��� ��������!"#����
�$�%&#�'��(�#
)&��#�*�!���������	
����������������!�#�����+,������+��*��*,�����+�-������������",��
���������������+,������+��*,#��,.*�
������.*��������#�*��/
��������� �������� ���
������"0"����������������"�12�*���3.�*�������� ����������-��!"#����������1,�� ����������"�1
2�*������!"#�����)���%,(��&-����
�$�"������"��+����*��1��+,��4�*�
���������������
����2.���( ��
�$0��
�����
���0 ,  &� �,���"*$0�5�, +,���16
��0�/��+�*+�#� , 2549) ��������(�#%,
���� �����������������"�12�*��(�#��-�*)&��#�*�
����#�*��/
��7��
�",����-�*�������
���
�*+�-
�����8����*�-*������-�*)&��#�*���������8�!��������-*���*�-*����(���������������"0��*
"#�*�9��
��������)&��#�*�+,����+�,%,2�*���������"0�).*+�#��6����������*"#�*�9��
�������
)&��#�*�+�-)#�"����6������8�+,��������-*(�-)&��#�*��8(�-�����)�-��!"#%,����������*�-*�����
��
)&��#�*��*�
�������*������8�+,��������-*���*�-*���������������#�"�#��������2������&#���������� 

"�������2#�!�!�2
����������8�+,��������-*������!"#(�#���*�-*�������(�-�"�����(���������!"#�
%,�������%��(����������*��-*%,!"#+ ��0%&#�
�$�+�,%,%��(��%,�����8�������
�%&#�'���
(��,
��������, 2545)  

����*��%,���/.�$� ������8����*�-*�������(�-)&��#�*�&*).*�#��,�� 31.60-75.00 

(Matlow & Berte, 2004) 3.�*�����"�1",��������(�#+�-������8����*�-*����������+"�-*����������������
�#����6����(�-�"���������(�-�9��
�����+����*�����8����*�-*�����-*� �����������!"#���*�-*������
�������:;�������������)����(<
���
����������,  2549; Koneman, Allen, Janda, Scherckenberger, & 

Winn, 2006) �
*��-�����*�������8����*�-*����������+"�-*�����������������#����6����(�-�"�����
2�*�3���
�, �������0, �=��0, ��,��>�, +,������
��( Simpson, Timmins, Fakes, Talbot, & Gibson, 

2004) /.�$�15<� 2�*���"�����-*����� �������!�%&#�'����"��"����* ����,���0�?
�����0�
�����/��������� ��-����"�2�*%&#�'������-*����� �������������� 10 ������������,��).*�#��,��
70 2�*���"�����-*����� ��������
�*"������!"#������������ ����������������)���(�-!�-������-����
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����������
*�����/.�$�2�*����3=, ",1��0, ����='�, ��0,, +,��������( Joseph, Louis, Stephen, 

Carl, & Mary, 1990) ��8��
���-�*�,����-*����� �������!�%&#�'��(�3��&�1������������* ����,�
=@,���,�=A��A� ./. 1990 ��8��
���-�*�,����-*����� �������������  21 �
���-�*� ��
������
����:;���������10 �
���-�*�����,�������-*����� ��������
�*"����������� ��-����������:;�����������
�+��&�,��������=��+�=(=�,�(�(Coagulase-negative Staphylococci) �-�����(�-�9��
��
���+����*�����8����*�����-*� ���������-�*��-*�
�� �!����/.�$�2�*����������, ����0, ���30, 
+,�������0�(Bekeris, Jones, Walsh, & Wagar, 2008) �
�%&#�'��������
������������7��������
+%��%&#�'�����!���* ����,�127 +"-*������/�"�
B�������!��A�2005���� ��-��7�����2�*
%&#�'���������14,739 �
���-�*����
����������:;��������1,�� �#��,��15 2�*�7���������-*����� �������
�
�*"��� 
 �����8�+,��-*���*�-*�������(�-)&��#�*�-���-*%,�����",����-�*(�#+�-����+�,%,%���
���!"#����������	
�%�� ,����-*%,�-�����,��<
�2�*%&#�'�����-�!�#�-��� ����&*2.���������#�*��
�-*������*�1,��������3���!"�-�+,����!�#���#��������1,�� � ����&*2.������!"#%&#�'���#�*�����* ����,
���2.��� ����
����#���1,�� !"#�����+%�����
�$������������
*�����/.�$�2�*�����0, ��,�0+��, 

+,��,��(Bates, Goldman, & Lee, 1991) �����*%,����������������������:;��������1,�� !��,������
�-*����� ��������!������/�"�
B�������� ��-����������:;��2�*������1,�� !��,�������-*����
� ��������������94 �
�*�����,�������-*����� ��������
�*"��������� 1,516 �
�*����!"#��-�!�#�-��
��������������	
�%�� ,����#�*�-*���*�-*������*�1,��������3���� ���2.���#��,�� 80�2�*���*�-*����
��*"#�*�9��
������1,���������
�*"�����-�!�#�-��!����������*"#�*�9��
������ ���2.���#��,�� 12 

2�*-�!�#�-���
�*�����������*�������� 2,057 ��,,��0�����-����#��������1,�� � ���2.���#��,��21�2�*
���#���1,�� ���!�#�
�*"���+,�������-�!�#�-��!����!�#���#���1,�� � ���2.�������*�� 1,456 ��,,��0 
����������
*�-*%,!"#%&#�'���#�*�����* ����,���2.��� 12.5 �
��� ����
����#��������1,�� !"#��
���+%�����
�$� 
�",
����������
�!������8����*�-*�������)&��#�*��",��������(�#+�-�( 1) �����8����*�-*
��������������/���������!���*���+"�-*��������������:;�������������)���(�#*-�����-��%��"�
*�
�-�*����+,���*����"��!�������
����
*(�-!"#������
�%
��
������52#�*���*���(�-�������������
(<
���
����������, 2549) (2) �����8����*�-*����������+"�-*�����������������#����6�����"�����  ��-��
�����8����"����������*����"��!����!"#%&#�'��(������!"#(�#���"������,
�$5���"�����21-��
2#��(�-!�-��8���������,��������8����*�-*�������+%,������������8��������4���-��,.�"���B��
2�*+%,(�-!�-�	 �������52��+%,�+,���",���,���*����
�%
�%��"�
*������+%,�"�����CA�
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"��*���!�#�28��&�"��*������<��!�CA�(<
���
���������� , 2549; Fischbach & Dunning, 2008) 

(3) �����8����*�-*����!��-�*��,�����"������� ������
��-������!�������� ������(�#���2.���
��-�������8��7���������8�!������#�",
*��������� ���������������������&-!������5�2#�2#���-�
�-�*��,������(�1�/���3-�������, 2550;�<
���
����������, 2549; Miller, 1999) (4) �����8����*�-*����
!�����������"���������*�-*��������#������(�������!"#�����!�������� �������#��,*�"����-*
���*����!�����������������(����!"#������,�+,�-�!�#�-��!�������������������������
*��-�
���/.�$�������2���,�������-*����� ��������-���������	
������������!����+��,"�� ��-�"��
�-*�,���� �������� ��* 1 2���� ������������!����+��,"��� ��*�#��,�� 39 +�-"���-*�,�������
� ��������������2 2�������!���������	
������������!����+��,"���� �� ���2.�������#��,��61 

(<
���
����������, 2549; Mirrett, Weinstein, Reimer, Wilson, & Reller, 2001) (5) �����8����*�-*����
!������5����"������ ���!"#� ��* ��-�������� ������  ��-��!����� �����������,���!�%&#!"�-
��������#�*��8��
���-�*�,�����-�*�#��� 5 ��,,�,����-��
���-�*+�-���"�
���8������8�� ��*� 1-5 

��,,�,����(<
���
���������� , 2549; Koneman et al., 2006) (6) �����8����*�-*�����#���1���50���
�"������
�����2�*������+,�������������#�*����������-�����!�#(�# 
��,��������4����8����*
�-*����������%,�����-����� �������+���������������������-����������0����0��,,-��� ��0�
�����
(Bordetella pertussis) 3.�*�������"�12�*��(�����( pertussis) �����*������(2�
�+,����
+,�3�����������(calcium alginate) ��� �!���#�!����,������)�
��
�*��������2�*�����(�#������8�
�7������ ����-*����� ��������#�*����1!�<����������/��������� ����4�*�
��������:;��������1,�� �
(<
���
���������� , 2549) +,�(7) �����8����*�-*�����#�*����-��!"#���#��������1,�� ������*��������
2�*����*���������(��-����#��������1,�� ����)&�����
�(�#��-�*�����8�<��",
*���%&#�'��(�#�
�
�����!"#(�-�����)���� �������-���� �������
���������	
��(<
���
����������, 2549) ������������*
�����������
������#�*��������1���,������2�*%&#�'��!"#�
����(�#+�-�����������1,����1�"����,2
�������
�%&#�'���"�%&#�'�������+ ��0%&#�
�$����������	
��������*�#�2�*%&#�'�������2�*���*�-*�����
���+"�-*+,����,������8����*�-*������ ����4�*�
����%�� ,��3.�* ����,���#�*������&#!�
",
�����",-����!"#���,1�������� ����,��(�#�
�����&#!������8����*�-*������*�1,�����������
)&��#�*�
������#�*����6����!"#����&#����"�����+�- ����,� ��������)������������&#(�!�#�!����
��8����*�-*����(�#��-�*)&��#�* 
 �����8����*�-*������*"#�*�9��
������1,�����������������������9��
����� ����,+�-�
�
* ��-�������9��
�����(�-)&��#�*�������/.�$�2�*�������,�0��",��*��-���(2551)  ��-� ����,���
(�-��(�#�
�����&#�������
������8��,����-*����� �����������!"#�����������:;��������1,�� !��,���
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����-*����� ��������&*).*�#���13.60 3.�*�������B���
����������:;��������1,�� !��,�������-*����
� �������2�*�����1,��������+"-*�"�
B��������#�*(�-�����#��,�� 3 ������������/.�$����
����:;��������1,�� ������!�#�������(�-���/����������8����*�-*�������-�����/.�$���������
2�*������&����+������ 
�610�+ ����( Pseudomonas Pantoeu species) ����������
� 
�60�
����
��������!����+��,"����* ����,�����<&��������/���",� ��-��,�������-*����� �������������  

22 ������������&���������� 
�610������
�).*�9 ����.*�������������"�+",-*�����2�*���������
 �����������,��#�����!�#��8�������������%��"�
*�-�������,����-*����� �����������������:;��
�#��������������"�1�����*������������+,����!�#�������(�-�"������.*���!"#�����������:;�������
�1,�� �(Koo et al., 2006) ���2������&#"�������9��
�����(�-)&��#�*2�* ����,�-*%,!"#�������
����:;��2�*���*�-*�����
*�,-��2#�*�#�� ����,�.*��������#�*������&#���)&��#�*�
����!"#����&#�
� ����,��������
�%&#!"�-���#�*�
�!"#�"������3.�*+�������������&#
!�%&#!"�-� ��-����������&#������(�#������1������(�#�������*�
�����#�*���+,������!��!�
��������50���%-��������.*).*�)�����50���������2#�*!�������������
�2�*%&#!"�-�,
�$5����
+���-�*�
���"�-�*�1,���#������#�*�
� 
�6<� ���#�*�������/���������&#��������
���*���@�
�����!"#%&#!"�-(�#+��*��������)�3
�)����<������+,���,����������"8�+,���������50
���!"#%&#!"�-����%&#�������*�%&#�������%&#���-���-��!����������������&#�-���
�� ������!"#�������
������&# ���������������*����&#��*�D$E�(��&-����9��
���( Knowles, Holton, & Swanson, 2005) 

�����������+���������!�#!����!"#����&#�
� ����,+,#�(�#%,�����-�����/.�$�!������*���,�
�
����������:;��������1,�� !��,�������-*����� ��������(�#!�#+�������������&#+��%&#!"�-���!"#
����&#+�-�1,�����*���+ ��0����������-���
�����<������+,���,������������50����!"#
�������
���,���� D���������)&��#�*!���������,����-*����� �������� ���2.����-*%,!"#�
������
����:;��������1,�� !��,���,�,*�",���#��,��1.95 (Eskira et al., 2006) 

 !��������#�*��/
������������������3.�*���-����#������!�!����������&#�����
���������!�#�.*�#�*��15-��-����������&#2�*%&#������������
���
���-���!��+,��"������
�
��������50�+,�����&#����2�*%&#������� ���!"#����
��&#��������6�<� ���2.���(�1�!���"*#�/��( �, 

2549) �������!�#��",�������
�*����������������-���������0�+%-� 
��&-���������
/�0��(,�0��� ������0
�-������+,����������������#��3.�*�����������������"�.�*�����%&#�����!�#���+,������)�-*�����
����
��&#(�#���(�����
��0��,���*, 2548; ���/
���F�������1���5 , 2546) �����*������������"���
�
,���������( multimedia) ��������������",������<���!�#�-���
��
�*�
��1��1���50�+,���6����3.�*
�������!�#,
�$5� ��/$2�*����+�-,��������-*�����3.�*�
�+,��
������������"�.�*���!�#� ���
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����1#������!��!�25�����������"�.�*!�#� ����6����2#���8����*2�*�����"��+,������������"�.�*
!�#� ���!"#��������2#�!����,.�3.�*� ���!"#����������6�<� �+,�������6�%,�&*�1�!��������������� 
(�������"���*�	,�, 2549) ��-�����!�#� ��0����0 #���0������������������-��!"#%&#���������+����
!������������������"�-�*�������������@������!"#(�#+��*������"8�+,���,������������50
"������!�#�����
/�0�3.�*����<� �,����("��+,�����*�������1#���#��+,��.*�&������!�������)�&3���
(�#�-���
�*� ����������-��!"#%&#�����(�#�
������"������)#��*�������"�
���,�+,�-�!�#�-��  

�-*%,!"#��������
��&#�+,��2#�!�(�#",��",��+����6�����������/�����������(��<���1��	
��0 , 

2544) �-��&-���+,��������0���-������1#������+,������!"#%&#�����(�#�
�����&#����-������*�
�2#�!������"�(�#!���,��
������8��������/.�$����%-���� ��-����!"#����&#���������������
������6�<� +,��������0!�������������*�������������,
�$5� ��/$2�*����+�-,�����<����
�������"�+,��&�+������-�*�
����-*�����+,���
���1�3.�*�
�+,��
�����!"#%&#������������������&#
���2#�(�#������2�*����������
*�,-����
*��-����/.�$��������#������������-�����&#+,�
�
�$�!����	������*",���,������2�* ����,!���* ����,����<&��������/(�#"�
��������
���!�#���������!� ����, ��-��,1-���,�*(�#�
�����&#�#�����!�#����������3.�*�������#��
�� ������0����=@��+��*<� �����*�+,������
/�0����+������&#� ���2.�������-��,1-���1�",
*
(�#�
��������#������������+���-�*�
���-�*���
����
���*�)����(Tsai et al., 2004) ����������
*
�����/.�$�2�*��������� 15�(2551) !"#����&#����������#�����������+�-%&#�'��� ����4�*�
�
���+ �-�����������!�%&#�'���
5��������* ����,�����/����&����!�#���������3.�*�������#�� 

+%�����������������
/�0�&-����+,������6���%, ��-��,1-����!�#���������������9��
��!����
�4�*�
����+ �-������2�*������
5��� ����&*2.����-��,1-���1�+���-�*�
���-�*���
����
���*
�)���  
�%&#���
��.*�������!������/.�$�������!"#����&#+�- ����,!������8����*�-*������*
"#�*�9��
������1,���������������!�#�������������������#���� ��0����0 #���0���������
������������
/�0�&-����+,��������0����!�#2
����������#�*2�*���, +���0, +,��+���0�( Dick, 

Carey & Carey, 2005) ������-��������#������������
*�,-�����-��!"# ����,������&#+,�
����9��
�����)&��#�*!������8����*�-*������*"#�*�9��
������1,���������
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��������	����
!"�# 
 
 1. � ������������������&#!������8����*�-*������*"#�*�9��
������1,���������2�*
 ����,��"�-�*�-��+,�",
*(�#�
��������#����������� 
 2. � ������������������&#!������8����*�-*������*"#�*�9��
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