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 1. �����# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%��  

  1.1 �������./���(	-�$'�()*"���
�������$  

  1.2 ����% $���������./���(	-�$'�()*"���
�������$  

  1.3 &�!������# �����������
�������$�*���(	-�%��&������ !�����$'�()���%��  

  1.4 (��������
�������$%��&������ !�����$'�()���%��  

  1.5 �!-����������$%��&������ !�����$'�()���%���,�&�! �������$0!�1������(	-�
� �%)��)������ ���� 

  1.6 ������ !��"������# �����������
�������$�*���(	-�%��&������ !�����$'�()���%�� 

 2. �����������	
��������	
�������# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%��  

  2.1 �����������)������,�&�! ��"&2�  

  2.2 �	
������  

   2.2.1 ����&����	
������  

   2.2.2 %3�4)%)
��)
�������! ���������	
������  

   2.2.3 ����  ����	
������  

   2.2.4 �����	���	
������$���������)��������  

   2.2.5 ���1�(�5������"(��	
������  

   2.2.6 ���*!6���	
������  

   2.2.7 ���%��� �����%7�8�*�	
������  

 2.3 ���������������	
������������������������� !�����*�� ��"������#  

��
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�
�����	���	�������
�������������
����������
 
 

������# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%����,�&�! ������$����$0!�1������(	-�
"�1��*�� ��9	���:��!-����%)
�,��!2%)
�'�����$,���:�����%,�������7)%)
9�������*	
��	��!����
����$0!�1������(	-�� �%)��)��;�
�$,���:��������$* �(	-�&�	���������(	-�"���
�������$��*	
�
�����9�,�+��*���(	-�&�	�%��� ����+�����(	-����������%)
$�+�������������&5�(	-�%)
��:�
���&�'+�������9�������!-���������!��<$$!�&������������� �!���!-���������# ��
�������$����
�,���������������&5%��&������ !�����%)
9�����������#�;�
���
��,��!2�!��! �����-������! �����# ��
�
������$��*���&������������&�	��������!����!�"������# ��
�������$�1���0*��"�1������(	-�
� �%)��)� ��1���%)
��$���$* �(	-�+������0*��"�(�������"�����&��
��������,�����1������
��# ��
�������$"�(�������%)
+���&������$��+����:����1�(�5����������$0!�%��&������ !������
���$���)-�����# ��
�������$%)
�)�������./���(	-����$,�9�
� ����="�����)�����$%,�"&��������$0!�
%��&������ !�����%,�+��������������%,�"&�����������&5�������	
��&�	���*���+���(8!%�(!��
�)������, 2549) 

 

�
�����!"����#$�����%&�	���	������ 
 

��������./���(	-�$'�()*��:��<2&�%)
* +��$�������# ��
�������$%)
+��9�������$��
������%��&������ !�����* �����# ��
�������$%)
+��9���������9���������31.64-75.00������
�������$
%��&������ !�����%!-�&���(Matlow & Berte, 2004) ���$������������� ��*��=�$��'�!��5 ��� 

�!6�����)-���!6���(2543) ��	
�����*!6����  �'=8�*%��&������ !������������>�������* 
�������./���=���# ��
�������$&�	��=��,������
�������$+��!�&������ !��������9���������
46.53-68.20 ���������*���%)
������-�%!-�&��"����&������ !���������$���)-�!��)��������
��� �������)��1��(2547) ��������"(��������$%��&������ !�����$'�()���%��"������ �'�
�������(	-��"�1��*�� �����*�� ���� �'��������(	-��* ����)�����# ��
�������$%��
&������ !�����%)
+��9���������9���������77.23 �����
�������$%!-�&����$����������
����$&���
����8%%)
* ����)�������./����(�����	������&���<������&�����-,�+��!�&�!��;�
�"������$!��)-$�
�������9���0*���������./��������&�'�������./�������	������&������<����� 

��������./�������	��%)
������$$�����������!����������./���(	-�$'�()*"���	��%)

������$�*���(	-�"�1��*�� ��������(* �!����������./���(	-�$'�()*�������4.7 �����	��%)
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������$�*���(	-�%!-�&��;�
��)���&�'��$��������)����&�!�%)
+��9������%,�"&��)�������./������
�(	-��1���������������%)?����?+?1����+��(Coagulase-negative Staphylococci) (Thamlikitkul 

et al., 1992) "�1��*�� ��$'@�����=5* �������5.03 (Suwanpimolkul, Pongkumpai, Kulwichit, & 

Suankratay, 2007) 

������������  �����,� ��)-,�%���!�, ����1 �� (Arnow, Bakir, Thompson, & Bova 

2000) �,�&�! ��	
�������# ���&��* �)�������./����	
��$�������# +��9��������)������$* ���
����./���(	-�+�1��� �%)��)���1�1�����( Mycobacterium gordonae) "����&�%)
������$�*���(	-�
�������2.40 ������&�%)
���$�*���(	-�%!-�&������&�'�������./���(	-��!����������$�����"(��-,�%)

+��������� ������������# ���&������������	
���'=8�*���&�%)
������$�*���(	-�"�
1��*�� ��$��5��A!�����5�����%��������)��1����# ���&�"����B��1��&� &	����)� �%)� �! 
���B��%)
�)������������* ������&�������$�*���(	-�$,�����10 �!�������)�-,��������./���������70 

������&�%)
������$%!-�&���( Simpson et al., 2004) $��$,���:������� �'��'=8�*������&�%)

�,����*���(	-������:����&�%)
+���)�������./������-,��������$���)-�!��)������* �������./��
�(	-�+�1��� �%)��)���%�� ��5��1�;���( Mycobacterium tuberculosis)  ����=����������8�(��
 ��$'���&�%)
������$�*���(	-�* �������6.5 5����&�'�������./������$�����+����� !�����
�!-���������# ���&�������$�*���(	-������9�������(Allen & Darrell, 1983) 

��������./���(	-�$'�()*$�������# �<�����������$�*���(	-��* ������&�'�������./��
����"&2�����$�������# �<������������!-�%�-�+�����$�� �%)��)��)���� ���!������"&��)$,����
� �%)��)��)$,������+�$��$,����%)
�)���������	���$�*�
�$�����������105 �!�/������������:�
��������10 5��!�/����������%,�"&����������*����(���!����$��� , 2545) �(��������������
�$��2��� 1�����(	-�� �%)��)�"��<�����%)
��# +���=��'=&8���&���"���������%)
��������!��* ���
��	
���# �-,��<�����+����:������24 (!
�1��%)
�'=&8���&����)$,�����(	-�� �%)��)��*�
���-��122.76 

+�1����!������	
���# +������48 (!
�1��$�* ����)$,�����(	-�� �%)��)��*�
���-����9���245.52 

+�1����!����	
����)� �%)� �! (!
�1������! $��%)
��# �<�����$�* �(	-�� �%)��)��*)���60 +�1����!� 

���&����# �<�����%)
�'=&8����4 �C $����$+��* �(	-�� �%)��)��( Thongboonkerd & Saetun, 

2007) �(	-�%)
�!�$�����./��"��<������!�$���:��(	-����?+?1�����!����C()��5�( Staphylococcus 
spp.) ���?+?1�����!����*�����5+�����( Staphylococcus epidermidis) �(�����������������$
�*���(	-�1��*�� ���&��&��
������%��&�!>�����������!��������* ���$�������# 
�<�����������$�*���(	-��  ��������( midstream urine) $,�����105 �������)� �%)� �! ���
��# �<�����$���������<�����$,�����118 ����* �������./������(	-������+?1�����!��



 12 

��C()��5�(Staphylococcus spp.) �������57.81 ����55.80 ����,��! �( Prandoni, Boone, Larson, 

Blane, & Fitzpatrick, 1996) "������$!���!-��)-��	����# �0*��������# ���&�������# �<���������
�����# ��	���������$�*���(	-���	
��$���)�����# ��
�������$�!��������:�$,������� 

 

'������
��
�����!"����#$�����%&�	���	������ 
 

���
�������$%)
����./���(	-�$'�()*���	
��,�+����$�������&5��$%,�"&�+���%)
+��9������
%,�"&������������$0!���*������������������8!�������B�����)���"(�$���%)
�*�
������-�$�����
����������$%��$'�()���%��;-,�"&�����"(�������$'�()*%)
�*�
������-�������$��������$�� ���
����$0!����B���!=1��"�����%��&�!>���������&�����C��.�. 1998 9����.�.1999 �)���B��%)
+���! ���
����$0!���$,�����3 ����$�����B��$,�����342 ���%)
+���! �������$0!������:��!=1���%,�"&�����
��2��)����"(�$���"�����!������B���*�
���-���:��������%!-���-��32,618 �������5����&�'�������$0!�
��*�����$���������./����&���������# +��9�����������%����������$%��&������ !�����%)

+��9�������(Northrup et al., 2002) ���$�����������!����������� ������"�������$���&�%)

������$�*���(	-��!=1�������%��&�!>�������* ���B��$,�����199 �����)������$�*���(	-������
�!=1��%)
��:�� ��������&�'����$���������./���(	-�$'�()*�%,�"&�������2��)����"(�$���"����
�!����*�
���-��������4.00 (Burman et al., 1999) ����������	
������% %)
����$���������./���(	-�
$'�()*"���	��%)
������$�*���(	-�����%��&�!>��������* �������./������(	-�$'�()*"���	��%)
������$
�*���(	-�$,�����94 ��!-��$����	��%)
������$�*���(	-�%!-�&��$,�����1,516 ��!-��%,�"&��)���"(�$���
$�����%)
����$0!���*�������������
�������$%��$'�()���%��;-,��*�
���-��������80.22 �����
����
���$%��&������ !�����$'�()���%��%!-�&������)���"(�$���"�������$%��&������ !������*�
���-�
�������12.32 ������"(�$���%!-���-������:�����$,�����2,057 ������5���)�����������(	-�$'�()*�*�
���-�
�������21.12 ���������$'�()*%)
"(�%!-�&���&�	��*�
���-���:������1,456 ������5����������$'�()*%)

"(�%!-�&������$���)-�!�����"&����B���������1��*�� �������-��12.5 �!��*	
��! �������(	-�$'�
()*"&��� ���������!����(Bates et al., 1991) 
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����
��������
�	��	���	�������%
���#$��
�������������
����������
� 
 

�����
�����	���	�������
�������������
����������
  
������# ��
�������$�*	
��*���(	-����:���7)����>��%)
"(�"�������$&����&�'���1����
����(	-��;�
���:����1�(�5"��������$0!�1��+����������������9���������+�����(	-�������
����$'�()*����D��!���:����%��"����"(�������$'�()*%)
�&�����"�����!������B������
����$0!�1������(	-�� �%)��)�%��&������ !�����$�+����)&�	�+���������-������! ��
�������$%)
��# ��
���$;�
���:��!-����%)
�,��!2���$,���:�����%,�������7)%)
9��������*	
����1�(�5"��������$0!�1��
�!��!-�$��$,���:��������!�&�!����������# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%��%)
9������
�!����+��)-� 
 1.  ��# ��
�������$1���%��������$���(	-��( sterile technique) �����# ��
�������$"�
 ���,��&�����$�)�������./���(	-����$,�9�
�+��������(��� ����=��&�!��(���������%������
&��"$�$��������!����!�+��"&��)����!�!��!  ����=������)��������# ��
�������$ ����=��&�!�
&�	����%����&�!���(�������$����	�������&�!����%,������������&�!�1���� �����-,���
%,�����(	-�%)
�)�����%7�8�*�����9%,�����(	-�$'�()*+����*	
��E���!��������./���(	-�()*� �%)��)�
���$,�9�
��(bacteria flora) (������!����������./���(	-�$'�()*�(���!����$���, 2545; 8!%�(!���)������, 

2549; Delost, 1997; Koneman et al., 2006; Miller, 1999; Murray, Baron, Jorgensen, Pfaller, & 

Yolken, 2003) �!��������������./���(	-�$'�()*$�����"(��%����%)
+������$���(	-���# ��
�������$�
�(�������������	
������� ������(	-���1�1��������*!�7'5��*�1%�( Pseudomonas Pantoeu 
species)  %)
�)�����!�*!�75�! �������(	-�"������1�&��1��*�� �������8��������%����&�)* ���
��	��%)
������$�*���(	-�$,�����22 �����)�(	-���1�1�������*!�7'5��)���!�9���9 ���$��%,����
���$�� &��&���%)
���������� ���* ����$���,��)����%)
"(��(#��%,������������&�!�����
�$����	��������$�*���(	-���)�������./�������(	-��)-����&�'��	
��$��������)��������"(��%����%)

+���&�����$��%,�"&������������./���(	-�$'�()*�(Koo et al., 2006) 

 2.  �����# ��
�������$$���,��&���%)
�)�������(	-�������7)%)
�&�����$�(������������
�������$0!�%)
��*�����(��������# ���&����"&����B�� �����������-,������������# ���&��*	
�
���������./������(	-�"�(�������������?<������(9���)) �������������"&����B��+����
���&����$���,����������1��"&����B��+����D������! &�	� ������&�"��"�8�(����������%)

���������$���(	-��*	
�&�)���)
�������# �0*���-,����������B���;�
��)�(	-����$,�9�
�����./����������
(*�%!��5��!�����!���5�����=�, 2549; 8!%�(!���)������, 2549; ���!����$���, 2544; Forbes, Sahm, 
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& Weissfeld, 2007; Koneman et al., 2006) �!������������ ����������=� (Arnow et al., 2000) 

* �������./���(	-�+�1��� �%)��)���1�1�����( Mycobacterium gordonae) "����&�%)
������$
�*���(	-��������2.4 ������&�%)
���$�*���(	-�%!-�&������&�'�������./���(	-��!����������$�����
"(��-,�%)
+��������� ������������# ���&� 

 3.  �����# ��
�������$"�(�������%)
�&�������)�����,��!2���1����"�������$* 
�(	-�1��(�������%)
�&������!-���$*�$��=�$��(�������"���&��������,�����1����(���"������# 
��	���*	
�������$�*���(	-�������# %!�%)%)
���B�����
��)+�������# �2-3 �!������"�����"�����)���!�
��	
��$��(�������%)
+�����
���-����:�����%)
� �%)��)����
��)��������!���!��!-������# ��	��"&����#$��-�
"������!������&����"&�9������%)
+����-�����'�������=� �%)��)�"���	��$���������������$
������ ����+������������# ���&�&�	��<�����������$�����# "�����(��&�!��	
�����
�*���$��)�����������(	-�����"������=�����������(��������	
���	
��$��+���)����! ���&�&�	�
�<�������:��������"���&����&�! $���)1����* �(	-�+�������-�1���0*���(	-�%)
�!�* +��"�
�����=������(����(	-�+�1��� �%)��)��( mycobacteria) ���$���)-�����# �!�������'$$����"����B��
%)
���!��'$$�����������&�'$���(	-���������)�������5?����$��5�( Clostridium perfringens) �����# 
"�(������������������B��1���0*��"�(����2 �!����&�!�$��%)
�)��������1���$��)1����
���$* �;��5%)
�������������5����(	-�+������> 106 �����!��'$$�������9����# &�!�$���)-+�����
1�������* �(	-�$��������(8!%�(!���)������ , 2553; �!2(�)��!=F5�'8���� , 2548; Fischbach & 

Dunning, 2008; Koneman et al., 2006 ) 

 4.  �����# ��
�������$"�$,����%)
�&�����������# ��
�������$"�$,����%)
����
����+���$%,�"&�1����"�������$* �(	-���������!��(����������$,���������	��%)
������$
�*���(	-�����������$0!��������(	-�"������1�&��* ���&�������	���*���(	-��*)���1 ���$�* ���
����(	-�"������1�&���*)���������39.00 ���&�������	�����$�*���(	-�$,�����2 ���1����"�
�������$0!��������(	-�"������1�&��$�* �*�
���-���:��������61.00 �����������
����$"�$,����
%)
�������+�%,�"&���)�����������"(�$���"����%��� ��������$,���:���(��������# ��
�������$
$��%������&��"$� ������<���������'$$���+����������������1 ��
�������$8��"������24 

(!
�1���(8!%�(!���)������, 2549; Forber et al., 2007; Mirrett et al., 2001)  

 5.  ��# ��
�������$"������=%)
�&�����������# ��
�������$"������=%)
*��&����)
�%,�"&��)1����&�	�����+�"�������$* �(	-������-��(8!%�(!���)������ , 2549; Forber et al., 

2007; Koneman et al., 2006) �(���"������# ��	��������$�*���(	-�"���"&2�������=��������	��
%)
������$�*���(	-�+��������������10-30 ��������������	��%)
������$�*���(	-�"��24 (!
�1���(8!%�(!��
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�)������, 2553; Maemel & Maki, 1993, Plord & Carlson, 1994) �����# ��	��������$�*���(	-����������
10 ����������)�%,�"&��!���������$* �(	-�$'�()*�����( Shanson, 1990) ����,�&�! ��#���#���$
��# �*)���1-5 ����������#�*)��*�;�
������9���$* �����=�(	-�$'�()*+���������100 ( Phillips & 

Bradley, 1990) 

 6.  ��# ��
�������$�����'���=5%)
�&������! (�������(	-�������%��� %)
����������$�
�'���=5 �������$��)�����!��(	-���(������"(�+��*!������,��)�E����# ��
���
�������$��$�)���)�
�������*���(	-�� �%)��)�%)
�$��2��� ��(�����(����(	-� ������5�%������*��5%!�����( Bordetella 
pertussis) ;�
���:����&�'���1��+�����( pertussis) ��	
��$�����+��!�����������;)�����$���%�
(calcium alginate) %)
��$* ����"�����"��,��)�����9�! �!-�����$��2����(	-�+����!��!-��(	-�"���'���)-
$�������	��"(�+���E��(�������"��������( dacron) &�	�1*�)�������5�( polyester) �%���������
��# ��
�������$���� �%)��)���'��%)
+��"(����;��$��( anaerobe) +�������# ��
�������$1������E���
������"(���#����&������$���,��&���%)
�)�������(	-������# �!������"�8�(��%)
����$���G�;
���;��$� (Koneman et al., 2006; Miller, 1999) �����# �'$$���������$�*���(	-�&����# 1��"(�
��7)�����# �  ����E��%���&�!�1��"(�+��*!��,��)�( rectal swab) "&�"(�+��*!��,��)%)
����$���(	-�
$'��"���&��  ���)-� ��(cary-blair) ��#������&�	��*	
�%,�"&��	
������������+�"�%���&�!����
���B�������������������"��"����%)
 ��$'��&�����)-� ��( cary-blair) ���&���"(���# ��	-��'$$���
1������*�����	-��'$$���$�+�������! ��&���'���!�����������$$�%,�"&��(	-����+���$�"(���# �0*�� 
%)
��:������# �  ����E��%���&�!�1��"(�+��*!��,��)�(rectal swab) �%���!-��(�%'�*��������!����%), 
2542) �����# �<������*	
�������$�*���(	-��'���=5�,�&�!  ��$'�<���������)�!��=��&���
������������%,�"&�����$���(	-��%,�$���!��'"��+���)�)������� �����������)����������5����
����������5 �;���������)H��I����(����������:�H����)���)����$'����������50-100 ����������
(Calgary Laboratory Service [CLS], 2005) 

 7.  ��# ��
�������$����"&��������(	-�� �%)��)����	
��$���(	-����1�� ��(����)����+�
����������(	-�� �%)��)����$9���,�$!�+������������#�8��&�!�%)
���B��+���! ��&�	��(	-�%)
�!�!��! ��
��$�)�!��=�&�	��'=�� !��%)
�������%,�"&�+�������9���$* �(	-����1���*	
��	��!��������$0!�
+����(��������# ��	���*	
�������$�*���(	-������# ��	�����B������%)
$�+���! �������(	-�� �%)��)��
9�����B���! �������(	-�� �%)��)������������# ��	��������$�*���(	-�1����#�%)
�'�&�!�$��%)
+����
�����(	-�� �%)��)��&�	���# ��	��������$�*���(	-�%)
�15 ��%)����"&��������(	-�� �%)��)���!-����+��
(���5����5�'����	��  ����=�, 2553) ����$��&������ !�����$'�()���%��"&�%�� &�����B��+���! ��
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�����(	-�� �%)��)����������# ��
�������$�*	
����1�(�5"������	����7)����$0!������������%��
&������ !�����%)
�&������(8!%�(!���)������, 2549; �'���������!$��, 2544) 

 

��
�	��	���	�������%
���#$��
�������������
����������
  
���������
�������$������7)%)
9��������)�����,��!2�������������&5%��&������ !������%)

9��������������#��)&�!����%)
�,��!2�,�&�! ��������
�������$�!��)- 
 1. �� '�������)��������B��"&�(!��$��+������(	
����'��&���������$,��!����B���&����B�� 

(	
��*%�5���!���&�	����!
�������$%��&������ !�������������$0!�1��� 	-�����������B��(������
��
�������$��,��&����������%)
��# ��
�������$����(���������%��� %)
����������$  (8!%�(!��
�)������, 2549; Koneman et al., 2006; Lindsay, 2007; Murray et al., 2003) 

 2. �����
�������$���!�&������ !�����1����#�%)
�'�8��&�!������# 1��%!
�+�+�����
�����1-2 (!
�1����(	-� ��(�����$���+��������	
�����"��8����������8����������������$���)-
�����# ��
�������$%�-�+�����$�����+����$%,�"&��(	-�%)
����./��"���
�������$��(����(	-����$,�9�
�
�����9�$��2�*�
�$,�����%,�"&�������$&��(	-����1��%,�+�������-��$��%,�"&��������������$
%��&������ !�������*���+���&��+�������9�����
�������$+��"�%!�%)�����# ��
�������$+��"�
�8�*%)
�&�������(����<��������
�������$$����  %������&��"$�������������9�(���#��%)
�4 

�����;��;)����*	
��! �!-�����$��2����(	-�� �%)��)����
�������$ ��(��������# +��"��'=&8���&����
��	
��$����$�)�(	-� ��(�����$���+��������	
�����"�%)
��#���(����-,�+��!�&�!���-,��$�����+��������
��
�������$�,�&�! 1������(	-�%���*��!�*!�75������
�������$�,�&�! ������$&��(	-�� �%)��)�%)

+��"(����;��$��( anaerobe) &��������# ��
�������$+����:�������������# %)
�'=&8����- 20 &�	������
-70 �����;��;)���(8!%�(!���)������, 2549; ��1�$�5�+�����(, 2550; Delost, 1997; Miller, 1999) 

 3. ��
�������$ ��(������"��"���&���,�����( transport medium) 1���0*��"���=)
%)
+�������9�*����)-���(	-�+��%!�%)&�!�$��%)
��# ��
�������$�!-�$�����B�����&���,��������� ����
���%)
(���"&��(	-�� �%)��)������9�,���()�����������(����!�������(	-���	
��$���(	-�&���(���  

+���������&������+��(���"�����*����)-��"&��(	-�� ���!��*�
�$,������(�����&����)-���(	-�(�������)
-
� ��(Cary-Blair) �����9(���"&��(	-�;!�1��������( Salmonella) ����(	-�(��$����(Shigella) �)()���
����"���&���)-+�����9���49 �!�������(	-��&����5%)
%,�"&������'$$��������'���������9�)()���+���22 

�!������(	-���@1������5;)��)���*��5%���( Yersinia pestis) �)()�������������75 �!��(8!%�(!���)������ , 

2549; ���!����$���, 2544; ��'��� '27���, 2550; Koneman et al., 2006) 
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 4. 8�(��%)
"(� ��$'��
�������$�*	
��*���(	-��$,���:�����������%,�����(	-�����
�,���"(��(*�%!��5��!�����!���5 ����=�, 2549; Miller, 1999; Thomonson, & Miller, 2003). 

 

���(���	���	�������
�������������
����������
 
 

�(��������
�������$%��&������ !�����$'�()���%�������9� ������,��&���%)
��# +��
��:��2 ����8%�(*�%!��5��!�����!���5�����=�, 2549; �'���������!$��, 2544) 

 1.  ��
�������$$�� ����=%)
����$���(	-��(sterile site) �(�����	����-,�+��!�&�!������-,�
%)
�$��$����������D��������������
�������$��'���)-�������!����!�"���	
������������./��(contamination) 

"&����%)
�'��*���������$* �(	-�$����
�������$�&����)-����*)���!���)���#9	�����)�!��,��!2*�%)
$�
 ��+������)�������(	-� 

 2.  ��
�������$$�� ����=%)
�)�(	-�$'�()*���$,�9�
������( non-sterile site) �(������&��
&������
�������$$��(�������&�	�����������<���������'$$������
�������$"���'���)-����
���!�"���	
������"�����,������
�������$1�����$�������$"&���#�%)
�'��%��%)
$�%,�+���9��+���(���!-�
�(	-�$'�()*���$,�9�
�$��*�
�$,���������-�$�%,�"&������������*���(	-���*���+��� 
 

��$�����
������
�������������
����������
	)
�����
������*��+�,��(��#$���,������ 
 

��!-����������$%��&������ !�����$'�()���%���)�����,��!2�,�&�! ����$0!�1������(	-�
� �%)��)��"�������!-��������)�������!����!��*	
��E���!�����������&5�������	
��&�	�
��*���%)
��$������-��(8!%�(!���)������, 2549; Koneman et al., 2006; Murray et al., 2003) 

 1.  �����# ��
�������$�,�&�! ������$����$0!�1������(	-�� �%)��)�%��&������ !����� 
��:��!-����%)
�,��!2%)
�'����$,���:�����%,�������7)%)
9�������*	
��	��!��������$0!�1������(	-� 

 2.  ��������
�������$������7)%)
9�������)�����,��!2����������$0!�%��&������ !������
$������)����� '�������)��������B��"&�(!��$����������
�������$���!�&������ !�����1����#�
%)
�'�8��&�!������#  

 3.  ������$%��$'�8����:�������$�!��=�8���������(	-�� �%)��)�1�����!�
�����$'�%����5�"(���:����%��"����"&����!�������%)
$�%�� (�������(	-�%)
������"��=�%)

�������*���(	-�����(�����������'=8�*�����
�������$��(���������������*	
���������'=8�*
������&�����%)
$�%,�����*���(	-� 
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 4.  ����*���(	-����:�����*�
�$,��������(	-�"&��$��2"�&������ !�����1��"(���&��
�*���(	-���:���&���&��&�	���$��:�(����'���*	
�����$0!�����(	-�� �%)��)� 

 5.  �������$0!�(�������(	-�� �%)��)��!�"(�"���=)%)
+�������9%,�����*���(	-�+��&�	�
����*���(	-�%,�+�������������$0!�(�������(	-��)�����,��!2"�����	��!��������$0!�1���������
��	��"(��������(	-�� �%)��)��,�&�! ����!�����7)�������$0!�(�������(	-�+���������%��� 
�'=�� !��%��()����)����%��� %��;)1�1��)�����������$0!����! 1����'� 

 6.  ������$%��&������ !�����$'�()���%���*	
�%��� ����+�����������(	-�� �%)��)� 
�*	
�����������������9�����"�����! �!-�����$��2&�	�J���(	-�� �%)��)�%)
���+��$����
�������$�
�*	
�"&��*%�5"(���:������������ ����!����"$��	��(���������! ����������(	-�� �%)��)�%)

�&������,�&�! ����!������B�� 

 

�
��������&��
��������
�	��	���	�������%
���#$��
�������������
����������
 
 

������# ��
�������$�����9��������  "��������+��������  %������&��"$��(��
�����# ���&��*	
�����$0!��������(	-�"���  %������&��"$�����������  %��������&����(���
�����# �'$$����*	
�����$0!�1������(	-�"���  %��������&���8����'$$�������&�	�8����'$$���
�)�����	����������# �<������*	
�����$0!�1��"���  %�������<�����������# ��
�������$$��
���&����HC�����D������# ��
�������$$����	���*	
����$�*���(	-���	
��)��� ��()-����D��(���8����
�������(	-�"������1�&���+��%)
+��%�� ���&�'���������# �-,�+��!�&�!�"���=)%)
�)�������(	-�"�
��  �����%�"������$!��)-�����9���0*�������# ���&�������# ��	�����������# �<��������
���$�*���(	-�1���)���%��"������# ��
�������$$�����% %�����=������������$!�%)

��)
��������!��)-�(*�%!��5��!�����!���5 ����=�, 2549) 

 

������	-���%#��	�������%
���#$�  
���
�������$�,�&�! �������$0!�1������(	-�"���  %������&��"$��������%)
��# +������
�	�����&��������$�,��! ����	��������������*	
�"(���:��������$0!�� 	-�����%)
+��������#��
���"(�"�������$&��'=8�*������&������:����&�%)
�)&�	����&�%)
�)�-,��������./��&�	�+��
�*������&�%)
�)�������./��+���&���%)
$��,���%,�����*���(	-�������# ���&������# &�!�$��
�	
����"�����(�����	
��$��$��)1����* �(	-����%)
�'�$������������&�%)
�!
��������������	�
��&����������&�! $����:����1�(�5"�������$&��(	-�%)
�!����$* +��$,��������1���0*��
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�(	-��!=1���( ���!����$��� , 2544; Fischbach & Dunning, 2008; Reimer & Carroll, 1997; Schluger 

& Rom, 1994) �)�����������# ���&�%)
+��9����������"&������������./���(	-�$'�()*"����&�%)

������$�*���(	-���!�������������&�!���&������	���������1997 9�����	�����&�����.�. 1998 

1��*�� ���&���%���!�"�(���1�����%��&�!>��������* ���&�%)
������$�*���(	-��)���
����./���(	-�$'�()*�������2.40 ������&�%!-�&��%)
������$�*���(	-�����&�'�������./���(	-�$'�
()*����$���%���������# ��
�������$$���,��&���%)
�)�������(	-�������7)%)
+���&�������	��)�����# 
���&�1��"(��-,�%)
+�������$��9!��-,��	
���-,�"�&����-,�����-,���#�%)
�!-�%�-�+�� ����=&!���)�����B��
�� ����������%,������# ���&�%,�"&������������./���(	-�+�1��� �%)��)���1�1�����
(Mycobacterium gordonae) ;�
���:��(	-�%)
* ���!����������
��������1���0*��"��&����-,��
(Arnow et al., 2000) 

 

���$�����
��������
��)
	���	-�������%
���#$�  
������# �������,�������&����$�*���(	-��)�������)���!��)-�(�$��2�(�1(��9��� , 2542; 

California Department of Public Health [CDPH], 2007; World Health Oganization [WHO], 2003)  

 1.  �����# ���&�������$�*���(	-�1������! ���&�$���������"��,��� 

  1.1  �����	�������# ���&������ �����-,���%,�����(	-�&�	��� �	����������A��5 
  1.2  $!�"&����B�����"�%��%)
&!����+&������"����! %)
�
,����������������=�2-3 

��%)���7)�)-$�%,�"&����B��+�����! ���&�+��������-�� 
  1.3  "&����B�� �����������-,�����'�&�	�"(��-,��������!-������� ���%�-�+��2-3 

��!-�������# ���&�$������9(������������./������(	-�� �%)��)�"�(�������+����!-�������
�-,���%,�����(	-���	
��$���(	-�� �%)��)����������	
�9���-,���%,�����(	-��%,�"&������*���(	-�+��
9������+���(�$��2�(�1(��9���, 2542; Koneman et al., 2006; WHO, 2003) 

  1.4  ����,�"&����B��+�������&������$��"��,����1������,�"&����B�����
&��"$�������D�����+�&�	�������&������1�����"&�+�����&�������*	
����������./���(	-�
���$,�9�
�"�(�������(*�%!��5��!�����!���5 ����=�, 2549; Delost, 1997) 

  1.5  &�����B��+�������9+�������&����$���,���+��������)�����%7�8�*��$
"(��������'����������"&����B�����&��"$��������H��������������15% 1;��)�����+��5�
(sodium chloride) ����10% +��;)�)��(glycerin) ��������=�10 ��%)�&�	�$��������B��$����
�   

+����D��������'��"&��������&����%,�������B��%�������&�	�&�!���&������������2 (!
�1���
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��	
��$�����B����$��	
�+������$)���=�%,�+���(�$��2�(�1(��9��� , 2542; *�%!��5��!�����!���5 ���
�=�, 2549)  

  1.6  ��# ���&�"��8�(������$���(	-��)H����)���I����(���(CDPH, 2007) 

  1.7  ����,������	
���# ���&�+���������������$%!�%)+�������2 (!
�1��&����# %)

�'=&8���&���&�	���# "������#�%)
�'=&8����4 �����;��;)���+�������24 (!
�1������������&�(���)�
%,�"&�� �%)��)� ��(������+����(����(	-������1�����!�����1����)�( Streptococcus pneumoniae) 

����(	-��A1�?C�'�����?�����;���( Haemophilus influenzae) ��$���8��"�����+��9��(!
�1���(���!��
��$���, 2545) 

 2.  �����# ���&�������$�*���(	-�1��������%��%��%������&��"$��!��)-�( �'���)�
��)���� '2��) , �+ %�*�5�$�F���2$�5 , �����'$���5���((!��!2 , 2545; CDC, 2003; Pedersen, 

Rosendahl-Nielsen, Hjermind, & Egerod, 2009).  

  2.1  $!�"&����B�����&����)�������30-40 �����"���=)%)
+���)���&���� 
  2.2  �����	������-,����� �����-,���%,�����(	-�&�	��� �	����������A��5 
  2.3  ������I����-$�����E���!���������#����?'E����$�������������&� 

  2.4  ���9'��	�����$���(	-� 

  2.5  ��(���������&������	�"&�������������I����-$����������9'��	������ 

  2.6 ���)���'���=59'� ) ����������( self-inflating bag) ���%���,����;��$��! 
���	
���!��!������+&�������;��$��( flow meter) ������I������=�10 �������$�� reservoir bag 

1�B����� ) 9'� ) �����������*	
�"&����;��$����B�������=�3-5 ��!-������(#����������%��(���
%������&��"$���&!�������9'� ) ��������������,��)(' �����A��5�70 ����5�;#��5������������
�����!� 

  2.7  &�� ���������&�������7)�����(	-���������! ���	
��������&�%)
�!-����! �����!� 

80-120 mmHg "����������&�$���endotheal tube ���"(�����!��100-150 mmHg "����������&�$���
nasotracheal tube +����������150 ������������%���	
��$����$%,�"&���	-���	
�%��%������&��"$
+���!  ���$# ����*�
�������)
������������(	-� 

  2.8  "�����������&���+�"�%��%������&��"$&�	�%��&�������1���=�"��
���������&�&���"(���-��'�����I�����!�������������"&�����I�+�������"�����������&�����+�$�
* ����)�����������!�&�����"&���������! ��-����1-2 �;������������"(���-��'��������I����
�!������*	
�"&��)����!�� ������&������$�����
�%,����������&�1��9�����������&����*����
�! &�'����������&�+�����&������-�&!�����	������-�()- 
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  2.9  ��������%)
"(�"������# ���&��������!-�+����������10 -15 ����%)�$,����
��!-�������������&�+����������2-3 ��!-������ ���"&����B��*!�&��"$�����=�3-5 ��%)�*	
�"&�
���;��$���! ����$��%,����������&���!-����+� 

  2.10  "���=)%)
���B����:�1������(	-�%)
�����9�*�����$��+��%���-,������-,�������
������"&�"(����������&�������  �I� 

  2.11  ��# ���&������=�2-5 ���������"��8�(������$���(	-��)H����)���I����(���
(CDPH, 2007) &�	�"(�8�(����# ���&��  ��  �I��(collecting tube) 

  2.12  ����,������	
���# ���&�+���������������$%!�%)+�������2 (!
�1��&����# %)

�'=&8���&���&�	���# "������#�%)
�'=&8����4 �����;��;)���+�������24 (!
�1�� 
  2.13  �����	�"&������1��"(��-,��! � �����-,���%,�����(	-�8��&�!�$����# ���&�
���B�����#$ 

 

��
���'  
������������*���(	-�������&����������'��������	
��$���������./������(	-�%)
����
%������&��"$�$��$,���:������� �'��'=8�*������&�%)
�,����*���(	-������:����&��%)
+���)���
����./������-,����1�����$�����������$'�%!��5��������*���(	-�����&�%)
�)����)�;��5��	
� '��
(��������!���)*�%���)
���;��5�( squamous epithelial cells) ��������&�	��%���! �10 �;��5����
�,��!������10 �%���(low power field) �������)$,������#���	�����(������1��?I��( neutrophil) ;�
�
��:���#���	�����%)
1���#�%)
�$,������������25 �;��5����,��!������10 �%���( low power field) �(	-�%)

�!�* ��:����&�'����������(	-�"���  %������&��"$+�������(	-������1�����!�����1����)�
(Streptococcus pneumoniae) �(	-�������+*1�$)����(Streptococcus pyogenes) �(	-�A)1�?I�'�����?������; 
(Haemophilus influenzae) �(	-�+�;���)��������+$������(Neisseria meningitidis) �(	-�+�1��� �%)��)� 
(Mycobacteria spp.) �(	-��)�$��������(Legionella spp.) (���!����$���, 2545; Forber et al., 2007) 

�����(	-�%)
�!����!�������$���:��(	-�%)
��$���������./��$�������# ���&�������$�*���(	-�+������
�(	-������1�����!��(Staphylococci) �(	-�+�1������!��(Micrococci) �(	-�1��)�� ��%���)�����C()��5�
(Corynebacterium spp.) �(	-����1� �;��!����C()��5�(Lactobacillus spp.) �(	-���������5�����1�����!��
(Viridans streptococci)  A)1��!����������1�����!����������'�����( hemolytic streptococci not 
group A) (��*����)�?.K��?'E�, 2551) 
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��
������#�(	�������%
���#$�  
���	��$!���:�����%)
����$���(	-����������������(	-�"��������	���!-��(	-������9����
+��%�� ���� ����=��&�!�&�	���	
���	�� '��%������&��"$�%��������&�����%������
�<��������	
��(	-�*�!���������������	�����  8����'���!����������������������9�,�$!��(	-�
� �%)��)�"&�&��+�+�������#�8��"������30-45 ��%)����B��%)
�)8���� �%)�)��)��( bacteremia) ��$
�)�(	-�� �%)��)�"��������	���*)��(!
��������+���)����������8���%)
�)�(	-�� �%)��)�"���	��
������"&����������%������������������)�������������(	-�"��������	���(septicemia &�	��sepsis)  

�"�����$����	���*	
�����*���(	-�����$����	��������$����������2 �!���������$
&�	�+�������3 �!�������8��"��24 (!
�1���* �����%)
�)8�������(	-�"���	���!�"&�� ��+�������=�
80% "��!������������"&�� �������=�90% "��!������%)
�2 ����99% "��!������%)
�3 �!��!-�
�����# ��������3 �!������$��+��$,���:������$����	��������$�*���(	-��*)�������)��+����:�%)

����! ��	
��$��"����%)
�)�������(	-�"���	����:�����D���$$����$+��* �(	-�����$���)-����$��
��	��������$�*���(	-��*)���1 ���$�+�������9 ��+������)�������./������(	-�&�	�+���(���)����
������'�, 2545; Koneman et al., 2006) $�������������  �����%%5�����=��(Mirrett et al., 

2001) ��)
���! $,���������	��%)
������$�*���(	-�%)
�)�����!�*!�75�! ��������(	-�1����������
�����%)?����?+?1����+��( Coagulase-negative Staphylococci) * �������$����	��������$
�*���(	-��*)���1 �!������* �������./������(	-�� Coagulase-negative Staphylococci �������78.00 

&�������	���*���(	-�$,�����2 �!������* �������./������(	-��Coagulase-negative Staphylococci 
�������55.00 �����	
������	���*���(	-�$,�����3 �!�������$�* �������./������(	-�� Coagulase- 
negative Staphylococci �����&�	��������49.00 ����������������������$����	���*	
�������$
�*���(	-�+��$,���:�������������&���"�����$����	��%'��15 –60 ��%)�* ���+��+�����1�(�5�*�
���-�
��������$����	��*�����!���������,��&����"����B��%)
�)8����������(	-�� �%)��)�"���	��
���������(continuous bacteremia) �(������B��1����-�&!�"$�!��� ����(	-��( infective endocarditis) 

������B��%)
�)�������(	-���	
��$���������(catheter-related infection) �����9��# �!��������	�����
���$��	
�"��#+���������������������"������# ��	����!���$%,�"&����"&��������(	-�$'�()*���
���B���������(�����+��(7)�*��5��!=F���()�� , 2543; Forber et al., 2007; Murray, Rosenthal, & 

Pfaller, 2005) �!��!-�8����������(	-�� �%)��)�"���	��%,�"&����B���)�!�����)
��"������)�()�������$��
$,���:�����"&��������$0!����"&�����!���%)
9������1����#������$����	��������$�*���(	-�$�����%,�
�����9����7)��*	
�"&������9����������$+�������9������ 
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���$�����
��������
��)
	���#�(�����%
���#$�  
������# �������,������	�����$�*���(	-� ��:��!-����%)
�)�����,��!2�������
�������# 
��	��������$�*���(	-���������!����!����9�������$�(������<2&��������./���(	-�$'�()*"���	��
%)
������$�*���(	-���������)���!��)- 
 1. �����	������-,����� �����-,���%,�����(	-�&�	��� �	����������A��5  

 2. ��	���,��&���%)
$��$����	��1��"&��$����	��$��&�����	���,�1������+�����"(�
��7)�����	��$��������&�����	��������	���,��&���%)
�$����	��"&��)�������./���(	-�$'�()*"�
��	��%)
������$�*���(	-�����%)
�'��	�� ����=���*! ����������"��* ����,��&���%)
�$����	���)���
����./���(	-�$'�()*"���	��%)
������$�*���(	-�����%)
�'��	�� ����=���*! ����������"���	
�
���)� �%)� �! ����$����	��%)
&�!��	����&�!��%���( Miller, 1999; Ramsook, Childers, Cron, & 

Nirken, 2000) 

 3. �!�%�����%5�( tourniquet) �&�	� ����=%)
$��$����	�������=�2-4 ��-���$"&����B������
�,��	��*	
�"&��&#�������	���,�(!��$���-�� 
 4. ���9'��	������  

 5. ���)����&�!����B�� ����=%)
$��$����	��1��"(�+��*!��,��)(' ����A�;��)��2% "�
�����A��5�70% �(#� ����=�,��&���%)
$��$����	����������(#���:������$������"��������
���$������������������������5���������=�2-3 ��-�9����*������:�������������=�30 ����%) 

�����"&��-,������&��&����������������=�30 ����%)������%���#��$����	���*	
�"&��-,������
3%7�L"����J���(	-�+�����%)
�'��&�!�$��%��-,���J���(	-������&���"(���-���,�&�&�����	�� ����=
��&�!��!-��)��&��$,���:�"&�"��9'��	�����$���(	-�������,��(�'����)��������), �'���!��5��1��()
��*���$, 
$,��!��*������� , 2541; Fischbach & Dunning,  2008) * ������"(��-,�������A�;��)��2%  "�
�����A��5�70% %,������������&�!�(������!����������./���(	-�$'�()* ���&�!�+���)����
��	
��%)� �! �-,���1*��1��+�1��)���!����������./���(	-�$'�()*"���'��%)
"(��-,�������A�;��)��2%

"������A��5�70% * �������3.2 �����-,���1*��1��+�1��)�* �������6.9 (Calfee & Farr, 2002; 

Suwanpimolkul, Pongkumpai, & Suankratry, 2008) 

 6. 9	���� ��0)���%)
�����#�+����)� �������������	�����1��"&�������&����&!�����	�
�����-�()-�����#�+�"�%��%����)���! ������	��&����������������	��%)
$��$���������$��%,��'�
�����=�15 ���� 
 7. "&�������#��%������&�!�1��"&� !�" &�����-��%���#���+�$��������+�9��
������	��&�����������#�+��%)
��&�!���*���$�%,�"&��������&����	����-� 
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 8. ���
��$��"&���#������&�!�1��"&�������#������
,��������! ���������	��%)
$��$��
��#�������	
��$�������&�!�����$���$������������	���,�%!�%)���������"&�������#�����"����&�!�
����������$�%,�"&��-,�$����	-���	
�������+�"���	���������	
���#�����������	������$��&#���	������
+�"���� ��0)������� ����!-�&������������ ��0)���H.����$$�+���)��	��������"�&���0)�
��"&��&#�%!-�D�%)
������#��$������������	������ 

 9. ����D������������� ��0)���%)
����$���(	-�"&���	��������� ��0)��������	�
;����+�����"(��������������+��*���$�%,�"&���	��+&���+��%!����������	���,�$��? �%,�"&�
8��"���� ��0)��������������!��
,������G�;%)
���������"���	�������#���	��$����������"�
&���0)����%,�"&�����?�����������!�%,�"&����������������#���	����������	�������=�5-10

���������"���"&2�����1-5 ���������"���#� 

 10.  ��	
�+����	����������������"&����B��� �	����9��������%)
�!���������"(��,��)
�� ����=%)
�$������$��9����#������������9����#��������9��������%)
�!����������*���$�
%,�"&�����&����	��+��������	
��$��������%)
�!�%,�"&������!�"�������	�� ����=%)
�$��������	
�9��
��#��������9����������	��$�+&������#�������������"����&�!�����"&����B��"(��,��)��+��
�0�D�+��������)-��� ����=%)
�$�������=�1-2 ��%)�����,�&�! ���B��%)
�)��	�������������,�"&�
��+����������=�5-10 ��%)������$�I� ����=%)
�$����	������*�������5�+�����"(���7)*! 
��������*	
������*���$�%,�"&�&�����	��&�������%)
9���$��$���I��������-����	
��&�)������)�
��!-�������	��$��	��!����%!�%)%,�"&���	�����+���)� 

 11. ���� ��$'��	��"������*���(	-������*���(	-�$����	��$��)�!��=���:���&���&�� 

�(���%������;�� �#�%�( tryptic soy broth) &�	�� ��A��5%���?I�(!� �#�%�( brain heart infusion 

borth [BHI]) %)
�)1;��)���1*�)����#%%���;!�1?����( sodium polyanethol sulfonate [SPS]) %,�
&���%)
��:�����E���!������#��!������	��������(#�$'�����������*���(	-����������A��5�70 

����5�;#��5��"&��-,������&��&�������=�1 ��%)&�	��2% ����A�;��)�"�����������5�70% ����
��"&��-,������&��&��&��8�(��%)
 ��$'��	��������$�*���(	-���:�(�������*���(	-�$����	������
��  �!�1��!���(automated blood culture) +�����"(��-,���1*��1��+�1��)�"����%,����������
$'���� ��$'��	�����	
��$����$�)������)
���8�*���$'����+��&�!�$���������	
���*���(	-�$����	��
������  �!�1��!���(automated blood culture ) %,�"&��)1��������./���(	-������%,�"&����	
���)���
�������&5���*���+���(Hall & Lymam, 2006) 

 12.  �������(���&����!�"������# ��	���*	
�������$�*���(	-�%'��15-30 ��%)�* ���
+��+�����1�(�5�*�
���-����������# ��	��*�����!���������,��&����(7)�*��5��!�F���()�� , 2543; 
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���!����$���, 2545) "���=)%)
���B���)�������(	-�"��������	���  �����	
���(Persistent bacteremia) 

���8����������(	-�%)
��-�&!�"$������# ��	���*	
�������$�*���(	-�����������2 ���&����!��12 

(!
�1���(���5����5�'����	�� ����=�, 2553) 

 13. ������)
����#����� ��$'��	��"������*���(	-�* ���+���)����$,���:���	
��$��
�!����������./���(	-�$'�()*"���	��%)
������$�*���(	-�+����������!���!��!-�������)
����#�����0)�
��	������+�"���� ��$'��	����$+��$,���:����%,�"&���)
�������#��,�+�������( Schifman, Strand, 

Meier, & Howanitz, 1998; Tan, Hawk, & Sterling, 2001; Thamlikitkul et al., 1992) 

 14. �,�����!��������	���1���,��!��������	��%)
"����"���&����)-���(	-������) �,����
&������ !�����%!�%)&�	�&��9���,����+��+��"�%!�%)"&��!-�%�-�+���'=&8���&���&����(������#�  (Ernst, 

2004) 

 

��
���'  
��(	-�%)
���$���:��(	-����1��� �%)��)�"������1�&��  

 1. �(	-�%)
���+����:�(�����)���! %)
���+��$����	��%)
��# ;-,�"&���"�����%)
�����!�&�	�
��# $���,��&���%)
�����!�� 
 2. ����(	-�%)
$,��*�� ���!�+��$����	��������B��%)
�)�������(	-�� endocarditis �(����(	-�
��#��%��51�����!����C()��5�(Enterococcus species) &�	��(	-������ (����%�� 
 3. �(	-�%)
$,��*���(����(	-�"���'���(	-���#��%��51�� ��%���)��;��( Enterobacteriaceae), 

�(	-������1�����!����1������( Streptococcus pneumoniae), �(	-����� (��������1� �������
�(	-������1�����!��+*1��$��5�(Streptococcus pyogenes) �(	-������1�����!����'� )(Streptococcus 
group B) 

 4. �(	-����$,�9�
��( normal microbial flora) %)
���+��$����	��������B��%)
���!��)������
����(	-�"��������	������)������"���'���=5"���������( prosthetic devices) &�	��)8����'���!�
 �*����&�	�+���! �����8�������%�� 

 5.  �(	-�%)
* +��+�� ���������+��$�����B��%)
�)����!�������%��+���������%�&�	��(	-�
%)
"(���:����'7()�8�*��(����(	-�� ;��!�����%��;���(Bacillus anthracis), �(	-��?���;��;�����%����);���
(Francisella tularensis), �(	-� ���;�����(Brucella spp), �(	-�����5;����)��(Yersinia pestis), �(	-� ��1A�����)� 
��1���+��(Burkholderia peudomallei) 
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 6.  �(	-� ��(���%)
+�������9�$��2 ���&���!������&5�����$0!�+��1��������$%�������
;)1�1��)&�	��������$0!����! 1����'���(����(	-����;�����(Coxiella), �(	-����+���)����C()��5�(Chlamydia 
spp), �(	-��������()����C()��5�(Rickettsia spp) 

������(	-�%)
���!�������$���:��(	-�%)
��$���������./��$������$����	��������$�*��
�(	-��!�$�* �(	-��1 ���$��"��2 &�	��3 ���+�������(	-���*�%�����5�( diphtheroid) � ;��!��
(Bacillus) ���?+?1�����!����*�����5+�����( Staphylococcus epidermidis) 1��)�� ��%���)���
��C()��5�(Corynebacterium spp.) 1*�*�1���� ��%���)���������( Propionibacterium acnes)  

1���������������%)?����??I1�����!��( Coagulase-negative Staphylococci) ������"���=)%)

* �(	-��&����)-&������&�	���:���	��$�����B��%)
�)������)
������������(	-�0��1��������9��+��* �(	-�
$�����������+���)����$��2����(	-�&�!�$���24 (!
�1��%)
%,�����*���(	-��( no growth after 24 

hours) (���=���*����	��1�$�(!� , 2542; �'���=���������� ��=5 , 2553, Institute for Quality in 

Laboratory Medicine [IQLM] and Centers for Disease Control and Prevention [CDC], 2005; 

Koneman et al., 2006; Murray et al., 2005) 

 

��
������.		
��	�������%
���#$�  
�%�������<������!-�������� ��	�+������+����%��+��$�9��%�������<�����
����������	�����*���<��������%���<������������$!���:��,��&���%)
����$���(	-���������
�������%���<����������9* �(	-����$,�9�
�%)
���!����� ���&�!��"� ����=��!����	 *!�7'5��
�(	-�� �%)��)�%)
�������%�������<�������!�9���,�$!����+������������#�$������! �<������1������(	-�
"���  %�������<��������� ���(����������(	-����+��( nephritis) ����+��(pyelitis) ���%��+��
(ureteritis) ���&�'%)
* +�� ���%)
�'��	������$������������(	-�$��%�������<�������������
1���0*��8��"�����*���<�������-����%�������<��������� �%��%��+��������,��!2���1��
����(	-�"���  %�������<��������� ��	�������+���&����!
������$# &�!�"� ����=+�����B��%)

�)�������(	-�"�����*���<�������!�* ������<������� �!�&�	��<������,� ��&�	�%��
�<�������!�* ������<����� ��������!-��<�����+���������$* �)�<������'����	
��$���)
�����=��#���	������*�
���-�%)
��)������+*����)��( pyuria) ����)�(	-�� �%)��)�$,�������%)
��)�����   

� ��%�������)��(bacteriuria) 

�����*���(	-�$���<�������*	
�"&������9����(	-����1�����$���(	-�����./��1�����!�
�����=����(	-�%)
* "��<�����������# �!�������*	
�������$�*���(	-�$,���:�����%,������9������
�*	
�&�)���)
���������./���(	-����$,�9�
�$�������������%���<�����1���0*��"���&2����$����
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�������./�� ����=(����������%���&�!�+�������(8!%�(!���)������, 2549; �'�*���� ���7���'�, 

2539; Forber et al., 2007) �)���������*	
����!����������./���(	-�$'�()*"��<�����%)
������$
�*���(	-��1�������"�&������$��� !�����$,�����127 �&������%��&�!>��������$�������# 
�<�����������B��%)
���!  ����� ���$%)
����' !���&�'-0'��0��%!-�&��$,�����14,739 �!�������* 
�!����������./���(	-�$'�()*�������15 ����<�����%!-�&��%)
������$�*���(	-����&�'�������./��
����$�����+����� !��������%��  �����# �<�����������$�*���(	-�������������!�+�����������# 
�<�����1��+��+��"(��%��������$���(	-�������# �<�����+��%)
�'=&8���&�����������2 (!
�1��1��
+��+���,�"�������#��������,�����<��������(���$��+���)����,��������"&����������� '������%)
%,����
��# ��
�������$��*	
��������������� !��%)
9�������* ��������9���!����������./���(	-�$'�()*"�
�<�����%)
������$�*���(	-�+���������8.3-16.3 ����<�����%)
������$�*���(	-�%!-�&���( Bekeris, 

Jones, Walsh, & Wagar, 2008)  

 

���$�����
��������
��)
	���.		
�������%
���#$�  
������# �������,�����<��������$�*���(	-��)�����,��!2��	
��$�������# %)
9������
�������,����%)
�����#�$�(��������� ���!��$��2��� 1�����(	-�� �%)��)�%)
�)����"��-,��<������
%,�"&�������*���"��������������)�������)����!��)-�( '2%�����)(� ���'%7�L�'�  �����!��'���
�'18���(, 2548; *��%�!*�5��1�8��!��5, 2548;  Center for Disease Control [CDC], 2009; Fischbach 

& Dunning, 2008; Forber et al., 2007; Sobel & Kaye, 2000) 

 1. �����# �!�������<�����"�(�������������9����<������(clean-voided midstream 

urine ) ��:���7)%)
%,�+�� �����	
��$������������B�������9��# �<�����+������������!����+��)- 
  1.1 �����# �!�������<������  � midstream urine "��*�(�� 

   1.1.1  ���B�������	�"&����������� ��&�	��-,��������	� 

   1.1.2  ����,�"&����B�����&�!�&'�����(����! $���I�"&��&#������������I�
���%���<����� 

   1.1.3  %,���������� ����=&!����(���������G�;&�	��,��)�1�����
�$��%��
�<�������������%,� ����=9!�+��������������-,����������;! "&��&�� 
   1.1.4  "&����B��9����<�����(������%�-�"�� bed pan &�	�19&����-,����# (���
��������<�����"�8�(��%)
�&��������&�)���)
��+��"&������������./����<�����(���%���%)

�&�	�"&�9���%�-���"��bed pan &�	�19&����-,� 



 28 

   1.1.5  ��# �!�������-,��<�����$,�����2-5 ���������"��������������)������  

����5��������������5 �;���������*	
����������"������# ��)H��I����(����������:�H����)��
�*�����I��������������:�8�(��%)
"(�����%�-���*	
���������8!�$���������(	-�������������
"�����!������������ 

   1.1.6  �,����&������ !�����%!�%)�����(��%)
�'�8��"��2 (!
�1��&��+�������9
�,����+��%!�%)"&���# "������#�%)
�'=&8����4 �����;��;)��+�������24 (!
�1�� 
  1.2 �����# �!�������<������  � midstream urine "��*�&2��� 
   1.2.1  ���B�������	�"&����������� ��&�	��-,��������	� 

   1.2.1  ����,�"&����B���!
�������bed pan &�	�19���� 

   1.2.3  %,���������� ����=����I�%���<�������� ����=�� D�1��"(���-�
������"&2��(labia majora) "&�&������$���!�"(��,��)(' �-,�� ����(#�$������&���+�����&�!�1��
���
�$��%���<�������������%,� ����=9!�+��4 ��!-��������������-,����������$���(	-������;! "&��&��� 
   1.2.4  "&����B��9����<�����(������%�-�"�� bed pan &�	�19�������# (���
��������<�����"�8�(��%)
����$���(	-����&�)���)
��+��"&������������./����<�����(���%���
%)
�&�	�"&�9���%�-���"��bed pan &�	�19&����-,� 
   1.2.5  ��# �!�������-,��<�����$,�����2-5 ���������"��������������)������  

����5��������������5 �;���������*	
����������"������# ��)H��I����(����������:�H����)��
�*�����I��������������:�8�(��%)
"(�����%�-���*	
���������8!�$���������(	-�������������
"�����!������������ 

   1.2.6  �,����&������ !�����%!�%)�����(��%)
�'�+�������2 (!
�1���&��+�������9
�,����+��%!�%)"&���# "������#�%)
�'=&8����4 �����;��;)��+�������24 (!
�1�� 
 2. �����# �!�������<�����1�����"���������<������%,�"����B��%)
9����<�����
���+��+��������# �<�����$��������%���<�������$��# +��$��������%)
"��(!
������0*���*	
�
��# �<������&�	���# $��������%)
������"�%���<�����������B����������������# �<�����������7)
�)-��$�*�
��!�����)
��"�����,��(	-�� �%)��)�$��8������������%�������<���������"��������
�<����������%���������(	-����������# �!���������%�-��<�����%)
+��"�(��������	
��$������
������������$����./���(	-����$,�9�
��(8!%�(!���)������ , 2549; Bissett, 2005; Fischbach & 

Dunning, 2008) ��7)�����# �<�����������$�*���(	-�1�����"������<������)�!��)- 
  2.1 �����	�"&�����������-,����� �����-,���%,�����(	-�&�	�"(������A��5�� �	�  

  2.2 ���9'��	�����$���(	-�  
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  2.3 �����)
�&�)
���$������1��"&��� ��(����� ��	-����B��%'�����  

  2.4 $!�������"(� ��������(	-�"&�*�� ����=%)
$�������	-���������&�)���)
��
�������./��� ) ���&����	
�"�� ��G�;�����-,���!
�"��9���%)
�)�,��)" ������"�9���" ��#��)�,��)
�&���)�" &��
� 
  2.5 &����	
������������<������������&����	
��*	
��������)��%��1��
���B���*�&2��&����	
�����<������������&����	
���������=�1-2 ��-������"����B���*�(��
&����	
��������<������������&����	
���������=�5-7 ��-� 

  2.6 $! � forceps �) �,��)(' �-,���!
���(#���!����	 *!�7'58������"����B���*�&2��
"&��(#�$������ ������������$��+���!�������"����!���	�;����&���labia "&������$��&#�����I����
%��%�������<�����1���0*�� ����=�� D�����I����%��%�������<����� 

  2.7 "(�� forceps �) $! �������<�����"&��!
���"&�������I�����1��������
����������"�8�(������! �-,��<����������D��������������+�"�%��%�������<���������2-3 

��-��&�	�$������-,��<�����$�+&������� 
  2.8 �=��-,��<�����+&�"&���# �-,��<�����"�8�(������$���(	-������=�2-5 

����������&�!�$���!-�"(��	�;���������$! ������"&������! %)
���	
��-,��<�����&�'�+&�"&�*! ���
���������������������(#� ����=�� D����I������!����	 *!�7'58����������-,���!
����"(��,��)
�&��;! "&��&�� 
  2.9 �*�(��"&�"(��	�;���$! � penis ����������G�;�$!�"&�%,��'��90 ���&�!�&'��
�������*	
�"&��&#���������I����%���<�����+��(!��$�����D�����������<�������������=�5-

8 ��-�&�	�$������<�����$�+&������� 
  2.10  ��# �-,��<�����"�8�(������$���(	-������=�2-5 ����������*	
�������$
�*���(	-�1����#�%)
�'�8��"��30 ��%)�&��+�������9���+��%!�%)"&���# "������#�%)
�'=&8����4 ����
�;��;)�� 

 3. �����# �<�����$���������<������( Catheterized urine) 

  3.1 �����	�"&�����������-,����� �����-,���%,�����(	-��&�	�"(������A��5�� �	� 
  3.2 ���9'��	������  

  3.3 ���)����� ��0)���%)
����$���(	-�����! ��#�0)���� ��5�23 &�	��25  

  3.4 "(�+��*!��,��)(' �-,����1*��1��+�1��)��10 ����5�;#��5������"&����&��&��
�����=�2 ��%)&�	��(#�����������A��5�70 ����5�;#��5���"&��-,������&��&�������=�1 ��%)��(#�
 ����=�������<������&�	���������&�����������<������! 9'���# �-,��<����������%,�������
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�<����������$������*���<������"&�"(��	�&!�*! ������&�	�&�) ������������������������
����-,��<�����������*	
��E���!�����������-,��<�����$��9'���# �-,��<����� 

  3.5 ��# �-,��<�����������$�*���(	-�1��"(���������(	-��)H��I����(���$,�����
2-5 ��������� 

  3.6 �,����&������ !������*	
����$�*���(	-�1����#�%)
�'�8���2 (!
�1���&��+��
�����9���+��%!�%)"&���# "������#�%)
�'=&8����4 �����;��;)��+�������24 (!
�1�� 
 4. �����# �!�������<�����1������$��&���%��������������*���<������( suprapubic 

aspiration)  �����# �<�����������7)�)-"(��0*���,�&�! %���&�	�"����B��%)
�������(	-������  
%�������<�����%)
���!����$��)�������(	-�� �%)��)�%)
+��"(����;��$��( anaerobic bacteria) ;�
���:�
� �%)��)�%)
�$��2"��8���%)
+�����;��$�+���)����"��8���%)
�)���;��$�������# ��	
�����*��
�<������)�<�����������#��%,������������&�!� ����=&���%��������-,���%,�����(	-�1*��1��
+�1��)� 10% $���!-�"(��)���)��������(!-�"����&�!�"&���:���������#������"(���#�� ��5�18-22 

�$�����&���%��������������*���<������������<��������������� ��0)��������=�10-20 

�������������� ��$'"�8�(��%)
����$���(	-��*	
�������$�*���(	-��(8!%�(!���)������, 2549) 

 

��
���'  
���������<�����%)
������$�*���(	-�$,���:��������$�(	-��1��"&�%�� �����=�*	
�
����������������&�����������(	-�����������./��1���)&�!�����!��)-�(Koneman et al., 2006) 

 1. 9���)�(	-���-�$�������(	
��(	-����$,����� Colony count &��* �(	-�(���&��
��)
�����=����������105 1�1��)
�������������( colony forming unit [CFU] / mL) 9	�����)�!��,��!2���
 ��()-9��8����������(	-�"�%�������<�����$���(	-��!�������� 
 2. 9��+���)�(	-���-�$�%,�����Reincubate $��� �48 (!
�1���������������“No Growth” 

&�!��� �48 (!
�1�� 
 3. &��* �(	-����������104 CFU/mL 1���0*��9��* �(	-�&���(������!�"������=
"�����)���!�&�	�* �(	-���-��!-�����3 (�����-�+���!� ��()-9���)�������./�����+���)�����,��!2%��
������$���������“Mixed growth of different organis  plase  repeat” 

 4. "���=)%)
��# �<�����$���������<������( Catheterized urine) &�	�$������$��
����*���<������( Suprapubic urine) &��* �����=�(	-��%���! �102  CFU/mL ��-�+�$��,�+�
%��� ����+�����(	-�"�%'���=)���	
��$������<�����"� ����=�!��������$�� ����=%)

����$���(	-� 
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 5. �(	-�� �%)��)�%)
�!�* ��:����&�'����������./��"���  %�������<������(���
�(	-����??I1�����!����*����+�����(Staphylococus  epidermidise) �(	-���*�%�����5�(diphtheroid)   

� ;��!��(Bacillus) ���1� �;�+��(Lactobacilli)  
 

�
�	��(���	#�����	-��#����
�����	���	�������
�������������
����������
 
 

�"�������&�	����"&���������!-�����"&��&������! ����)��������!��"��!���"&2�$��)
����,����� ���=5������"(���������"������)�������)������:��!�����!������)�����������
��&���� '�����!��!-����"&��������"���"&2�$������,����9���!��=�%)
���������&���� '��������
���������!�*!�78�*���� ������������)�����%)
��:��!������*	
���I�1����"&���"&2�+������
���������9�;!�9����8�����������!��������)
������ ���=51��%)
��"&2���:����,������� 
 

���,�(�
�������/�	)
����'/�&�0� 
 

������������)������,�&�! ��"&2��( adult learning) �����)�����$�����+���)%)
�'���	
�+����)��
����! ��������������������"$�"����� ���=5%)
�������,����9���9�����=5%)
��)
������"�
()������$,��!������"&2���!��=�%)
��������!���&���� '�����������������!�*!�78�*������
 ������������)�����%)
��:��!�������I�1����"&���"&2�+���������������9�;!�9����8������
������)
����������&#�������� ���=51��"&���"&2���:����,��������������:����)��������"�
��� �������)����������!��*	
�%,�"&����������)��������������(	
��1���������%��%3�4)+�������
��� !���(Knowles et al., 2005)  

������������)������,�&�! ��"&2���)�����,��!2��!��)-�( Knowles et al., 2005) 

 1. ��������������������"$�( needs and interests) ��"&2�$�9��(!�$��"&��������
��)�����+���)�9��&���������! ��������������������"$"����� ���=5%)
�������������*��
*�"$�1���0*�����$!���$����%!-�&����*	
�"&���"&2����������)����� 
 2. �9�����=5%)
��)
�������! ()�����"&2��( life situation) �����)����������"&2�$�
+����)&��9	�����!���"&2���:�����5����"������)���������!��!-�����$!������)��������%)

�&������*	
������)����������"&2�����$����9	�����9�����=5%!-�&���%)
��)
�������! ()�����"&2�
��:�&�!��,��!2�$�%,�"&�����)����������*����%)
$���)�������������'��"&���"&2�+����������
����&#�;!�9����������8������*'��'�� 



 32 

 3. ����������&5���� ���=5�( analysis of experienec) ��	
��$������ ���=5��:�
�&��������)�����%)
�)�'=������%)
�'��,�&�! ��"&2��!��!-������������&59������ ���=5�����"&2����
�������������)����)����+&�������� ���=5%)
$��,���"(�"������)��������+�� ���������
�����,����9�����! ������������'���()*�;�
�$���:��!��=�%)
��������!���&��������)��%)
��:���"&2��
�������)����'���	
���	
��$������)��%)
��:���"&2�$��)�����!
�"$"��!�����������������)���"&�
������������! %�� ������(��(�&�	����"&�����!���	
�����)�������9��� !��+���)�������������
�!�*!�78�*���I�1����"&�����)��+���������������9;!�9�����������8����� 

 4. ��"&2����������:����,�������( self-directing) ��"&2��)�����������%)
$������9
�,������+����*���0��!-� % �%��������$������) % �%"������:�������"���� ����������
&�	����&��,��� �����! ����)���( mutual inquiry) ����������%,�&���%)
������&�	���:��	
��,�&�! 
�����������%,�&���%)
���������������������&�	�+���*)��"��%���!-� 

 5. �������������&���� '����( individual difference) �������������&���� '���
$��)�*�
������-���	
��D�"������ '�����	
��)���'�*�
������-���*���0��!-��������!��������"&2�
$�����$!�������)�����"������)-��:�������)��(�������  �����)�������������%)
+��%,��������
�9��%)
����������������9"������)�����"�������!-��������)��������:�+��������������9
�����"&2�������� 

�&�!����$!������)�����"��!���"&2�"&����������%7�8�*�!-��������"$"��!��=����
��)����������"&2�������&������! �!��=������)�������!��)-(%���������=) , 255; *�������$�� , 

2548) 

 1. "&�����)���)��������"���������������	���� !����$���������)�������! ��(� 
�����!�"���� �������)�������������������)���������!�"������)�����%,�+��1����I�1����"&�
����)����������"��!-������������������<2&���,�&����E�&�������!�9'������5����$�
������������)������!-����� 

 2. "���� �������)�����������I�1���������������"&�����)���,����� ���=5�
�������%!�����$�������������������D�������;�
���:��&���%�!*�����������)������"(�
���� ���=5�������)��������9(���"&������)�������
�"&��D�)��-�����$���)-�<2&�%)
������-�"�()���
$���&�	�����$�����%,����$�(���������������)��%!-�"��������� ���=5����'����"&��D 

 3. "����$!����� ��������)�����������I�1����"&�����)��+��()-�,������1����	����
�
%)
��)�������7)��)�����������;�
���:��!��=��0*�������"&2�����$�������-�+��+���&����:����
()-�,�1��������  
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 4. �) �������%)
�������������)������������)��������"$�����I�1������������"&�
����)��+��*!6���'=8�*�0*������)�!��=��������+�����"$���������*��&������������
����)���$�(����*�
������������)�'=���"�������������)�����$�) ���������������!�������*���
�����!�������:�����%��%���������)��"�������+�����!������!-����%,�"&������'����"&��D
����� 
 5. "������)����������I�1���������������"&�����)���!����"$�����������)�!��=�
������������	�"������)�����������������$���:����,�"���$���������)������!-���������)�!��=�
������������)
����)�����;�
��!�����!��$����������������)��"��������"���'���;�
�$�����%,�
"&�����)������! ����!����"$&�	�������%,��!-�D 

 6. �����)�����"���'��8��"���'�����	
��$����'���)��%7�*�"���������������%,����
��:�%)�����������	���&��������)�����"&������,��!2�! �����)�������&�������(��8��"���'�� 

���'�+����������)������,�&�! ��"&2���:�����'������"&����������)������1���,����9���<$$!�%)

�)���������)�����+��������������������������"$%)
$���)�����"���	
��%)
��"$����� ���=5%)

���������9�����=5%)
��)
�������! ()�����"&2��1��9	�����!���"&2���:�����5������)���������9
"������:����,��������)$'��'��&���%)
(!��$�"������)���*	
�������������������������(!��;�
�$�
%,�"&���"&2��������%'���%�������������%,�%)
$���$!���!��!-�$������()-$'�&���"&��&#�(!��$�����
�����:���E�&���%)
�&�����%)
�&#�+��(!�"��������!-����I�1����"&���"&2��,����� ���=5��������
%!�����$�������������������D��������)��������"����������)
����������&#����
���� ���=5"����%,���������!���)���"&��,�(��(����"&��,��!�"$�"&���)�����+���,�&������)���
&�	�����0����	
���"&2�+���������������9�������� �������%)
�������������)�������*	
�%)
$�%,�
"&���"&2�������������*��*�"$�����������9������%)
$���)��������+� 

 

	#�����	- 
 

��	
�������( multimedia) ��:����"(������!�����	
�"��!��=�%)
��
�������	
��+&�����
��7������*	
���:�������������������%7�8�*����������)�!���������+��"&�����&���+���!��)- 
 

�,�
-�-
�	#�����	-  
� '�(����%!@&���=5 , �'��)����1*7�L%��, (!������*�(��*�(!�, ����1�8�*��=�����!%%5�  
(2544) +��"&�����&��������	
�������&���9������"(��	
���������1 �	
�������!��,�����������
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��������1���)$'��'��&���"&����! �	
������9�! �������������+����������1 (���%������
&���&�������  ���9��������%)
����	
�����D�+�������!���:�('���*	
������)������������������
����,��'���=5����D��(������	
��0���+��5����	
�������)�)%!��5����	
�� !�%����)����*�������1���)
��  ���*������5��:��!��� �'��������� �'����"(�������1���� ������  ���*������5
���� '���&�	����	����� 

������!�%5����%���(2548) +��"&�����&����	
������1��� �������:��2 ����&���
�!��)- 
��	
�������  �!-�����&���9�������,��	
�&�������8%��"(������!�%!-��!��'��'���=5
�����7)�����*	
�"&����������%7�8�*��������%7������'�"������)���������1��"(��	
������
���������,��! �!-�����������,�������	-�&� 
��	
�������  "&��&���9�������,������������������*������5"�����  �!��!�����
8�*��
��8�*���	
��+&����)����������)����!�*!�751����  

�&���������������(254 7) +��"&�����&����	
������1��� ���	
������� �������:��2 

����&����+������ 
��	
�������&���9�������,��	
�&�������8%��"(������!�"������)����������(���
 %��)���,���#$����('������)�������� 

��	
�������&���9�������,����*������5��"(���:��	
�"�����,���������������D�%!-�
��������8�*��
��8�*���?I��8�*���	
��+&������)��)������� ��(������*������5(������ 

�$������&�)���0���(2549) +��"&�����&����	
������+�������	
������&���9������
�,�����	
�������&����������������2 (�����-�+����!�*!�75�!�����������	
��"�������)���!����
�)�'=���%)
��������;�
��!�����!���	
������������&��
���$"(��*	
�&�������"$�"��=�%)
�)������
&��
�"(��*	
��7� ������%#$$��������	-�&�����)�(���&��
�"(��*	
�"&�������������"$%)
���;�-�����"(�
�	
������$�(���"&�����)���)���� ���=5$�������%�!�!�%)
������!��+�����* ��7)���%)
$�
��)��"���
�%)
�������+����������������
���-� 

���'��	
������&���9�������,��	
�&���D�����8%��"(������!�%!-��!��'��'���=5���
��7)�����*	
�"&����������%7�8�*��������%7������'�"������)���������1�����"(��	
������
���������,��! �!-���������	-�&�"�����,������1���	
�����������������! ��'�;�
��!�����!�
+��������	-�&�;-,�D�"����"(��	
����������������,����9���'=�!��=�%)
�)����	
������(���%)

�,���"(���:�&�!�����"��<$$' !��)����,����*������5��"(�����������*	
�������&�	������ �'�
���%,��������'���=5����D�+��������������������#���
���-��"��������������%!-��!��!����
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8�*���?I��8�*9����8�*���	
��+&��  ���)%!��5�����)����*	
�"&���"(������9�! ���+��&���&���
�  ��7)$��������%�%)
�,������ 
 

��134������������������
�	��
�	#�����	-  
 ���������	
������%)
�)�����%7�8�*$,���:����������%3�4)%)
��)
�������;�
�$,������:��
3 %3�4)"&2�D��!��)-�(Kemp & Dayton, 1990,�����"� �'�)�5��&��������%7�L, 2533) 

 1. %3�4)*3�����������( behaviorism) ��:���'��%)
�)����*3��������'��5������:����
�(	
��1������������!�*!�75��&������
������( stimuli) �! ����� �����( response) "�%)
�)-��
�����
+�������	
���������&�	���	-�&���(�%)
���"&�����)��1�������� �������)���������1���������
��)������������"&2�$����&�!�%3�4)�)-�1��$�����,��! �!-���������)����������:��!-��������
��	
�����)����������� �����#$�%�� +��%!�%)�������)�����������)�����&�	�+���9���)����� ����
9�������#$��)�������������-�������"&��������$��"$�;�
������,���#$"������)��$�%,�"&�����
���$��"$�������)�� 

 2. %3�4)����!�%5&�	�����&�	����������������"$�( gestalt, field or cognitive 

theory) ��:���'��%)
������� ���������������������"$&�	����������+����������! ���������)
����&�����������"$������������9"����$!����%,��;�
���:��'=�� !��*	-�>�����*3������
��'��5�%3�4)�)-9	���������)����������'��5��-������! �'=8�*�������<22�������������9"����
����������!�*!�751���(	
������'��5$��! �����
�����D���:���������������$��������������)�����
���5����� ����8��&�!� 
 3. %3�4)$����%��%���!���&�	������)�����%���!����( social psychology or Social 

learning theory) ��:�%3�4)%)
+���! ������"$�����-�;�
������<$$!�%�� '����8�*�������!�*!�75
��&������'��5������)���������"&2���)
�������! ������%,�%���!����1����)�����$������ ���=5
1�����&�	�����	
������)�������� 

����$���)-�0���(!���'��!6� ��=5�(2528) +�������9��%3�4)�����)�����%!-��3 %3�4)�)-���
(���%,�"&��������������&�!������)
���! ��	
��+��8��������7)�����)�����%)
�)�����%7�8�*�!��)-� 
 1. 1��������'��5��)�����1�������� ������3 �!-�����	�  

  1.1  ���� ���=51�����!������%�! �����
����� 
  1.2  ��������"$��:����$!���  ����!������&5��� ��=�������� ���=5����D�
"&��)����&�����
���-����%,�"&�����"$���$�����-� 
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  1.3  ��������:���� �����%��$�����%)
���������)�����%7�8�*$���:���%)
�����9
$!����� ���=5����D�"&���:����1�(�5�)�����!�*!�75�!�&�	�"(������! �9�����=5"&��+�������
�&����� 

 2. ����)��$�����+���! ���� ���=5����)1����HM�&!�*3������%)
�,�&��+��"�
�!�9'������5�����������)�����1������$!�������%)
�)%��%��%)
(!��$�����&�����$��$�
���"&����������)���������'� 

 3. ���� ���=5�����)������%,�"&�����)��+���! ����*��*�"$$��������%,�*3������
%)
�,�&������ ,� !����������������D��������)��+�� 
 4. ��
������������� ����$�����������-�+����)
��!��;�
�$�%,�"&����������)����������
�����#� 

 5. ����)������)1����HM���� !���1���,����9�����$!��,��! �!-�����������$,����
��!-������������������HM�����$����&�'�*!���! �!�+� 

 6. �����������������"&�����!���:���
�%)
�,��!2"������)�����%'�����8%�9��"&����
��������&�	�"&�����!������ ������������)�����$��)1����������-�������	
�����)������ 
��,���#$"������)���!-�D����$��*�
�����9)
"������������"&� ���%)
�'��������"&������������
�����������	
�����)�����%,���"�������!-���� 

 7. �������'��&�	����$��"$�������)����:���	
��+��,��!2��������)�����������)�����$�
���������'���	
�����)����������*��*�"$&�	��)���$��"$ 

 8. ����*�����������)�������)��$���)��+���)��	
�+���! ������)������*����%)
$���)��  

 9. ����)��$���)�����+����������������������#�����)��-���	
�+���! ���� ���=5%)
��:�
���7�������������7����;�
����� ���=5%)
��:����7���%,�"&�������������"$���;�-����)��+����#�
��-�������$�$,�$���������-� 

 10. �����)������������)��$��)�����%7�8�*��	
��)���$!��8�* ������������)��%)
�)��)
����� �'����:��!������) ��������&���������!  

 11. �)�����'������)��&�	����%,���$�����������!-����������  

 "������$!���!-��)-"(�%3�4)$����%��%���!���&�	������)�����%���!����(social psychology 

or Social learning theory) "�����(	
��1�������!�*!�75��&��������)����������1����I�1����
"&�����)��+���)��������"������)������$������,����� ���=5�����������%!������������(%�����
����=), 2550) ��������������)�����"������# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%��1��������
����������"(�&�!������)������  ��"&2��( adult learning) %)
���!����� ���=5�����������"&��)
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 1. �	
������� I (multimedia I) ��:�����,��	
�&�������8%��"(������!�"��!��=�
�	
�������  �!-������1��%)
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�$�+���)����!�*!�75
1���� �!������)�!��=���:��	
�&����   

 2. �	
������� II (multi media II) ��:��	
������%)
"(�����*������5��:��'���=5"����
���������%������,�����������%�"�����  �����������8�*���?I��8�*������(!
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�,�������	-�&�����1������+�1��;�*�5*������5*����( microsoft power point) +�����,��! %)
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������,��� "��  HM�&!�+��9����������$��)��)���,�(��(�"&�+������
&�	�������������'����	
����������#�%������5�( electronic multi media encyclopedia) %)

�����9�����������&�	�8�*�*	
��(	
��1��+��!�&����	
�D�%)
��)
�������*	
��7� ����	-�&��*�
����� 
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 1. $,�������$'��'��&���� ����:��2 ����8%�	��  

  1.1  "(��*	
�$'��'��&���&����������	
����������8%�)-�!�����"��������	
�&���(�-�
����������!�����"(����+��&�����	
����)������('��'���=5�(kit) �(���('��'���=5��%�������5"(����
�������-,����������+??E����������������) ��������*	
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2549) 
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�!-�+�� 
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��7)���"(����������)�� 
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�0*������	
��!-�1�����!����%��%)
�&�������!��)- 
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����������%!������������"$ 



 40 

 3. ��	���	
�1��*�$��=������%7�8�*����	
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  9.1  ���9���1���������$���8�*�����)���,���"(���� !��$����$������+���)9��
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��������!��)-  

 1. �	
��!-������)�'=���"��!������	
��,���"(��������������������)�'=���"��!����
1���0*����	
��,���"(������! �	
��	
�D 

 2. (������&�!�����%!-�������������)��  

 3. (���"&�����)��+���! �������������������9��������*������������ '���  

 4. (��������������"$�*����	
�������$���:����������!�����	
�%)
�)���
�,�����%�����������  ����D���"(�%,�"&������"$ 

 5. �	
�%)
��	��&�	�����!-������)����� �������$'��'��&���+��������%�$���  

 6. "��������	
������)����,�&��$'��'��&�����������)�����"&�(!��$�  

 7.  �	
�%)
��	������*�$��=�"&��&������! ��	-�&��1��*�$��=�$���,�9�����+��)- 
  7.1  �	
��!-��� ������!��������)��&�	�+�� 
  7.2  �	
��!-��)�%��������D�����������"$&�	�+�� 
  7.3  9���	
��!-���:�8�*����5&�	����)%!��5�"������������,��! ��	
����%�������
�!����%,�+���)&�	�+���������)�������9��������	-���	
���!-�+����������*)��"� 

 8. �����	��"(��	
�&���D�����8%�%!-�8�*���)�������$��	
�%)
����)���)1�����!�!�
�����	���*������%)
��!����! �!�!���
�����+��&���%��%,�"&��*�
������)�����+�������-� 

 9. �	
������(�������)�����������;�
��!�����!�+���!����������)��$���	
��)�(���&��
� 

 10. �'���=5����	
���	�����D�%)
"(�"��	
������&�+������  

�1����'�����&�!������	���	
������)�����������*�$��=���)
���! ��	
������)�����
����!-��)�����&������������!�9'����$'��'��&���%)
�!-�+����)����%!���!�������"$����
�����9����������"$�������)��+���)��	
�����������+���!�����;�
��!�����!�������99���1��
�������$���8�*�����)����"(���� !��$������	���	
�%)
����! *3������%)
�������"&������(���
���&�!�����%!-�������������)���������"(��	
�&���D����8%�%!-�8�*��)�������$��	
�%)
����)��
�)1�����!�!������	���*������%)
��!����! �!�!���
�����+��&���%��%,�"&��*�
������)�����+�������-� 

�"������$!���!-��)-����$!�"(�����  ����	
������%)
�)�!��=���:������,��	
�&���D
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 2. (���"&�����)�������9��)�������	-�&�����D+���)��	� %'���	
��$���&���&����&���
1��9	�����	
������������)��	-�&������!���������  �����!� 

 3. ���&�!�����%!-�������������)��  
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 4. (���"&�����)��+�����������)�����$�����+�����)� ����	
�������( strengths of multi 

media-image) "��������� 
  4.1  �&#�������)� �%)� �( comparison) "���=)8�*�)�����&�	��&�	����������
�!�����0��"&��&#�%)��&���8�*$����)� �%)� "&��&#�(!��$����� 
  4.2  �&#�������������!���&����8�*%)
0�������	
�� �$� 

  4.3 �����9�&#�8�*$��&����'�����( multiple perspective) 8�*��)���!���$$�
�����9��+��&����'��1��������)
���'�������;�
�$��)���)
���! ����! ��������
��!-�D�+������&#�
8�*%)
��������!����+� 

  4.4 �&#����������	
����:��,��! �!-�������8�*�( sequence) �*���8�*$��)���
$��&����! �!� �$� 

  4.5 ����,�8�*����8%����D��������)���!��( juxta position) �(���8�*�������!-��
��������������$�%,�"&��&#�8�**$�5(!��$�������������������8�*+�� 
  4.6 �)���$!�8�*������������( direct emphasis) ;�
�%,�"&�����)��$�*'��������"$
+��!�$'��������8�*('��!-��1���)8�*�	
���:����������  

  4.7 ����)�����$��$����9��$'�&�!���	�8�*����������!�$�����+���&#�8�*%)
��:�
$'���������(sustain emphasis) %)
��! ��'�8�*&�!�1����$$�0��8�*��
�������:�8�*&�!������1 $�
�������)
��8�* �$��	
� 

  4.8 ����)��$�+���! ���9��8�*%)
�)������	
��+&��( motion effect) %)
���)
������%)��
�����  8�*���5���5����(animation) 

  4.9  ����)��$�+��(�%!-�8�*��
����8�*%)
�)������	
��+&�+��*����D��!�$�����0�� 
(combining motion and still pictures) 1��$���:����������!� 

�1����'��	
�������)���1�(�5"������)���������1��(���"&�����)�������9��)�����
��	-�&�����D+���)��	� %'���	
��$���	
�����������%)
�)��	-�&��������  %)
��������!��+��(�8�*��
�
���8�*%)
�)������	
��+&���  ���)%!��5������)���$��(���%,�"&�������������"$�������)��+����:�
������)�(���"�����	
������&��������)������������%,�"&�����)������������"$+��� 	
�&������*���
�)������)
��������
��������������������! ��'���������� ����������)���1������,�������
�%)

"&����$�� ����&�!��������+�$'�����"������)���%,�"&�����)��+���! ��������������������
����"$ %��)��+���)��
���-� 
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 �
�%�6�
	#�����	- 
 ���*!6���	
������"&��)�����%7�8�*"�����������!-��)-����$!�+��"(�&�!��������  
������%�������)����������� ��������=� (Dick et al., 2005) �)�������)����!��)- 
 1. �,�&����E�&��������)���������( identifying and instructional goal) ��:����
 ��9��*3�������'�%���;�
���:����������)���!-�D�;�
�+����$����E�&���%)
�!-�+��$�������������
"������)������������ ���=5%)
+���! ����<2&��������)�����
�%)
���*�$��=�"�����,�&��
��E�&����	� 

  1.1 *�$��=��������)��������������)��������������%�$���"���	-�&��!-�D  

  1.2 *�$��=����������)����(,���2"��� ��������	-�&������)�����()
��(�2
�����	
��������!-�D 

  1.3 ��	
��,�&����E�&�����������)���������������E�&����!������$�����
�!�*!�75�! ��	-�&�������	-�&��!�������!�����:��(���!-�&���D��C&�	�+�����	-�&��)1��������%)
����
������*!6�������)��������&�	�+�����������"������)����������	-�&��&������*)��"� 

 2. �������&5�!��=������)���������( conducting an instructional analysis) ��:�
��� ������!���:����	
����$�������,�&��%!���%)
�&�����%)
����)���������"&� ���'���
��E�&���%)
�!-�+���;�
�����������&5�)�2 �!-���	� 

  2.1 ������1�������E�&�����������)�����%)
������-��(�,��! �!-������������
��������)������!-������ �����������)�������:��,��!2) 

  2.2 "(�����������������&5��� �������*	
��7� ��9����
�%)
����)������%,�����*	
�
�����������)�� ���'��E�&��� 

 3. �,�&��*3������������)������!��=��������)���( identifying entry behaviors 

and characteristics) ��:�����,�&�������������%!���*	-�>���0*���������)��%'���������:����
�,�&���������)������%,���+� ������������)������������9������������&5�!��=�%!
�+����
����)���*	
��,�&�������'������)����:�"���;�
��)�����,��!2"����*�$��=�����  ��$�������
��)���������;�
���� ������,�&��*3������������)�������!��=�����)��$��!�*!�751�����
�! ��� ������������&5�����)�������� 

 4. �����)���!�9'������5�(��*3�������( writing performance objectives) ����"&�
����)�������9�7� ��������%,�+������"(���7)���"���(������ ������������7� �����������7��
��:�����*3�������!-�$������������8��"����	
��+���+��"(���=F5�����+�"�����������



 45 

*3������"������������������)������!�9'������5%)
�,�&��������)���!�9'������5�(��
*3����������� �����3 ���5����� �,��!2�	� 

  4.1 %!���&�	�*3�������( skill or behavior) %)
9���,�&��"�����������&5���
��)���������1���!�9'������5 ��9����
�%)
����)�������9%,�+�� 
  4.2 ��	
��+��( condition) �	���	
��+�%)
%,�"&�����)������*3�������!������ 

  4.3 ��=F5�( criteria) "(��������*3�����������������������)�����
�!�9'������5%)
�,�&���;�
���=F5$�9���,�&��"���������$,��!�&�	��� ����������� �,�9��
�������)�� 

 5. ���������  %��� �( developing criteria-referreced test items) ��)����-��*	
�"(�
�!�9'������5%)
(!��$��!-����)�������  %��� �  �����=F5�(criteria-referrenced test) "(��*	
� 

  5.1 %��� ����������������&����������)��  

  5.2 ������������)
���! �����%7����������)��������  

 6. *!6���'%7�����5�������( developing an instructional strategy) �'%7�����5���
��)���������&���9������������ ����!��'�����)��������������� �����%)
"(������! �!��'
����������*	
����*3�����������)���������)��������1���)��������� %)
�,��!2�5 �����	� 

  6.1 ��$�������������)���������( preinstruction activities) 

  6.2 ����,�������	-�&�  

  6.3 ����)���������������)���( student participation) 

  6.4 ���%��� �( testing) 

  6.5 ��$������������( follow through activities) 

 7. *!6�������	���	
��������( develop and select instructional materials) ����
*�$��=�����	
�����D�%)
$��,���"(��!-��)�����&������! ����8%�����$���������)����������)
����������������,�+�"(�&�	�+���1��*�$��=�9�����	
���	�%)
$,���:������,���"(������! �	
�����
���*�$��=�9�������	�&�'���������%�����	
������$������'��%'�&�	�+����	
����)� �%)� �! 
�	
�������(����	
�D 

 8. ����  ���%,�����������������( design and conduct formative evaluation) 

��:���� �����%)
"(�"������# ��������*	
��,��������!������+���! ��'������)��������"&��)
�����%7�8�*��������%7�������-��;�
��)�!-����&�!��3 �!-������	�����%��� �  &��
����&��
��
(1:1) ���%��� �  ��'����#��(1:10) ������%��� �  8�������(1:100) ����%)
$��)���
�,�+�"(�%����"(�$��� 
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 9. �����! ��'����+��	
��������( revision instructional materials) 1����������
������$��������������  &��
����&��
�����*�$��=�������"�������������  ��'����#����
8�������1���,�����������'�����*�$��=��*	
����$�� ����	
�����������+&�%)
��:��<2&�
���$,���:�����+���! �����! ��'����+��;�
��)�!-�����!��)- 
  9.1 ���$�� ����)������)*3������������)�����%)
���&�!�&�	�+���9���)$�
���� ��,���#$"������)��$����	-�&�&�	���$����%)
$!�+��&�	�+�� 
  9.2 % %��������$�����%��� �������&�!������)����������*	
���:�
����������"�������+� 

  9.3 ���$�� ��������������)���������������)����*	
�*�$��=��������)���)
%!���"���
�%)
+������*)��"� 

  9.4 ���$�� �'%7�����5������%)
��)
�������! �!�9'������5��*	
�������,���"(�
�! �����)��������+��&�	�+�� 
  9.5 ���$�� ��	-�&����$�����1���������$����������&#��������)�����
���()
��(�2�1���,����9���� �������<2&� 
  9.6 *�$��=�$,��������%)
"(�"������)��������;�
���:���
�$,���:���*	
��,���
��! ��'���	-�&������$����"&��&������! (������� 
 10. ���������������( summative evaluation) ������������:���� ������!�����
�!�����'=���1��������)� �%)� �! ��=F5�&�	�����>��%)
�,�&��+����*	
��!���������)�'=8�*
��������(	
�9	����=F5&�	�����>��$��,�&���%��"��!-���-������! �!�9'������5��������������!-�D 
�,�&�! �	
������%)
�)�'=8�*$�(���"&�����)������"$��	-�&�+����#���-������������"$�����������"(��
���$���)-�����%�����������������)�����&���������+���! ������$�� �����%7�8�*�
�!��!-��	
���������+���! ����������%!-��'=8�*���������%7�8�*����!-�����!��)-�( '�(����
%!@&���=5�����=�, 2544) 

 

 �
��(	�����	��7�8
%	#�����	- 
����&������%7�8�*�	
�������%,�+��1�������������*3�������������)��� ����:��
2 ����8%��	��( '�(����%!@&���=5�����=�, 2544) 

 1.  ����������*3�����������	
���( transitional behavior) �	�����������*3������
�����	
��������%,���$�����&�	��������%)
������-���&���������)���*3��������)��������� ����� 
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 2.  ����������*3�������!-��'�%����( terminal behavior) �	��������������!*75���
����)��1��*�$��=�$������!��������&�!���)�� 

����&������%7�8�*����	
���������!�&�!����%)
���������)�������:���� ������*	
�
(���"�������)
��*3�������������)��"&� ���'��;�
������%7�8�*$��,�&����:���=F5%)
�����
���&�!��������)��$����)
��*3��������:�%)
*��*�"$�1���,�&����:���������������0�)
����
��������%,��  HM�&!������������ ��$�����������)��%!-�&���������������������!�
��������������)��%!-�&����	��E1/E2  

 E1 �	����������%7�8�*������ �����������:����������������0�)
�$�����%,�
�  HM�&!������������ ��$�����������)��%!-�&�� 

 E2 �	����������%7�8�*�����!*75������:�������������������!��������&�!���)��
�������)��%!-�&�� 

�����,�&����=F5�����%7�8�*$��,�&����=F5� E1/E2

�"������$!��)-*!6���	
����������!-�������  ��������=� (Dick et al., 2005) 1��"(�
��=F5%��� �����%7�8�*����	
��E

�"&��)�����:��%��"��!-�������
��:���*�$��=���������&������1��������	-�&�%)
��:������������$,��!�$��,�&����:��80/80 , 

85/85&�	��90/90 1��*�$��=�$������������������	-�&�%)
�,���������	
��9�������$�!-���=F5+��%)
�
80/80&�	��80/85 �,�&�! ��(�%)
��������������$�!-���=F5+��%)
�90/90 ������	-�&�����8%%!���$�
�,�&����=F5+���
,��	��75/75 �*���������)
��*3������+�������9���)
������!�+��%!�%)&�!�
��)�����#$"���=)%)
�����%7�8�*����	
�+��9����=F5%)
�!-�+�����	
��$���)�!����%)
�� �'�+����(��
����*�����������)�� % �%��������(,���2"����"(��	
��������������8�*&�����)����:�
������'1�����! ������*���"&��
,�������=F5����>��%)
�,�&��+�������=�2.5%-5% ;�
��)
��=F5�������! �����%7�8�*����	
�+���3 ���! ��	��(&��������������, 2547) 

 1. ���������=F5���	
������%7�8�*����	
����������������=F5%)
�!-�+����	��)�������
�����2.5% ��-�+� 

 2. �%����=F5���	
������%7�8�*����	
��������%���! ��=F5�&�	����������=F5%)
�!-�+��
���+�������2.5% 

 3. �
,�������=F5���	
������%7�8�*����	
��������
,�������=F5����+���
,������2.5% ;�
�
9	�����!��)�����%7�8�*%)
����! +�� 

1/E2���:���=F5����>���80/80 1���80 �!������:��*�� ��
%)
+���! �����������	
�����������# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%��%,��  %��� 
����+��������0�)
��������80 ����������80 �!�&�!���:��*�� ��%!-�&��%)
+���! ����������
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�	
�����������# ��
�������$%��&������ !�����$'�()���%��%,��  %��� &�!���)��+�������
�0�)
��������80 
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'����
�	��(���	#�����	-���,�
-�/����
��������&��
�����	���	�������
�������������
�
���������
 
 

����%)
�	
����������� �����	
�&����!���	
�������!��)�'=��������;�
��!�����!��
��	
��$���	
�$�(���"&�����! ����)�����%7�8�*�����-��(�������������"$"&�����)���&#���
�%)
�,��!�
��)�����+���������:����7����(�����������"&���������������������5�������������� ���+���������
�����#���-��(�'6�(!�������������, 2547) �	
������&�	��!����)��)��(multimedia) ��:�����,��	
����
�����������2 (�����-�+����!�*!�75�!�����������	
��"�������)���!�����)�'=���%)
��������;�
��!�
����!�����"��<$$' !��!���:��	
�%)
"(����*������5��:��'���=5"������ �'������������,�����
������%�"�����  �����������8�*���?I����)��8�*���	
��+&��%,�"&������9�! ���+��
&���&����  ��7)$��������%�%)
�,�������!��!-��	
������$����:���7)&��
�%)
�)���,���"(�����
��������9������������! ���+���)�����"&����������%7�8�*���������%7������'�"������)��
�������(�����!�%5����%�� , 2548; %�)�!���L���2$��'���= , 2546) �!�����������	
���������"(�
�	
�������������������%!���"�������$���������  &!�"$�"&������������!�������*%�5"�
1��*�� ���&��&��
������%��&�!>��������* ����!�������*%�5%)
+���! �������1��"(��	
�������
��'����+���! �	
����)%!��5����������$���������  &!�"$������=)��������B��1��&!�"$������! 
��7)����8���������)
������ ���=5;!�9��������!��������'�� )"(����)%!��5��=)��������B��
1��&!�"$�*)���������)��������'��;)+���! ������������$�������1����� �������������
* �������0�)
�����������������"(��	
���������%!-������'��+�������!��&�!����"(��	
������
������������"�������$���������  &!�"$�"��!�������*%�5��'�����*�
���-��������18.2 ��'�� )
�*�
���-��������11.9 ������'��;)�*�
���-��������7.8 ����%!���"������� !��������$�������* ���
�!�������*%�5��'�����*�
���-�������15.8 ��'�� )�*�
���-��������20 �����'��;)�*�
���-��������5.9 

(Stern et al., 2001) $�������$!�����"&��&#�������"&��������1��"(��	
�����������9��������"&�
��������������%!���"������� !��%)
�)�*�
���-��"������$!��)-"(��	
����������� ������*��5����5
*���%5����� ��� ���������)%!��5�����	�����1������51���	
�������!��)����)��!��)- 
���� ���������� ����8�������:���7)�������1���)��� ������,��������*	
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