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 ��������	��
�����������������������������������
�����	��������
���� �!"��
��#��!��$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��+,��#��!���)*�������
)��(�	��
�� 
�-����������������
��!	-�!�����+�!����.�+3 �����"����/��*0 
 ��������1+�����'"��/�����(���"������  
 ��������2+���*�!�'*�!	
���	������+�����%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��
��#��!���
�����������
��"�/���"!����������������
����
�
�����#��!��'*�/���"!���
�������������
����
��(��'*�/��/���"!����������������
�� 
 ��������3+���*�!�'*�!���� �!"�������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'����
#��!���
�����������
��"�/���"!����������������
����
�
�����#��!����(��'*�/���"!���
�������������
����
��(��'*�/��/���"!����������������
�� 
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�������� 1 ��������������!��"��#�����	!$�	�	� 
 
+�����'"��/�����(���"��������
��!����+�#�+���(+�
�"!��������+��
�!���1�$�
���� �!"�����+��
����	�/���"!����!�������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��+���
��%!����
������&�#�
�)�0�+�����%!�2����
������&�#�
�)�0�+�����%!�����������&�#�
�)�0�+�"�
����$������'*�+1-2 
 
�����'*�+1 
���������	
������������������������������������������������	������	������
�	� ���	!"#���	�$%���%�����

����� 
��(��'����+(n=37)  ��(��	�!	(�+(n=35) p-value 
&-����+ �����
  &-����+ �����
  

�#� 
)�� 
�3�� 

���(+(�4) 
20-30 
31-40 
41-50 
50 �4�0�/� 

� ± S.D. 
Range 
�
�"!�������� 

���33���*�����'*�!�'�� 
���33�,' 

 

 
- 

37 
 

12 
19 
5 
1 

33.10±7.19 
23.30-52.80 
 

33 
4 
 

 
- 

100 
 

32.43 
51.35 
13.52 
2.70 

 
 

 
89.18 
10.82 

 

  
4 
31 
 

23 
9 
2 
1 

29.41±6.31 
22.60-53.00 

 
35 
- 
 

 
11.43 
88.57 

 
65.71 
25.72 
5.72 
2.85 

 
 

 
100 

- 
 

.051� 
 
 

.013 
 
 
 
 
 
 

.045� 
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�����'*�+1 (���) 

����� 
��(��'����+(n=37)  ��(��	�!	(�+(n=35) p-value 
&-����+ �����
  &-����+ �����
  

��
�!���1�$����� �!"�����(�4) 
< 1 
1-5 
6-10 
11-15 
16-20 
20 �4�0�/� 

� ± S.D. 
Range 

 
7 
7 
9 
9 
3 
2 

10.04±6.64 
0.10-26.8 

 
18.91 
18.91 
24.34 
24.34 
8.10 
5.40 

  
8 
10 
7 
7 
1 
2 

6.84±6.54 
0.11-31.0 

 
   22.85 
   28.57 
   20.00 
20.00 
 2.86 
 5.72 

 

.013** 

&����&��. � = chi-square test   = Mann – Whitney U test  
 
+&�������'*�+1 $���(��'������.��#��3��'"0����+����$�3��*���(����$�)���+31-40 �4
	����.������
+51.35 ��
�*���������
�"!���33���*�����
+89.18 ��
�!���1�$����� �!"�����
#!���$�)���+6-10 �4��
+11-15 �4+�-���"!��(��	�!	(��*���(����$�)����
�����+20-30 �4+	����.�
�����
+65.71 �*���������
�"!���33���*�����
+100 ��
�!���1�$����� �!"�����#!���
$�)���+1-5 �4+#��!��'"0������(��/����������"�������*�"��-�	"3'���5���$�����+�#�+��
�
�"!
�������� 
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�����'*�+2 
��	'����'�����������	
������������������������������������������	����
�	����	
��	�(��#��)��*�'+,������

 
����� 

��(��'����
(n=37) 

 ��(��	�!	(�+
(n=35) 

p-value 

&-����+ �����
  &-����+ �����
  
����	�/���"!����!�������������%!�������
���&'������� �!"�����&(�)*���'�� 

/���	� 
�	� 

�����'*�/���"!	������

 
 

24 
13 
 

8 
 

2 
1 
2 

 

� 
	1
��������6���"���

	�!	(��������)�0� 
����� �!"�����&(�)*���'�� 
��
)(���)����7��$�������8�� 
���(��#'��+

 

 
 

64.86 
35.13 

 
61.53 

 
15.39 
7.69 

15.39 
 

  
 

24 
11 
 

8 
 

4 
1 
4 

 

 
 

68.57 
31.42 

 
61.53 

 
30.76 
7.69 

30.76 
 

.743 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
&����&��. �=++��!/���������+1 �� 
 
+&�������'*�+2 ��(���"������'������
��(��	�!	(�+�	�/���"!����!�������%!�������
���&'������� �!"�����&(�)*���'��+�����
+35.13 ��
+31.42 ����-��"!+,��/���"!����!��&��
	1
��������6���"���
	�!	(��������)�0����'*��(������
+61.53 ��
+61.53 #!�����(���"������
#��!��'"0�+2 ��(��/����������"�������*�"��-�	"3'���5���$���������	�����"!����!�������%!
����������&'������� �!"�����&(�)*���'�� 
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�������� 2 �
��������������	�
���	
�%����!��!#
�&�	!���!�'���#��	
&"�(������	��!
$�	�	�
����	!����������!�)�
���	
���)����*���
������
����	!$�	�	�����)�
���	
���
)����*���
��������"���������)�
���	
���)����*���
��� 
 
+���*�!�'*�!	
���	����������(���"������+$������%!����������&'������� �!"�����
&(�)*���'���
�����������
��"�����������������
��+�����������%!����������&'������� �!"�����
&(�)*���'��+�"�����$������'*�+3-4 
 
�����'*�+3 
��	'����'������-�'+����������	.
���	��/� %+� ���	�����&
���$%���%��	���0'��%����������
������	�&�����������&�����	������(n=37)�

��(��'����+ �  SD t-test p-value 
�������'����+ 12.21 2.149  

-12.157 
 

.001 ��"����'���� 16.62 1.453 
 
+&�������'*�+3 ���*�!�'*�!	���9�*��	
���	����������(��'����+$��
�
������

��"�����������������
��+#!���	���9�*��	
���	������$������%!����������&'������� �!"�����
&(�)*���'���#����0�&��+12.21 	
���+(�����!*����!�����:���'���"!+2.149) ��.�+16.62 	
���+
(�����!*����!�����:���'���"!+1.453) ;����������������*������*�"��-�	"3'���5���'*��
�"!+.001 
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�����'*�+4  
��	'����'������-�'+����������	.
���	��/� %+� ���	�����&
���$%���%��	���0'��%���	�&���������
��������������������(n=72)�

��(���"������ 
��(��'����  ��(��	�!	(� t-test p-value 
�  SD  �  SD 

��������������������
��+ 12.21 2.149  11.08 2.048 -2.280 .846 
��"�����������������
�� 16.62 1.453  12.57 2.585 -8.252 .001 
 
+&�������'*�+4 ���*�!�'*�!	���9�*��	
���	�����������%!����������&'������� �!"�����
&(�)*���'������(���"�������
�
�������'��������(��'������
��(��	�!	(�+#!���	���9�*��
	
���	������$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'���
�������(��'������
��(��
	�!	(�$��
�
�������'����/����������"�������*������*�"��-�	"3'���5���+�����"����'����
	���9�*��	
���	������$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'������(��'�����#���
����0��������&����(��	�!	(�������*������*�"��-�	"3'���5���'*��
�"!+.001 
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�������� 3 �
���������)�����	
�'���#����+��#��!,��	
�%����!��!#
�&�	!���!�'���#��	
&"�
(������	��!$�	�	�
����	!����������!�)�
���	
���)����*���
������
����	!$�	�	���"��
����)�
���	
���)����*���
��������"���������)�
���	
���)����*���
��� 
 
+���������������*�!�'*�!�"��������� �!"��'*�5��������#��!��$������%!�������
���&'������� �!"�����&(�)*���'������(���"������+'*�/���"!��������
/��/���"!����������  
������
��+�����������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'����
��!/�������&����+�����%!
����
������&�#�
�)�0�,�����"!����
&���������$��-�	�++�����%!����
������&�#�
�)�0�
,�����+suction �����%!�����������&�#�
�)�0�+�����%!�2����
������&�#�
�)�0�+(midstream urine) 
��
�����%!�2����
������&�#�
�)�0�+(�������2����
) �"�����$������'*�+5-6 
 
�����'*�+5 
��	'����'�� �� �����	�$%���%�'+1.��
��#���	��/� %+� ���	�����&
���$%���%��	���0'��%�����
����������	�&�����������&�����	 ���
�� 2+��	� ���

��&���� 

��(��'����  
p-value ����+ ��"� 

� �!"��
5������ 

�����
 � �!"��
5������ 

�����
+

��%!����
������&�#�
�)�0�,�����"!
����
&���������$��-�	� 

��%!����
������&�#�
�)�0�,�����+ 
suction 

��%!�����������&�#�
�)�0� 
��%!�2����
������&�#�
�)�0�+(mid 

streamurine) 
��%!�2����
������&�#�
�)�0�+(	����

����2����
) 

28/78 
 

114/225 
 

216/486 
27/50 

 
108/162 

35.89 
 

50.66 
 

44.44 
54.00 

 
66.66 

31/54 
 

187/243 
 

217/306 
30/40 

 
73/90 

57.40 
 

76.95 
 

70.91 
75.00 

 
81.11 

0.18 
 

0.00 
 

0.00 
0.42 

 
0.38 

��� 493/1001 49.25 538/733 73.39 0.00 
&����&��.+�"������+����5��+&-����	�"0�'*�� �!"��5������  
+�"�������+����5��+&-����	�"0�������"����  
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+&�������'*�+5 $�7�#���7����"�/���"!����������������
��+��(��'�����*�"�����
���� �!"��'*�5������$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'���#����0�$�'(���&����&��
�����
+49.25 ��.������
+73.39 ;�����������"�������*�"��-�	"3'���5���'*��
�"!+.001 
 
�����'*�+6 
��	'����'�� �� �����	�$%���%�'+1.��
��#���	��/� %+� ���	�����&
���$%���%��	���0'��%�����
�������������	�&����������������������������&�����	 ���
�� 2+��	� ���

 
��&���� 

��(��'����+ ��(��	�!	(�  
p-value 

� �!"��
5������ 

�����
 � �!"��
5������ 

�����
+

��%!����
������&�#�
�)�0�,����� 
"!����
&���������$��-�	� 

��%!����
������&�#�
�)�0�,�����+
suction 

��%!�����������&�#�
�)�0� 
��%!�2����
������&�#�
�)�0�+(mid 

stream urine) 
��%!�2����
������&�#�
�)�0�(	����

����2����
) 

31/54 
 

187/243 
 

217/306 
30/40 

 
73/90 

57.40 
 

76.95 
 

70.91 
75.00 

 
81.11 

43/90 
 

80/162 
 

143/340 
38/80 

 
69/153 

47.77 
 

49.38 
 

42.05 
47.50 

 
45.09 

0.62 
 

0.01 
 

0.00 
0.04 

 
0.00 

��� 538/733 73.39 373/825 45.21 0.00 
&����&��.+�"������+����5��+++&-����	�"0�'*�� �!"��5������  
+�"�������+����5��+   &-����	�"0�������"���� 
 
+&�������'*�+6 ��(��'����7����"�&��'*�/���"!����������������
��+�*�"��������
� �!"��'*�5������$�'(���&����+�*���� �!"��$�+5 ��&����'"0����+538 	�"0�+� �!"��5������,�����
�����
+73.39 �*���� �!"��5���������'*��(�$���&������%!�2����
������&�#�
�)�0�+(	�������
�2����
) �����
+81.11 ������(��	�!	(��*�"��������� �!"��'*�5������$�+5 ��&����'"0����+373 
	�"0�+� �!"��5������,����������
+45.21 $�7�#���'"0������(���*���� �!"��'*�5��������������"�
������*�"��-�	"3'���5���'*��
�"!+.001 
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�	
����
	��� 
 
+����������������������������
�����	��������
���� �!"����#��!��$����
��%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��+,��#��!���)*�������
)��(�	��
��,��������*�!�'*�!
	
���	��������
�"��������� �!"��'*�5������$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��+
������
��"�/���"!����������������
��+�������&"��7�����/���"��*0 
 
 1. �
���������	-�����������	�
��,��	
�%����!��!#
�&�	!���!�'���#��	
&"�
(������	��!$�	�	�
����	!����������!�)�
���	
���)����*���
������
����	!$�	�	����
�)�
���	
���)����*���
����������)�
���	
���)����*���
��� 
  7����"�����������������
�������������%!����������&'������� �!"�����  
&(�)*���'��	
���	��������"�����������������
�����������������������������
��&��+
12.21 	
���+��.�+16.62 	
���+��
	
�������(��'*�/���"!����������������
�����������(��
'*�/��/���"!����������������
��;����*�#*��++12.57 	
�����"!��(����(��:����'*�+1 ��
+2 '*����+
	���9�*��	
���	������$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'����#��!����"����
�������������
�����������������������������
��+��
	���9�*��	
���	������$������%!����
������&'������� �!"�����&(�)*���'����#��!��'*�/���"!����������������
���������+#��!��
'*�/��/���"!����������������
��+�<�!��/�����	
���	�������"����������&�����'*�#��!��/���"!
����������������
��+'*��*����-�����������
�7'��$)������"�+�#���$��������
��'<�7�#$����
���+,��������$�	�"0��*0$)����	�������*������!!���$�3���  ,����+��
	1
 (Knowles et al., 
2005) ;����(��������
��
�(��$�������*�����������*������������$)���
�!���1�'*�������,��	-����5��
�2&&"�������
���'*��*�����������������*����������"�+,��$)�������
��$�������;�����
��!���� 
���!�����,��$)�#�������#���'���
��!����7�����;���&
��
�(��$�������*��������
!�����	��+
��*�����+�"!���+���*'"����������� �!"��$������%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��+'-�$��
#��!��/����%����� �!"��'*�$����	*���"!	�����.�&���+�����$�����$&����0�+$�������#��!��
;�����.����$�3�+�*���(�����
�����+31-40 �4+(�����'*�+1) &����������#!��������*����.����$�3���.��"�'*�
�����5�-���
�!���1�'*�������+�����	��
��+������*���	���	����%�+	����	-���!+�����"!���
��=�,����$�������*��/���*��������+&
'-�$������	�����
��"�5���23��'*������0�'-�$�������*����

����������	������$&����"�+�����$����������"!���+���$&+/���*�0��"����������� 1":��+�9�����'� 
(2551) '*��-����	�������*������!!���$�3���$)�$�����6���"�����������!���&%!&���%�'����'�



 77 

�������*	�!��$�!(	����#��!�������(!"�����(�9��+#!���#��!���*	�����
��"���
��%�
	����-�	"3��	������'*�/���"!+�����$��#��!���*	��������
�-�	������/�������� �!"��$����
�6���"����5���%�'����'���
���5�����*	�!��'*�5�������#����0� 
  ���&���*0$�������/��$)�������
��+�*����-�������������
���������-��"!
"0����������-��������0���+����������������������&$)��#�����	�����$&$�1
'*��*������
�����$)��#����<�!�����'%&&��������0�����
�*�)��������$)��#���$������	������$&'*����;�0�+����
��
��&
)���$�������*���*��
�!���1�&����
��'�"��"�'*���������"�+/��	��#!��<*���'*�&

��*��$�����'*��������)���'-�$������"!����*��
��'<�7�#����0�+(�����"�'�+���'�� , 2548, &����+
���*���9�� , 2549) $���������	�"0��*0$)�������
��'*���
��!����+�#��������#���'�'*��*���0���
��*����"!	����-�	"3�����%!����������&'������� �!"�����&(�)*���'��+�������>?���)�0�&(�)*#$�����
������&+����
'!&���������>?���)�0�&(�)*#$�����������&+)���������������&+��
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