
 
บทที่ 1 
บทนํา 

 
เนื่องจากงานคนควาอิสระนี้ตองการนําเสนอโปรแกรมจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณ

เครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็มโดยใชข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม จึงตองการแสดงใหเห็น
ถึงหลักการ ทฤษฎี และเหตุผล ซ่ึงเปนแรงจูงใจท่ีนํามาสูการศึกษาคนควานี้ ตลอดจนวัตถุประสงค
ของการศึกษาคนควา ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการคนควานี้ เพื่อใหทราบถึงเปาหมายของ
การทําคนควา นอกเหนือจากนี้ยังไดแสดงถึงขอบเขตของการทําคนควา และ วิธีคนควาอยางเปน
ข้ันเปนตอนเพื่อเปนการ วางกรอบการดําเนินการศึกษาคนควาเพ่ือใหบรรลุถึงเปาหมายท่ีวางไว
อยางสมบูรณ และสุดทายแสดงถึงสถานท่ีท่ีใชในการดําเนินการคนควาและรวบรวมขอมูล รวมไป
ถึงเคร่ืองมือท่ีใชในการคนควา  

 

1.1 หลักการ ทฤษฎี และเหตุผล 
การใหบริการของเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม คุณภาพของระบบเครือขาย

โทรศัพทเคล่ือนท่ีถือเปนปจจัยสําคัญท่ีสุดปจจัยหนึ่งตอการพัฒนา และสรางความสําเร็จในธุรกิจ
ส่ือสาร อีกท้ังคุณภาพของระบบจะเปนตัวช้ีวัดถึงระดับความนาเช่ือถือในระบบเครือขายโทรศัพท 
เคล่ือนท่ีดวย ดังน้ันการดูแลคุณภาพของสัญญาณโทรศัพทเคล่ือนท่ีภายในเครือขายโดยการควบคุม
สัญญาณรบกวนที่เกิดข้ึนถือวาเปนส่ิงจําเปน สัญญาณรบกวนที่เพิ่มข้ึนทําใหคุณภาพของสัญญาณท่ี
รับไดจากสถานีฐานของเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็มนั้นแยลง ซ่ึงสงผลใหเกิดการ
โทรแลวเสียงขาดหาย เกิดปญหาสายหลุด การดาวนโหลดขอมูลชาลง กระทบกับความพึงพอใจใน
การใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ี ดังน้ันเม่ือคุณภาพของสัญญาณโทรศัพทแยลงจําเปนตองมีการจัดสรร
ความถ่ีใหกับแตละชองสัญญาณของเครือขายใหมโดยความถ่ีท่ีจัดสรรจะตองใหคาสัญญาณรบกวน
ท่ีนอยท่ีสุดการจัดสรรความถ่ีใหกับชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีแบบเดิม เร่ิมจากการ
เก็บขอมูลจากเครือขาย จากนั้นจะใชการพิมพแผนท่ีระบุตําแหนงสถานีฐานและทําการจัดสรร
ความถ่ีใหมใหกับแตละชองสัญญาณโดยใชมือใชเวลาประมาณ 2 สัปดาหปริมาณของชองสัญญาณ 
ท่ีตองจัดสรรความถ่ีนั้นข้ึนอยูกับแตละพ้ืนท่ีแบงตามจังหวัด เชน พื้นท่ีในเมืองจังหวัดพิษณุโลก 
จํานวนสถานีฐาน 50  สถานีฐาน จํานวนเซลไซต 138 เซลไซต และมีจํานวนของชองสัญญาณ 548  

ชองสัญญาณ จํานวนความถ่ีท่ีสามารถใชงานได 87 ความถ่ีโดยการจัดสรรความถ่ีใหมจะทํา  2  คร้ัง

ใน 1 เดือน 
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จากการศึกษางานคนควาท่ีเกี่ยวของของ Harilaos G.S. and Peter S.(2002) การใชการ
คนหาแบบฮวิริสติก (Heuristic) ไดแก ข้ันตอนวิธีแบบปนเขา (Hill Climbing Algorithm) การอบ
เหนยีวจาํลอง (Simulated Annealing)  และการคนหาแบบตาบู (Tabu Search) ในการคนหาคําตอบ
สําหรับการแกปญหาการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือน ท่ีเปรียบเทียบ
กับการใชข้ันตอนวิธีแบบววิัฒน (Evolutionary Algorithm) ไดแก ข้ันตอนวิธีเชิงพนัธุกรรม ซ่ึงวิธี
ท้ังหมดเหลานีส้ามารถใหคําตอบท่ียอมรับและนําไปใชงานจริงได แตวธีิการคนหาแบบฮิวริสติกจะ
ใหผลลัพธท่ีดีกวา ขณะท่ีข้ันตอนวิธีแบบวิวัฒนนั้นใชเวลาในการคํานวณหาคําตอบนอยกวาการใช
ข้ันตอนวิธีแบบวิวัฒนจะใหคําตอบของปญหาท่ียอมรับได โดยเวลาที่ใชในการคํานวณหาคําตอบ
นั้นนอยมาก ซ่ึงขอดีของเวลาท่ีใชในการคํานวณหาคําตอบนี้เองทําใหผูคนควาสนใจเพราะเห็นวา
ในการแกปญหาการจัดสรรความถ่ีใหกบัชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ี ยิ่งเวลาท่ีใชใน
การแกปญหานอยเทาไหร ทําใหปญหาคณุภาพของสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีถูกปรับปรุง
และแกไขทําใหเกิดความพึงพอใจของผูใชงานโทรศัพทเคล่ือนท่ี จากงานคนควาของ Mark C. 
Sinclair(2000) เกี่ยวกับการสรุปจํานวนงานคนควาท่ีเกีย่วกับการใชข้ันตอนวิธีแบบวิวัฒนในการ
แกปญหาเกี่ยวกับงานทางดานส่ือสารขอมูล และโทรคมนาคมพบวาสวนใหญนิยมใชข้ันตอนวธีิ
เชิงพันธุกรรมมาแกปญหา เชน ปญหาการจัดสรรความถ่ี (Frequency Allocation) ปญหาการ
กําหนดความยาวคล่ืน (Wavelength Allocation) การออกแบบโครงสรางเครือขาย (Network 
Topology Design) 

 

1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
1)  นําเสนอรูปแบบของข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรมท่ีใชสําหรับการจัดสรรความถ่ีของชอง 

      สัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 

2) พัฒนาโปรแกรมสําหรับการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ี 

ระบบจีเอสเอ็ม 

 

1.3 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับจากการคนควา 
จากการศึกษาคนควาคาดวาจะไดรับประโยชนดังนี้ 
1) ไดรูปแบบการคํานวณของข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม สําหรับการจัดสรรความถ่ีของชอง 

สัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม เพื่อนําไปใชในการออกแบบโปรแกรม

การจัดสรรความถ่ี 
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2)  ไดโปรแกรมสําหรับการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบ 

จีเอสเอ็ม เพื่อนําไปใชในการจัดสรรความถ่ีเพิ่มความรวดเร็ว และประสิทธิภาพของการ

จัดสรรความถ่ี 

 

1.4 ขอบเขต และ วิธีการคนควา 
1.4.1 ขอบเขต 

เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคทางการศึกษา จึงกําหนดขอบเขตของการคนควาดังนี้ 
1) ขอมูลท่ีใชทดสอบเปนขอมูลสถานีฐานในตัวเมืองจังหวัดพิษณุโลกจํานวน 50 สถานีฐาน 

138 เซลไซต 548 ชองสัญญาณ 

2) โปรแกรมสามารถนําเอาขอมูลพารามิเตอรท่ีดึงขอมูลจากเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบ

จีเอสเอ็มเปนเท็กซไฟลมาประมวลผลเพ่ือจัดสรรความถ่ีใหกับแตละชองสัญญาณในแตละ

เซลไซตของสถานีฐานของเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 

3) โปรแกรมสามารถแสดงผลลัพธการจัดสรรความถ่ีเปนรูปกราฟฟคบนแผนที่แสดง
ตําแหนงท่ีตั้งของสถานีฐานเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 

4) โปรแกรมสามารถนําขอมูลผลลัพธการจัดสรรความถ่ีสงออกเปนเท็กซไฟลเพื่อนําไปปรับ
ใชงานในระบบเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม และสามารถจัดเก็บผลลัพธ
เท็กซไฟลไดมากกวา 1 ไฟล 

5) โปรแกรมสามารถคํานวณหาความถ่ีท่ีเหมาะสมใหกับชองสัญญาณแตละเซลไซตของ
สถานีฐานในเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม ความถ่ีท่ีไดจะตองใหคาสัญญาณ
รบกวนลดลงเม่ือเปรียบ เทียบกับคาสัญญาณรบกวนกอนทําการจัดสรรความถ่ี 

 
1.4.2 วิธีการคนควา 

       เพื่อใหการทําคนควาสําเร็จตามแผนท่ีกําหนดจึงออกแบบวิธีการดําเนินการคนควาดังนี้ 
1)   ศึกษาทฤษฎีข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม 
2)   นําเสนอการแทนคาโครโมโซมสําหรับปญหาการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขาย 

โทรศัพท เคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 
3) นําเสนอข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรมท่ีเหมาะสมสําหรับการกําหนดความถ่ีของชองสัญญาณ

เครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 



4 
 

4) พัฒนาโปรแกรมการจัดสรรความถ่ีของชองสัญญาณเครือขายโทรศัพทเคล่ือนท่ีระบบจีเอส
เอ็ม โดยใชข้ันตอนวิธีเชิงพันธุกรรม ซอฟตแวรท่ีใช แมพ เบสิค และ แมพ อินโฟรโปรเฟส
ชันแนลทดสอบโปรแกรมโดยใชขอมูลสถานีฐานในจังหวัดพิษณุโลก  และนําไป
เปรียบเทียบผลขอมูลท่ีไดดําเนินการแลว โดยขอมูลท่ีนําไปเปรียบเทียบคือขอมูลคุณภาพ
ของสัญญาณเครือขายโทรศัพท เคล่ือนท่ีระบบจีเอสเอ็ม 

 

1.5 สถานท่ีที่ใชในการดําเนินการคนควา และรวบรวมขอมูล 
การศึกษาคนควานี้มีสถานท่ีท่ีใชในการดําเนินการคนควาดังนี้ 
1) ภาควิชาวิทยาการคอมพิวเตอร คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
2) สํานักหอสมุด มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3) บริษัทแอดวานซอินโฟรเซอรวิส จํากัด (มหาชน) ศูนยปฎิบัติการจังหวัดเชียงใหม 

 

1.6 อุปกรณที่ใชในการคนควา 
1) ฮารดแวร 

เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบพกพา จํานวน 1 เคร่ือง 
2) ซอฟตแวร 

(1) โปรแกรมไมโครซอฟท วิชวลเบสิค สําหรับพัฒนาระบบ 
(2) โปรแกรมแมพ เบสิค และ แมพ อินโฟรโปรเฟสชันแนล สําหรับการแสดงขอมูลบน 
       แผนท่ี 
(3) ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท วินโดวส เอ็กซพี โปรเฟสชันนัล 

 


